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本 手册 是 一 本 根据 现行 相关 国家 标准 和 行业 标准 编写 而 成 的 钢铁 
材料 工具 书 ， 其 主要 内 容 包括 钢铁 材料 基础 资料 ， 生 铁 和 废钢 铁 ， 铁 
粉 、 纯 铁 和 铁合金 ， 铸 铁 和 铸 钢 ， 结 构 钢 ， 工 模具 钢 AE LR P 
钢 ， 钢 铁 复 合 材料 ， 特 殊 合 金 共 9 章 ， 主 要 介绍 了 各 种 钢铁 材料 的 牌 
号 、 化 学 成 分 、 尺 寸 规 格 、 力 学 性 能 、 工 艺 性 能 、 使 用 范围 等 内 容 ， 
并 将 常用 金属 材料 力学 性 能 符号 新 旧 对 照 、 中 外 常用 钢铁 材料 牌号 对 
照 作为 附录 供 读者 参考 。 本 手册 采用 了 最 新 相关 标准 ， 内 容 全 面 ， 数 
据 齐 全 ， 查 找 便捷 ， 实 用 性 强 。 
手册 可 供 机 械 、 冶 金 、 化 工 、 电 力 、 航 空 航天 及 军工 等 行业 的 
工程 技术 人 员 、 营 销 人 员 使 用 ， 也 可 供 相关 专业 在 校 师 生 参 考 。 
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《新 编 钢铁 材料 手册 》 自 2010 年 4 月 出 版 以 来 ， 深 受 读者 欢迎 。 近 年 来 ， 大 量 
钢铁 材料 相关 标准 进行 了 修订 ， 所 以 第 1 版 的 内 容 已 经 不 能 满足 读者 的 需求 。 为 了 
与 时 俱 进 ， 满 足 读者 需求 ， 决 定 对 《新 编 钢铁 材料 手册 》 进 行 修订 ， 出 版 第 2 版 。 

修订 时 ， 全 面 贯彻 了 最 新 的 国家 标准 和 行业 标准 ， 更 新 了 相关 内 容 ， 共 淘汰 旧 
产品 10 多 个 ， 新 增 或 更 新 产品 190 多 个 。 对 第 1 章 钢铁 材料 基础 资料 进行 了 重新 
编写 ; 原 第 2 章 分 为 第 2 章 和 第 3 章 ， 原 第 3 章 改 为 第 4 章 ; 原 第 4 章 改 为 第 6 章 ， 
章 名 由 工具 钢 改 为 工 模具 钢 ; 原 第 6 章 至 第 8 章 改 为 第 7 章 至 第 9 章 。 附 录 中 删 去 
了 常用 钢铁 材料 产品 标准 目录 ， 增 加 了 常用 金属 材料 力学 性 能 符号 新 旧 对 照 ; 对 中 
外 常用 钢铁 材料 牌号 对 照 进 行 了 更 新 。 改 正 了 第 1 版 中 的 错误 ， 并 对 各 章节 的 内 容 
进行 了 调整 ， 使 之 更 便于 读者 查阅 。 

本 手册 仍 坚 持 第 1 版 的 特色 : 

(1) 资料 最 新 在 编写 过 程 中 ， 我 们 全 面 核实 查 对 了 2015 年 9 月 以 前 发 布 的 
相关 国家 标准 和 行业 标准 ， 采 用 最 新 标准 资料 ， 精 心 整 理 编写 了 这 本 手册 。 

(2) 内 容 全 面 本 手册 主要 内 容 包括 钢铁 材料 基础 资料 ， 生 铁 和 废钢 铁 ， 铁 
粉 、 纯 铁 和 铁合金， 铸铁 和 铸 钢 ， 结 构 钢 ， 工 模具 钢 ， 不锈钢 和 耐 热 钢 ， 钢 铁 复 合 
材料 ， 特 殊 合金 共 9 章 ， 并 将 常用 金属 材料 力学 性 能 符号 新 旧 对 照 、 中 外 常用 钢铁 
材料 牌号 对 照 作 为 附录 提供 给 读者 。 

(3) 实用 性 强 本 手册 科学 系统 地 介绍 了 常用 钢铁 材料 的 牌号 、 化 学 成 分 、 尺 
寸 规格 、 力 学 性 能 、 工 艺 性 能 、 使 用 范围 等 内 容 ， 上 共有 极 强 的 实用 性 。 

(4) 查阅 便捷 本 手册 章节 安排 、 层 次 结构 合理 ， 以 表格 为 主 ， 便 于 读者 
查阅 。 

本 手册 可 供 机 械 、 冶 金 、 化 工 、 电 力 、 航 空 航 天 及 军工 等 行业 的 工程 技术 人 
员 、 营 销 人 员 使 用 ， 也 可 供 相关 专业 在 校 师 生 参 考 。 

本 手册 由 郑州 大 学 的 刘 胜 新 任 主编 ， 李 国立 、 冯 纪 东 、 陈 永 任 副 主编 ， 具 体 编 
写 工 作为 : 第 1 章 由 李 国 立 、 冯 纪 东 、 夏 静 、 吴 振 远 、 宋 月 胶 、 肖 树 龙 编写 ， 第 2 
章 由 李 国 立 、 徐 丽 娟 、 张 金 凤 、 王 金 荣 、 李 和 孔 帝 、 向 党 编写 ， 第 3 章 由 冯 纪 东 、 陈 
蔗 敏 、 侯 起 飞 、 李 响 、 李 威 、 崭 先 芳 编写 ， 第 4 章 由 李 国 立 、 冯 纪 东 、 李 普 、 柳 洪 
洁 、 王 瑞 娟 、 刘 峰 、 王 志 刚 、 孟 迪 、 李 立 碑 、 徐 锟 编写 ,第 5 章 由 刘 胜 新 编写 ， 第 
6 章 由 陈 伟 、 毛 大、 张 锐 、 李 立 程 、 张 素 红 、 李 莎 、 严 咏 志 编写 ,第 7 章 由 潘 继 民 、 
李 立 凤 、 姚 宇 、 邓 晶 、 闫 新奇 、 王 宁 、 胡 中 华 编写 ,第 8 章 由 王 乐 军 、 和 孙 华 为 、 赵 
丹 、 杨 娟 、 张 冠 宇 、 隋 方 飞 、 丛 康 丽 、 李 浩 、 张 亚 荣 编写 ， 第 9 章 由 张靓颖 、 李 立 
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z, IRE, REE, GER, ARA, WA, BEIE, FARRA, MRHAR, 
#J EFE, BET, BE., BD. DAZ, Ej. BLERK, AP H 
永 统 稿 ， 汪 大 经 教授 对 全 书 进 行 了 详细 审阅 。 

在 本 手册 编写 过 程 中 ,参考 了 国内 外 同行 的 大 量 文献 资料 和 有 关 标 准 ， 谨 向 有 
关 人 员 表 示 衷 心 的 感谢 ! 由 于 编者 水 平 有 限 ， 错 误 和 丝 漏 之 处 在 所 难免 ， 敬 请 广大 
读者 批评 指正 ; 同时 ， 我 们 负责 对 书 中 所 有 内 容 和 进行 技术 咨询 、 答 疑 。 我 们 的 联系 
方式 如 下 : 

联系 人 : 陈 先生 ; 电话 : 13523499166; 电子 邮箱 : 13523499166 @ 163. com; 
QQ: 56773139 。 
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6.1 常用 钢铁 材料 的 物理 性 


























6.3 常用 钢铁 材料 的 工艺 性 
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1.1 生铁 的 定义 (GB/T 20932 一 2007 ) 



























































生铁 (GB/T 718—2005) 
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脱 碳 低 磷 粒 铁 (YB/T 068—1995) 








2.2 水 泥 用 钢 漆 (YB/T 022—2008) 
2.3 ”用 于 水 泥 和 混凝土 中 的 钢渣 粉 (GB/T 20491 一 2006) 
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1.3 JKE (YS/T 634 一 2007) 
1.4 烟花 爆竹 用 铁 粉 (GB/T 26198 一 2010) 
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铬 锰 钨 系 抗 磨 铸铁 件 (GB/T 24597 一 2009) 
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A KERE kE (GB/T 24733—2009 ) 

耐 磨损 球墨 铸铁 件 (JB/T 11843—2014) 

电力 金具 球墨 铸铁 件 (DL/T 768. 4 一 2002) 

连续 铸造 球墨 铸铁 管 (YB/T 177—2000) 
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污水 用 球墨 铸铁 管 、 管 件 和 附件 (GB/T 26081 一 2010 ) 
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7.2 电力 金具 可 锻 铸 铁 件 (DL/T 768. 1 一 2002) 
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4.11.3 一 般 用 途 耐 热 钢 和 合金 铸件 (GB/T 8492—2002) 
4.11.4 一 般 用 途 耐 蚀 钢 铸 件 (GB/T 2100—2002) 














4.13.1 大 型 低 合 金 钢 铸件 (JBZT 6402 一 2006) 
4.13.2 ”大 型 高 锰 钢 铸件 (JB/T 6404—1992) 
4.13.3 ”大 型 耐 热 钢 铸件 (JBZT 6403—1992) 
4.13.4 大 型 不 锈 钢 铸 件 (JB/T 6405—2006) 























4.14.1 ”连续 铸 钢 板 坏 (YB/T 2012—2014) 
4.14.2 连续 铸 钢 方 坏 和 和 矩形 坏 (YB/T 2011—2014) 
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奥 氏 体 锰 钢 铸 件 〈(GBZT 5680—2010) 
泵 用 铸 钢 件 (JBZT 6880. 2 一 2008 ) 
承 压 钢 铸件 (GB/T 16253 一 1996) 
铸造 锚 链 钢 (GB/T 552—1996) 

焊接 结构 用 铸 钢 件 (GB/T 7659—2010) 
建筑 结构 用 铸 钢 管 (JG/T 300 一 2011 ) 
















































































结构 钢 成 品 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 222 一 2006 ) 
碳 素 结构 钢 (GB/T 700 一 2006) 
优质 碳 素 结构 钢 (GB/T 699 一 1999) 
合金 结构 钢 (GB/T 3077—1999) 

氏 合 金 高 强度 结构 钢 (GB/T 1591—2008) 
保证 淳 透 性 结构 钢 (GBZT 5216—2014) 

易 切 削 结 构 钢 ( GBZT 8731—2008) 

耐候 结构 钢 (GB/T 4171—2008) 

锻件 用 结构 钢 (GB/T 17107 一 1997) 

非 调 质 机 械 结构 钢 (GB/T 15712 一 2008) 
优质 结构 钢 冷 拉 钢 材 (GB/T 3078 一 2008 ) 
冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 (GB/T 6478 一 2001) 
弹 答 钢 (GB/T 1222 一 2007 ) 

银 亮 钢 (GB/T 3207 一 2008) 
























































用 结构 钢 


碳 素 轴承 钢 (GB/T 28417 一 2012) 

渗 碳 轴承 钢 (GB/T 3203—1982) 

高 碳 铬 轴承 钢 (GB/T 18254 一 2002 ) 

高 碳 铬 不 锈 轴承 钢 (GBZT 3086 一 2008 ) 

航空 发 动机 用 高 碳 铬 轴承 钢 (YB 4107 一 2000 ) 

航空 发 动机 用 高 温 轴承 钢 (YB 4105 一 2000 ) 

航空 发 动机 用 高 温 渗 碳 轴承 钢 (YB 4106 一 2000 ) 
滚动 轴承 用 渗 碳 轴承 钢 (YB 4100—1998) 

和 承 用 冷 拉 轴 承 钢 (YB 4101—1998) 

铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 钢 (GB 5068—1999) 

船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 (GB 712—2011) 

桥梁 用 结构 钢 (GB/T 714 一 2008 ) 

汽轮机 叶片 用 钢 (GB/T 8732—2014) 
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14 涡轮 机 高 温 螺栓 用 钢 (GBZ/T 20410—2006) 281 
15 ” 矿 用 高 强度 圆 环 链 用 钢 (GB/T 10560—2008) eee. 284 
16 重型 机 械 用 弹 签 钢 (JB/T 6399—1992) 286 
17 TAMMA (GB 13447—2008) .287 
18 大 型 轧辊 锻件 用 钢 (JB/T 6401—1992) 288 
19 ” 承 压 设备 用 碳 素 钢 和 合金 钢 锻 件 (NB/T 47008—2010) pp 291 
20 ”低温 承 压 设备 用 低 合金 钢 锻件 (NB/T 47009—2010) RN 292 
21 工业 链条 用 冷 拉 钢 (YB/T 5348 一 2006) 293 
22 金刚 石 焊接 锯 片 基体 用 钢 (GB/T 24181—2009) eee. 294 
23 ”优质 合金 模具 钢 (GB/T 24594—2009) ee 205 
钢板 及 钢 带 ............. tO Oe E E, 297 
1 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 尺寸 、 外 形 及 允许 偏差 (GB/T 708 一 2006) 297 
2 低 碳 钢 冷 轧钢 带 (YB/AT 5059—2013) ee 298 
3 ” 冷 轧 低 碳 钢 板 及 钢 带 (GB/T 5213—2008) ee 209 
4 ” 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 (GB/AT 716 一 1991) 301 
5 ” 碳 素 结构 钢 冷 轧 薄 钢板 及 钢 带 (GB/T 11253 一 2007) 302 
6 优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 (GB/T 3522—1983) ee 303 
7 优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 〈CBZT 13237 一 2013 ) 304 
8 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 烘 烤 硬化 钢 ) (GB/T 20564. 1 一 2007) == 305 
9 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 双 相 钢 ) (GB/T 20564. 2 一 2006 ) 307 
10 汽车 用 高 强度 冷 连 轧 钢板 及 钢 带 (高 强度 无 间 际 原子 钢 ) 

(GB/T 20564. 3—2007) 307 
11 汽车 用 高 强度 冷 连 轧 钢板 及 钢 带 ( 低 合金 高 强度 钢 ) (GB/T 20564. 4 一 2010) 308 
12 汽车 用 高 强度 冷 连 轧 钢板 及 钢 带 (各 向 同性 钢 ) (GB/T 20564. 5 一 2010) ++ 309 
13 ”汽车 用 高 强度 冷 连 轧 钢板 及 钢 带 ( 相 变 诱导 塑性 钢 ) (GB/T 20564. 6 一 2010) 309 
14 汽车 用 高 强度 冷 连 轧 钢板 及 钢 带 ( 马 氏 体 钢 ) (GB/T 20564.7 一 2010) =+ 310 
16 冷 轧 取向 和 无 取向 电工 钢 带 (GB/T 2521 一 2008) a 
17 高 磁 感 冷 轧 无 取向 电工 钢 带 (Jr) (GB/T 25046 一 2010) 314 
18 半 工 艺 冷 轧 无 取向 电工 钢 带 (GB/T 17951. 2 一 2014) pp 315 
19 冷 轧 电镀 锡 钢 板 及 钢 带 (GB/T 2520 一 2008 ) 316 
20 冷 轧 电镀 铬 钢板 及 钢 带 (GB/T 24180—2009) ee 318 
21 同 轴 电 缆 用 电镀 锡 钢 带 (YB/T 5088 一 2007) 320 
22 ”自行 车 链条 用 冷 轧钢 带 (YB/T 5064—1993) 320 
23 人 金属 软 管用 碳 素 钢 冷 轧钢 带 (YB/T 023—1992) eee. 321 
24 扩 瓷 用 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 (GB/T 13790—2008) pp 322 
25 家电 用 冷 轧 钢板 和 钢 带 ( GBZ/T 30086—2013) ee 324 
26 油 洒 用 冷 轧 钢 带 (YBZT 4284—2012) 325 
27 REWE Mi (YB/T 5327 一 2006 ) 325 
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优质 碳 素 结构 钢 热 轧 薄 钢板 和 钢 带 ( GB/T 710—2008 ) 3334 
优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢 板 和 钢 带 ( GB/T 711—2008 ) 9 335 
碳 素 结构 钢 和 低 合金 结构 钢 热 轧钢 带 (GB/T 3524—2005) "837 
合金 结构 钢 热 轧钢 带 (YB/T 4373—2014) … 338 
合金 结构 热 轧 厚 钢 板 ( GB/T 11251—2009 ) 39 
合金 结构 钢 薄 钢板 (YB/T 5132—2007) … 340 
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石油 天 然 气 输送 管用 热 轧 宽 钢 带 (GB/T 14164—2013) eon 352 
连续 热 浸 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 (YB/T 052—1993) pp 355 
连续 热 镀 铝 硅 合 金 钢 板 和 钢 带 (YB/T 167—2000) pp 358 
连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 (GB/T 14978 一 2008) pp 360 
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热 镀 铅 锡 合 金 碳 素 钢 冷 轧 薄 钢 板 及 钢 带 (GB/T 5065—2004) … 366 
热 轧 花纹 钢板 和 钢 带 ( YBZT 4159—2007 ) … 369 
塑料 模具 用 热 轧 钢板 (YB/T 107—2013) 371 
市 次 用 热 轧 钢板 和 钢 带 ( GBZ/T 25832—2010) 373 
建筑 结构 用 钢板 (GB/T 19879—2005) eee. 375 
建筑 用 压 型 钢板 (GB/T 12755—2008) ee .377 
高 层 建筑 结构 用 钢板 (YB 4104—2000) … 378 
建筑 用 低 届 服 强 度 钢 板 ( GB/T 28905 一 2012 ) 3379 
压力 容器 用 调 质 高 强度 钢板 (GB 19189—2011) ee. 380 
低温 压力 容器 用 钢板 (GB 3531 一 2014) ‘+ 383 
焊接 气 瓶 用 钢板 和 钢 带 (GB 6653 一 2008 ) … 384 
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弹簧 钢 热 轧钢 带 (YB/T 4372—2014) 
热处理 弹簧 钢 带 (YB/T 5063 一 2007) 
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无 缝 钢管 的 规格 (GB/T 17395 一 2008 ) 

冷 拔 或 冷 轧 精密 无 缝 钢管 (GB/T 3639 一 2009 ) 
结构 用 无 颖 钢管 (GB/T 8162—2008) 

高 碳 铬 轴承 钢 无 颖 钢管 (YB/T 4146 一 2006) 
输送 流体 用 无 颖 钢管 (GB/T 8163—2008) 
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径 碳 素 结构 钢 无 颖 钢管 (YB/T 4332 一 2013) 
海水 输送 用 合金 钢 无 缝 钢管 (GB/T 30070 一 2013 ) 
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机 械 结构 用 冷 拨 或 冷 轧 精密 焊接 钢管 (GB/T 31315 一 2014) 
结构 用 耐候 焊接 钢管 (YB/T 4112 一 2013) 
建筑 脚手架 用 焊接 钢管 (YB/T 4202 一 2009 ) 












































传动 轴 用 电焊 钢管 (YB/T 5209—2010) 
低压 流体 输送 用 焊接 
矿山 流体 输送 用 电焊 
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钢板 制 对 焊管 (GB/T 13401—2005) 
双 层 铜 焊 钢 管 (YB/T 4164 一 2007 ) 
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MITE ETIE KEENE (YB/T 4181 一 2008 ) 
#E 328 J Ho SEEME (JG/T 178—2005) 


























冷 拔 异型 钢管 (GB/T 3094—2012) 


热 轧 圆 盘 条 (GB/T 14981 一 2009 ) 
低 碳 钢 热 轧 圆 盘 条 (GB/T 701—2008) 





优质 碳 素 钢 热 轧 盘 条 (GB/T 4354 一 2008 ) 


冷 答 钢 热 轧 盘 条 ( GBZT 28906 一 2012 ) 






























































































































































焊接 用 钢 盘 条 (GB/T 3429—2002) 
琴 钢 丝 用 盘 条 (YB/T 5100—1993) 
RRMA (GB/T 28691 一 2011) 












































油 溢 火 - 回 火 弹 纂 钢丝 用 热 轧 盘 条 (YB/AT 5365—2006 ) 








冷 轧 扭 钢筋 (JG 190 一 2006) 
冷 轧 带 肋 钢筋 (GB 13788 一 2008 ) 


高 延性 冷 轧 带 肋 钢筋 (YB/T 4260—2011) 

锚 杆 用 热 轧 带 肋 钢筋 (YB/T 4364—2014) 

超 高 强度 热处理 锚 杆 钢筋 (YB/T 4363—2014) 

钢筋 混凝土 用 加 工 成 型 钢筋 (YBAT 4162 一 2007) 
钢筋 混凝土 用 余热 处 理 钢筋 (GB 13014 一 2013 ) 





















































(GB/T 3091—2008) 
(GB/T 14291 一 2006 ) 
深井 水 泵 用 电焊 钢管 (YB/T 4028—2013) 

锅炉 和 热 交换 器 用 焊接 钢管 (GB/T 28413 一 2012) 


非 调 质 冷 铀 钢 热 轧 盘 条 (GBZT 29087 一 2012) 

制 丝 用 非 合 金 钢 一 般 用 途 盘 条 (YBZT 170. 2 一 2000 ) 

制 丝 用 非 合金 沸腾 钢 及 沸腾 钢 蔡 代 品 低 碳 钢 盘 条 (YB/T 170. 3 一 2002 ) 
制 丝 用 非 合金 特殊 用 途 盘 条 (YB/T 170. 4 一 2002 ) 

预 应 力 钢丝 及 钢 绞 线 用 热 轧 盘 条 (YB/T 146 一 1998 ) 

预 应 力 混凝土 钢 棒 用 热 轧 盘 条 (YB/T 4160—2007) 

桥梁 缆 索 钢丝 用 热 轧 盘 条 (YBZT 4264—2011) 

冷 轧 带 肋 钢筋 用 热 轧 盘 条 (GB/T 28899 一 2012 ) 

标准 件 用 碳 素 钢 热 轧 圆 钢 及 盘 条 (YB/T 4155 一 2006 ) 
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5.6.8 钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢筋 (GB 1499. 1 一 2008 ) 
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钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢筋 (GB 1499. 2 一 2007) 
钢筋 混凝土 用 耐 蚀 钢筋 ( YBZT 4361—2014) 
预 应 力 混 凝 土 用 螺纹 钢筋 (GB/T 20065 一 2006 ) 
混凝土 结构 用 成 型 钢筋 〈JGZT 226—2008 ) 
和 线材 
WELE (GB/T 702 一 2008) 
ih (GB/T 908 一 2008) 
冷 拉 钢 棒 (GB/T 905—1994) 
银 亮 钢 棒 (GB/T 3207—2008) 
和 油 杆 用 热 轧 圆 钢 (YB/T 054—1994) 
铅 用 销 链 圆 钢 (GBZT 18669 一 2002 ) 
预 应 力 混凝土 用 钢 棒 (GB/T 5223. 3 一 2005) 
内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 (GB/T 12773 一 2008) 
调 质 汽 车 曲轴 用 钢 棒 (GB/T 24595—2009 ) 
午 线 轮胎 用 钢 帘 线 (GB/T 11181 一 2003 ) 
光缆 增强 用 碳 素 钢 绞 线 (YB/AT 098—2012) 
BJ J EE 绞 线 (YB/T 4165 一 2007 ) 
架空 绞 线 用 镀 锌 钢 线 (GB/T 3428—2012) 
预 应 力 混凝土 用 钢 绞 线 (GB/T 5224—2014) 
高 强度 低 松 弛 预 应 力 热 镀 锌 钢 绞 线 (YB/T 152 一 1999 ) 
镀 锌 钢 绞 线 (YB/T 5004—2012) 
铝 包 钢 绞 线 (YB/T 124 一 1997) 
稀土 锌 铝 合 金 镀层 钢 绞 线 (YB/T 183—2000) 
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冷 拉 钢 丝 (GB/T 342—1997) 

般 用 途 低 碳 钢丝 (YB/T 5294 一 2009 ) 
途 低 碳 钢丝 (YBZT 5032—2006) 
优质 碳 素 结构 钢丝 (YB/T 5303—2010) 
合金 结构 钢丝 (YB/T 5301—2010) 
热处理 型 冷 匆 钢丝 (GB/T 5953. 1 一 2009) 
非 热处理 型 冷 徽 钢丝 (GB/T 5953. 2 一 2009) 
非 调 质 型 冷 答 钢丝 (GB/T 5953. 3 一 2012) 
预 应 力 混凝土 用 钢丝 (GB/T 5223—2014) 
预 应 力 混凝土 用 低 合金 钢丝 (YB/T 038—1993) 
中 强度 预 应 力 混凝土 用 钢丝 (YB/T 156 一 1999) 
混凝土 制品 用 低 碳 钢丝 (JC/T 540 一 2006) 
冷 拉 碳 素 弹 得 钢丝 (GB/T 4357—2009 ) 
EARR MEM (YB/T 5311—2010) 
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丝 (YB/T 5318—2010) 


16 WK- E KS (GB/T 18983 一 2003 ) 




















17 h SB) 
18 六 角钢 丝 ( 
19 伞 骨 钢丝 ( 
20 “乐器 用 钢丝 
21 胎 圈 用 钢丝 
22 熔化 烛 用 
23 ”光缆 用 镀 锌 






































梯形 钢丝 (YB/T 5319—2010) 


YB/T 5186—2006) 
YB/T 097 一 1997) 
(YB/T 5218—1993) 
( GB/T 14450 一 2008 ) 
丝 (GB/T 14957 一 1994) 
碳 素 钢丝 (YB/T 125—1997) 








24 ”光缆 增强 用 
25 通信 线 用 镀 
26 棉花 打包 | 



































碳 素 钢丝 (GB/T 24202 一 2009) 
锌 低 碳 钢丝 (GB/T 346—1984) 





j 镀 锌 钢丝 (GB/T 21530 一 2008) 

















27 ENAH 
28 ”钢丝 网 架 
29 BEREE 
30 ”轴承 保持 器 
31 汽车 附件 、 
32 ”电梯 钢丝 强 
33 ”橡胶 软 管 增 
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钢丝 (YB/T 5219—1993) 

芯 板 用 钢丝 (YB/T 126—1997) 

重 圆 环 链 用 钢丝 (YB/T 5211—1993) 
碳 素 结构 钢丝 ( YBZT 5144—2006) 

内 燃 机 及 软 轴 用 异型 钢丝 (YB/T 5183 一 2006) 
钢丝 (YB/T 5198—2004) 

强 用 钢丝 (GB/T 11182 一 2006) 

YB/T 123 一 1997) 






























































途 钢丝 绳 (GB/T 20118 一 2006 ) 
Ja 02220 (GB/T 20119 一 2006) 
丝 绳 (GB 8903—2005) 
钢丝 强 (GB/T 12756 一 1991) 


飞机 操纵 用 钢丝 强 (YB/T 5196—2005) 








密封 钢丝 强 





-1 热 轧 型 钢 ( 














矿 用 热 轧 型 
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5 ”航空 用 钢丝 强 (YB/T 5197—2005) 
6 
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(YB/T 5295—2010) 


GB/T 706—2008 ) 





热 轧 H AAA T JJ 8 (GB/T 11263—2010) 


钢 (YB/T 5047—2000) 





矿山 巷道 文 
履带 用 热 轧 
电梯 导 轨 用 
铁路 轨 距 挡 
































护 用 热 轧 U 型 钢 (GB/T 4697—2008) 
型 钢 (YB/T 5034—2005) 

热 轧 型 钢 (YB/T 157—1999) 

板 用 热 轧 型 钢 (YB/T 2010 一 2003) 
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HIRALAL (YB/T 5227—2005) 
圈 、 锁 圈 用 热 轧 型 钢 (YB/T 039—2005) 
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10.11 冷 弯 型 钢 (GB/T 6725—2008) .676 
10.12 PRE AMA EAA (YB/AT 4081—2007) ee 677 
10.13 WAMBE ORA (GB/T 6728—2002) ee 678 
10.14 抗震 结构 用 型 钢 (GB/T 28414—2012) 693 
.10.15 铁塔 用 热 轧 角钢 (YB/T 4163—2007) ee 694 


1 工 模 具 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 1299—2014) ee 698 
工 模具 钢 的 硬度 (GB/T 1299—2014) ee 704 
工 模具 钢 的 主要 特点 及 用 途 (GB/T 1299—2014) ee 708 
工 模具 钢 的 尺寸 及 外 形 (GB/T 1299—2014) ee 715 
5.1 高 速 工具 钢 (GB/T 9943—2008) ee 718 
5.2 高速 工具 钢丝 (YB/T 5302—2010) ee 721 
5.3 ”机 器 锯条 用 高 速 工具 钢 热 轧钢 带 (YB/T 084—1996) ee 722 
其 他 工具 模 钢 e722 
1 大 型 锻件 用 碳 素 工 具 钢 (JB/T 6394—1992) ee 722 
2 大 型 锻件 用 合金 工具 钢 (JB/T 6393—1992) ee 723 
3 优质 合金 模具 钢 (GB/T 24594—2009) ee 725 
4 WAIPA (GB/T 1301—2008) es 726 
5 外 渣 熔 模 合 金工 具 钢 (YB/T 155—1999) ee 727 
6 PETRA (YBZT 5392 20105, sosd vir dir 7297 
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碳 素 工具 钢 热 轧 钢板 (GB/T 3278 一 2001) 28 
手表 用 碳 素 工具 钢 冷 轧钢 带 (YB/T 5061—2007) 729 


和 耐 热 钢 的 牌号 与 化 学 成 分 (GB/T 20878—2007) ppp 730 
和 耐 热 钢 的 物理 性 能 (GB/T 20878 一 2007) ee 743 
岗 和 耐 热 钢 的 热处理 (GB/T 1220—2007, GB/T 1221 一 2007) sassa 750 
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内 钢 的 特性 与 用 途 (GB/T 1220—2007, GB/T 1221—2007) sesers 755 
耐 热 钢 适 用 加 工 产品 形状 (GB/T 20878—2007) ee 763 

不 . 769 
板 和 钢 带 (GB/T 4237—2007) es 769 
板 和 钢 带 (GB/T 3280—2007) ee 770 
板 及 钢 带 (GB 24511—2009) ee 780 
冷 轧钢 带 (YB/T 5133—2007) ee 783 
冷 轧 钢 带 (YB/T 5310—2010) +... 784 
钢 冷 轧钢 带 (YB/T 110 一 2011) ee 788 
冷 轧 钢 带 (YB/T 085—2007) eerie 790 

.6.8 抗 指 装饰 板 (YB/T 4333 一 2013 ) es. 790 
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不 锈 钢 小 直径 无 颖 钢管 (GB/T 3090—2000) RN 791 
不 锈 钢 极 薄 辟 无 颖 钢管 (GB/T 3089—2008) 792 
结构 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 (GB/T 14975 一 2012) ee 794 
流体 输送 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 (GB/T 14976 一 2012) 800 
锅炉 和 热 交 换 器 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 (GB 13296 一 2013 ) pp B05 
核电 站 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 (GB 24512. 3 一 2014) 810 
奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 无 颖 钢管 (GB/T 21833—2008) pp 812 
机 械 结构 用 不 锈 钢 焊接 钢管 (GB/T 12770—2012) ee 814 
建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 (JG/T 3030—1995) 19 
10 流体 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 (GB/T 12771—2008) 26 
11 锅炉 和 热 交 换 器 用 奥 氏 体 不 锈 钢 焊接 钢管 (GB/T 24593 一 2009) oeii 827 
12 ”给 水 加 热 器 用 铁 素 体 不 锈 钢 焊接 钢管 〈GBZT 30065—2013) pp 829 
13 “城镇 燃气 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 (YB/T 4370 一 2014) pp 833 
14 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 焊接 钢管 (GB/T 21832 一 2008) pe 835 
15 ”装饰 用 焊接 不 锈 钢 管 (YB/T 5363—2006) ee 836 
16 SEEE RENAA (YB/T 5307—2006) RN 840 
1 不 锈 钢 棱 (GB/T 1220—2007) ee .841 
2 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 棱 (GB/T 31303 一 2014) pp 845 
3 ”惰性 气体 保护 焊接 用 不 锈 钢 棒 及 钢丝 (YB/T 5091—1993) pp 847 
4 不 锈 钢丝 (GB/T 4240—2009) Ne B4B 
5 高 碳 铬 不 锈 钢丝 (YB/T 096—2015) ee 852 
6 焊接 用 不 锈 钢丝 (YB/T 5092—2005) 853 
7 电解 抛光 用 不 锈 钢丝 (GB/T 28902—2012) 854 
8 ” 辐 条 用 不 锈 钢丝 (GB/T 28903—2012) .855 
.9 ” 冷 顶 锻 用 不 锈 钢丝 (GB/T 4232—2009) ee 857 
1 不 锈 钢 热 轧 等 边 角 钢 (YB/T 5309—2006) ee 860 
2 ， 不锈钢 焊条 (GB/T 983—2012) .863 
3 ”不锈钢 盘 条 (GB/T 4356—2002) .868 
4 ”外 科 植 人 物 用 不 锈 钢 (GB 4234—2003) eee. 869 
5 含 铜 抗菌 不 锈 钢 (YB/T 4171—2008) ee 870 
不 锈 钢丝 强 (GB/T 9944—2002) .872 
ll 耐 热 钢板 和 耐 热 钢 带 (GB/T 4238 一 2007) ee 877 
12” 耐 热 钢 棱 (GB/T 1221—2007) ee 880 
区 
7.13.1 承 压 设备 用 不 锈 钢 和 耐 热 钢 锻 件 (NB/T 47010—2010) pp B82 
7.13.2 锯 制 用 不 锈 钢 坏 (YB/T 5089—2007) ee 884 
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复合 材料 最 小 抗 拉 强 度 


钢铁 复合 板材 
不 锈 钢 复合 钢板 和 钢 带 (GB/T 8165—2008) 

压力 容器 用 热 轧 不 锈 钢 复合 钢板 (YB/T 4282—2012) 

钛 -不 锈 钢 复合 板 (GB/T 8546—2007 ) 

钛 - 钢 复合 板 (GB/T 8547 一 2006 ) 

铜 - 钢 复合 板 (GB/T 13238 一 1991) 

镍 - 钢 复 合板 (YB/T 108—1997) 
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工业 用 钢 骨 架 公 乙 烯 塑 料 复合 管 (HGAT 3690—2012) 
合 管材 与 管件 (CJ/T 184—2012) 
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1.1 钢铁 材料 相关 术语 


1.1.1 


常用 钢铁 产品 术语 














术 语 


日 钢铁 产品 术语 见 表 1-1。 
表 1-1 


钢铁 材料 基础 资料 


常用 钢铁 产品 术语 
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灰白 色 金 属 , 延 
溶 于 浓 硫 酸 。 低 了 
:,1392 ~ 1536%C 为 





性 和 磁性 好 ,不 易 氧 化 ,全 
11%C 为 体 心 立方 点 阵 的 a 铁 ,911 ~ 1392%C 时 为 
体 心 立方 点 阵 的 5 铁 


溶解 于 稀 盐 酸 、 稀 硝酸 、 稀 硫酸 ,但 不 





面 心 立方 点 阵 的 

















Nl 


类 的 质量 分 数 不 / 


F 2% 的 铁 碳 硅 合 金 ， 


比 外 ,还 含有 少量 Mn、 


P.S 和 其 他 微量 











最 DH 














百 墨 化 过 程 充分 进行 而 得 到 的 铸铁 ,全 部 或 大 部 分 碳 以 片 状 石墨 形式 存在 , 断 
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型 的 情况 ) ,其 中 











回 过程 中 没有 
Si) 少 ,或 存在 反 石墨 化 元 素 (如 
的 碳 不 能 以 石墨 


铁 

碳 

元 素 

石 

时 灰暗 色 。 有 良好 的 减 振 性 、 润 滑 性 和 导热 性 ,塑性 和 韧性 较 低 
在 石墨 析出 , 铸 态 断 

CSi 


E 式 析出 ,而 是 以 渗 碳 体 的 





呈 白 色 的 铸铁 。 




















式 析 








因为 所 含 石墨 化 元 素 ( 如 
B 、Cr) 或 凝固 冷却 速度 较 大 (如 薄 壁 件 或 采 
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具有 灰 铸 铁 和 白 








铸铁 的 混合 组 织 ， 








断口 呈 灰 白色 的 铸铁 。 铸 铁 














碳 体 , 又 含有 一 定量 


铸铁 之 间 





的 石墨 。 麻 


























铸铁 


成 的 条 件 和 力学 性 能 均 介 


SS 


中 既 含 有 游离 渗 
于 灰 铸 铁 和 白 口 











耐 磨 铸铁 


在 一 定 的 麻 损 条 件 下 ,具有 和 良 女 
口 铸铁 等 类 型 
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合金 























-T 
,不 同 种 类 的 耐 磨 铸铁 适用 于 不 同 
(或 球墨 ) 铸铁 中 石墨 具有 良好 的 固体 润滑 ( 减 摩 ) fE 
晶 、` 钒 和 铁 的 碳化 物 . 氮 化 物 等 ) 有 较 高 的 硬度 和 耐 磨 性 











的 工 况 条 件 
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生 的 铸铁 。 有 合金 灰 铸铁 、 合 金 球墨 铸铁 和 





。 低 合金 耐 磨 灰 


,组 织 中 的 硬 质 相 ( 如 磷 共 


























石墨 形态 介 于 球状 石墨 和 片 状 石墨 之 间 的 铸铁 。 由 于 石墨 形态 得 以 改善 , 蠕 墨 铸 





铁 的 抗 拉 强度 可 达 350 ~ 500MPa, 伸 长 率 达 1.0% ~5.0% 。 
Mus Ek BJ bu Me hul 





fF 性 和 减 振 性 好 











相对 了 


F 球墨 铸铁 而 言 ， 








加 入 球 化 剂 和 孕育 章 
Mg 及 其 合金 RE 等 , 当 











剂 。 孕 育 剂 则 采 











于 石墨 呈 球 状 ,对 





强度 的 75% ~90% , 抗 拉 强 度 最 高 可 

















J 进行 处 理 , 石 墨 主要 以 球状 出 现 的 铸铁 。 
存在 Bi Ti Cu, Pb 等 反 球 化 元 素 时 ,应 加 入 适量 RE 做 球 化 
J 75% (质量 分 数 ) 硅 铁 , 稀 土 硅 铁 本 身 也 有 一 定 
起 体 削 弱 的 和 造成 应 力 集中 的 机 会 大 大 减少 , 铸 
达 1200MPa ,并 具有 良好 的 韧性 














常用 的 球 化 剂 有 


























的 孕育 作用 。 由 
铁 强 度 可 达 基 体 


























耐 蚀 铸铁 





能 够 抵抗 环境 (如 海水 ` 酸 和 碱 ) 腐 蚀 的 铸铁 ,3 
以 及 高 硅 耐 蚀 铸铁 等 。 可 在 铸铁 表层 




















位 ,减少 基体 相 的 数量 ,提高 组 织 致 密度 ,增强 铸铁 的 耐 蚀 性 


E 要 有 高 镍 耐 蚀 铸铁 ,高 铬 耐 蚀 铸铁 
形成 致密 的 保护 膜 ,改变 铸铁 中 基体 相 的 电 
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( 续 ) 
序号 术 语 释 义 
m amsa 铬 的 质量 分 数 为 25% - 36% 的 合金 铸铁 。 耐 硝酸 、 硝 酸 盐 DB Z BQ ULH , H 
aan 有 和 良好 的 耐 磨 性 和 耐 热 性 (使 用 温度 可 达 1200 ) 
将 白 口 铸铁 坯 进行 高 温 及 低温 两 阶段 的 可 狠 化 退火 处 理 ,使 组 织 中 的 渗 碳 体 转变 
为 团 妹 状 石墨 并 同时 获得 铁 素 体 或 珠光 体 基 体 的 铸铁 ,分 为 黑心 可 银 铸 铁 、 珠 光 体 
本 mgg | 可 锻 铸 铁 和 自 心 可 锻 铸 铁 。 黑 心 可 急 铸 铁 的 金 相 组 织 主 要 是 铁 素 体 基体 加 团 扣 状 
ER TE PRO TK T HEE PE ER BJ 45 AE ZE ER E 3 B: Pk 6 IK SE KI A ORT S; F Ds PT EB Pk 
小 断面 尺寸 的 组 织 是 铁 素 体 ,大 断面 尺寸 表面 区 域 是 铁 素 体 ,中 间 区 域 是 珠光 体力 
铁 素 体 加 退火 碳 , 心 部 区 域 是 珠光 体 加 退火 碳 
以 铁 为 主要 元 素 , 碳 的 质量 分 数 一 般 在 2% D) F , HA A Ë LA A BJ 6 EE Di D 
夹杂 及 某 些 残 余 元 素 的 铁 碳 合金 称 非 合金 钢 。 为 改善 或 获得 某 些 性 能 而 有 意 加 入 
一 定量 合金 元 素 的 铁 碳 合金 称 合金 钢 。 钢 按 主要 质量 等 级 可 分 为 普通 、 优 质 和 特殊 
质量 三 级 ,也 可 以 按 主要 性 能 及 使 用 特性 分 类 。 钢 主要 采用 转炉 .电炉 、. 炉 外 精炼、 
连 铸 、 连 轧 . 精 整 等 生产 工艺 技术 装备 生产 ,通过 不 同 热处理 工艺 得 到 所 要 求 的 力学 
性 能 .工艺 性 能 、 化 学 性 能 和 物理 性 能 
EER 在 生产 过 程 中 不 需要 特别 控制 质量 的 供 途 的 钢 。 大 部 分 是 低 碳 钢 ,规定 
磷 、 硫 、 氮 含量 上 限 和 力学 性 能 指标 下 限 ,对 其 他 质量 要 求 一 般 不 做 规定 
s" hasa 除 普通 质量 钢 和 特殊 质量 钢 以 外 的 钢 , 在 生产 过 程 中 需要 特别 控制 质量 和 性 能 ， 
à 但 又 不 如 特殊 质量 钢 那么 严格 。 包 括 优质 非 合金 钢 、 优 质 低 合金 钢 和 优质 合金 钢 
特殊 质量 钢 在 生产 过 程 中 需要 特别 严格 控制 质量 和 性 能 的 钢 ,特别 是 要 严格 控制 硫 、 磷 等 杂 
LOSS 质 含量 和 钢 的 纯洁 度 
届 服 强度 和 抗 拉 强度 分 别 超过 1200MPa 和 1400MPa , FAA 28 4 JEE BU 8. J 
16 | 超 高 强度 钢 | 主要 特点 是 具有 很 高 的 强度 ,足够 的 韧性 ,能 承受 很 大 应 力 , 同 时 具有 很 大 的 比 强 
人 度 。 按 成 分 和 性 能 可 划分 为 低 合金 超 高 强度 钢 .中 合金 超 高 强度 钢 和 高 合金 超 高 强 
度 钢 。 其 合金 元 素 总 的 质量 分 数 高 于 10% 
ea 碳 的 质量 分 数 一 般 为 0.02% ~2% 的 铁 碳 合金 ,其 中 含有 限量 的 硅 、 锰 和 磷 、 硫 及 
S 其 他 微量 残余 元 素 
于 建 梁 .船舶 .车 辆 及 其 他 结构 ,具有 -一定 的 强度 .冲击 性 能 和 焊接 性 甬 
s| zanm | 建筑 2 EAA E HABAN , RA — RE BJ 38 RE | wp ati PE BE RU B pk BU BE 
与 普通 碳 素 结构 钢 比较 , 硫 B 5 E JE 36 259) E UE hO 34 , ETR A EEA 
19 È 炎 素 结构 
优质 碳 素 结构 钢 | 同 分 为 低 碳 钢 .中 碳 钢 和 高 碳 钢 三 类 
y iea 碳 的 质量 分 数 不 大 于 0. 25% 的 碳 素 钢 。 属 于 碳 素 结构 钢 范畴 , 按 质量 分 为 普通 低 
Sg 碳 钢 和 优质 低 碳 钢 。 特 点 是 低 强度 和 高 塑性 S DJE Ë £. 003 D TRIE PE A R 3 pk 
碳 的 质量 分 数 为 0. 25% ~ 0. 60% 的 碳 素 钢 , 有 镇 静 钢 . 半 镇 静 钢 .沸腾 钢 等 ,属于 
结构 钢 范畴 。 按 质量 分 为 普通 质量 中 碳 钢 和 优质 中 碳 钢 。 热 加 工 及 切削 性 能 良好 ， 
21 中 碳 钢 焊接 性 较 差 。 强 度 .硬度 比 低 碳 钢 高 ,而 塑性 和 毛 性 略 低 于 低 碳 钢 。 可 不 经 热处理 ， 
直接 使 用 热 轧 材 冷 拉 材 , 也 可 经 热处理 (一 般 为 正 火 和 调 质 处 理 ) 后 使 用 。 但 中 碳 
钢 淳 透 性 低 , 淳 火 . 回 火 后 的 中 碳 钢 具 有 良好 的 综合 力学 性 能 
碳 的 质量 分 数 大 于 0. 60% 的 碳 素 钢 ,用 高 碳 钢 制 成 的 零件 ,一 般 都 必须 经 过 热 处 
22 高 碳 钢 理 后 使 用 。 热 处 理 后 可 以 得 到 高 强度 、 高 硬度 以 及 优良 的 耐 磨 性 ,并 具有 一 定 的 塑 

















生 。 可 作为 工具 钢 及 弹簧 钢 等 使 
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( 续 ) 
序号 术 语 释 义 
23 非 合 金 钢 硅 、 锰 和 其 他 元 素 的 含量 都 在 GB/T 13304. 1 一 2008 相应 规定 范围 界限 以 内 的 钢 ， 
i 包括 碳 素 钢 和 规定 电磁 等 特殊 性 能 的 非 合金 钢 
ji Peg 至 少 应 有 一 种 合金 元 素 含量 在 相应 规定 界限 范围 内 的 钢 。 具 有 较 好 的 强 韧 性 08 
ga 透 性 bh E . 耐 磨 性 . 热 硬性 CPE HIC PE 26 3: k BE fE 
微 合金 化 低 合金 高 强度 钢 , 是 在 低 碳 钢 或 低 合金 高 强度 钢 中 加 入 一 种 或 多 种 能 形 
25 微 合金 化 钢 | 成 碳化 物 、 氮 化 物 或 碳 氮 化 物 的 微量 合金 元 素 的 钢 。 常 用 的 微 合金 元 素 为 饮 、 钒 和 
钛 ,加 一 种 或 多 种 ,但 总 的 质量 分 数 一 般 不 大 于 0. 22% 
至 少 应 有 一 种 合金 元 素 的 含量 在 相应 规定 界限 范围 内 ,合金 元 素 总 的 质量 分 数 不 
26 低 合金 钢 大 于 5% 的 钢 。 低 合金 钢 包 括 可 焊接 的 低 合金 高 强度 结构 钢 、. 低 合金 耐候 钢 .钢筋 
低 合 金 钢 .铁道 用 低 合金 钢 . 矿 用 低 合金 钢 及 其 他 低 合金 钢 
2 e 用 于 建筑 桥梁、 船舶 车辆、 压力 容器 及 其 他 结构 , 碳 的 质量 分 数 一 般 不 大 于 
27 Ph 0. 20% ,合金 元 素 的 质量 分 数 总 和 一 般 不 大 于 2. 5% , 届 服 强度 不 小 于 295MPa, 具 有 
a 较 好 的 冲击 性 能 和 焊接 性 的 低 合 金 钢 
s: SEAN 合金 元 素 总 的 质量 分 数 超过 10% 的 合金 钢 。 常 见 的 高 合金 钢 有 不 锈 钢 、 奥 氏 体 及 
as, 马 氏 体 耐 热 钢 .无 磁 钢 .高 电阻 钢 .高速 工 具 钢 和 部 分 合金 工具 钢 .高温 轴承 钢 等 
含有 一 定量 的 合金 元 素 .用 作 机械 零 件 和 各 种 工程 构件 的 钢 。 一 般 按 含 碳 量 把 合 
29 合金 结构 钢 “| 金 结构 钢 分 为 调 质 合金 结构 钢 和 表面 硬化 合金 结构 钢 两 大 类 ,后 者 又 分 为 渗 碳 合金 
结构 钢 和 渗 氮 合金 结构 钢 等 
在 一 定 的 磨损 条 件 下 ,具有 良好 耐 磨 性 的 合金 钢 。 有 低 合金 耐 磨 钢 ( 合 金 元 素 总 
30 耐 磨合 金 的 质量 分 数 小 于 5% ) .中 合金 耐 磨 钢 ( 合金 元 素 总 的 质量 分 数 为 5% ~ 10% ) SE 
金 耐 磨 钢 (合金 元 素 总 的 质量 分 数 大 于 10% ) 
F 在 钢 中 加 入 硫 DE gy N 8 45 ( JII A — aha — #h 4 E ) BJ e uk 36 n] JI THE B9J 
31 易 切 削 钢 : s 
元 素 ,以 利于 机 械 加 工 自动 化 的 钢 
碳 的 质量 分 数 为 0.5% ~ 0.7% ,在 高 频 穿 透 加 热 条 件 下 济 火 时 仅 使 表面 生成 马 氏 
32 - WAK oZ | 
eee | 体 组 织 的 一 类 钢 
32 ERa 按 相关 标准 规定 的 端 六 法 进行 器 部 济 火 ,保证 距离 淳 火 端 一 定 距 离 内 硬度 的 上 下 
限 在 一 定 范围 内 的 钢 
在 中 碳 钢 中 添加 钒 . 饮 . 钛 等 微量 元 素 , 通 过 控制 轧 制 (或 锻 制 ) 温 度 和 冷却 工艺 ， 
34 非 调 质 钢 产生 强化 相 ,使 塑性 变形 与 固态 相 变 相 结合 ,获得 与 调 质 钢 相 当 的 良好 综合 性 能 
的 钢 
中 碳 或 低 碳 结 构 钢 先 经 过 深 火 再 经 过 高 温 回 火 处 理 ,获得 较 高 的 强度 和 冲击 性 能 
35 调 质 钢 等 更 好 的 综合 力学 性 能 的 钢 。 调 质 钢 在 化 学 成 分 上 是 碳 的 质量 分 数 为 0.25% ~ 
0. 50% 的 非 合金 钢 或 低 合 金 钢 和 中 合金 钢 , 调 质 热处理 后 的 金 相 组 织 是 回 火 索 氏 体 
36 高 温 合金 在 600 ~ 1200C 高 温 下 能 承受 一 定 应 力 并 具有 抗 氧 化 性 能 或 耐 蚀 性 的 合金 
y 人 具有 特殊 物理 性 能 和 特殊 功能 的 合金 ,包括 软 磁 合金 . 永 磁 ( 硬 磁 ) 合金. 弹性 合 
£ .膨胀 合金 . 热 双 金 属 和 电阻 合金 
ië ER 在 外 磁场 作用 下 容易 磁化 ,去 除外 磁场 后 磁感应 强度 又 基本 消失 , 矫 顽 力 一 般 低 
Saa + 0. 8kA/m 的 磁性 合金 
3 EES 具有 较 强 的 抗 退 磁 性 能 ,磁化 后 能 保持 磁化 状态 ,并 在 周围 产生 足够 且 稳 定 的 磁 








场 的 合金 





新 编 钢 铁 材料 手册 第 2 版 





术 i 释 义 





具有 特定 线 胀 系数 的 合金 。 按 基体 组 成 元 素 不 同 ,可 分 为 铁 基 合金 . 铁 镍 基 合 金 、 
膨胀 合金 铁 镍 销 基 合金 . 镍 基 合 金 等 。 按 规定 的 线 胀 系数 不 同 ,可 分 为 低 膨 胀 合 金 . 定 膨胀 合 
金 和 高 膨胀 合金 









































耐 特殊 酸 、 碱 ` 盐 及 气体 腐蚀 的 合金 , 按 合金 基体 组 成 元 素 分 为 铁 钊 基 合 金 和 镍 
合金 























液态 金属 通过 快 溢 而 获得 的 非 晶 态 或 微 蝇 材料 。 按 基体 特性 分 为 快 津 软 磁 合 
金 , 快 津 永 磁 合 金 . 快 尝 弹性 合金 、 快 尝 膨 胀 合金 Sr s em 
REEE EE EA $ R A r E ; EAERI N eR Ek &@ RAES 
£ 
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爹 等 




















于 制造 石油 化 工 .气体 分 离 和 气体 储 运 等 设备 的 压力 容器 钢 ,要 求 具有 足够 的 
强度 和 韧性 .良好 的 焊接 性 和 冷 热 加 工 性 能 。 工 作 温度 一 般 在 -20 - 500% 














压力 容器 钢 





























适合 制造 锅炉 (过 热 器 、 主 获 汽 管 , 水 冷 壁 管 和 锅炉 锅 简 ) 用 的 钢材 ,具有 高 的 热 强 
锅炉 钢 性 、 蔬 性 和 组 织 稳 定性 ,长 期 处 于 高 压 水 蒸气 作用 下 不 会 发 生 过 大 的 永久 变形 及 





















































Haj > LESI Z 
装甲 钢 制造 坦克 、 装 甲 运 兵 
D 


酸 甲 弹 、 导 弹 等 的 攻 














IN 








FE、 飞机 、 舰 船 防 护 部 位 所 使 用 的 钢板 ,主要 防护 各 种 穿甲弹 、 

























































































制造 各 种 手枪 `. 步 枪 、 机 关 枪 的 枪 管 和 射击 机 构 等 部 件 用 钢 。 慢 射 枪 多 用 非 合 金 
枪 钢 50A 钢 , 并 含有 极 少 量 Ni. Cr 残存 元 素 以 保证 深 透 性 ;高 速 发 射 枪 多 使 
30CrNi2MoVA 27MnMoVA 和 65CrV 等 高 性 能 合金 结构 钢 























































































































炮 钢 制造 不 同类 型 火炮 的 炮 身 、 炮 尾 和 炮 栓 等 主要 结构 件 用 钢 , 通 常 使 用 Cr- Ni- Mo £ 
列 合金 结构 钢 
! 制造 炮弹 弹 体 用 钢 , 炮 弹 的 种 关 很 多 ,要 求 也 不 尽 相 同 。 炮 弹 钢 一 般 要 求 强度 高 、 
炮弹 钢 Ù 
硬度 高 
低 磁 电工 钢 和 硅钢 的 统称 ,前 者 碳 的 质量 分 数 小 于 0. 005% , 硅 的 质量 分 数 小 于 
电工 钢 0.5% ,后 者 硅 的 质量 分 数 为 0.5% ~4.5%。 电 工 钢 是 电力 .电子 和 国防 工业 中 用 量 
































最 大 的 一 种 软 磁 材 料 ,也 是 一 种 节能 的 重要 金属 功能 材料 























焊接 性 良好 、 适 用 于 修造 船舶 和 舰艇 壳 体 主要 结构 的 钢 。 舰 艇 钢 要 求 具 有 更 高 的 


























































































































船体 用 钢 强度 .更 好 的 韧性 ` 抗 爆 性 和 抗 深水 压 溃 性 。 钢 号 的 末尾 标 有 COR) ,包括 碳 素 钢 和 
低 合 金 钢 
] 于 制作 船舶 锚 链 的 圆 钢 ,具有 和 较 高 的 强度 和 蔬 性 ,主要 用 含 镭 的 低 碳 钢 或 中 
锚 链 用 钢 
碳 钢 
a 以 煤炭 强化 开采 为 主 的 矿山 用 钢 ,包括 埠 道 支 护 .液压 支架 管 . 槽 帮 钢 RE 、 刊 
板 钢 等 ,主要 采用 低 合金 耐 磨 钢 





























又 称 气 阀 钢 , 指 适合 于 制造 各 种 阀门 用 的 钢 , 有 马 氏 体型 阀门 钢 和 奥 氏 体型 阀门 
阀门 钢 钢 。 在 工作 温度 下 有 足够 的 高 温 强度 和 徙 性 高 温 硬 度 和 耐 磨 性 ,好 的 抗 氧化 性 和 
耐 蚀 性 ,在 冷 热 循环 的 条 件 下 组 织 和 斥 二 稳定 上 且 有 良好 的 可 加 工 性 和 焊接 性 





















































合 制造 各 种 齿轮 用 的 钢 , 钢 中 氧 的 质量 分 数 不 大 于 0.0015% ,组 织 细小 均匀 。 
常用 牌号 有 20Cr、40Cr、20CrNi、20CrNiMo 18CrMnTi 及 12CrNi3A 
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和 冲击 性 能 


于 制造 重 轨 、 轻 轨 、 起 重 机 轨 和 其 他 专 























轨 的 钢 , 具 有 足够 


的 强度 硬度. 耐 磨 性 




















j 于 建造 铁路 逢 
性 .良好 的 低温 不/ 
求 较 高 








公路 桥梁 的 钢 , 具 有 较 高 
生 、 抗 时 效 敏感 性 、 抗 疲劳 1 


的 强度 、 足 够 的 韧 1 
生 能 和 焊接 性 ,并 


生 、 较 
钢材 





TI 








低 的 缺 
的 表 
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ER 
xs 
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制造 各 种 弹簧 和 


学 性 能 、 


加 工 成 形 性 














元 件 的 钢 ,具有 优异 的 力学 性 能 、 疲 劳 公 
有 碳 素 弹簧 钢 和 合金 弹簧 钢 两 类 


能 PATE 





萄 理化 
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轴承 钢 


滚动 轴承 的 滚 妃 


体内 


pal Ah lAr) 

















EE , I U 3 Ai 2 A ` 26 $ l 





TRH 














承 钢 ,不 锈 轴承 钢 及 
度 ,高 而 均匀 的 硬度 和 耐 








高 温 轴 承 钢 。 具 有 很 高 的 洁净 度 、 抗 压强 
磨 性 .高 的 弹性 极限 ,良好 的 
蚀 性 。 碳 的 质量 分 数 为 0.95% ~1.05% ,并 加 入 Cr. Mn、 Si、 V、Mo 和 

















度 .接触 疲劳 强 
及 才 稳 定性 及 一 定 的 万; 





生 和 耐 
稀土 金属 等 合 
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制造 冲模 、 热 锻 模 、 压 铸模 等 模具 




















大 类 :第 一 类 是 使 金 
变形 的 热 作 模具 钢 ,第 三 类 











属 在 冷 】 








是 塑料 模具 钢 


的 工具 钢 。 根 据 模具 钢 的 使 
大 态 下 变形 的 冷 作 模具 钢 , 第 二 























类 是 使 金 


性 质 可 分 成 三 
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低温 奥 氏 体 不 锈 钢 j 











在 低温 下 使 


























的 奥 氏 体 ( 























下 心 立方 结构 ) 不 锈 钢 。 一 般 没 有 冷 脆 转 变温 度 , 广 泛 应 
的 温 领域 。 有 铁 铬 镍 PK ER hi 、 铁 铬 镍 锰 氮 、 铁 镍 


列 
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铁 素 体 不 锈 钢 





铬 的 质量 分 数 为 12% ~30% 、 金 








属 组 织 为 铁 素 体 相 ( 体 心 立方 唱 格 ) 的 铁 基 合金 。 


一 般 不 含 钊 ,可 含有 少量 Ti Nb, V 或 Mo, 抗 应 力 腐蚀 性 能 好 ,但 冲击 性 能 差 ,焊接 后 





的 塑性 和 耐 蚀 性 差 ,对 晶 间 腐蚀 敏感 , 耐 点 蚀 性 更 差 。 有 
1% ~14% ) .中 铬 铁 素 体 不 锈 钢 ( 铬 和 
素 体 不 锈 钢 ( 馈 的 质量 分 数 为 


量 分 数 为 








9% ~30% ) 三 类 








低 铬 铁 素 体 不 锈 钢 ( 铬 的 质 
质量 分 数 为 14% ~ 19% ) 、 高 铬 铁 
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双 相 不 锈 钢 
































分 为 以 奥 氏 体 为 
氏 体 双 相 不 锈 钢 。 
特殊 介质 的 腐蚀 性 








奥 氏 体 、 铁 素 体 或 马 氏 体 











优良 


1.1.2 常用 钢铁 材料 物理 性 能 术语 




















Pp 任何 两 相 所 组 











成 的 不 锈 钢 。 按 照相 比例 的 多 少 ,可 
处 体 的 奥 氏 体 - 铁 素 体 双 相 不 锈 钢 和 以 铁 素 体 为 基体 的 铁 素 体 - 奥 
在 常温 下 , 双 相 不 锈 钢 强度 高 ,焊接 性 好 , 耐 海水 有 机 酸 及 其 他 

























































































常用 钢铁 材料 物理 性 能 术语 见 表 1-2。 
表 1-2 常用 钢铁 材料 物理 性 能 术语 
序号 | R # e 2 
i VEN 单位 质量 的 物质 的 热 容 。 比 热 容 与 物质 的 质量 无 关 , 只 与 物质 的 本 性 有 关 , 但 在 
T 热力 学 过 程 中 ,物质 的 比热容 还 与 过 程 有 关 
5 AAIE 物体 温度 升 高 时 长 度 或 体积 会 发 生变 化 ,可 用 相对 膨胀 量 . 平 均线 胀 系数 及 平均 
村 体 胀 系数 来 表征 
x 执导 这 又 称 导 热 系数 ,是 表征 物质 热传导 能 力 的 物理 量 。 一 维稳 态 热流 时 ,单位 时 间 内 
uY e 单位 面积 上 通过 的 热量 与 温度 梯度 成 正比 ,其 比例 系数 即 热 导 率 
1 ET! 反映 温度 不 均匀 的 物体 中 温度 均匀 化 速度 的 物理 量 。 它 与 物体 的 热 导 率 成 正比 ， 
us 与 物体 的 体积 热 容 成 反比 
5 热 稳定 性 材料 经 受 剧 烈 的 温度 变化 或 在 一 定 起 始 温度 范围 内 冷 热 交替 而 不 致 破坏 的 能 
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( 续 ) 
序号 ARK O F Ë 义 
7 TEEN 材料 在 一 定 温度 下 单位 时 间 内 单位 表面 积 上 的 热 辐射 强度 ,与 同 温度 下 黑体 热 辐 
i; ` | 射 功率 之 比 定义 为 热 辐射 率 。 它 是 表征 材料 在 某 一 温度 下 热 辐射 能 力 的 物理 量 
> M 规定 温度 下 ,单位 体积 物质 的 质量 。 测 量 方法 有 浸渍 法 .密度 瓶 法 .浮沉 法 和 密度 
梯度 法 等 
堆积 密度 是 把 粉尘 或 粉 料 自由 填充 于 某 一 容器 中 ,在 刚 填充 完成 时 所 测 得 的 单位 
8 堆积 密度 we AR 
容积 的 质量 
9 松 装 密度 在 规定 条 件 下 粉末 自由 填充 单位 容积 的 质量 
10 振 实 密度 在 规定 条 件 下 容器 中 的 粉末 经 振 实 后 所 测 得 的 单位 容积 的 质量 
" ai 表征 导体 对 电流 阻碍 作用 大 小 的 物理 量 。 电 阻 是 导体 本 身 的 一 种 性 质 ,不 同 的 导 
体 ,电阻 一 般 不 同 。 导 体 的 电阻 越 大 ,表示 导体 对 电流 的 阻碍 作用 越 大 
12 电导 率 反映 导体 中 电场 和 电流 密度 关系 的 物理 量 , 是 决定 导体 电阻 大 小 的 参量 
Ta 介 电 常数 相同 几何 尺 二 的 某 种 电介质 电容 器 与 真空 电容 器 的 电容 量 的 比值 , 称 为 该 电介质 
人 的 相对 介 电 常数 。 它 是 表征 介质 材料 的 介 电 性 质 或 极 化 性 质 的 物理 参数 
14 磁化 强度 物质 磁化 后 单位 体积 内 的 总 磁 矩 。 它 是 表征 物质 磁化 程度 的 物理 量 
在 外 磁场 中 ,物质 的 磁化 强度 与 磁场 强度 的 比值 ,是 表征 物质 磁化 的 难 易 程度 的 
15 磁化 率 JH. 。 除 铁 磁 和 亚 铁 磁 性 物质 外 的 物质 的 磁化 率 主要 决定 于 化 学 成 分 ,而 铁 磁 和 
亚 铁 磁 性 物质 的 磁化 率 与 化 学 成 分 .晶体 结构 . 晶 粒 组 织 .内 应 力 等 都 有 密切 的 关系 
= 铁 电 体 经 极 化 后 ,撤除 外 电场 作用 时 所 具有 的 极 化 强度 。 它 是 铁 电 体 的 一 个 重要 
16 | 剩余 极 化 强度 | 性 质 ,是 铁 电 陶 盗 经 极 化 后 具有 压 电 效应 的 物理 基础 
i5 yni 在 外 磁场 作用 下 ,物质 的 磁化 强度 与 外 磁场 方向 相反 的 现象 。 只 有 原子 各 壳 层 都 
充满 电子 ,原子 磁 矩 为 零 的 物质 才能 表现 出 抗 磁 性 
在 居 里 温度 下 ,大 块 的 铁 磁 体 ( 亚 铁 磁 体 ) 内 部 所 形成 的 许多 自发 磁化 的 小 区 域 。 
m Ti 每 一 个 磁 畴 内 相 邻 原子 磁 矩 呈 平 行 ( 反 平 行 ) 排 列 , 自 发 磁化 达到 饱和 。 各 个 磁 畴 的 
和 发 磁化 方向 是 不 同 的 。 磁 畴 的 大 小 从 几 十 纳米 到 几 厘 米 ,根据 其 形状 可 称 为 : 片 
状 畴 .封闭 畴 、 树 枝 状 畴 、 磁 泡 畴 等 
19 磁 通 磁 通 是 通过 某 一 截面 积 的 磁力 线 总 数 
在 磁场 中 磁化 时 , 铁 磁体 或 亚 铁 磁体 的 长 度 或 体积 发 生变 化 的 现象 。 可 以 用 纵 
20 磁 致 伸缩 向 .横向 和 体积 三 种 磁 致 伸缩 系数 来 描述 。 由 于 体 伸缩 比 线 伸缩 小 得 多 ,通常 只 考 
虚线 伸缩 
21 居 里 温度 又 称 为 居 里 点 ,是 铁 磁性 和 亚 铁 磁性 物质 转变 为 顺 磁性 物质 的 临界 温度 




















1.1.3 常用 钢铁 材料 力学 性 能 术语 







































































用 钢铁 材料 力学 性 能 术语 见 表 1-3。 

表 1-3 常用 钢铁 材料 力学 性 能 术语 
序号 术 i # x 
1 弹性 极限 材料 在 应 力 完全 释放 时 能 够 保持 没有 永久 应 变 的 最 大 应 力 
5 waya 氏 于 比例 极限 的 应 力 与 相应 应 变 的 比值 。 杨 氏 模 量 ( Young s modulus) 为 正 应 力 

eno 和 线性 应 变 下 的 弹性 模 量 特例 

3 泊 松 比 氏 于 材料 比例 极限 的 轴 向 应 力 所 产生 的 横向 应 变 与 相应 轴 向 应 变 的 负 比 值 
4 应 变 外 力 所 引 起 的 试 样 尺寸 和 形状 的 单位 变化 量 
5 工程 应 变 原始 长 度 的 轴 向 变化 量 与 原始 长 度 的 比值 
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(22) 
; 术 语 FE PA 
线性 应 变 给 定 线性 方向 的 应 变 分 量 
真 应 变 在 缩 绒 开始 之 前 ,瞬时 长 度 与 原始 长 度 之 比 的 自然 对 数 
应 力 试 样 上 某 点 在 给 定 平面 上 作用 的 力 或 分 力 在 该 点 的 强度 
工程 应 力 按照 原始 横 截 面 面 积 计算 的 轴 向 应 力 , 即 外 力 与 原始 横 截 面 面 积 的 比值 
里 变 曲 线 是 变 试验 中 应 变 - 时 间 关 系 曲 线 
蠕 变 断 裂 时 间 在 规定 的 温度 下 , 试 样 承受 规定 的 拉 应 力 发 生变 形 直至 断裂 所 需 的 时 间 
蠕 变 强 度 十 变 试 验 中 在 规定 的 恒定 温度 和 时 间 内 ,引起 规定 应 变 的 应 力 
申 长 率 原始 标 距 (或 参考 长 度 ) 的 伸 长 与 原始 标 距 ( 或 参考 长 度 ) 之 比 的 百分率 
里 变 断 后 伸 长 率 里 变 断 裂 后 ,原始 参考 长 度 永久 增 量 与 原始 参考 长 度 之 比 的 百分率 
初始 塑性 伸 长 率 于 试验 力 的 作用 而 引起 原始 参考 长 度 的 非 比例 增 量 ,表示 为 参考 长 度 的 百分率 
断面 收缩 率 断裂 后 试 样 横 截 面积 的 最 大 缩减 量 与 原始 横 截 面积 之 比 的 百分率 
抗 拉 强 度 与 试 样 拉 断 前 承受 的 最 大 力 相 对 应 的 应 力 
抗 压 强度 对 于 性 材料 , 坛 样 压 至 破坏 过 程 中 的 最 大 压缩 应 力 ; 对 于 在 压缩 中 不 义 粉 碎 性 
破裂 而 失效 的 塑性 材料 , 则 抗 压 强度 取决 于 规定 应 变 和 试 样 的 几何 形状 
抗 扭 强度 相应 最 大 扭矩 的 切 应 力 
届 服 强度 当 金 属 材料 时 ANE 民 现 象 时 ,该 材料 在 试验 过 程 中 发 生 塑性 变形 而 力 不 再 增加 时 
所 对 应 的 应 力 。 应 区 分 上 屈服 强度 和 下 屈服 强度 
上 屈服 强度 试 样 发 生 屈 服 而 力 首 次 下 降 前 的 最 高 应 力 值 
H JIR gm JEE: 在 屈服 期 间 ,不 计 初 始 瞬时 效应 时 的 最 低 应 力 值 
压缩 应 力 试验 过 程 中 试 样 的 实际 压缩 力 与 其 原始 横 截 面积 的 比值 
当 金 属 材料 呈现 屈服 现象 时 , 试 样 在 试验 过 程 中 达到 力 不 再 增加 而 继续 变形 所 对 
压缩 届 服 强度 A a 
应 的 压缩 应 力 

















压缩 弹性 模 量 试验 过 程 中 ,应力 应 变 呈 线性 关系 时 的 压缩 应 力 与 应 变 的 比值 




















寺 久 强度 极限 在 规定 温度 下 , 试 样 达 到 规定 时 间 而 不 断裂 的 最 大 应 力 


































































































































































































































































































































































































































































































持久 断后 伸 长 率 和 寺 久 试 样 断裂 后 ,在 室温 下 标 距 的 伸 长 与 原始 标 距 比 值 的 百分比 
持久 断面 收缩 率 寺 久 试 样 断裂 后 ,在 室温 下 横 截面 积 最 大 缩减 量 与 原始 横 截 面积 比值 的 百分比 
持久 缺口 敏感 系数 竺 久 试 样 与 光滑 试 样 断裂 时 间 相 同时 的 应 力 比率 或 应 力 相 同时 断裂 时 间 的 
松弛 应 力 应 力 松弛 试验 中 任 一 时 间 试 样 上 所 减 小 的 应 力 , 即 初 始 应 力 与 剩余 应 力 之 差 
应 力 松弛 速率 单位 时 间 的 应 力 下 降 值 , 即 给 定 瞬 间 的 应 力 松弛 曲线 的 斜率 
布 氏 硬度 材料 抵抗 通过 硬 质 合 金 球 压 头 施 加 试验 力 所 产 生 永 久 压 痕 变 形 的 能 
对 一 个 规定 几何 形状 和 尺 二 的 压 头 ,在 规定 的 条 件 下 和 试验 循环 次 数 内 ,施加 试 
压 痕 硬度 验 力 压 人 材料 中 使 其 产生 塑性 变形 压 成 压 痕 , 以 该 压 痕 平 均 压力 表示 的 特定 的 量 值 
单位 
努 氏 硬度 材料 抵抗 通过 金刚 石 蓉 形 锥 体 压 头 施 加 试验 力 所 产生 永久 压 痕 变形 的 能 
马 氏 硬度 f 材料 氏 抗 通过 金刚 石 棱锥 体 (正四 棱锥 体 或 正三 棱锥 体 ) JE SK iti) 试验 力 所 产 生 
塑性 变形 和 弹性 变形 的 能 
洛 氏 硬度 材料 抵 六 通过 硬 质 合金 或 钢 球 压 头 ,或 对 应 某 一 标尺 的 金刚 石 圆 锥 体 压 头 施加 试 
验 力 所 产 生 永 久 压 痕 变 形 的 能 力 
维 氏 硬度 材料 抵抗 通过 金刚 石 正四 棱锥 体 压 头 施加 试验 力 所 产 生 永久 压 痕 变 形 的 能 
MRE 规定 质量 的 冲击 体 在 弹性 力 作用 下 以 一 定 速 度 冲 击 试 样 表面 ,用 冲 头 在 距 试 样 
表面 1mm 处 的 回 弹 速度 与 冲击 速度 的 比值 计算 的 硬度 值 
冲击 吸收 能 量 冲击 试验 过 程 中 由 指针 或 其 他 指示 装置 示 出 的 能 量 值 。 用 字母 V 和 1 RIR ik 
几何 形状 ,用 下 角 标 数字 2 或 8 表示 摆 锤 刀刃 半径 ,如 KV， 
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( 续 ) 
序号 术 语 释 义 
40 | 脆性 断裂 百分率 断口 脆性 部 分 的 面积 占 试 样 断口 总 面积 的 百分率 
41 | 塑性 断裂 百分率 断口 塑性 部 分 的 面积 占 试 样 断口 总 面积 的 百分率 















































利用 已 打 断 的 夏 比 V 形 冲击 试 样 ,对 其 靠近 缺口 根部 ( 启 裂 区 域 ) 和 试 样 剩余 万 




















42 | 剪 切 断裂 百分率 












































带 及 两 侧 的 最 后 断裂 区 域 的 断裂 特征 的 表面 特性 ( 即 断 口 特性 ) 进行 量化 ,用 以 估 测 
体 心 立方 铁 基 合金 的 延展 性 












































43 | FAME 























准 静 态 单一 加 载 条 件 下 的 裂纹 扩展 阻力 


1.1.4 常用 钢铁 材料 组 织 术语 
常用 钢铁 材料 组 织 术语 见 表 1-4。 














表 1-4 常用 钢铁 材料 组 织 术语 




























































































































































































































































































































































































































































































































































































序号 Ñ 语 释 X 
i 相 金属 组 织 中 化 学 成 分 .晶体 结构 和 物理 性 能 相同 的 组 分 ,其 中 包括 固溶体 、 金 属 化 
合 物 及 纯 物 质 
2 母 相 可 以 转变 为 新 相 的 原始 相 
7 pamen 从 过 饱和 固溶体 中 析出 或 在 化 学 热处理 渗 层 中 形成 ,以 及 在 其 他 生产 条 件 下 形成 
的 细小 、 弥 散 分 布 的 固 相 
组 织 泛 指 用 金 相 观 察 方法 看 到 的 由 形态 .尺寸 不 同和 分 布 形式 不 同 的 一 种 或 多 种 相 构 
Se 成 的 总 体 ,以 及 各 种 材料 缺陷 和 损伤 
5 宏观 组 织 金属 试 样 的 磨 面 经 适当 处 理 后 用 肉眼 或 借助 放大 镜 观 察 到 的 组 织 
显 微 组 织 将 用 适当 方法 (如 淄 蚀 ) 处 理 后 的 金属 试 样 的 磨 面 或 其 复 型 ,或 用 适当 方法 制 成 的 
薄膜 置 于 光学 显微镜 或 电子 显微镜 下 观察 到 的 组 织 
7 魏 氏 组 织 金属 材料 中 一 种 呈 片 状 或 针 状 沿 母 相 特定 唱 面 析出 的 显 微 组 织 
Š 带 状 组 织 金属 材料 中 两 种 组 织 组 分 旦 条 带 状 沿 热 变形 方向 大 臻 平行 交替 排列 的 组 织 。 例 
É 如 钢材 中 的 铁 素 体 带 一 珠光 体 带 ,珠光 体 带 一 渗 碳 体 带 等 
9 ñ 多 晶体 材料 内 以 晶 界 分 开 ña k Z (9 13] 2Ë 48 AH E ñ ¿|N ñin E 
io P 多 晶体 材料 中 相 邻 晶 粒 的 界面 。 相 邻 晶 粒 品 体 学 位 向 差 小 于 10° 的 唱 界 称 为 小 角 
度 晶 界 , 相 邻 晶 粒 晶体 学 位 向 差 较 大 的 晶 界 称 为 大 角度 唱 
和 相 界 相 邻 两 种 相 的 分 界面 。 两 相 的 点 阵 在 跨越 界面 处 完 会 匹配 者 称 为 共 格 界面 ,部 分 
匹配 者 称 为 半 共 格 界面 ,基本 不 匹配 者 称 为 非 共 格 界面 
量 粒 度 意 #4 ia E A ELIA o 可 用 晶 粒 号 、. 晶 粒 平均 直径 .单位 面积 或 单位 体积 
的 晶 粒 数目 定量 表征 
13 共 晶 组 织 金属 凝固 时 ,由 液 相 同时 析出 紧密 相 邻 的 两 种 或 多 种 固体 构成 的 铸 态 组 织 
i 共 析 组 织 固态 金属 自 高 温 冷 却 时 ,从 同一 母 相 中 同时 析出 紧密 相 邻 的 两 种 或 多 种 不 同 的 相 
构成 的 组 织 
15 针 状 组 织 含有 一 种 (或 多 种 ) 针 状 相 的 组 织 
16 树枝 组 织 金属 铸件 中 旦 树枝 状 的 晶体 ( 蝇 粒 ) 
17 片 层 状 组 织 两 种 或 多 种 薄 层 状 相交 替 重 释 形 成 的 共 唱 组 织 . 共 析 组 织 或 其 他 组 织 
18 铁 素 体 a 铁 中 溶 入 一 种 或 多 种 溶质 元 素 构成 的 固溶体 
19 奥 氏 体 y 铁 中 溶 人 一 种 或 多 种 溶质 元 素 构成 的 固溶体 
20 残留 奥 氏 体 工件 六 火 冷却 至 室温 后 残存 的 奥 氏 体 
21 渗 碳 体 晶体 结构 属于 正 交 系 ,化学式 为 Fe;C 的 金属 化 合 物 
钢铁 中 碳 与 一 种 或 数 种 金属 元 素 构成 的 金属 化 合 物 的 总 称 。 两 种 金属 元 素 与 碳 
22 碳化 物 构成 的 化 合 物 称 为 三 元 碳化 物 或 复合 碳化 物 ,三 种 或 更 多 种 金属 元 素 与 碳 构成 的 化 
合 物 只 能 称 为 复合 碳化 物 























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































第 1 章 钢铁 材料 基础 资料 和 
( 续 ) 
序号 R F Ë x 
23 珠光 体 铁 素 体 薄 层 ( 片 ) 与 碳化 物 (包括 渗 碳 体 ) 薄 层 ( 片 ) 交替 重 春 组 成 的 共 析 组 织 
24 索 氏 体 在 光学 金 相 显微镜 下 放大 600 倍 以 上 才能 分 辩 的 片 层 细 珠 光 体 
25 马 氏 体 钢铁 或 非 铁 金属 中 通过 无 扩散 共 格 切 变型 转变 ( 马 氏 体 转变 ) 形 成 的 产物 
= XRK 铸铁 或 高 碳 高 合金 钢 中 由 奥 氏 体 (或 其 转变 的 产物 ) 与 碳化 物 ( 包括 渗 碳 体 ) 组 成 
的 共 晶 组 织 
天 me 钢铁 奥 氏 体 化 后 ,过 冷 到 珠光 体 转变 温度 区 与 Ms 之 间 的 中 温 区 等 温 , 或 连续 冷却 
H 通过 这 个 中 温 区 时 形成 的 组 织 。 这 种 组 织 由 过 饱和 a 固溶体 和 碳化 物 组 成 
usa 晶体 中 常见 的 一 维 缺陷 ( 线 缺陷 )。 在 透射 电子 显微镜 下 金属 薄膜 试 样 的 衍 守信 
Pa 中 表现 为 弯曲 的 线条 
面 心 立方 、 密 排 六 方 . 体 心 立方 等 常见 金属 晶体 中 密 排 晶 面 堆 霖 层次 局 部 发 生 错 
29 层 错 位 而 形成 的 二 维 晶体 学 缺陷 ( 面 缺 陷 ) 。 在 透射 电子 显微镜 下 的 金属 薄膜 试 样 衍 衬 
像 中 表现 为 若干 平 直 干涉 条 纹 组 成 的 带 
30 织 构 金属 中 诸 唱 粒 晶体 学 位 向 接近 一 致 的 组 织 
1.1.5 常用 金属 材料 分 析 方 法 术语 
常用 金属 材料 分 析 方 法 术语 见 表 1-5。 
表 1-5 常用 金属 材料 分 析 方 法 术语 
序号 R F Ë x 
7 又 称 采样 , 指 从 大 量 物品 或 材料 中 抽取 少数 做 样品 ,把 连续 的 模拟 量 用 一 个 个 离 
1 取样 Cukai 
散 的 点 来 表示 
2 抛光 使 材料 表面 光洁 的 加 工 方法 ,有 液体 抛光 .化 学 抛光 及 机 械 抛光 等 抛光 方法 
金 相 样品 制备 中 的 一 道 工序 ,有 化 学 腐 亿 和 电解 腐蚀 两 种 方法 。 化 学 腐蚀 是 将 抛 
光 好 的 样品 磨 光 面 在 化 学 腐 亿 剂 中 腐蚀 一 定时 间 , 从 而 显示 出 其 试 样 的 组 织 形 貌 。 
3 金 相 腐蚀 电解 腐蚀 所 用 的 设备 与 电解 抛光 相同 ,只 是 工作 电压 和 工作 电流 比 电解 抛光 时 小 。 
这 时 在 试 样 磨 面 上 一 般 不 形成 一 层 薄膜 ,由 于 各 相 之 间 和 晶 粒 与 晶 界 之 间 电 位 不 
同 ,在 微弱 电流 的 作用 下 各 相 腐蚀 程度 不 同 ,因而 显示 出 组 织 
4 物 相 分 析 萄 相 分 析 是 指 利 用 衍射 分 析 的 方法 探测 晶 格 类 型 和 唱 胞 常数 ,确定 物质 的 相 结构 
一 种 光子 东 微 观 分 析 技术 ,根据 金属 样品 表面 上 不 同 组 织 组 成 物 的 光 反 射 特 征 ， 
5 光学 金 相 显微镜 在 可 见 光 范 围 内 对 这 些 组 织 组 成 物 进行 光学 研究 和 定量 描述 的 一 种 技术 。 
可 以 显示 0.2 ~500um 尺度 内 的 金属 组 织 特征 
SEn 通过 物理 或 化 学 的 方法 ,在 试 样 表面 形成 一 层 干涉 膜 ,利用 光 的 薄膜 干涉 效应 ,使 
T 金属 组 织 形 成 鲜明 的 彩色 衬 度 
在 金 相 观测 中 对 材料 的 金 相 组 织 进行 几何 学 定量 测定 的 技术 。 检 验 面 上 的 二 维 
I ETE 空间 参数 ,依据 立体 几何 和 体 视 学 原理 换算 成 三 维 空间 的 参数 进行 分 析 。 应 用 定量 
下 金 相 技术 可 以 测定 第 二 相 体 积 百 分 数 .第 二 相 尺 寸 .质点 间距 有 方向 性 组 织 的 取向 
程度 、 比 相 界 面 .近邻 率 .连续 性 等 
种 利用 一 个 尖锐 的 实物 探 针 ,将 它 置 于 样品 表面 0. 1 ~ 10nm 处 或 直接 与 表面 轻 
PEA 微 接 触 ,测量 针尖 与 样品 表面 的 某 种 相互 作用 的 强 弱 , 通 过 扫描 方式 逐 点 记录 样品 
8 ! ul + + k 
扫 撒 探 针 显 微 技术 表面 各 点 相互 作用 的 强度 ,就 可 生成 一 幅 样 品 表面 相互 作用 强度 的 分 布 图 ,从 而 获 
得 样品 表面 形 貌 特征 的 技术 
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术 语 释 


























种 利用 量子 隧道 效应 的 表面 研究 技术 。 能 实时 、 原 位 观察 样品 最 表面 层 的 局 域 
扫描 隧道 显 微 技术 | 结构 信息 ,达到 原子 级 的 高 分 辨 率 , 可 在 真空 .大气 .常温 低温 甚至 电解 液 等 环境 下 
工作 






























































此 助 样品 针 僚 的 场 致电 子 发 射 及 其 放大 图 像 来 观察 表面 结构 的 技术 。 用 于 研究 
场 发 射电 子 。 | 洁净 表面 的 几何 形 貌 .晶体 结构 . 晶 界 结构 及 其 运动 ,加 热 时 表面 形 貌 变化 及 多 晶 弄 
显 微 技术 | 转变 ;通过 测量 发 射电 子 的 能 谱 来 研究 针尖 电子 结构 ;研究 气体 的 表面 吸附 和 催化 
作用 等 











































































































用 场 离子 显微镜 原子 探 针 在 原子 尺度 上 研究 材料 显 微 组 织 和 成 分 的 技术 。 可 以 
逐 层 蒸发 离子 的 同时 将 多 种 元 素 定 位 ,经 计算 机 处 理 重 构 出 针尖 原子 分 布 的 三 维 
R 元 素 ,测定 直径 为 2 ~5nm 微 区 的 成 分 














场 离子 显 微 技术 





m Ë 





























o B A 
apa a | 用 高 能 电子 未 照射 样品 ,收集 测定 和 分 析 样 品 局 部 区 域 发 射出 的 各 种 信 生 的 理 
分 析 电子 显 微 技术 | 论 和 技 究 物质 超 显 微 尺度 的 原子 排列 .种 类 位置 和 元 素 价 态 的 方法 


























电子 束 以 光栅 状 扫描 方式 照射 试 样 表面 ,通过 分 析 和 射电 子 和 试 样 表面 物质 相互 
作用 产生 的 各 种 信息 ,来 研究 试 样 表面 微 区 形 貌 \ 成 分 和 结晶 学 性 质 的 技术 





























扫描 电子 显 微 技 术 






























































电子 微 探 针 分 析 j 电 子 束 麦 击 试 样 表面 ,使 其 中 的 组 成 元 素 产生 特征 X 射线 ,然后 分 析 光 谱 的 波 
A 长 和 强度 ,从 而 获得 固体 试 样 中 各 微 区 内 ( 约 1pm) 的 元 素 组 成 .含量 及 其 分 布 情况 












































X 射线 衍射 是 研究 晶体 内 部 缺陷 的 试验 技术 。 当 X 射线 照射 有 缺陷 的 晶体 薄片 ,并 在 透射 或 
形 貌 技术 反射 位 置 用 底片 记录 图 像 时 ,图 像 将 出 现 衬 度 ,分 析 这 些 衬 度 就 知道 晶体 内 的 缺陷 
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X 射线 光电 子 能 谱 “不仅 能 定性 .定量 地 确定 表面 的 元 素 组 成 ,更 重要 的 是 能 分 析 元 素 的 化 学 状态 























种 利用 光子 与 分 子 之 间 发 生 非 弹性 碰撞 得 到 散射 光谱 研究 分 子 或 物质 微观 结 
构 的 光谱 技术 














是 材料 晶体 结构 和 磁 结 构 的 分 析 方 法 之 一 。 一 束 中 子 束 照射 到 样品 上 发 生 衍射 ， 
根据 衍射 谱 可 以 确定 样品 的 晶体 结构 和 磁 结构 




















本 电子 束 与 物质 相互 作用 而 产生 的 衍射 现象 。 从 电子 衍射 图 可 以 反 推出 试 样 的 原 
子 排列 ,可 用 于 材料 物 相 鉴定 .晶体 取向 确定 . 唱 体 结构 测定 和 和 缺陷 类 型 分 析 等 












































研究 物质 温度 变化 过 程 中 所 发 生 的 各 种 变化 的 试验 技术 。 通 过 物质 在 升 .降温 过 
差 热 分 析 | 程 中 出 现 的 吸 热 或 放 热 现象 ,去 研究 物质 内 部 物理 变化 (如 相 变 . 熔 化 凝固 等 ) 和 化 


学 变化 























1.1.6 常用 钢铁 材料 缺陷 术语 











常用 钢铁 材料 缺陷 术语 见 表 1-6。 
表 1-6 常用 钢铁 材料 缺陷 术语 
术 语 释 义 
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汝 
k=] 
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于 模具 设计 不 合理 或 制造 有 误 , 挤 压 工 艺 不 当 , 模 具 与 挤 压 简 不 对 中 ,润滑 不 合 
尺寸 超 差 理 等 ,导致 金属 流动 中 各 点 流速 相差 过 大 ,从 而 产生 内 应 力 致使 型 材 变形 ,或 者 由 于 
牵引 力 过 大 或 拉 伸 矫 直 量 过 大 导致 型 材 尺 寸 偏差 
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弯曲 度 轧 件 在 长 度 或 宽度 方向 不 平 直 、 呈 曲线 状 的 程度 
5 钢板 (或 钢 带 ) 的 长 度 方向 在 水 平面 上 向 一 边 弯 曲 的 现象 













































































钢板 (或 钢 带 ) 在 长 度 和 宽度 方向 同时 出 现 高 低 起 伏 的 波浪 现象 ,使 其 成 为 “ 杜 
形 " 或 “船形 "的 程度 



































脱 方 、 脱 矩 方形 .矩形 截面 的 材料 对 边 不 等 或 截面 的 对 角 线 不 等 








第 1 s 钢铁 材料 基础 资料 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































( 续 ) 
序号 R i # 义 
7 扭转 条 形 轧 件 沿 纵 轴 捏 成 螺旋 状 
8 FOB 直线 沟 状 ,肉眼 可 见 到 沟 底 分 布 于 钢材 的 局 部 或 全 长 的 现象 
Fë 一 般 呈 直线 状 , 有 时 旦 YY 形 ,多 与 拔 制 方向 一 致 ,但 也 有 其 他 方向 的 ,一 般 开 口 处 
裂纹 r 
为 锐角 
i = Ai St T nk ta 08 E BJ SB. — h 3 800 AS ERE 2 , 3 85 & R EAR 
m 易 脱 落 ; 另 一 种 是 与 钢 的 本 体 没有 连接 ,但 黏合 到 表面 易于 脱落 
11 rë IM 05 B E 2 , AHEHE 
12 锈蚀 表面 生成 的 铁锈 ,其 颜色 由 奋 黄 色 到 黑 红色 , 除 锈 后 ,严重 的 有 锈蚀 麻 点 
13 发 纹 表面 发 纹 是 深度 其 浅 ,宽度 极 小 的 发 状 细 纹 ,一般 沿 轧 制 方向 延伸 形成 细小 纹 缕 
" yE 钢材 截面 上 有 局 部 的 明显 的 金属 结构 分 离 ,严重 时 则 分 成 2 ~3 层 , 层 与 层 之 间 有 
信人 肉眼 可 见 的 夹杂 物 
aan 30 M A) Aa 55 NJE ñ) AAV A i a , FEAA e 2 88, K E ESEE BU p E 
k 有 的 不 鼓 起 而 经 酸 洗 平整 后 表面 发 亮 , 其 剪 切 断面 有 分 层 
y a 在 型 材 表 面 呈 局 部 或 连续 的 成 片 出 现 的 密度 不 等 . 带 有 拖 尾 或 非常 细小 的 瘤 状 
物 , 手 感 明显 ,有 尖 刺 的 感觉 。 严 重 时 有 类 似 橘子 皮 状 的 、 比 麻 点 大 而 深 的 麻 斑 
17 HBE 型 材 阳 极 氧化 后 局 部 出 现 近似 圆 形 的 黑 灰 色 斑 点 ,大 小 不 一 
18 辊 印 表面 有 带 状 或 片 状 的 周期 性 轧辊 印 , 甚 压 印 部 位 较 亮 , 且 没 有 明显 的 凸凹 感 党 
7 A 钢 不 致密 的 一 种 表现 。 切 片 经 过 酸 液 浸 包 以 后 ,扩大 成 许多 洞穴 ,根据 其 分 布 可 
S AJI — AEA D AS 
20 mE 钢 中 各 部 分 化 学 成 分 和 非 金属 夹杂 物 不 均匀 分 布 的 现象 。 根 据 其 表现 形式 可 分 : 
m 树枝 状 偏 析 Jr EE 8 r \ 点 状 偏 析 和 反 偏 析 等 
š 在 横向 酸 浸 试 片 的 中 心 部 位 ,呈现 不 规则 的 空洞 或 裂纹 。 空 洞 或 裂纹 中 往往 残留 
全 | .人 r 
Be | qas 在 横向 酸 浸 蚀 试 片上 见 到 一 些 无 金属 光泽 , 呈 灰 白色 ,米黄 色 和 暗 灰色 等 色彩 ,是 
as 钢 中 残留 的 氧化 物 .硫化 物 、 硅 酸 盐 等 
23 金属 夹杂 物 在 横向 低 倍 试 片上 见 到 一 些 有 人 金属 光泽 与 基体 金属 显然 不 同 的 金属 盐 
观察 经 浸 包 后 的 钢铁 材料 的 显 微 组 织 时 ,往往 在 网 络 状 氧 化 物 周围 的 基体 金属 上 
24 过 烧 可 看 到 脱 碳 组 织 , 其 他 金属 如 铜 及 其 合金 , 则 有 和 氧化 铜 沿 晶 界 旦 网 络 状 或 点 状 向 试 
样 内 部 延伸 的 现象 
钢 的 表层 碳 含量 较 内 层 碳 含量 降低 的 现象 称 为 脱 碳 。 全 脱 碳 层 是 指 钢 的 表面 因 
25 脱 碳 脱 碳 而 呈现 全 部 为 铁 素 体 组 织 的 部 分 ,部 分 脱 碳 是 指 在 全 脱 碳 层 之 后 到 钢 的 含 碳 量 
未 减少 的 组 织 处 
它 是 钢 内 部 破裂 的 一 种 形式 。 在 钢 件 的 纵向 断口 上 呈 圆 形 或 椭圆 形 的 银白 色 六 
26 点 点 ,在 经 过 磨 光 和 酸 蚀 以 后 的 横向 切片 上 , 则 表现 为 细 长 的 发 裂 , 有 时 呈 辐 射 状 分 
布 ,有 时 则 平行 于 变形 方向 或 无 规则 地 分 布 


1.1.7 常用 钢铁 材料 腐蚀 防护 术语 
钢铁 材料 腐蚀 防护 术语 见 表 1-7。 
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表 1-7 常用 钢铁 材料 腐蚀 防护 术语 
序号 术 i 释 义 
i 腐蚀 金属 与 环境 间 的 物理 -化 学 相互 作用 ,其 结果 使 金属 的 性 能 发 生变 化 ,并 常 可 导致 
属 











\ 环 境 或 由 它们 作为 组 成 部 分 的 





技术 体系 的 功能 受到 损伤 





. 12. 新 编 钢 铁 材料 手册 第 2 版 


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































( 续 ) 
序号 | Á H 释 x 
2 腐 体 介 质 与 给 定金 属 接触 并 引起 腐蚀 的 物质 
3 me 含 二 种 或 多 种 腐 侯 介质 的 环境 
4 腐 体 体系 种 或 多 种 金属 和 影响 腐 伍 的 环境 要 素 所 组 成 的 体系 
5 腐 伺 效应 腐 伍 体系 的 任何 部 分 因 腐 全 而 引起 的 变化 
6 腐 体 损伤 使 金属 .环境 或 由 它们 作为 组 成 部 分 的 体系 的 功能 遭受 损害 的 腐蚀 效应 
7 腐 亿 失 效 导致 体系 的 功能 完全 老 失 的 腐 亿 损伤 
8 I ph P=) 腐 体形 成 的 物质 
9 腐 体 深度 受 腐 伺 的 金属 表 面 某 一 点 与 其 原始 表面 间 的 竺 站 申 离 
R ee 单位 时 间 内 金属 的 腐 包 效应。 腐蚀 速 率 的 表示 方法 取决 于 技术 体系 和 腐蚀 效应 
R, 的 类 型 
等 腐蚀 线 腐 便 行为 图 中 表示 具有 相同 腐 全 速率 的 线 
fil h PE 在 给 定 的 腐 体 体系 中 ,金属 保持 服役 能 力 的 能 
腐 伺 性 给 定 的 腐 便 体系 内 ,环境 引起 金属 腐 全 的 能 
KEREJ ERIE OES bh ñi ZÉ 22 38 fi Bü E JJ fE ñ 8 J) 
+ A Ë JJ 满足 特定 的 使 用 和 保养 要 求 下 , 腐 伺 体系 经 过 规定 时 间 仍 保持 其 服役 能 力 的 能 
民 役 寿命 腐 伍 体 系 能 满足 服役 能 力 要 求 的 时 间 
临界 湿度 导致 给 定金 属 腐 亿 速率 剧 增 的 天 气相 对 湿度 值 
A 881882 ] 化 学 试剂 模拟 海水 的 化 学 成 分 配置 的 水 溶液 
点 体系 数 最 深 腐 便 点 的 深度 与 由 重量 损失 计算 而 得 的 “平均 腐 便 深度 "之 比 
应 方 腐 伍 界限 能 力 在 给 定 的 试验 条 件 下 ,导致 应 力 腐 亿 要 纹 其 生 和 扩展 的 界限 应 力 值 
应 力 腐蚀 办 。 | 在 平面 应 变 条 件 下 ,导致 应 力 腐蚀 裂纹 萌生 的 界限 应 力 场 强度 因子 值 
限 强度 因子 
E i 在 给 定 的 腐蚀 环境 中 ,金属 经 特定 周期 数 或 长 时 间 而 不 发 生 腐 蚀 疲劳 破坏 的 最 大 
masem | EAEN 
交 变 应 力 值 
电化 学 腐 体 素 少 包 含 一 种 阳极 反应 或 一 种 阴极 反应 的 腐 伍 
化 学 腐 仔 不 包含 电化 学 反应 的 腐蚀 
气体 腐 仔 在 金属 表面 上 无 任何 液 相 仅 有 干燥 气体 作为 腐蚀 环境 的 腐蚀 
大 气 腐蚀 不 境 温 度 下 ,以 地 球 大 气 作为 腐蚀 环境 的 腐蚀 
TE JBE ph 在 海洋 中 以 海水 作为 主要 腐 体 环境 的 腐 全 
土壤 腐 体 久 十 壤 作 为 腐蚀 环境 的 腐 全 
全 面 腐 伍 暴 句 于 腐 体 环境 中 的 整个 金属 表面 上 进行 的 腐 体 
局 部 腐 体 暴露 于 腐 全 环境 中 ,金属 表面 某 些 区 域 的 优先 集中 腐 体 
习习 腐 仔 在 整个 金属 表面 几乎 以 相同 速度 进行 的 全 而 腐蚀 
H fB B bh. 于 腐蚀 电池 的 作用 而 产生 的 腐蚀 
热 偶 腐 伺 于 两 个 部 位 间 的 温度 差异 而 引起 的 电 偶 腐 体 
双 金 属 腐蚀 不 同 金属 构成 电极 而 形成 的 电 偶 腐 蚀 
外 加 电流 府 体 于 外 加 电流 的 作用 而 形成 的 电化 学 腐蚀 
杂 散 电流 腐 伺 非 指定 回路 上 流动 的 电流 引起 的 外 加 电流 腐 体 
点 全 产生 于 念 局 表面 向 内 部 扩展 的 点 坑 , 即 空 穴 的 局 部 腐 体 
于 人 金属 表面 与 其 他 金属 或 非 金 属 表面 形成 猴 色 或 间 辽 ,在 狭 锋 内 或 近 旁 发 生 的 
颖 际 腐蚀 局 部 腐 他 
可 内 此 
沉淀 物 腐蚀 于 腐蚀 产物 或 其 他 物质 的 沉积 ,在 其 下 而 或 周 肝 发 生 的 腐 便 
E ACIE Je pk 2 FL HL ZF TË G E 2 , MAA RKENEN lh 
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(2) 
序号 术 语 释 义 
41 丝 状 腐蚀 在 非 金属 涂 层 下 面 的 金属 表面 发 生 的 一 种 细 丝 状 腐蚀 
42 ñ |] Jš ph 沿 着 或 紧 挨 着 金属 的 唱 粒 边界 所 发 生 的 腐蚀 
43 焊接 腐蚀 焊接 接头 中 , 焊 缝 区 及 其 近 旁 发 生 的 腐蚀 
44 层 间 腐 蚀 锻 、 轧 金属 内 层 的 腐蚀 ,有 时 导致 剥离 , 即 引起 未 腐蚀 层 的 分 离 
45 磨损 腐蚀 腐蚀 和 磨损 联合 作用 引起 的 损伤 过 程 
46 空 蚀 腐蚀 和 空 泡 联合 作用 引起 的 损伤 过 程 
47 摩 振 腐蚀 腐蚀 和 两 接触 面 间 振动 滑 移 联合 作用 引起 的 损伤 过 程 
48 摩擦 腐蚀 腐蚀 和 两 滑 移 面 间 摩擦 联合 作用 引起 的 损伤 过 程 
49 腐蚀 疲劳 腐蚀 和 金属 交替 应 变 联 合作 用 引起 的 损伤 过 程 , 常 导致 破裂 
50 应 力 腐蚀 残余 或 外 加 应 力 和 腐蚀 联合 作用 导致 的 腐蚀 损伤 
51 氢 蚀 钢 在 高 温 ( 约 200 以 上 ) 高 压 氧 中 遭受 的 沿 晶 腐 蚀 损伤 
52 热 腐蚀 金属 表面 在 高 温 下 因 沉 积 熔 盐 而 引起 的 腐蚀 
s3 内 氧化 茶 些 合金 组 分 和 向 金属 内 部 扩散 的 氧 、 氮 、 硫 等 发 生 择 优 氧 化 ,导致 表面 下 7 生 腐 
蚀 产物 的 损伤 过 程 
54 腐蚀 保护 通过 改进 腐蚀 体系 以 减轻 腐蚀 损伤 的 过 程 
55 保护 度 通过 腐蚀 保护 措施 实现 的 腐蚀 损伤 减 小 的 百分数 
56 临时 性 保护 仅 在 限定 的 时 间 内 采取 的 腐蚀 保护 措施 
57 保护 层 在 金属 表面 上 能 降低 腐蚀 速率 的 物质 层 


























1.1.8 常用 钢铁 材料 表面 处 理 术 语 
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日 钢 铁 材 料 表面 处 理 术语 见 表 1-8。 















































































































































































































































































































































表 1-8 常用 钢铁 材料 表面 处 理 术 语 
序号 术 i Ë x 
r kä 将 金属 零件 在 很 浓 的 碱 或 氧化 剂 溶液 中 加 热 、 氧 化 ,使 金属 表面 生成 一 层 四 氧化 
Q 三 铁 薄膜 的 工艺 过 程 
m 以 磷酸 或 其 盐 为 主 的 稀 洲 液 中 的 化 学 反应 ,在 金属 表面 形成 不 溶性 磷酸 盐 膜 的 
过 程 
3 电镀 利用 电解 原理 在 材料 表面 上 镀 上 一 薄 层 与 基体 材料 不 同 覆 层 的 技术 
PES 在 不 通电 的 情况 下 ,使 金属 盐 和 还 原 剂 在 同一 溶液 中 进行 自 催化 的 氧化 还 原 反 
Hg 应 ,从 而 在 溶液 中 的 工件 表面 沉积 出 金属 镀层 的 成 膜 技术 
; PT 将 熔融 或 半 熔 融 状 态 材 料 的 微粒 或 者 粉末 ,以 高 速 撞击 到 母 材 表 面 形成 喷涂 沉积 
R J 08 — AR ñi 8 Ja 15 
7 ba 钢铁 和 钛 、. 钼 等 合金 零件 置 于 有 活性 氮 的 介质 中 ,在 一 定 温度 (500 ~ 580°% ) 保温 
一 定时 间 ,使 表面 渗 人 氮 的 工艺 过 程 
7 离子 渗 毛 利用 在 电场 中 稀薄 渗 氮 气体 的 辉 光 放电 现象 ,使 在 金属 表面 渗入 氮 元 素 的 工艺 
Z= 将 钢 件 置 于 渗 铬 剂 中 ,在 950 ~ 1100C 保温 一 定时 间 ,使 其 表面 渗入 铬 元 素 的 工艺 
s 过 程 
Š S 将 钢 件 置 于 渗 硫 介质 中 加 热 至 一 定 温度 保温 一 定时 间 ,使 硫 渗入 工件 表层 的 工艺 
Ae 过 程 ,包括 低温 (60 ~ 200 ) 渗 硫 和 中 温 (500 ~ 600 ) 渗 硫 
10 深入 将 钢 件 置 于 渗 铝 介质 中 ,加 热 至 一 定 温度 并 保温 一 定时 间 , 使 铝 渗 入 零件 表面 的 
Qs 工艺 过 程 
11 渗 硼 将 钢 件 置 于 渗 硼 介质 中 ,加 热 至 一 定 温度 保温 ,使 硼 原 子 渗入 工件 表面 的 工艺 
f 过 程 
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( 续 ) 
序号 R ë Ë 义 
i pm 在 增 碳 的 活性 介质 中 ,将 低 碳 钢 或 低 碳 合金 钢 零 件 加 热 到 900 ~ 950 Ç 保温 一 定时 
g 间 ,使 活性 碳 原子 渗入 零件 表面 ,以 获得 高 碳 渗 层 的 工艺 过 程 
将 钢 件 置 于 能 产生 活性 碳 、 氮 原子 的 介质 中 加 热 至 一 定 温度 (820 ~ 880% ) 保温 ， 
13 KARB 使 钢 件 表面 同时 吸收 碳 和 和 氮 ,并 向 内 部 扩散 ,形成 具有 一 定 碳 氮 浓度 和 厚度 的 渗 层 ， 
然后 以 适当 方式 冷却 (一 般 直接 滩 火 ) 的 工艺 过 程 
14 | 物理 气相 沉积 将 希望 涂 覆 的 物质 用 物理 方法 转化 到 气相 ,然后 在 基体 表面 沉积 生成 涂 层 的 方法 
在 远 高 于 热力 学 计算 临界 温度 的 条 件 下 ,利用 气体 原料 作为 源 物质 ,在 气相 中 进 
15 | 化 学 气相 沉积 法 | 行 化 学 反应 形成 分 子 ( 原 子 .离子 ) 等 构成 产物 的 基本 粒子 ,经 过 成 核 和 生长 两 个 阶 
段 合 成 粒子 .薄膜 . 晶 须 或 晶体 等 不 同形 式 固体 材料 的 方法 
T: 激光 合 全 化 2 Rs i 











1.1.9 常用 材料 铸造 性 能 及 工艺 术语 
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E 能 及 工艺 术语 见 表 1-9, 


表 1-9 常用 材料 铸造 性 能 及 工艺 术语 
















































































































































































































































































































































































































































































序号 术 语 释 义 
i 铸造 将 熔融 金 属 浇 人 和 铸 型 ,凝固 后 获得 具有 一 定形 状 、 尺 寸 和 性 能 的 金属 零件 毛坯 的 
成 形 方法 
2 砂 型 铸造 在 砂 型 中 生产 铸件 的 铸造 方法 
3 特种 铸造 与 砂 型 铸造 不 同 的 其 他 铸造 方法 ,如 熔 模 铸造 、 充 型 铸造 \ 陶 痪 型 铸造 、 金 属 型 鱼 
造 、. 压 力 铸 造 、 低 压铸 造 .离心 铸造 .连续 铸造 等 
了 meN 00. 属 或 其 了 耐火 材料 制 成 ,包括 形成 铸件 形状 的 空 座 、 型 芯 和 浇 冒 口 系统 
的 组 合 整体 。 砂 型 用 砂 箱 支 撑 时 , 砂 箱 也 是 铸 型 的 组 成 部 分 
š be 将 熔融 金 属 浇 入 锭 型 铸 成 的 作 人 金属 炉料 或 供 进一步 加 热 用 的 金属 锭 块 , 例 如 钢 
Rë Æ ERE TP pu SE 
i EMINI 在 化 铁 炉 内 将 生铁 、 废 钢 等 金属 炉料 名 热 熔化 ,并 通过 冶金 反应 除去 有 害 杂质 和 
气体 ,获得 具有 所 要 求 化 学 成 分 和 温度 的 铸铁 液 的 过 程 
IUA 1 ] 种 熔炼 炉 联合 起 来 熔炼 金属 的 方法 ,例如 转炉 - 平 炉 ` 转 炉 - 电 炉 、 冲 天 炉 - 感 
应 电炉 等 ,后 一 熔炼 炉 用 于 升温 .保温 .调整 成 分 和 精炼 
8 精炼 除去 液态 金属 中 的 气体 .杂质 元 素 和 夹杂 物 等 ,以 改善 金属 液 质 量 的 操作 
9 真空 精炼 将 熔融 金属 移 人 带 有 加 热 装 置 的 真空 炉 中 精炼 的 冶金 技术 
i INKER 在 熔炼 炉 外 对 出 炉 金属 液 进 行 精炼 的 方法 ， 以 除去 金属 液 内 的 气体 和 杂质 , 调 
整 金 属 液 化 学 成 分 ,提高 金属 液 的 纯净 度 
ii 充 型 能 力 金属 液 满 铸 型 型 腔 ,获得 轮廓 清晰 ` 形 状 准确 的 铸件 的 能 力 , 主 要 是 铸造 工艺 
因素 影响 的 金属 液 流动 性 所 决定 
12 金属 液 由 内 浇 道 进入 型 腔 的 质量 流速 , 据 此 可 确定 浇注 系统 阻 流 截面 的 面积 
13 金属 液 E 台 进 入 型 腔 到 充满 型 腔 所 需 的 时 间 
14 金属 液 浇 入 铸 型 时 测定 的 温度 
15 金属 液 从 开始 进入 浇 口 杯 到 充满 钴 型 所 需要 的 时 间 
ik Sil 当 温度 下 降 到 液 相 线 或 熔点 以 下 时 ,液态 合金 或 金属 发 生 的 从 液态 转变 为 固态 的 











过 程 
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( 续 ) 
序号 术 语 释 义 
r 铸件 从 凝固 起 始 至 完全 凝固 所 经 历 的 时 间 , 通 常用 充 型 完毕 至 凝固 结束 经 历 的 时 
U ZEI | 向 来 近似 表示 凝固 时 间 
ee ied 加 收缩 ,凝固 时 析出 石墨 要 产生 体积 膨胀 。 均 衡 凝 固 就 是 
š 均衡 凝固 利用 膨胀 与 收缩 动态 羡 加 的 自 补 缩 和 浇 冒 口 系统 的 外 部 补 缩 ， ANE 使 单 
ú 位 时 间 的 收缩 与 "Q 收缩 与 补 缩 按 比例 进行 的 一 种 凝固 原则 。 仅 用 于 补偿 
铸件 自 补 缩 不 足 的 差额 ,应 偏离 铸件 的 几何 热 节 
使 型 腔 内 各 部 分 金 es 差 很 小 ,同时 进行 凝固 的 原则 。 优 点 是 铸造 应 力 小 ,不 
19 同时 凝固 易 产生 热 裂 ,节约 金属 是 铸件 不 致密 ,中 心 往往 有 缩 松 。 适 用 于 凝固 温度 范围 
宽 的 合金 目 +a 的 铸件 
20 顺序 北国 使 铸件 按 规定 方向 从 一 部 分 到 另 一 部 分 依次 凝固 的 原由 ,经 常 是 向 着 胃口 或 内 淡 
方向 的 凝 臣 
E FE] HF 8] 3 K > HE 2⁄2 PE JE: 和 再 分 Æ 人 
21 无 溶质 再 分 配 北国 Ela M: 液 界 1 上 不 发 生 溶质 原子 的 再 分 配 现象 ,所 有 溶质 均 截 留 在 生长 着 的 
El + N KO AE EL DT R 
s. 收缩 铸造 合金 在 液态 凝固 和 冷却 至 室温 过 程 中 产生 的 体积 和 尺寸 缩减 ,包括 液态 收 
Š 缩 .凝固 收缩 和 固态 收缩 
23 液态 收缩 金属 在 液态 时 由 于 温度 降低 而 发 生 的 体积 收缩 
熔融 金属 在 凝固 阶段 的 体积 收缩 。 纯 金属 及 恒温 凝固 的 合金 ,其 凝固 收缩 单纯 由 
24 凝固 收缩 液 - 固 相 变 引 起 ;具有 一 定 凝固 温度 范围 的 合金 , 除 液 - 固 相 变 引起 的 收缩 之 外 ,还 有 
因 凝 固 阶 段 温 度 下 降 产 生 的 收缩 
金属 在 固态 时 由 于 温度 降低 而 发 生 的 体积 收缩 。 固 态 体积 收缩 表现 为 三 个 方向 
25 固态 收缩 上 线 尺寸 的 缩小 , 即 三 个 方向 的 线 收缩 。 线 收缩 不 是 从 合金 固 相 线 温度 开始 ,而 是 
从 析出 的 枝 晶 搭 成 骨架 时 的 温度 开始 ,这 一 温度 称 为 线 收 缩 起 始 温度 
> 液 - 固 收 缩 铸件 从 浇注 温度 冷却 至 凝固 终了 温度 所 发 生 的 体积 收缩 ,包括 液态 收缩 和 凝固 











收缩 








1.1.10 常用 钢铁 材料 锻压 性 能 及 工艺 术语 














日 钢铁 材料 锻压 性 能 











及 工艺 术语 见 表 1-10。 











表 1-10 常用 钢铁 材料 锻压 性 能 及 工艺 术语 




































































































































































序号 术 语 FE X 
i E IPB e S P \ 形 状 改变 和 性 能 改善 ,用 以 制造 
机 械 零 件 、 工 件 或 毛坯 的 成 形 加 工 方 法 , 它 是 锻造 与 冲压 的 总 称 
2 Hik 在 金属 再 结晶 温度 以 上 进行 的 锻造 工艺 
3 温 锯 在 高 于 室温 和 低 于 再 结晶 温度 范围 内 进行 的 锻造 工艺 
J g 人 此 法 需要 将 模具 、 坯 料 都 加 热 
到 锻造 温度 
5 1⁄2 B: 在 室温 下 进行 的 锻造 工艺 ,包括 冷 挤 、 冷 匆 、 冷 压 印 等 
6 ËB 利用 模具 使 毛坯 变形 而 获得 锻件 的 锻造 方法 
ek i 两 模 间 间隙 的 方向 与 模具 运动 的 方向 相 垂直 ,在 模 锻 过程 中 间 孙 不断 减 小 的 模 锻 
FRR 
方式 
闭 式 模 银 两 模 间 间隙 的 方向 与 模具 运动 方向 相 平 行 ,在 模 锻 过 程 中 间隙 大 小 不 变化 的 模 锻 




















方式 称 为 闭 式 模 锻 。 




















F 闭 式 模 锻 时 不 设置 飞 边 槽 ,所 以 也 








无 飞 边 模 锻 
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( 续 ) 
序号 术 语 释 义 
9 ZE 在 多 个 方向 同时 进行 加 载 的 锻造 方法 。 它 是 在 具有 多 个 分 模 面 的 闭 式 模 膛 内 进 
š THS HRX PTT AER B J K S 2 EPF, BLR T br 流 线 分 布 好 
10 精密 锻造 获得 尺寸 精度 高 的 锻造 方法 。 得 到 的 锻件 不 需 或 只 需 少 量 切 削 加 工 
11 闭塞 锻造 有 具有 锻件 外 轮廓 形状 的 模 膛 先 闭合 ,然后 将 冲 头 压 进 模 膀 内 部 ,使 金属 充满 模 膀 ， 
U | 同时 冲 出 锻件 孔 部 的 锻造 方法 
Mag e 利用 高 压 空 气 或 氮气 发 射出 来 的 高 速 气流 ,使 滑 块 带 着 模具 进行 锻造 或 挤 压 的 加 
12 高 速 锻造 工 方法 
13 复合 锻造 将 热 锯 、 温 锯 、 冷 锯 等 工艺 进行 组 合 的 锻造 方法 
在 锻造 时 ,金属 的 脆性 杂质 被 打 碎 , 沿 着 金属 主要 伸 长 方向 呈 碎 粒状 或 链 状 分 布 ， 
14 锻造 流 线 塑性 杂质 随 着 金属 变形 沿 主要 伸 长 方向 星 带 状 分 布 , 这 样 热 矣 后 的 多 属 组织 就 具有 
一 定 的 方向 性 ,通常 称 为 锻造 流 线 , 它 使 金属 呈现 各 向 异性 
锻造 时 变形 程度 的 一 种 表示 方法 。 通 常用 变形 前 后 的 截面 比 、 长 度 比 或 高 度 比 来 
15 锻造 比 Ë 
表示 
T 落 料 利用 冲 裁 取得 一 定 外 形 的 制 件 或 坯料 的 冲压 方法 ,一般 用 于 制造 各 种 形状 的 平板 
零件 , 它 是 指 用 模具 沿 封闭 线 冲 切 板 料 得 到 零件 的 过 程 , 冲 下 的 部 分 是 零件 
冲 孔 将 冲压 坯 内 的 材料 以 封闭 的 轮廓 分 离开 来 ,得 到 带 孔 制 件 的 一 种 冲压 方法 , 冲 下 
的 部 分 是 废料 
N HEERE pR, JL ERAN ERER A Hb | JF , BRAA EE E AS 2 ER E| ha — 8 Z , ERAMA A RR #| ii — 
18 切割 
在 模具 压力 作用 下 ,使 坏 料 产生 形状 和 尺寸 的 改变 ,但 不 产生 分 离 而 获得 具有 一 
19 变形 定形 状 和 尺寸 的 冲压 件 的 加 工 方 法 ,主要 有 弯曲 、 拉 深 、 翻 边 、 胀 形 、 扩 口 、 缩 口 、 扭 
| 、 起 伏 、 压 印 和 顶 匆 等 
20 5 将 板 料 ,型 材 或 管材 在 弯 矩 作 弯 成 具有 一 定 曲率 和 角度 的 制 件 的 成 形 方法 
到 IR 利用 刚性 模具 对 坯料 施加 拉 或 压 应 力 ,使 平板 毛坯 变形 成 为 带 凸 缘 或 者 不 带 凸 缘 
的 圆柱 形 或 圆锥 形 件 ,而 厚度 基本 不 变 的 加 工 方法 
22 翻 边 在 毛坯 的 平面 部 分 或 曲面 部 分 的 边缘 , 沿 一 定 曲 线 翻 起 竖立 直 边 的 成 形 方 法 
33 ae 板 料 或 空心 毛坯 料 在 双向 拉 应 力作 用 下 ,使 其 产生 塑性 变形 取得 所 需 制 件 的 成 形 
方法 
33 扩 口 和 缩 E 0 E s 处 直径 扩大 或 缩小 目的 
25 HI 将 冲压 制 件 的 扭矩 的 作用 下 扭转 成 一 定 角度 零件 的 成 形 方 法 
26 起 伏 在 坯 件 或 制品 表面 上 通过 局 部 变 薄 获得 各 种 形状 的 突起 与 外 陷 的 成 形 方法 





























1.1.11 常用 钢铁 材料 焊接 性 能 及 工艺 术语 













































































常用 钢铁 材料 焊接 性 能 及 工艺 术语 见 表 1-11。 
表 1-11 常用 钢铁 材料 焊接 性 能 及 工艺 术语 
序号 | R 语 # 义 
通过 加 热 或 加 压 、 或 两 者 并 用 ,并 且 用 或 不 用 填充 材料 ,使 工件 达到 结合 的 一 种 
1 焊接 
方法 
定位 焊 为 装配 和 固定 焊 件 接头 的 位 置 而 进行 的 焊接 
3 对 接 焊 焊 件 装配 成 对 接 接头 进行 的 焊接 
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( 续 ) 
序号 R F Ë x 
4 角 焊 为 得 到 角 烛 颖 而 进行 的 焊接 
5 E u 焊 件 装配 成 搭 接 接 头 进行 的 烛 
6 卷 边 焊 烛 件 装配 成 卷 边 接头 进行 的 烛 
; Bri 材料 在 限定 的 施工 条 件 下 焊接 成 规定 设计 要 求 的 构件 ,并 满足 预定 服役 要 求 的 能 
力 。 焊 接 性 受 材料 ,焊接 方法 .构件 类 型 及 使 用 要 求 等 因素 的 影响 
8 熔 焊 将 待 焊 处 的 母 材 金属 熔化 形成 焊 颖 的 焊接 方法 
9 打 底 焊 道 单 面 坡 口 对 接 焊 时 ,形成 背 垫 (起 背 热 作用 ) 的 焊 道 
10 封底 焊 道 单 面 对 接 坡 口 焊 完 后 ,在 焊 色 背面 侧 施 焊 的 最 终 焊 道 
11 熔 透 烛 首 只 从 一 面 焊接 而 使 接头 完全 熔 透 的 焊 道 ,一般 指 单 面 焊 双 面 成 形 焊 道 
7 W 为 增 大 或 恢复 焊 件 尺寸 ,或 使 焊 件 表面 获得 具有 特殊 性 能 的 熔 甫 金属 而 进行 的 
人 
焊接 
ei HAIK KERRE o i K H 00 EA Z R , t n] 3 RAE A R TS 2 88 
13 气 焊 “SSS 
气 进行 焊接 
14 AZ 利用 氧 乙 燃 焰 进行 焊接 的 方法 
15 电弧 焊 利用 电弧 作为 热源 的 熔 焊 方法 
本 "m M TE Ja R g B| Uya WP a h ae , 另 一 端 夹 持 在 可 滑动 夹具 上 , 引 燃 电弧 后 , 随 
着 电弧 的 燃烧 ,焊条 在 重力 作用 下 进行 焊接 的 一 种 高 效率 焊接 法 
17 碳 弧 焊 利用 碳 棒 作 电极 进行 焊接 的 电弧 焊 方法 
18 TU 电弧 在 焊剂 层 下 燃烧 进行 焊接 的 方法 
" n. 分 子 氧 通过 两 个 钨 极 之 间 的 电弧 热 分 解 成 原子 氧 , 当 其 在 焊 件 表面 重新 结合 为 分 
— 子 氧 时 放出 热量 ,以 此 为 主要 热源 进行 焊接 的 方法 
过 利用 电流 通过 液体 熔 漂 所 产生 的 电阻 热 进行 焊接 的 方法 。 根 据 使 用 的 电极 形状 ， 
全 可 分 为 丝 极 电 渣 焊 、 板 极 电 渣 焊 和 熔 嘴 电 渣 焊 等 
TE AJ DEA 38 gË AO Ha TOR 32 1 88 F B£ 25 BË dl: PK A rj AG Pa PF B P= AE BJ AA fE EIT a 
Ë 接 的 方法 
22 激光 焊 以 聚焦 的 激光 束 作为 能 源 艇 击 焊 件 所 产生 的 热量 进行 烛 接 的 方法 
二 Kj 焊接 过 程 中 ,必须 对 焊 件 施加 压力 (加 热 或 不 加 热 ) ,以 完成 焊接 的 方法 。 包 括 固 
š Sm AUEI EUR DUR AJER S Ea ass 
P nik 将 工件 在 高 温 下 加 压 , 但 不 产生 可 见 变形 和 相对 移动 的 固态 焊接 方法 。 使 用 这 种 
方法 时 接合 面 间 可 预 置 填充 金属 
7 eT 利 炸药 爆炸 产生 的 冲击 力 造 成 焊 件 的 迅速 碰撞 ,以 实现 连接 焊 件 的 一 种 压 焊 
方法 
利用 超声 波 的 高 频 振 萝 能 对 焊 件 接头 进行 局 部 加 热 和 表面 清理 ,然后 施加 压力 实 
十 =E Yr JE 
26 | 。 超声波 焊 | 现 焊接 的 一 种 压 焊 方法 
m TEN 工件 组 合 后 通过 电极 对 其 施加 压力 ,利用 电流 通过 接头 的 接触 面 及 邻近 区 域 产生 
的 电阻 热 进行 焊接 的 方法 
采用 比 母 材 熔点 低 的 金属 材料 作 钙 料 ,将 焊 件 和 铬 料 加 热 到 高 于 钙 料 熔点 而 低 于 
28 £a 母 材 熔化 温度 AUENA AS ERHI BE, BLUE E 3: BJ BR 3É 5 EF M H H p B 3: Bl £ jz: 
焊 件 的 方法 
29 焊条 涂 有 药 皮 的 供 焊条 电弧 焊 用 的 熔化 电极 , 它 由 药 皮 和 焊 芯 两 部 分 组 成 
30 焊 芯 焊条 中 被 药 皮包 履 的 金属 芯 
31 药 皮 压 涂 在 焊 芯 表面 的 涂料 层 
32 焊丝 焊接 时 作为 填充 金属 或 作为 电极 的 金属 丝 
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(2) 
序号 术 i 释 义 
E 药 芯 焊丝 薄 钢 带 卷 成 圆 形 钢管 或 异形 钢管 的 同时 , 填 进 一 定 成 分 的 药粉 料 ,经 拉 制 而 成 
的 一 种 焊丝 
F 焊剂 焊接 时 ,能 够 熔化 成 熔 酒 和 气体 ,对 熔化 金属 起 保护 和 冶金 处 理 作 用 的 一 种 物质 。 















































于 埋 弧 焊 的 为 埋 弧 焊剂 。 用 于 镍 焊 时 有 硬 镍 焊 钙 剂 和 软 钙 焊 针剂 








1.1.12 常用 钢铁 材料 热处理 性 能 及 工艺 术语 









































































































































































































































































































































































































































































































































常用 钢铁 材料 热处理 性 能 及 工艺 术语 见 表 1-12。 
表 1-12 常用 钢铁 材料 热处理 性 能 及 工艺 术语 
序号 | 术语 # x 
i ü 采用 适当 的 方式 对 金属 材料 或 工件 进行 加 热 保 温和 冷却 ,以 获得 预期 的 组 织 结 
内 处 理 l 
构 及 性 能 的 工艺 
、 将 工作 置 于 适当 的 活性 介质 中 加 热 保温 ,使 二 种 或 几 种 元 素 渗入 它 的 表层 ,以 疏 
2 | 化 学 热处理 “| ALE 4 
变 其 化 学 成 分 .组织 和 性 能 的 热处理 
3 | ”表面 热处理 为 改变 工作 表面 的 组 织 和 性 能 , 仅 对 其 表面 进行 热处理 的 工艺 
4 | 光亮 热处理 “| 工作 在 热处理 过 程 中 基本 不 氧化 ,表面 保持 光亮 的 热处理 
5 | 真空 热处理 “| 在 低 于 1x10 Pa( 通 常 是 10 ~10-'Pa) 的 环境 中 进行 加 热 的 热处理 工艺 
6 | 磁场 热处理 | 为 改善 某 些 铁 磁 性 材料 的 磁性 能 而 在 磁场 中 进行 的 热处理 
7 | 可 控 气 氛 热 处 理 | ”为 达到 无 氧化 .无 脱 矶 或 按 要 求 增 矶 ,在 成 分 可 控 的 炉 气 中 进行 的 热处理 
s | 高 能 来 热处理 | FITO UTA AEREI EDARRA D R E EA CEA 
理工 艺 总 称 
9 | 稳定 化 热处理 | 为 便 工 作 在 长 期 服役 的 条 件 下 形状 和 尺寸 变化 能 够 保持 在 规定 范围 内 的 热处理 
10 | ”形变 热处理 | ”将 塑性 变形 和 热处理 结合 ,以 提高 工件 力学 性 能 的 复合 工艺 
11 | ”复合 热处理 ”| ”将 多 种 热处理 工艺 合理 结合 ,以 便 更 有 效 地 改善 工件 使 用 性 能 的 复合 工艺 
2 EK 工件 加 热 到 适当 温度 ,保持 一 定时 间 ,然后 缓慢 冷却 的 热处理 工艺 
经 冷 塑性 变形 加 工 的 工件 加 热 到 再 结晶 温度 以 上 ,保持 适当 时 间 , 通 过 再 结晶 使 
13 | 再 结晶 退火 | 冷 变形 过 程 中 产生 的 晶体 学 缺陷 基本 消失 ,重新 形成 均匀 的 等 轴 晶 粒 ,以 消除 形变 
强化 效应 和 残余 应 力 的 退火 
工件 加 热 到 高 于 Ae, (R Ac, ) 的 温度 ,保持 适当 时 间 后 , 较 快 地 冷却 到 珠光 体 转变 
14 | GMBA | 温度 区 间 的 适当 温度 并 等 温 保持 ,使 奥 氏 体 转变 为 珠光 体 类 组 织 后 在 空气 中 冷却 的 
退火 
15 | RIOEK 为 使 工件 中 的 碳化 物 球 状 化 而 进行 的 退 炎 
| 为 防止 工件 在 热 形变 加 工 后 的 冷却 过 程 中 因 氢 时 气态 析出 而 形成 发 模 ( 自 点) ,在 
a 
16 | 预防 白 点 退火 | 形变 加 工 完成 后 直接 进行 的 退火 
da: E TIRAR EEIE 28 PR F ERRIA E, f 1 PF Pq A E 
17; 脱氧 退火 天 所 中 
18 PEIB X TEREE ERR AIE, RRRA IIB X 
19 | FAEK 为 消除 工作 形变 强化 效应 ,改善 逆 性 ,便于 实施 后 继 工 序 而 进行 的 工序 问 退 火 
,| ”扩散 退火 以 减少 工作 化 学 成 分 和 组 织 的 不 均匀 程度 为 主要 目的 ,将 其 加 热 到 高 温 并 长 时 间 
(均匀 化 退火 ) | 保温 ,然后 缓慢 冷却 的 退火 
Pa HERTEN T DJ WI DI T SU BESE KIQ I K ESTE TE WPP 
21 去 应 力 退 火 








力 而 进行 的 退火 
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( 续 ) 
序号 | R 语 # 义 
2 | ”之 全 退火 将 工件 完全 奥 民 体 化 后 绥 慢 冷却 ,获得 接近 平衡 组 织 的 退火 
23 | 不 完全 退火 | 将 工件 部 分 负 氏 体 化 后 缓慢 冷却 的 退火 
24 | Dki | 将 工件 加 热 至 比 正常 退火 较 高 的 温度 ,保持 较 长 时 间 ,使 昼 粒 粗 化 以 改善 材料 切 
前 加 工 性 能 的 退火 
25 | UREK ERRER , ir 3 SEK 
26 | kikin k SE JH Es fE £ sJ (tj fE J AE T PF UA 25 HEROE X Bz 85 0 8 EE JE 34 REK 
27 | ”连续 退火 连续 作业 炉 实 施 的 退火 
28 | ROBK | ”为 使 铸铁 内 莱 民 体 中 的 渗 碳 体 或 游离 涂 碳 体 分 解 而 进行 的 退火 
2 | 真空 退火 在 低 于 1 x10?Pa( 通 常 是 10-* -10-1pa) 的 环境 中 进行 的 退火 
30 EX 工作 加热 奥 氏 体 化 后 在 空气 让 冷却 的 热处理 工艺 
el 工作 加 热身 民 体 化 后 ,在 静止 的 空气 中 冷却 到 Ar, 附近 即 转 入 炉 中 缓慢 冷却 的 
正 火 
T par T.A B IÇ fk ft Ja , E UI 98 ik PL r 15 DE SIRE E PC 09 3 — E , Ë 
保温 以 获得 珠光 体型 组 织 , 然 后 在 空气 中 冷却 的 正 火 
33 | ”多 重 正 火 工作 (主要 为 铸 锻 件 ) 进行 两 次 或 两 次 以 上 的 重复 正 火 
z A 工件 加 热身 民 体 化 后 以 适当 方式 冷却 ,获得 马 氏 体 或 ( 和) D FEROARE E T 
艺 。 最 常见 的 有 水 冷 济 火 . 油 冷 淳 火 和 空冷 济 火 等 
i a DATTEREN o AEREA B ftrt BL X AERA MOE 
K FRUK 
36 | agg 777 
HRH 
37 | WERK 以 强迫 流动 的 空气 或 压 馆 空气 作为 冷却 介质 的 沫 火 冷 却 
38 | kE 以 惹 类 的 水 溶液 作为 冷却 介质 的 谅 火 冷却 
3。 | MERK 工作 加 热 奥 氏 体 化 后 在 特定 夹具 夹 持 下 进行 的 济 火 冷却 ,其 目的 在 于 减少 瀛 火光 
(模压 淳 火 ) | HOW E 
ras 亚 共 析 钢 制 工作 在 4， = Ae, WE PC JJ Ë FG EEROR HI S ES IK A Dk 22 É 
HR WRK 
41 | ERK Tt D RAGANE 
U T ti Dy HIA , o fz 85 F Ac, MIER ES Ék fk: 3f: Pt ATE D W 28 51 , Bü HI ZE 
42 | 两 次 济 炎 x sa. s 
略 高 于 Ae, 的 温度 奥 氏 体 化 以 细 化 渗 层 组 织 的 济 火 
二 高 功率 密度 的 脉冲 能 束 使 工作 表层 加 热 奥 氏 体 化 ,热量 随即 在 极 短 的 时 间 内 伟 
BOO RK | 入 工件 内 部 的 自 冷 济 火 
4 | WORK JOCKE (Ë 8 , DL DB Ht 0 BE EEA TIE Ë 26 Pok 
E 利用 感应 电流 通过 工件 所 产生 的 热量 ,使 工件 表层 .局 部 或 整体 加 热 并 快速 冷却 
KRK 
46 mag | 工作 僻 尝 硬 的 部 位 浸 人 电解 液 中 接 阴极 ,电解 液 村 搂 用 极 , 通 电 后 由 于 阴极 效应 
而 将 浸 人 部 位 加 热 奥 氏 体 化 , 断 电 后 被 电解 液 冷 却 的 济 火 
a7 | JA TARRI TREA i 85 84880 0939 X KEERA 
| 工作 加 玖 奥 民 体 化 后 流入 梁 火 冷却 介质 前 先 在 空气 中 停留 适当 时 间 ( 延迟 时 间 ) 
MRK 
m E TRE) MAE] Ac, 以 下 的 某 一 温度 ,保温 一 定时 间 , 然 后 冷却 到 室温 的 热 处 
理工 艺 
50 | ASMK 工作 在 真空 炉 趾 先 抽 到 一 定 真 空 度 ,然后 充 情 性 气体 的 同 火 
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( 续 ) 
序号 | R H m x 
51 1 压 同 火 FJ BE JIIJE JJ DA 32 1E PAO A E fU ELK 
52 AREK HERR 2 2 W T PE Pq RERI A A ERZ EK 
53 AREK 形成 马 氏 体 的 快速 冷却 过 程 中 , 因 工 作 Ms SEAT A RRE KANA 
34 REIK TAE 250C P) FE ELK 
55 中 温 回 火 工件 在 250 ~500% 之 间 进 行 的 回 火 
56 高 温 回 火 工件 在 500%C 以 上 进行 的 回 火 
57 | ZKK 工件 泳 硬 后 进行 的 两 次 或 两 次 以 上 的 同 炎 
e Se 一 此 高 合金 钢 在 一 次 或 多 次 辐 火 后 硬度 上 升 的 现象 。 这 种 硬化 现象 是 由 于 碳化 
物 弥 散 析 出 和 (或 ) 残 留 奥 氏 体 转变 为 马 氏 体 或 贝 氏 体 所 致 
59 HA TROR E MKIA ARETE 
z 工件 加 热 至 适当 温度 并 保温 ,使 过 剩 相 充分 溶解 ,然后 快速 冷却 以 获得 过 饱和 国 
60 MARE | 溶 体 的 热处理 工艺 
" T HEIE t Ba [Ç EAA RI LAA BE ES 84 EET E , 18 T Pt ll 3 E Es IB ERRANA, 
eat 然后 水 冷 的 热处理 
| u 在 过 多 和 国 溶 体 中 形成 溶质 原子 偏 聚 区 和 (或 ) 析 出 弥散 分 布 的 强化 相 , 从 而 使 多 
KORES 属 硬化 的 热处理 
A r. L fF2 BLS ñb Ft ak Pit J Ji fE S£ B R P J 2 B 0036 E F Dy ll , 125 8] 5: Rë BE fk. 
63 | 时效 处 理 ( 时 效 ) | 的 目的 。 在 室温 下 进行 的 处 理 称 自 然 时 效 ,在 高 于 宗 温 下 进行 的 处 理 称 人 工时 效 











1.2 钢铁 材料 的 分 类 


于 机 械 、 冶 金 








及 月 








1.2. 


钢铁 材料 又 称 黑色 
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生铁 是 碳 的 质 ; 


4.0% ， 


的 分 类 


生铁 一 般 按 含 硅 量 
见 表 1-13。 
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生铁 的 分 类 
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含有 








方法 





Si, Mn, 





分 类 名 称 


属 材料 ， 
、 化 工 、 石 油 、 轻 工 、 纺 
日 途 各 异 。 钢 铁 材 料 是 以 铁 与 左 、 硅 、 














是 工业 中 应 用 最 广 、 用 量 








hh. De. MRSE 
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量 分 数 大 于 2. 11% 的 铁 碳 合 金 ， 工 业 生 铁 碳 的 质 


织 、 电 子 、 军 工 等 领域 ， 














最 多 的 金属 材料 ， 广 > 
其 品种 规格 紧 多 ， 
他 元 素 所 组 成 的 合金 。 





CC = 





HF 








>= 


z: 


分 数 一 般 为 2.5% ~ 





S 及 了 等 元 素 ， 是 用 铁 矿石 经 高 炉 冶 炼 的 产品 


时 划分 牌号 ， 按 含 锰 量 





THH, TE DEE 


R 1-13 生铁 的 分 类 


说 明 


分 级 ， 按 含 硫 量 分 类 。 生 铁 


























炼 钢 生铁 








45) 


kna 





1. 25% 


Ny 
料 ， 在 生铁 产量 中 占 80% - 90% 。 





叫 白 
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EE 炉 、 转 炉 炼 钢 





般 含 





的 生铁 ， 














含 硫 量 较 高 〈 硫 的 质量 分 数 不 大 于 0.0 
炼 钢 生 铁 质 硬 


分 数 不 大 于 
的 主要 原 
色 ， 所 以 也 


硅 量 较 低 〈 硅 的 质 
8% ) 。 其 是 炼 负 


mie, WoO A 






























































45) 


TEK Rh ps tk: B 








数 达 4. 0% ) ， 
10% ~20% , 








的 生铁 ， 俗 称 翻 砂 铁 。 


含 硫 量 稍 低 ( 硫 的 


是 钢铁 厂 中 的 主要 商品 铁 ， 其 














质量 分 数 小 于 0. 06% ) 。 





一 般 含 硅 量 较 高 ( 硅 的 质量 分 
它 在 生铁 产量 中 占 


所 以 也 叫 灰 口 铁 














为 灰色 
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分 类 名 称 


说 明 





按 化 学 成 


分 分 


普通 生铁 


指 不 含 其 他 合金 元 素 的 生铁 ， 








如 炼 钢 生铁 、 和 铸造 生铁 都 属于 这 一 类 生铁 

















AR 





特种 生铁 


金 生 铁 
































指 用 含有 共生 金属 (如 铜 、 钒 、 镍 等 ) 的 铁 矿 石 或 精 矿 ， 或 用 还 











原 剂 还 原 而 炼 成 的 一 种 
或 多 种 ， 由 矿石 的 成 分 来 决定 ) ， 可 用 来 炼 钢 ， 也 可 用 于 铸造 























特种 生铁 ， 它 含有 一 定量 的 合金 元 素 (一 种 















































铁合金 和 天 然 合金 生铁 不 同 之 处 ， 是 在 炼 铁 时 特意 加 入 其 他 成 


分 ， 炼 成 含有 多 种 合金 元 素 的 特种 生铁 。 铁 合金 是 炼 钢 的 原料 之 
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1.2.2 铸铁 的 分 类 

















， 也 可 用 于 铸造 。 在 炼 钢 时 作 钢 的 脱氧 剂 和 合金 元 素 添加 剂 ， 
改善 钢 的 性 能 。 铁 合 
为 硅 铁 、 锰 铁 、 铬 铁 、 

k. Bak. FEA G k L S A. Juru K WJ e bü k. TEk 





























金 的 品种 很 多 ， 如 按 所 含 的 元 素来 分 ， 可 分 
HER MER EKER DER, BER, WER, 
































和 铬 铁 ; 按照 生产 方法 的 不 同 ， 可 分 为 高 炉 铁合金 、 电 炉 铁 合金 、 
炉 外 法 铁合金 、 真 空 碳 还 原 铁合金 等 



































































































































































































































































































































































































































铸铁 是 碳 的 质量 分 数 大 于 2. 11% 的 铁 碳 合 金 ， 是 将 铸造 生铁 在 炉 中 重新 熔化 ， 并 
加 和 铁合金、 废钢 、 回 炉 铁 调整 成 分 而 得 到 的 ， 铸 铁 与 生铁 的 区 别 是 进行 了 二 次 加 工 。 
铸铁 的 分 类 见 表 1-14。 
表 1-14 ”铸铁 的 分 类 
分 类 方法 | DRAR 说 — 明 
1) 这 种 铸铁 中 的 碳 大 部 分 或 全 部 以 自由 状态 的 石墨 形式 存在 ， 其 断口 呈 灰 
KORR | 色 或 暗 灰 色 。 灰 口 铸铁 包括 灰 铸铁 、 球 黑 钴 铁 、 蠕 黑 铸 铁 等 
2) 有 一 定 的 力学 性 能 和 良好 的 可 加 工 性 ， 在 工业 上 应 用 普遍 
1) 白 口 铸铁 是 组 织 中 完全 没有 或 几乎 完全 没有 石墨 的 一 种 铁 碳 合金 ， 其 中 
按 断 口 颜色 碳 全 部 以 渗 碳 体形 式 存在 ， 断 口 呈 白 亮色 
sa 2) 硬 且 脆 ， 不 能 进行 切削 加 工 ， 工 业 上 很 少 直接 应 用 其 来 制造 机 械 零件 。 
e 白 口 铸铁 | 在 机 械 制 造 中 ， 只 能 用 来 制造 对 耐 磨 性 要 求 较 高 的 机 件 
3) 可 以 用 激 冷 的 办 法 制造 内 部 为 灰 口 铸铁 组 织 、 表 层 为 白 口 铸铁 组 织 的 而 
磨 零件 ， 如 火车 轮 圈 、 轧 辊 、 狐 锋 等 。 这 种 钛 铁 具 有 很 高 的 表面 硬度 和 耐 麻 
性 ， 通常 又 称 为 激 冷 铸铁 或 冷 硬 铸铁 
RIRE 这 是 介 于 白 口 铸铁 和 灰 口 铸铁 之 间 的 一 种 铸铁 ， 其 组 织 为 珠光 体 + 渗 碳 体 + 石墨， 
j 断口 旦 灰白 相间 的 麻 点 状 ， 故 称 麻 口 铸铁 。 这 种 铸铁 性 能 不 好 ， 极 少 应 
P 普通 铸铁 是 指 不 含 任何 合金 元 素 的 铸铁 ， 一 般 常 用 的 灰 铸铁 、 可 锯 铸 铁 和 球 
I TIS 墨 铸铁 等 都 属于 这 一 类 铸铁 
按 化 学 成 分 
分 类 在 普通 铸铁 内 有 意识 地 加 入 一 些 合金 元 素 ， 以 提高 铸铁 某 些 特殊 性 能 而 配制 
合 爹 铸铁 。 | 成 的 一 种 高 级 铸铁 ， 如 各 种 耐 蚀 、 耐 热 、 耐 磨 的 特殊 性 能 铸铁 ， 都 属于 这 一 类 
铸铁 
) 灰 铸 铁 中 碳 以 片 状 石墨 形式 存在 
Masma pam 。 | D 大 铸铁 具有 一 定 的 强度 、 硬 度 ， 良 好 的 减 振 人 性 和 出 唐 性 ， 较 高 的 导热 性 
Pe i 和 抗 热 疲劳 性 ， 同 时 还 具有 和 良好 的 铸造 性 及 可 加 工 性 ， 生 产 工艺 简便 ， 成 本 
人 低 ， 在 工业 和 民用 生活 中 得 到 了 广泛 的 应 用 
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分 类 方法 | DRAEK 说 MJ 








1) 孕育 铸铁 是 铁 液 经 孕育 处 理 后 获得 的 亚 共 唱 灰 铸铁 。 在 铁 液 中 加 入 孕育 
剂 ， 造 成 人 工 晶 核 ， 从 而 可 获得 细 晶 粒 的 珠光 体 和 细 片 状 石墨 组 织 

2) 这 种 铸铁 的 强度 、 塑 性 和 万 性 均 比 一 般 灰 铸铁 要 好 得 多 ， 组 织 也 较 均 匀 
一 致 ， 主 要 用 来 制造 力学 性 能 要 求 较 高 而 截面 尺寸 变化 较 大 的 大 型 铸铁 件 


孕育 铸铁 















































1) 定 成 分 的 白 口 铸铁 经 石墨 化 退火 后 获得 ， 其 中 碳 大 部 或 全 部 以 团 絮 
状 石墨 的 形式 存在 ， 由 于 其 对 基体 的 破坏 作用 比 片 状 石墨 大 大 减轻 ， 因 而 比 灰 
可 锻 铸 铁 铸铁 具有 较 高 的 韧性 
2) 可 锻 铸 铁 实 际 并 不 可 以 锻造 ， 只 不 过 具有 一 定 的 塑性 而 已 ,通常 多 用 来 


















































































































































































































































x 制造 承受 冲击 载荷 的 铸件 
分 类 1) 球墨 铸铁 是 通过 在 浇注 前 往 铁 液 中 加 入 一 定量 的 球 化 剂 (如 纯 镁 或 其 合 
你) 和 黑 化 剂 ( 硅 铁 或 硅 钙 合金) ， 以 促进 碳 量 球状 石墨 结晶 而 获得 的 
2) 由 于 石墨 旺 球形， 应力 大 为 减轻 ， 因 而 这 种 铸铁 的 力学 性 能 比 灰 铸 铁 高 
球墨 铸铁 | BL, HIRE RK 
3) 具有 比 灰 铸铁 好 的 焊接 性 和 热处理 工艺 性 
4) 和 钢 相 比 ， 除 塑性 、 科 性 稍 低 外 ， 其 他 性 能 均 接近 ， 是 一 种 同时 兼 有 钢 
和 铸铁 优点 的 优良 材料 ， 因 此 在 机 械 工 程 上 获得 了 广泛 的 应 
这 是 一 种 具有 某 些 特 性 的 和 铸铁， 根据 用 途 的 不 同 ， 可 分 为 耐 麻 铸 铁 、 耐 热 链 
特殊 性 能 铸铁 | 铁 、 耐 亿 敌 铁 等 。 这 类 适 铁 大 部 分 都 属于 合金 铸铁 ， 在 机 械 制 造 上 应 用 也 较为 
广泛 


1.2.3 钢 的 分 类 


钢 是 碳 的 质量 分 类 为 0.04% ~2.3% 的 铁 磋 合金 ， 通常 情况 下 磋 的 质量 分 数 不 超 过 
1.7% 。 钢 的 分 类 见 表 1-15。 
表 1-15 钢 的 分 类 





















































































































































— 
分 类 名 称 说 B 
) 指 用 平 炉 炬 钢 法 炼 制 出 来 的 久 
2) 按 炉 守 材料 不 同 ， 分 酸性 平 炉 钢 和 大 性 平 炉 钢 两 种 。 一 般 平 炉 钢 都 是 
s | 碱 性 的 ， 只 有 特殊 情况 下 才 在 酸性 平 炉 内 炼 制 
炉 | 3) 平 炉 炼 钢 法 具有 原料 来 源 广 、 设 备 容量 大 、 品 种 多 、 质 量 好 等 优点 。 
钢 | 平 炉 钢 以 往 曾 在 世界 钢 总 产量 中 占 绝对 优势 ， 现 在 世界 各 国有 停 建 平 炉 的 
按 趋势 
t 4) 平 炉 钢 的 主要 品种 是 普通 碳 素 钢 、 低 合金 钢 和 优质 碳 素 钢 
按 冶 炼 设备 分 类 ) 指 用 转炉 炼 钢 法 炼 制 出 来 的 钢 
分 2) 除 分 为 酸性 转炉 钢 和 碱 性 转炉 钢 外 ， 还 可 分 为 底 吹 转炉 钢 、 侧 吹 转炉 
类 钢 、 顶 吹 和 空气 吹 炼 转炉 钢 、 纯 氧 吹 炼 转炉 钢 等 ， 常 可 混合 使 
和 3) 我 国 现在 大 量 生产 的 为 侧 吹 碱 性 转炉 钢 和 氧气 顶 吹 转 炉 钢 。 和 氧气 顶 吹 
m | 转炉 钢 有 生产 速度 快 、 质 量 高 、 成 本 低 、 投 资 少 、 基 建 快 等 优点 ， 是 当代 
钢 的 主要 方法 
4) 转炉 钢 的 主要 品种 是 普 碳 碳 素 钢 ， 氧 气 顶 吹 转炉 也 可 生产 优质 碳 素 钢 
和 合金 钢 
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( 续 ) 
办 类 |， 到 
方法 | 分 类 和 名称 说 明 
1) 指 用 电炉 炼 钢 法 炼 制 出 的 钢 
电 | D 可 分 为 电弧 炉 钢 、 感 应 电炉 钢 、 真 空 感应 电炉 钢 、 电 党 炉 钢 、 真 空 自 
按 治 炼 设备 分 类 | | 耗 炉 钢 、 电 子 东 炉 钢 等 
钢 3) 工业 上 大 量 生产 的 主要 是 碱 性 电弧 炉 钢 ， 生 产 的 品种 是 优质 碳 素 钢 和 
合金 
”| D 脱氧 不 完全 的 钢 ， 浇 注 时 钢 液 产生 沸腾 ， 所 以 称 沸腾 钢 
按 W| 2) 其 特点 是 收缩 率 高 ， 成 本 低 ， 表 面 质量 及 深圳 性 能 好 
治 钢 | 3) 成 分 偏 析 大 ， 质 量 不 均匀 ， 耐 他 性 和 力学 性 能 较 差 
4) 大 量 用 于 轧 制 普通 碳 素 钢 的 型 钢 和 钢板 
站 
Z | mmamma a| D 脐 氧 完全 的 钢 ， 浇 注 时 角 液 镇 静 ， 没 有 沸腾 现象 ， 所 以 称 镇 秀 钢 
浇注 制度 分 类 | 草 | D 成 分 偏 析 少 ， 质 量 均匀 ， 但 金属 的 收缩 率 低 〈 缩 孔 多 ) ， 成 本 较 高 
CERAN M] 3) 通常 情况 下 ,合金 钢 和 优质 碳 素 钢 都 是 镇 静 钢 
半 | 1) 脱氧 程度 介 于 沸腾 钢 和 镇 静 钢 之 间 的 钢 ， 浇 注 时 沸腾 现象 较 沸腾 钢 弱 
EO 2) 钢 的 质量 、 成 本 和 收缩 率 也 介 于 沸腾 钢 和 镇 静 钢 之 间 。 生 产 较 难 控制 ， 
钢 | 故 目前 在 钢 产量 中 占 比 例 不 大 
1) 指 碳 的 质量 分 数 <2% ， 并 含有 少量 锈 、 硅 、 硫 、 磷 和 氧 等 杂质 元 素 的 
铁 碳 合金 
2) 按 钢 中 含 碳 量 分 类 
D: 22 ii 低 碳 钢 : 碳 的 质量 分 数 <0.25% 的 钢 
= 中 碳 钢 : 碳 的 质量 分 数 为 >0.25% ~ 0. 60% 的 钢 
高 碳 钢 : 碳 的 质量 分 数 > 0. 60% 的 钢 
3) 按 钢 的 质量 和 用 途 的 不 同 ， 又 分 为 普通 碳 素 结构 钢 、 优 质 碳 素 结构 钢 
和 碳 素 工具 钢 3 大 类 
按 
化 
学 
成 1) 在 碳 素 钢 基础 上 ， 为 改善 钢 的 性 能 ， 在 治 炼 时 加 入 一 些 合金 元 素 (如 
2 ik. ER TE GE a M. D, Ek WMA) 而 炼 成 的 钢 
类 2) 按 其 合金 元 素 的 总 含量 分 类 
低 合金 钢 : 这 类 钢 的 合金 元 素 总 质量 分 数 <5% 
PEER: 这 类 钢 的 合金 元 素 总 质量 分 数 >5% ~ 10% 
高 合金 钢 : 这 类 钢 的 合金 元 素 总 质量 分 数 > 10% 
合金 钢 3) 按 钢 中 主要 合金 元 素 的 种 类 分 类 




















三 元 合金 钢 : 指 除 铁 、 碳 以 外 ， 
钢 、 硼 钢 、 钼 钢 、 硅 钢 、 镍 钢 等 
四 元 合金 钢 : 指 除 铁 、 碳 以 外 ， 
钢 、 锰 硼 钢 、 铬 锰 钢 、 铬 镍 钢 等 

多 元 合金 钢 : 指 除 铁 、 碳 以 外 ， 
如 铬 锰 钛 钢 、 硅 锰 钼 钒 钢 等 























还 含有 另 一 种 合金 元 素 的 钢 ， 如 锰 钢 、 铬 
还 含有 另外 两 种 合金 元 素 的 钢 ， 如 硅 锰 


还 含有 另外 3 种 或 3 种 以 上 合金 元 素 的 钢 ， 
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( 续 ) 
分 类 a n " 
s 分 类 名 称 说 — B 
1) 用 于 建筑 、 桥 粱 、 船 舶 、 锅 炉 或 其 他 工程 上 制造 金属 结 
构件 的 钢 ， 多 为 低 碳 钢 。 由 于 大 多 要 经 过 焊接 施工 ， 故 其 含 碳 
量 不 宜 过 高 ， 一 般 都 是 在 热 轧 供应 状态 或 正 火 状态 下 使 用 
建筑 及 工程 | 2) 主要 类 型 如 下 
用 结构 钢 普通 矶 素 结构 钢 : 按 用 途 又 分 为 一 般 用 途 的 普通 碳 素 钢 和 专 
普通 碳 素 钢 
ee 低 合 金 钢 : 按 用 途 又 分 为 低 合金 结构 钢 、 耐 腐蚀 用 钢 、 低 温 
a 钢 、 钢 筋 钢 、 钢 轨 钢 、 耐 磨 钢 和 特殊 用 途 专用 钢 
1) 用 于 制造 机 械 设 备 上 的 结构 零件 
puka | D 这 类 钢 基本 上 都 是 优质 钢 或 高 级 优质 钢 ， 需 要 经 过 热 处 
是 用 结构 加 “| T O PEDE ADR KI TE A BIEI 
i Re 3) 主要 类 型 有 优质 碳 素 结构 钢 、 合 金 结构 钢 、 易 切削 结构 
ë m. MEN, RARA 
分 
3 ) 指 用 于 制造 各 种 工具 的 钢 
FAN 2) 这 类 钢 按 其 化 学 成 分 分 为 碳 素 工 具 钢 、 合 金工 具 钢 、 高 速 工具 钢 
m 3) 按照 用 途 又 可 分 为 刃具 钢 (或 称 刀具 钢 ) 、 模 具 钢 (包括 冷 作 模具 钢 和 
热 作 模具 钢 ) 、 量 具 钢 
) 指 用 特殊 方法 生产 ， 具 有 特殊 物理 性 能 、 化 学 性 能 和 力学 性 能 的 钢 
sua 2) 主要 包括 不 锈 钢 、 耐 热 钢 、 高 电阻 合金 钢 、 低 温 用 钢 HER, 、 磁 钢 
(包括 硬 磁 钢 和 软 磁 钢 ) 、 抗 磁 钢 和 超 高 强度 钢 ( 指 抗 拉 强 度 R. > 1400MPa 
的 钢 ) 
指 各 工业 部 门 专业 用 途 的 钢 ， 例如， 农机 用 钢 、 机 床 用 钢 、 重 型 机 械 用 
专业 用 钢 钢 、 汽 车 用 钢 、 航 空 用 钢 、 字 航 用 钢 、 石 油 机 械 用 钢 、 化 工 机 械 用 钢 、 锅 炉 
钢 、 电 工 用 钢 、 焊 条 用 钢 等 
亚 共 析 钢 碳 的 质量 分 数 <0. 80% ， 组 织 为 游离 铁 素 体 + 珠光 体 
按 退 火 后 的 共 析 钢 碳 的 质量 分 数 为 0.80% ， 组 织 全 部 为 珠光 体 
金 相 组 织 分 类 。 | 过 共 析 钢 | 碳 的 质量 分 数 >0.80% ， 组 织 为 游离 页 化物 + 珠光 体 
莱 氏 体 钢 实际 上 也 是 过 共 析 钢 ， 但 其 组 织 为 碳化 物 和 珠光 体 的 共 晶 体 
DIRA 当 合金 元 素 含量 较 少时 ， 在 空气 中 冷却 得 到 珠光 体 或 索 氏 
A 由 民 体 钢 E ERE GERE) 的 钢 ， 就 属于 珠光 体 钢 ， 得 到 贝 氏 体 的 
相 š 钢 ， 就 属于 贝 氏 体 钢 
组 
A TREA 当 合金 元 素 含量 较 高 时 ， 在 空气 中 冷却 得 到 马 氏 体 的 钢 称 为 
类 马 氏 体 钢 
类 按 正 火 后 的 
金 相 组 织 分 类 ARRE 当 合金 元 素 含 量 较 高 时 ， 在 空气 中 冷却 ， 奥 氏 体 直 到 室温 仍 
不 转变 的 钢 称 为 奥 氏 体 钢 
当 含 碳 量 较 高 并 含有 大 量 碳化 物 组 成 元 素 时 ， 在 空气 中 冷 
pgg 却 ， 得 到 由 碳化 物 及 其 基体 组 织 〈 珠 光 体 或 马 氏 体 、 奥 氏 体 ) 
所 构成 的 混合 物 组 织 的 钢 称 为 碳化 物 钢 。 最 典型 的 碳化 物 钢 是 
Es BE T. LN 
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( 续 ) 
分 类 | A a 5 
方法 | 分 类 名 称 o 
铁 素 体 钢 | 。 仿 碳 量 很 低 并 含有 大 量 的 形成 或 稳定 铁 素 体 的 元 素 ， 如 馈 、 
2 硅 等 ， 故 在 加 热 或 冷却 时 ， 始 终 保持 铁 素 体 组 织 
含 碳 量 较 低 并 含有 较 多 的 形成 或 稳定 铁 素 体 的 元 素 ， 如 铬 、 
A 半 铁 素 体 钢 | 硅 等 ， 在 加 热 或 冷却 时 ， 只 有 部 分 发 生 acy 相 变 ， 其 他 部 分 
相 | 按 加 热 、 冷 却 时 有 无 始终 保持 a 相 的 铁 素 体 组 织 
组 | 相 变 和 室温 时 的 
织 金 相 组 织 分 类 含有 一 定 的 形成 或 稳定 奥 氏 体 的 元 素 , 如 镍 、 锰 等 ， 故 在 加 热 或 
_ 半 奥 氏 体 钢 | 冷却 时 ,只 有 部 分 发 生 ay 相 变 ,其 他 部 分 始终 保持 y 相 的 奥 氏 体 
组 织 
奥 氏 体 钢 | 含有 大 量 的 形成 或 稳定 奥 氏 体 的 元 素 ， 如 锰 、 镍 等 ， 故 在 加 
i 热 或 冷却 时 ， 始 终 保持 奥 氏 体 组 织 
1) 含 杂 质 元 素 较 多 ， 其 中 磁 、 硫 的 质量 分 数 均 应 0. 07% 
普通 钢 2) 主要 用 做 建筑 结构 和 要 求 不 太 高 的 机 械 零 件 
3) 主要 类 型 有 普通 碳 素 钢 、 低 合金 结构 钢 等 
1) 含 杂质 元 素 较 少 ,质量 较 好 ， 其 中 硫 、 磷 的 质量 分 数 均 应 <0. 04% , 
按 E 主要 用 于 机 械 结构 零件 和 工具 
j j 2) 主要 类 型 有 优质 碳 素 结构 钢 、 合 金 结构 钢 、 碳 素 工具 钢 和 合金 工具 钢 、 
分 弹簧 钢 、 轴 承 钢 竺 
x 1) ARERO, Hpi, WH MIGI < 0.03% ， 主 要 用 做 重 
ñ 要 机 械 结构 零件 和 工具 
高 级 优 
人 2) 属于 这 一 类 的 钢 大 多 是 合金 结构 钢 和 工具 钢 ， 为 了 区 别 于 一 般 优质 钢 ， 
这 类 钢 的 牌号 后 面 通常 加 符号 “A” 以 便 识 别 
1) 指 采用 铸造 方法 而 生产 出 来 的 一 种 钢 狼 件 ， 其 碳 的 质量 分 数 一 般 为 
0.15% ~ 0.60% 
2) 铸造 性 能 差 ， 往 往 需 要 用 热处理 和 合金 化 等 方法 来 改善 其 组 织 和 性 能 ， 
M ñ AES Fig 160328. EER MIME, MERA ES 
的 强度 和 塑性 的 零件 
3) 按 化 学 成 分 分 为 钴 造 碳 钢 和 和 铸造 合金 钢 ; 按 用 途 分 为 钴 造 结构 钢 、 入 
造 特 殊 钢 和 铸造 工具 钢 
" ) 采用 锻造 方法 生产 出 来 的 各 种 锻 材 和 锻件 
制 2) 塑性 、 蔬 性 和 其 他 方面 的 力学 性 能 也 都 比 锋 钢 件 高 ， 用 于 制造 一 些 重 
i ER 要 的 机 器 零件 
加 3) 冶金 工厂 中 某 些 截面 较 大 的 型 钢 也 采用 锻造 方法 来 生产 和 供应 一 定 规 
格 的 急 材 ， 如 锻 制 圆 钢 、 方 钢 和 扁 钢 等 
式 = 
分 ) 指 用 热 轧 方法 生产 出 的 各 种 热 轧 钢材 。 大 部 分 钢材 都 是 采用 热 轧 轧 制 
类 热 轧钢 成 的 
2) 热 轧 常用 于 生产 型 钢 、 钢 管 、 钢 板 等 大 型 钢材 ， 也 用 于 轧 制 线材 
) 指 用 冷 轧 方法 生产 出 的 各 种 钢材 
冷 轧钢 2) 与 热 轧 钢 相 比 ， 冷 轧钢 的 特点 是 :表面 光洁 ， 尺 寸 精确 ， 力 学 性 能 好 
3) 冷 轧 常用 来 轧 制 薄板 、 钢 带 和 钢管 
) 指 用 冷 拔 方法 生产 出 的 各 种 钢材 
PRN 2) 特点 是 : 精度 高 ， 表 面 质量 好 
x 3) 冷 拔 主要 用 于 生产 钢丝 ， 也 用 于 生产 直径 在 50mm 以 下 的 圆 钢 和 六 角 
钢 ， 以 及 直径 在 76mm 以 下 的 钢管 
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1.2.4 钢 产 品 分 类 


GB/T 15574 一 1995 中 按照 生产 工序 、 外 形 、 尺 十 和 表面 对 钢 产 品 进行 了 分 类 ， 见 
E 1-16。 
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表 1-16 钢 的 产品 分 类 (GB/T 15574—1995) 







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































分 类 钢 产 Wm 
包括 :通过 冶炼 得 到 的 待 浇注 的 液态 钢 ;@@ 直 接 熔 化 原料 而 得 到 的 液态 钢 。 
r p MEKE p= pe BE sü RNE 
1 pa ERARE #| B. 4 EER R Bë Eš rh 2 31] A p=: h , 3. 36 HJ J: AL A 
JM E UH LS AMOR. EERE EOR rj k p= nh BJ ROU ID 
指 将 钢锭 进行 初步 的 轧 制 或 锻造 而 获得 的 仍 需 进 一 步 加 工 的 中 间 产 品 , 一 般 用 来 进行 轧 制 或 
锻造 加 工 成 品 
半成品 横 截 面 的 形状 有 方形 .和 矩形 .扁平 形 和 异型 , 横 截 面 的 尺寸 沿 长 度 方向 不 变 。 半 成 品 的 
公差 比 成 品 更 大 ,棱角 更 圆 纯 。 侧 面 可 以 有 轻微 的 凹 人 或 凸 出 或 轧 制 ( 锻 制 ) 痕 迹 ,可 以 用 研磨 工 
具 .喷枪 等 进行 局 部 或 全 部 清理 
MARIDE] 按 边 长 尺寸 分 为 :D 大 方 未 : 边 长 大 于 120mm; BIHE: KA 40 ~ 120mm 
HH 
HE Bš f& tü E 
成 品 ( 不 包括 遍 
平 横 截 面 半 成 aras eed k MAIE ERTI 
品 异型 机 截面 按 横 截 面 尺寸 分 为 :四 大 矩形 坯 : 横 截面 积 大 于 14400mm” ,宽厚 比 大 于 1 HB 
半成品 | 半成品 用 来 生 | 小 于 2 OJEE BRM 1600 ~ 14400mm2 ,宽厚 比 大 于 1 且 小 于 2 
产 无 缝 钢管 的 半 
成 品 ) 
msg | 按 横 截面 尺寸 分 为 :OD 板 坏 :厚度 不 小 于 50mm, 宽 度 比 不 小 于 2( 宽 厚 比 大 于 
CAN 4 时 称 为 扁平 板 还 ) ;四 薄板 还 :宽度 不 小 于 150mm, 厚度 大 于 6mm 且 小 
成 品 
于 50mm 
异型 横 截面 半 
成 品 ( 简称 异型 横 和 截面 积 通常 大 于 2500mm2, 般 用 于 生产 型 钢 
H) 
来 生产 无 缝 
钢管 的 半成品 | BREIE 方形 .矩形 或 多 边 形 
(简称 管 坏 ) 
轧 制 成 唱和 最 终 产 品 : 指 用 轧 制 方法 生产 的 产品 (在 钢 厂 内 一 般 不 再 进行 热 
加 工 ) 。 横 截面 沿 长 度 方向 没有 变化 或 有 周期 性 变化 。 产 品 的 公称 尺寸 范围 、 
外 形 .尺寸 允许 偏差 按 相关 标准 规定 。 表 面 光 滑 , 也 可 以 是 有 规则 的 凸凹 花纹 
(如 钢筋 .扁豆 形 花纹 板 等 ) 
按 外 形 和 尺寸 分 为 条 钢 、 盘 钢 .扁平 产品 和 钢管 
轧 制 成 品 | 一般 规定 接生 产 阶段 分 为 :四 热 轧 成 唱和 最 终 产 品 :大 多 由 半成品 热 轧 而 成 ,也 可 由 初 
和 最 终 产 品 产品 热 轧 而 成 ;@ 冷 轧 ( 拔 ) 成 品 和 最 终 产 品 : 一 般 是 热 轧 成 品 经 冷 轧 ( 拔 ) 而 成 
ERRADA: O 未 经 表面 处 理 的 产品 ;@ 表面 有 钝 化 层 的 产品 :采用 化 
学 或 电化 学 方法 在 产品 表面 得 到 一 层 铬 酸 盐 或 磷酸 盐 , 钝 化 层 单 面 重 量 为 7 ~ 
10mg/m?;@ 表面 有 有 机 涂 层 的 产品 ;@ 表面 有 保护 膜 ( 如 清漆 ) 的 产品 ;@ 2 
而 有 油脂 涂 层 、 油 .焦油 .沥青 .石灰 或 任 一 可 溶 物 质 的 产品 ;@ 经 其 他 表面 处 
理 的 产品 
锻 制 条 钢 一 般 规定 锻造 方法 生产 的 、 符 合 轧 制 成 品 一 般 特 征 的 条 形 钢材 
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1.3 钢铁 材料 牌号 表示 方法 


1.3.1 基本 原则 


1) 钢铁 产品 牌号 的 表示 ， 通 常 采 用 大 写 汉语 拼音 字母 、 化 学 元 素 符 号 和 阿拉 伯 数 
字 相 结合 的 方法 表示 。 为 了 便于 国际 交流 和 贸易 ， 也 可 采用 大 写 英文 字母 或 国际 惯例 表 
下 符号 。 

2) 采用 汉语 拼音 字母 或 英文 字母 表示 产品 名 称 、 用 途 、 特 性 和 工艺 方法 时 ,一般 
从 产品 名 称 中 选取 有 代表 性 的 汉字 汉语 拼音 的 首位 字母 或 英文 单词 的 首位 字母 。 当 和 男 
一 产品 所 取 字 母 重 复 时 ， 改 取 第 二 个 字母 或 第 三 个 字母 , 或 同时 选取 两 个 (或 多 个 ) 
汉字 或 英文 单词 的 首位 字母 。 

3) 采用 汉语 拼音 字母 或 英文 字母 ， 原 则 上 只 取 一 个 ， 一 般 不 超过 三 个 。 

4) 产品 牌号 中 各 组 成 部 分 的 表示 方法 应 符合 相应 规定 ， 各 部 分 按 顺 序 排列 ， 如 无 
必要 可 省 略 相应 部 分 。 除 有 特殊 规定 外 ,字母 、 符 号 及 数字 之 间 应 无 间隙 。 

5) 产品 牌号 中 的 元 素 含量 用 质量 分 数 表示 o 


1.3.2 生铁 牌号 表示 方法 


生铁 产品 牌号 通常 由 两 部 分 组 成 。 

第 一 部 分 : 表示 产品 用 途 、 特 性 及 工艺 方法 的 大 写 汉语 拼音 字母 。 

第 二 部 分 : 表示 主要 元 素平 均 含 量 (以 千 分 之 几 计 ) 的 阿拉 伯 数 字 。 炼 钢 用 生铁 、 
铸造 用 生铁 、 球 墨 铸铁 用 生铁 、 耐 磨 生铁 为 硅 元 素平 均 含 量 ， 脱 碳 低 磷 粒 铁 为 碳 元 素平 
均 含 量 ， 含 钒 生铁 为 钒 元 素平 均 含 量 。 

生铁 牌号 表示 方法 见 表 1-17。 

表 1-17 生铁 牌号 表示 方法 (GB/T 221 一 2008) 
第 一 部 分 


产品 名 称 = 第 二 部 分 牌号 示例 
采用 汉字 | 汉语 拼音 | 采用 字母 
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硅 的 质量 分 数 为 0.85% ~ 
炼 钢 用 生铁 炼 LIA L 1.25% 的 炼 钢 用 生铁 ， 阿 拉 伯 L10 
数字 为 10 

硅 的 质量 分 数 为 2.80% ~ 
铸造 用 生铁 和 铸 ZHU Z 3. 20% 的 铸造 用 生铁 ， 阿 拉 伯 Z30 
数字 为 30 

硅 的 质量 分 数 为 1.00% ~ 
球墨 铸铁 用 生铁 球 QIU Q 1. 40% 的 球墨 铸铁 用 生铁 ， 阿 Q12 
拉 伯 数字 为 12 

硅 的 质量 分 数 为 1.60% ~ 
耐 磨 生铁 耐 磨 NAI MO NM 2.00% 的 耐 磨 生铁 ， 阿 拉 伯 数 NM18 
字 为 18 
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牌号 示例 


NE 
pura 
ll 
x 
SN 
= 


产品 名 称 





















































碳 的 质量 分 数 为 1.20% ~ 
脱 碳 低 磷 粒 铁 DY. TUO LI TL 1. 60% 的 炼 钢 用 脱 碳 低 磷 粒 铁 ， TL14 
阿拉 伯 数 字 为 14 

钒 的 质量 分 数 不 小 于 0.40% 


含 钒 生铁 FAN F F04 
Í 4 的 含 钒 生铁 ， 阿 拉 伯 数字 为 04 
























































1.3.3 铁合金 产品 牌号 表示 方法 
各 类 铁合金 产品 牌号 表示 方法 如 下 











一 表示 主要 杂质 元 素 及 其 最 高 质量 分 数 或 组 别 (第 四 部 分 ) 
表示 主 元 素 ( 或 化 合 物 ) 及 其 质量 分 数 ( 第 三 部 分 ) 
表示 含 铁 元 素 的 铁合金 产品 ,以 化 学 符号 “Fe” 表 示 ( 第 二 部 分 ) 
表示 铁合金 产品 名 称 、 用 途 .工艺 方法 和 特性 ,以 汉语 拼音 字母 表示 (第 一 部 分 ) 
1) 需要 表示 产品 名 称 、 有 用途、 工艺 方法 和 特性 时 ， 其 牌号 以 汉语 拼音 字母 开始 。 
例如 : O 高 炉 法 用 “G” (“高 ” 字 汉 语 拼 音 中 的 第 一 个 字母 ) 表 示 ; 四 电解 法 用 
“D”(“ 电 ” 字 汉 语 拼 音 中 的 第 一 个 字母 ) 表 示 ; © 重 熔 法 用 “C”(“ 重 ” 字 汉 语 拼 
音 中 的 第 一 个 字母 ) 表 示 ; @ 真空 法 用 “ZK”(“ 真 "”“ 空 ” 字 汉 语 拼音 中 的 第 一 个 字 
母 组 合 ) 表示 ; @ 金属 用 “J”(“ 金 ” 字 汉 语 拼音 中 的 第 一 个 字母 ) 表示 ; © 氧化 物 
用 “Y”( ” 氧 ” 字 汉语 拼音 中 的 第 一 个 字母 ) 表示 ; OMEN “FZ” (“UU “RU F 
汉语 拼音 中 的 第 一 个 字母 组 合 ) 表示 。 
铁合金 产品 名 称 、 用 途 、 工 艺 方法 和 特性 表示 符号 见 表 1-18。 
表 1-18 铁合金 产品 名 称 、 用 途 、 工 艺 方法 和 特性 表示 符号 (GB/T 7738—2008) 









































































































































































































































































































































名 称 采用 符号 | 字体 tm 

. ( 电 硅 热 法 )、 会 JIN J 大 写 牌号 头 
金属 锰 (电解 重 熔 法 ) | 金 重 | JIN CHONG JC 大 写 牌号 头 
真空 法 微 碳 铬 铁 真空 | ZHEN KONG ZK 大 写 伺 号 头 
电解 金属 锰 电 金 DIAN JIN DJ 大 写 DREN 
钒 河 HL FAN ZHA FZ 大 写 牌号 头 
PASTES 氧 YANG Y 大 写 W 3k 
A | 大 写 EE 
I 英文 |B | 大 写 mo 
组 别 字母 | cC 大 写 W ë 
D | 大 写 牌号 尾 















































































































































































































































Al 钢铁 材料 基础 资料 a 
2) 需要 表明 产品 的 杂质 含量 时 ， 以 元 素 符号 及 其 最 高 质量 分 数 或 以 组 别 符号 “A” 
“ B 9 等 表示 
3) 含有 一 定 铁 量 的 铁合金 产品 ， 其 牌号 中 应 有 “Fe” 的 符号 。 
铁合金 牌号 表示 示例 见 表 1-19。 
表 1-19 铁合金 牌号 表示 示例 (GB/T 7738—2008) 
产品 名 称 第 一 部 分 | 第 二 部 分 第 三 部 分 第 四 部 分 牌号 示例 
TE EK Fe Si75 All. 5-A FeSi75All. 5-A 
SEE 1 Mn97 A JMn97-A 
JC Mn98 JCMn98 
金属 铬 J Cr99 A JCr99-A 
钛 铁 Fe Ti30 A FeTi30-A 
忽 铁 Fe W78 A FeW78-A 
钼 铁 Fe Mo60 FeMo60- A 
ER Fe Mn68 C7.0 FeMn68C7.0 
钒 铁 Fe V40 A FeV40-A 
硼 铁 Fe B23 C0.1 FeB23C0.1 
本 Fe C165 C1.0 FeCr65C1. 0 
ZK Fe C165 C0. 010 ZKFeCr65C0. 010 
He EK Fe Nb60 B FeNb60- B 
锰 硅 合金 Fe Mn64Si27 FeMn64Si27 
硅 铬 合金 Fe Cr30Si40 A FeCr30Si40-A 
稀土 硅 铁 合金 Fe SiRE23 FeSiRE23 
稀土 镁 硅 铁合金 Fe SiMg8 RES FeSiMg8 RES 
硅钢 合金 Fe Ba30Si35 FeBa30Si35 
硅 铝 合金 Fe A152Si5 FeA152Si5 
硅钢 铝 合 金 Fe Al34Ba6Si20 FeAl34Ba6Si20 
硅 钙 钢 铝 合金 Fe Al16Ba9Cal2Si30 FeAl16Ba9Cal2Si30 
硅 钙 合金 Ca31Si60 Ca31Si60 
PE Ek Fe P24 FeP24 
五 氧化 二 钒 V, 0,98 V, 0,98 
钒 氮 合 金 VN12 VN12 
电解 金属 镭 DJ Mn A DJMn- A 
钒 酒 FZ 1 FZ1 
氧化 钥 块 Y Mo55. 0 A YMo55. 0- A 
AAE E J E J MnN A JMnN-A 
氮 化 锰 铁 Fe MnN A FeMnN-A 
氮 化 铬 铁 Fe NCr3 A FeNCr3- A 
1.3.4 铸铁 牌号 表示 方法 
1. 铸铁 代号 
1) 铸铁 基本 代号 由 表示 该 铸铁 特征 的 汉语 拼音 字母 的 第 一 个 大 写 正 体 字 母 组 成 ， 
当 两 种 铸铁 名 称 的 代号 字母 相同 时 ， 可 在 该 大 写 正体 字母 后 加 小 写 正体 字母 来 区 别 。 
2) 当 要 表示 铸铁 的 组 织 特征 或 特殊 性 能 时 ， 代 表 和 铸铁 组 织 特征 或 特殊 性 能 的 汉语 








拼音 的 第 一 个 大 写 了 


E 体 字母 排列 在 基本 代号 的 后 本 





























l° 
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2. 以 化 学 成 分 表示 的 铸铁 牌号 

1) 当 以 化 党 成 分 表示 和 铸铁 的 牌号 时 ,合金 元 素 符号 及 名 义 含量 (质量 分 数 ) 排 在 
铸铁 代号 之 后 。 

2) 在 牌号 中 常规 碳 、 硅 、 锰 、 硫 、 磷 元 素 一 般 不 标注 ， 有 特殊 作用 时 ， 才 标注 其 
元 素 符号 及 含量 。 

3) 合金 化 元 素 的 质量 分 数 大 于 或 等 于 1% 时， 在 牌号 中 用 整数 标注 ， 数 值 修 约 按 
GB/T 8170 执行 ; 质量 分 数 小 于 1% BF, 一般 不 标注 ， 只 有 对 该 合金 特性 有 较 大 影响 时 ， 
才 标 注 其 合金 化 学 元 素 符 号 。 

4) 合金 化 元 素 按 其 含量 递减 次 序 排列 ,含量 相等 时 按 元 素 符号 的 字母 顺序 
排列 。 

3. 以 力学 性 能 表示 的 铸铁 牌号 

1) 当 以 力学 性 能 表示 铸铁 的 牌号 时 ， 力 学 性 能 值 排 列 在 铸铁 代号 之 后 。 当 牌号 
中 有 合金 元 素 符 号 时 ， 抗 拉 强 度 值 排列 于 元 素 符 号 及 含量 之 后 ， 之 间 用 “-” 隅 开 。 

2) 牌号 中 代号 后 面 有 一 组 数字 时 ， 该 组 数字 表示 抗 拉 强度 值 ， 单 位 为 MPa; 当 有 
两 组 数字 时 ， 第 一 组 表示 抗 拉 强度 值 ， 单 位 为 MPa， 第 二 组 表示 伸 长 率 值 (% ) ， 两 组 
数字 间 用 “-” 隔 开 。 

4. 铸铁 牌号 示例 

示例 1: 









































































































































QT 400 - 18 


E 
抗 拉 强 度 (MPa) 
球墨 铸铁 代号 





示例 2: 
HTS Si 15 Cr 4 RE 








一 稀土 元 素 符 号 
铬 的 名 义 含量 
铬 的 元 素 符号 
硅 的 名 义 含量 
生 的 元 素 符 号 
耐 蚀 灰 铸铁 代号 


























示例 3: 
QTM Mn 8- 300 





| 各 拉 强 度 (MPs) 
锰 的 名 义 含量 
锰 的 元 素 符号 
抗 磨 球墨 铸铁 代号 
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5. 各 种 铸铁 名 称 、 代 号 及 牌号 表示 方法 〈 表 1-20) 
表 1-20 各 种 铸铁 名 称 、 代 号 及 牌号 表示 方法 (GB/T 5612—2008) 


























































































































铸铁 名称 代 号 牌号 表示 方法 实例 
灰 铸 铁 HT 
灰 铸 铁 HT HT250 ,HTCr-300 
奥 氏 体 灰 铸铁 HTA HTANi20Cr2 
冷 硬 灰 铸 铁 HTL HTLCr1 Nil Mo 
耐 磨 灰 铸铁 HTM HTMCul CrMo 
耐 热 灰 铸铁 HTR HTRCr 
耐 蚀 灰 铸铁 HTS HTSNi2Cr 
球墨 铸铁 QT 
际 墨 铸铁 QT QT400-18 
奥 氏 体 球墨 铸铁 QTA QTANIi30Cr3 
冷 硬 球墨 铸铁 QTL QTLCrMo 
抗 磨 球墨 铸铁 QTM QTMMn8-30 
耐 热 球 墨 铸铁 QTR QTRSi5 
耐 蚀 球墨 铸铁 QTS QTSNi20Cr2 
ku =e Pr EK RuT RuT420 
可 银 铸铁 KT 
心 可 银 铸 铁 KTB KTB350-04 
黑心 可 银 铸 铁 KTH KTH350-10 
珠光 体 可 锻 铸 铁 KTZ KTZ650-02 
铸铁 BT 
抗 磨 白 口 铸铁 BTM BTMCr15Mo 
耐 热 白 口 铸铁 BTR BTRCr16 
耐 蚀 白 口 铸 铁 BTS BTSCr28 























1.3.5 铸 钢 牌号 表示 方法 


根据 GB/T 5613—2014 的 规定 ， 铸 钢 的 牌号 表示 方法 有 如 下 规定 。 

1. 铸 钢 代号 

1) 铸 钢 代号 用 “ 铸 ” 和 “ 钢 ” 两 字 的 汉语 拼音 的 第 一 个 大 写 正 体 字 母 “ZG” 表 示 。 

2) 当 要 表示 铸 钢 的 特殊 性 能 时 ， 可 以 用 代表 铸 钢 特殊 性 能 的 汉语 拼音 的 第 一 个 大 
写 正 体 字 母 排列 在 铸 钢 代号 的 后 面 。 

3) 各 种 铸 钢 名 称 、 代 号 及 牌号 表示 方法 见 表 1-21。 

2. 元 素 符 号 、 名 义 含量 及 力学 性 能 

铸 钢 牌号 中 主要 合金 元 素 符号 用 国际 化 学 元 素 符号 表示 ,混合 稀土 元 素 用 符号 
“RE” 表 示 。 名 义 含量 及 力学 性 能 用 阿拉 伯 数 字 表 示 。 其 获 约 规则 执行 GB/T 8170 
的 规定 。 
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表 1-21 各 种 铸 钢 名 称 、 代 号 及 牌号 表示 方法 



































铸 钢 名 称 代号 牌号 表示 方法 实例 
铸造 碳 钢 ZG ZG270-500 
焊接 结构 用 铸 钢 ZGH ZGH230-450 
耐 热 铸 钢 ZGR ZGR40Cr25Ni20 
耐 蚀 铸 钢 ZGS ZGS06Cr16Ni5Mo 
耐 磨 铸 钢 ZGM ZGM30CrMnSiMo 








3. 以 力学 性 能 表示 的 铸 钢 牌号 
































在 牌号 中 ,“2ZG” 后 面 的 两 组 数字 表示 力学 性 能 ， 第 一 组 数字 表示 该 牌号 铸 钢 的 届 
服 强度 最 低 值 ， 第 二 组 数字 表示 其 抗 拉 强度 最 低 值 ， 单 位 均 为 MPa， 两 组 数字 间 用 
“-” 隔 开 。 

4. 以 化 学 成 分 表示 的 铸 钢 牌 号 

1) 当 以 化 学 成 分 表示 铸 钢 的 牌号 时 ， 碳 含量 和 合金 元 素 符 号 及 其 含量 排列 在 铸 钢 


代号 “ZG” 之 后 。 




















2) ESP “ZG”, 
量 (以 万 分 之 几 计 )。 


Ji lË 









































i 以 一 组 (两 位 或 三 位 ) 阿拉 伯 数 字 表 示 铸 钢 的 名 义 碳 含 





















































3) 平均 碳 的 质量 分 数 <0. 1% 的 铸 钢 ， 其 第 一 位 数字 为 “0"， 牌 号 中 名 义 碳 含量 
用 上 限 表示 ， 平均 碳 的 质量 分 数 >0. 1% 的 铸 钢 ， 牌 号 中 名 义 碳 含量 用 平均 碳 含量 表示 。 
4) 在 名 义 碳 含量 后 面 排列 各 主要 合金 元 素 符号 ， 在 元 素 符号 后 用 阿拉 伯 数 字 表 示 
合金 元 素 名 义 含量 (以 百 分 之 几 计 ) 。 合 金 元 素 的 平均 质量 分 数 <1. 50% 时 ， 牌 号 中 内 
标明 元 素 符号 ， 一 般 不 标明 含量 ;合金 元 素 的 平均 质量 分 数 为 1.50% ~ 2.49% 、 








2.50% ~3.49% 、 
2. 3. &. 5252 


3.50% 


-4.49% 、 








4.50% ~5.49% 等 时 ， 





5) 当主 要 合金 化 元 素 多 于 三 种 时 ， 





可 以 在 牌号 中 只 


在 合金 元 素 符 号 后 面相 应 写 





标注 前 两 种 或 前 三 种 元 素 的 名 




















的 递减 顺序 排列 。 若 两 种 或 多 种 元 








品种 时 ， 可 在 牌号 后 面 





用 “-” 隔 开 ， 用 阿 














义 含量 值 ， 各 元 素 符号 的 标注 顺序 按 它们 的 平均 含量 

素平 均 含 量 相同 ， 则 按 元 素 符 号 的 英文 字母 顺序 排列 。 
6) 铸 钢 中 常规 的 锰 、 硅 、 磷 、 硫 等 元 素 一 般 在 牌号 中 不 标明 。 
7) 在 特殊 情况 下 ， 当 同一 牌号 分 几 个 

拉 伯 数字 标注 品种 序号 。 
5. 铸 钢 牌号 示例 


示例 1: 








一 抗 拉 强度 
届 服 强度 ( 
涛 钢 代号 








示例 2: 


(MPa) 


MPa) 


第 1 章 钢铁 材料 基础 资料 H33 





ZG 15 Cr 2 Mo 











Ir 


V 

|  ausxaq ,其 平均 质量 分 数 < 1.50% 
一 一 一 一 一 钼 的 元 素 符 号 ,其 平均 质量 分 数 < 1.50% 

一 一 一 一 一 一 铬 的 名 义 质量 分 数 为 2% 

铬 的 元 素 符 号 

碳 的 名 义 质 量 分 数 为 0. 15% 

铸 钢 代号 














q u 




















示例 3 
ZGS 06 Cr 19 Ni 10 


钊 的 含义 质量 分 数 为 10% 
钊 的 元 素 符号 


铬 的 名 义 质量 分 数 为 19% 
铬 的 元 素 符号 
碳 的 名 义 质量 分 数 为 0. 06% 
耐 蚀 铸 钢 代号 




















示例 4: 
ZGM 120 Mn 13 Cr 2 RE 


| 关上 的 元 素 待 号 ,其 平均 质量 分 数 < 1 50% 
铬 的 含义 质量 分 数 为 2% 


铬 的 元 素 符号 
镭 的 名 义 质量 分 数 为 13% 
锰 的 元 素 符号 
碳 的 含义 质量 分 数 为 1. 20% 
耐 磨 铸 钢 代号 









































1.3.6 钢 牌 号 表示 方法 

1. 碳 素 结构 钢 和 低 合 金 结 构 钢 

碳 素 结构 钢 和 低 合 金 结 构 钢 的 牌号 通常 由 四 部 分 组 成 。 

第 一 部 分 : 前 级 符号 + 强度 值 (以 MPa 为 单位 )， 其 中 通用 结构 钢 前 级 符号 为 代表 
轴 服 强度 的 拼音 的 字母 “Q”， 专 用 结构 钢 的 前 缀 符号 见 表 1-22。 


表 1-22 专用 结构 钢 的 前 缀 符号 (GB/T 221—2008) 



















































































































































































采用 的 汉字 及 汉语 拼音 或 英文 单词 X} ` 
产品 名 称 四 asara LS fm 
汉字 汉语 拼音 英文 单词 字母 
细 唱 粒 热 轧 
a "s: 热 轧 带 肋 钢筋 + ZH = Hot Rolled Ribbed Bars + Fine HRBF 牌号 当 
带 肋 钢筋 
冷 轧 带 肋 钢筋 冷 轧 带 肋 钢筋 -一 Cold Rolled Ribbed Bars CRB 牌号 头 
预 应 力 混凝土 预 应力 az 
应 力 m: 应 力 ia 纹 = Prestressing \ Screw , Bars PSB i = Sk 
Baki 钢筋 
焊接 气 瓶 用 钢 焊 瓶 HAN PING = HP Eyk 
管线 用 钢 管线 = Line L Ek 
Er JH 9 65 8 船 锚 CHUAN MAO = CM 牌号 头 
煤 机 用 钢 煤 MEI 一 M Hk 
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第 二 部 分 (必要 时 ): 钢 的 质量 等 级 ， 用 英文 字母 A、B、C、D、E、F 下 等 表示 。 
第 三 部 分 (必要 时 ): 脱氧 方式 表示 符号 ， 即 沸腾 钢 、 半 镇 静 钢 、 和 镇 静 钢 、 特 殊 镇 
ERII F, b, Z, TZ 表示 。 镇 静 钢 、 特 殊 镇 静 钢 表示 符号 通常 可 以 省 略 。 
第 四 部 分 (必要 时 ): 产品 用 途 、 特 性 和 工艺 方法 表示 符号 ， 见 表 1-23, 
根据 需要 ， 低 合金 高 强度 结构 钢 的 牌号 也 可 以 采用 两 位 阿拉 伯 数 字 (表示 平均 碳 
含量 ， 以 万 分 之 几 计 ) 加 元 素 符号 (必要 时 加 代表 产品 用 途 、 特 性 和 工艺 方法 的 表示 
符号 ) 按 顺序 表示 。 例如: 碳 的 质量 分 数 为 0.15% ~ 0.26%、 馈 的 质量 分 数 为 
1.20% ~1.60% 的 矿 用 钢 牌 号 为 20MnK。 
表 1-23 碳 素 结构 钢 和 低 合金 结构 钢 产 品 用 途 、 特 性 和 工艺 
方法 表示 符号 (GB/T 221—2008) 
采用 的 汉字 及 汉语 拼音 或 英文 单词 
产品 名 称 采用 字母 位 置 
汉字 汉语 拼音 英文 单词 
锅炉 和 压力 容器 用 钢 容 RONG R iy ë 
锅炉 用 钢 ( 管 ) m GUO = G i5 Jë 
低温 压力 容器 用 钢 低 容 DI RONG = DR ir] 
桥梁 用 钢 桥 QIAO = Q HÆ 
耐候 钢 耐候 NAI HOU x= NH ir] 
高 耐候 多 高 耐候 GAO NAI HOU 一 GNH L E 
汽车 大 梁 用 钢 梁 LIANG = L it] 
高 性 能 建筑 结构 用 钢 高 建 GAO JIAN -= GJ PESSE 
低 焊 接 裂纹 敏感 性 钢 低 焊 接 裂 纹 敏 感性 = Crack Free CF i5 Jë 
T UE REE FE SN 淳 透 性 = Hardenability! HÆ 
矿 用 钢 矿 KUANG = i] 
船用 钢 采用 国际 符号 
碳 素 结构 钢 和 低 合 金 结构 钢 的 牌号 示例 见 表 1-24。 
表 1-24 碳 素 结构 钢 和 低 合 金 结构 钢 的 牌号 示例 (GB/T 221—2008) 
县 产品 名 称 第 一 部 分 第 二 部 分 | 第 三 部 分 | 第 四 部 分 | 牌号 示例 
1 碳 素 结构 钢 最 小 屈服 强度 235MPa A 级 沸腾 钢 Q235AF 
2 se a us 最 小 屈服 强度 345MPa D 级 一 Q345D 
结构 钢 镇 静 钢 
3 热 轧 光 圆 钢筋 届 服 强度 特征 值 235MPa = — — HPB235 
4 热 轧 带 肋 钢筋 国 服 强度 特征 值 335MPa 一 一 一 HRB335 
5 e. EE R am BE Ep iF fE 335 MPa 一 一 一 HRBF335 
带 肋 钢筋 
6 冷 轧 带 肋 钢筋 最 小 抗 拉 强 度 550MPa 一 一 一 CRB550 
7 nn S 最 小 屈服 强度 830MPa 一 一 一 PSB830 
螺纹 钢筋 
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( 续 ) 
产品 名 称 第 一 部 分 第 二 部 分 第 三 部 分 第 四 部 分 | 牌号 示例 
8 焊接 气 瓶 用 钢 最 小 屈服 强度 345MPa = = = HP345 
9 ERR 最 小 规定 总 延伸 强度 415MPa = E — 1415 
10 船用 销 链 钢 最 小 抗 拉 强度 370MPa =_ = — CM370 
11 煤 机 用 钢 最 小 抗 拉 强 度 510MPa 一 一 一 M510 

压力 容器 
锅炉 和 压力 特殊 “ 容 ” 的 汉语 
12 最 小 屈服 强度 345MPa = f Q345R 
容器 用 钢 镇 静 钢 音 首 位 
字母 “R” 























2. 优质 碳 素 结构 钢 和 优质 碳 素 弹 筑 钢 
优质 碳 素 结构 钢 牌 号 通常 由 五 部 分 组 成 。 
第 一 部 分 : 以 两 位 阿拉 伯 数 字 表 示 平 均 碳 含量 (以 万 分 之 几 计 )。 
第 二 部 分 〈 必 要 时 ) : 较 高 含 锰 量 的 优质 碳 素 结构 钢 ， 加 锰 元 素 符 号 Mn。 
第 三 部 分 〈 必 要 时 ) : 钢材 冶金 质量 ， 即 高 级 优质 钢 、 特 级 优质 钢 分 别 以 A、 下 表 
示 ， 优 质 钢 不 用 字母 表示 。 
第 四 部 分 (必要 时 ): 脱氧 方式 表示 符号 ， 即 沸腾 钢 、 半 和 镇静 钢 、 和 镇静 钢 分 别 以 下 、 
b. Z 表示 ,但 镇 静 钢 表示 符号 通常 可 以 省 略 。 
第 五 部 分 (必要 时 ): 产品 用 途 、 特 性 或 工艺 方法 表示 符号 ， 应 符合 表 1-23 的 
规定 。 
优质 碳 素 弹簧 钢 牌 号 表示 方法 与 优质 碳 素 结构 钢 相 同 。 
优质 碳 素 结构 钢 和 弹簧 钢 的 牌号 示例 见 表 1-25。 


表 1-25 优质 碳 素 结构 钢 和 弹簧 钢 的 牌号 示例 (GB/T 221 一 2008 ) 


































































































产品 名 称 第 一 部 分 第 二 部 分 第 三 部 分 | 第 四 部 分 | 第 五 部 分 牌号 示例 
碳 的 质量 分 数 : | 锰 的 质量 分 数 : 
0.05% ~0.11% | 0.25% ~0. 50% 
碳 的 质量 分 数 : i hS E EAA: 


优质 碳 素 结构 钢 高 级 优质 钢 | 镇 静 钢 50A 
0.47% ~0.55% | 0.50% - 0. 80% 
































优质 钢 沸腾 钢 — 08F 








碳 的 质量 分 数 : | 锰 的 质量 分 数 : 


特级 优质 钢 | 镇 静 钢 = 50MnE 
0.48% ~0.56% | 0.70% ~1.00% 

















碳 的 质量 分 数 : | 鳃 的 质量 分 数 : 保证 滩 透 
保证 淳 透 性 用 钢 RESM: | MERES: Q Q a Qa [qina P 
0.42% ~0.50% | 0.50% ~ 0. 85% o 
nr: 
































碳 的 质量 分 数 ，| 鳃 的 质量 分 数 : 
优质 碳 素 弹 纂 钢 AD PaT 优质 钢 “| 镇 静 钢 s. 65Mn 
0.62% ~0.70% | 0.90% ~1.20% 
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3. 易 切削 钢 

易 切 削 钢 牌 号 通常 由 三 部 分 组 成 。 

第 一 部 分 : 易 切削 钢 表示 符号 “Y”。 

第 二 部 分 : 以 两 位 阿拉 伯 数 字 表 示 平 均 碳 含量 (以 万 分 之 几 计 )。 

第 三 部 分 : 易 切削 元 素 符 号 , 例如: 含 钙 、 钻 、 锡 等 易 切削 元 素 的 易 切 削 钢 分 别 以 
Ca, Pb, Sn 表示 。 加 硫 和 加 硫 磷 易 切 削 钢 ， 通 常 不 加 易 切 削 元 素 符 号 S、P。 较 高 锰 含 
量 的 加 硫 或 加 硫 磷 易 切 削 钢 ， 本 部 分 为 锰 元 素 符号 Mn。 为 区 分 牌号 ， 对 较 高 硫 含量 的 
易 切 削 ， 在 牌号 尾部 加 硫 元 素 符号 S. 

例如 : @@ 碳 的 质量 分 数 为 0.42% ~ 0.50% 、 钙 的 质量 分 数 为 0.002% ~ 0.006% 的 
易 切削 钢 ， 其 牌号 表示 为 Y45Ca; @ 碳 的 质量 分 数 为 0. 40% ~0.48% 、 锰 的 质量 分 数 为 
1.35% ~1.65% 、 硫 的 质量 分 数 为 0.16% ~0.24% 的 易 切 削 钢 ， 其 牌号 表示 为 Y45Mn; 
@ 碳 的 质量 分 数 为 0.40% ~0.48% 、 锰 的 质量 分 数 为 1.35% ~1.65% 、 硫 的 质量 分 数 
为 0.24% ~0.32% 的 易 切 削 钢 ， 其 牌号 表示 为 Y45MnS。 

4. 车 辆 车 轴 及 机 车 车 辆 用 钢 牌 号 表示 方法 

车 辆 车 轴 及 机 车 车 辆 用 钢 牌 号 通常 由 两 部 分 组 成 。 

第 一 部 分 : 车 辆 车 轴 用 钢 表示 符号 “LZ” 或 机 车 车 辆 用 钢 表示 符号 “JZ”。 

第 二 部 分 : 以 两 位 阿拉 伯 数 字 表 示 平 均 碳 含量 (以 万 分 之 几 计 )。 

5. 合金 结构 钢 及 合金 弹簧 钢 牌 号 表示 方法 

合金 结构 钢 牌 号 通常 由 四 部 分 组 成 : 

第 一 部 分 : 以 两 位 阿拉 伯 数 字 表 示 平 均 碳 含量 (以 万 分 之 几 计 ) 。 

第 二 部 分 : 合金 元 素 含量 ， 以 化 学 元 素 符 号 及 阿拉 伯 数 字 表 示 。 具 体 表示 方法 为 : 
平均 质量 分 数 小 于 1. 50% 时 ， 牌 号 中 仅 标 明 元 素 ， 一 般 不 标明 含量 ; 平均 质量 分 数 为 
1.50% ~2.49% 、2.50% ~3.49% 、3.50% ~4.49% 、4.50% ~5.49% 等 时 ， 在 合金 元 
素 后 相应 写成 2、3、4、5 等 ; 化 学 元 素 符 号 的 排列 顺序 推荐 按 含量 值 递 减 排列 ， 如 果 
两 个 或 多 个 元 素 的 含量 相等 时 ， 相 应 符号 位 置 按 英文 字母 的 顺序 排列 。 

第 三 部 分 : 钢材 冶金 质量 ， 即 高 级 优质 钢 、 特 级 优质 钢 分 别 以 A、B 表示 ， 优 质 钢 
不 用 字母 表示 。 

第 四 部 分 (必要 时 ): 产品 用 途 、 特 性 或 工艺 方法 表示 符号 。 

合金 弹簧 钢 的 表示 方法 与 合金 结构 钢 相 同 。 

合金 结构 钢 和 合金 弹簧 钢 的 牌号 示例 见 表 1-26。 

6. 非 调 质 机 械 结构 钢 牌 号 表示 方法 

非 调 质 机 械 结构 钢 牌号 通常 由 四 部 分 组 成 。 

第 一 部 分 : 非 调 质 机 械 结 构 钢 表示 符号 “ 











































































































































































































F” ° 
含量 〈 以 万 分 之 几 计 ) 。 
号 及 阿拉 伯 数 字 表示 ， 表 示 方 法 同 合金 结 




















号 
第 二 部 分 : 以 两 位 阿拉 伯 数 字 表 示 平 均 碳 
第 三 部 分 : 合金 元 素 含 量 ， 以 化 学 元 素 符 
构 钢 第 二 部 分 。 
第 四 部 分 〈 必 要 时 ) : 改善 切削 性 能 的 非 调 质 机 械 结构 钢 加 硫 元 素 符号 S. 
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R 1-26 合金 结构 钢 和 合金 弹簧 钢 的 牌号 示例 (GB/T 221—2008) 
产品 名 称 第 一 部 分 第 二 部 分 第 三 部 分 | 第 四 部 分 牌号 示例 
ENEE 铬 的 质量 分 数 :1.50% ~ 1. 80% š, 
合金 结构 钢 s por 钥 的 质量 分 数 :0. 25% ~0. 35% ee = 25C2MoVA 
人 人 | #BZ2O 15% ~0.30% 从 
锰 的 质量 分 数 :1.20% ~1.60% 锅炉 和 
A 182 
ar PN e aA B: 钼 的 质量 分 数 :0.45% ~0. 65% 压力 容 18MnMoNbER 
U kS Sa ENEE 0.025% ~0.050% | "° 器 用 钢 
优质 碳 的 质量 分 数 : 硅 的 质量 分 数 :1. 60% ~2.00% 优质 钢 a oen 
mi Së 84 0.56% - 0. 64% 锰 的 质量 分 数 :0.70% ~ 1. 00% 
7. 工具 钢 牌 号 表示 方法 
工具 钢 通常 分 为 碳 素 工具 钢 、 合 金工 具 钢 和 高 速 工具 钢 三 类 。 
(1) 碳 素 工具 钢 碳 素 工具 钢 牌 号 通常 由 四 部 分 组 成 。 
第 一 部 分 : 碳 素 工具 钢 表 示 符 号 “T”。 
第 二 部 分 : 阿拉 伯 数 字 表 示 平 均 碳 含量 (以 千 分 之 几 计 )。 


第 三 部 分 (必要 时 ): 

































































较 高 含 锰 量 碳 素 工 具 钢 ， 加 锰 元 素 符 号 Mn。 








第 四 部 分 〈 必 要 时 ) : 钢材 冶金 质量 ， 即 高 级 优质 碳 素 工 具 钢 以 A 表示 ， 优 质 钢 不 
用 字母 表示 。 
(2) 合金 工具 钢 ”合金 工具 钢 牌 号 通常 由 两 部 分 组 成 。 
第 一 部 分 : 平均 碳 的 质量 分 数 小 于 1.00% 时 ， 采 用 一 位 数字 表示 碳 含量 (以 千 分 
之 几 计 )。 平均 碳 的 质量 分 数 不 小 于 1. 00% 时 ， 不 标明 碳 含量 数字 。 
第 二 部 分 : 合金 元 素 含量 ， 以 化 学 元 素 符 号 及 阿拉 伯 数 字 表 示 ， 表 示 方 法 同 合金 结 
构 钢 第 二 部 分 。 (平均 铬 的 质量 分 数 小 于 1% ) 合金 工具 钢 ， 在 铬 含量 〈 以 千 分 之 


几 计 ) 前 加 数字 “0 
(3 








高 速 工具 钢 ”高速 工 具 钢 牌 号 表示 方法 与 合金 











不 标明 表示 碳 含 
高 速 工 具 钢 。 
8. 轴承 钢 牌 号 表示 方法 








量 的 阿拉 伯 数 字 。 为 了 区 别 牌 号 ， 在 牌号 头 部 可 以 加 “ 




















结构 钢 相 同 ， 但 在 牌号 头 部 一 般 


C”, RREI 


















































轴承 钢 分 为 高 碳 铬 轴承 钢 、 渗 碳 轴承 钢 、 高 碳 铬 不 锈 轴承 钢 和 高 温 轴承 钢 四 大 类 。 

(1) 高 碳 铬 轴承 钢 ”高 碳 铬 轴承 钢 牌 号 通常 由 两 部 分 组 成 。 

第 一 部 分 : (PR) 轴承 钢 表 示 符 号 “G”， 但 不 标明 碳 含量 。 

第 二 部 分 : 合金 元 素 “Cr” 符 号 及 其 含量 (以 千 分 之 几 计 )。 其 他 合金 元 素 含 量 ， 
以 化 学 元 素 符号 及 阿拉 伯 数 字 表 示 ， 表示 方 污 同 合金 结构 俩 和 二 部 分 。 

(2) 渗 碳 轴承 钢 在 牌号 头 部 加 符号 “G”， 采 用 合金 结构 钢 的 牌号 表示 方法 。 高 


级 优质 渗 碳 轴承 钢 ， 在 牌号 
例如 : 碳 的 质量 分 数 为 





尾部 加 “A”。 
0.17% ~0.23% 、 铬 的 质 


量 分 数 为 0.35% ~ 0.65% 、 镍 的 
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量 分 数 为 0.40% ~0.70% 、 钥 的 质量 分 数 为 0.15% ~0.30% 的 高 级 优质 渗 碳 轴承 钢 ， 
其 牌号 表示 为 GC20CrNiMoA。 

(3) 高 碳 铬 不 锈 轴承 钢 和 高 温 轴 承 钢 ” 在 牌号 头 部 加 符号 “G”，,， 采用 不 锈 钢 和 耐 
热 钢 的 牌号 表示 方法 。 

例如 : 外 碳 的 质量 分 数 为 0.90% ~1.00% 、 铬 的 质量 分 数 为 17.0% ~ 19. 0% 的 高 
碳 铬 不 锈 轴承 钢 ， 其 牌号 表示 为 G95Cr18; 四 碳 的 质量 分 数 为 0.75% ~0.85% 、 铬 的 质 
量 分 数 为 3.75% ~4.25% 、 钼 的 质量 分 数 为 4.00% ~4.50% 的 高 温 轴承 钢 ， 其 牌号 表 
示 为 G80Cr4Mo4V。 

9. 钢轨 钢 及 冷 铀 钢 牌 号 表示 方法 

钢轨 钢 、 冷 铀 钢 牌 号 通常 由 三 部 分 组 成 。 

第 一 部 分 : 钢轨 钢 表 示 符 号 “U”， 冷 铀 钢 (SHE) 表示 符号 “ML”。 

第 二 部 分 : 以 阿拉 伯 数 字 表示 平均 碳 含量 ， 优 质 碳 素 结构 钢 同 优质 碳 素 结构 钢 第 一 
部 分 ， 合 金 结构 钢 同 合 金 结构 钢 第 一 部 分 。 

第 三 部 分 : 合金 元 素 含 量 ， 以 化 学 元 素 符 号 及 阿拉 伯 数 字 表示 ， 表 示 方 法 同 合金 结 
构 钢 第 二 部 分 。 

10. 不 锈 钢 及 耐 热 钢 牌号 表示 方法 

不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 牌号 采用 化 学 元 素 符号 和 表示 各 元 素 含量 的 阿拉 伯 数 字 表示 ， 各 
元 素 含量 的 阿拉 伯 数 字 表 示 应 符合 下 列 规 定 : 

(1) 碳 含量 ”用 两 位 或 三 位 阿拉 伯 数 字 表 示 碳 含量 最 佳 控 制 值 (以 万 分 之 几 或 十 
万 分 之 几 计 )。 

1) 只 规定 碳 含 量 上 限 者 ， 当 碳 的 质量 分 数 上 限 不 大 于 0.10% 时 ,以 其 上 限 的 
3⁄4 表示 碳 含量 ; 当 碳 的 质量 分 数 上 限 大 于 0.10% 时 ,以 其 上 限 的 4/5 表示 碳 





由 Eh 




























































































例如 : 外 碳 的 质量 分 数 上 限 为 0.08% ， 碳 含量 以 06 表示 ; @ 碳 的 质量 分 数 上 限 为 
0.20% ， 碳 含量 以 16 表示 ; 图 碳 的 质量 分 数 上 限 为 0.15% ， 碳 含量 以 12 表示 。 

对 超 低 碳 不 锈 钢 〈 即 碳 的 质量 分 数 不 大 于 0.030% ) ， 用 三 位 阿拉 伯 数 字 表 示 碳 含 
量 最 佳 控制 值 (以 十 万 分 之 几 计 ) 。 
例如 : 外 碳 的 质量 分 数 上 限 为 0.03% 时 ， 其 牌号 中 的 碳 含量 以 022 表示 ; 四 碳 的 质 
量 分 数 上 限 为 0.02% 时， 其 牌号 中 的 碳 含 量 以 015 表示 。 

2) 规定 上 、 下 限 者 ， 以 平均 碳 含量 乘 以 100 表示 。 

例如 : 碳 的 质量 分 数 为 0.16% ~0.25% 时 ,其 牌号 中 的 碳 含量 以 20 表示 。 

(2) 合金 元 素 含 量 ”合金 元 素 含量 以 化 学 元 素 符号 及 阿拉 伯 数 字 表 示 ， 表 示 方 法 同 
金 结 构 钢 第 二 部 分 。 钢 中 有 意 加 入 的 饮 、 钛 、 铬 、 气 等 合金 元 素 ， 虽然 含量 很 低 ， 也 
在 牌号 中 标 出 。 

例如 : 外 碳 的 质量 分 数 不 大 于 0.08% 、 铬 的 质量 分 数 为 18.00% ~ 20.00% 、 镍 的 
质量 分 数 为 8.00% ~ 11.00% 的 不 锈 钢 ， 牌 号 为 06Cr19Ni10; 加 碳 的 质量 分 数 不 大 于 
0.030% 、 铬 的 质量 分 数 为 16.00% ~ 19.00% 、 铁 的 质量 分 数 为 0.10% ~1.00% 的 不 锈 
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钢 ， 牌 号 为 022Cr18Ti，@@ 碳 的 质量 分 数 为 0.15% ~0.25% 、 铬 的 质量 分 数 为 14. 00% ~ 
16. 00% 、 锰 的 质量 分 数 为 14.00% ~ 16.00% 、 镍 的 质量 分 数 为 1.50% ~3.00% 、 氮 的 
质量 分 数 为 0.15% ~0.30% 的 不 锈 钢 ， 牌 号 为 20Cr15Mn15Ni2N; @@ 碳 的 质量 分 数 不 大 
于 0.25% 、 铬 的 质量 分 数 为 24.00% ~26.00% 、 镍 的 质量 分 数 为 19.00% ~ 22. 00% 的 
耐 热 钢 ， 牌 号 为 20Cr25 Ni20。 

11. 焊接 用 钢 牌 号 表示 方法 

焊接 用 钢 包 括 焊 接 用 碳 素 钢 、 焊 接 用 合金 钢 和 焊接 用 不 锈 钢 等 。 

焊接 用 钢 牌号 通常 由 两 部 分 组 成 。 

第 一 部 分 : 焊接 用 钢 表 示 符 号 “H”。 

第 二 部 分 : 各 类 焊接 用 钢 牌 号 表示 方法 。 其 中 优质 碳 素 结构 钢 、 合 金 结构 钢 和 不 锈 
钢 应 分 别 符合 相关 规定 。 

12. 冷 轧 电工 钢 牌 号 表示 方法 

冷 轧 电工 钢 分 为 取向 电工 钢 和 无 取向 电工 钢 ， 牌 号 通常 由 三 部 分 组 成 。 

第 一 部 分 : 材料 公称 厚度 (单位: mm) 100 倍 的 数字 。 

第 二 部 分 : 普通 级 取向 电工 钢 表 示 符 号 “Q”、 高 磁 导 率 级 取向 电工 钢 表 示 符 号 
“QG” 或 无 取向 电工 钢 表示 符号 “W”。 

第 三 部 分 : 对 于 取向 电工 钢 ， 磁 极 化 强度 在 1.7T 以 下 和 频率 在 50Hz 以 下 时 ,或 对 
于 无 取向 电工 钢 ， 磁极 化 强度 为 1. 5T 和 频率 为 50Hz 时 ， 用 以 W/kg 为 单位 的 相应 厚度 
产品 的 最 大 比 总 损耗 值 100 倍 的 数值 表示 。 

例如 : 中 公称 厚度 为 0.30mm、 比 总 损耗 P1 7/50 为 1.30W/kg 的 普通 级 取向 电工 
钢 ， 牌 号 为 30Q130; @ 公 称 厚 度 为 0.30mm、 比 总 损耗 P1 7/50 为 1.10W/kg 的 高 磁 导 
率 级 取向 电工 钢 ， 牌 号 为 30QG110; 加 公称 厚度 为 0.50mm、 比 总 损耗 P1 5/50 为 
4. 0W/kg 的 无 取向 电工 钢 ， 牌 号 为 50W400。 


1.3.7 其 他 钢铁 材料 牌号 表示 方法 


1. 电磁 纯 铁 牌号 表示 方法 
电磁 纯 铁 牌号 通常 由 三 部 分 组 成 。 
第 一 部 分 : 电磁 纯 铁 表示 符号 “DT”。 
第 二 部 分 : 以 阿拉 伯 数 字 表 示 不 同 牌 号 的 顺序 号 。 
第 三 部 分 : 根据 电磁 性 能 不 同 ， 分 别 加 质量 等 级 表示 符号 A. C. E, 
2. 原料 纯 铁 牌号 表示 方法 
原料 纯 铁 牌号 通常 由 两 部 分 组 成 。 
第 一 部 分 : 原料 纯 铁 表 示 符 号 “YT”。 
第 二 部 分 : 以 阿拉 伯 数 字 表 示 不 同 牌号 的 顺序 号 。 
3. 高 电阻 电热 合金 牌号 表示 方法 
高 电阻 电热 合金 牌号 采用 化 学 元 素 符 号 和 阿拉 伯 数 字 表 示 ， 牌号 表示 方法 与 不 
锈 钢 和 耐 热 钢 的 牌号 表示 方法 相同 ( 镍 铬 基 合 金 不 标 出 含 碳 量 ) o 
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例如 : 铬 的 质量 分 数 为 18.00% ~ 21.00% 、 
于 0.08% 的 合金 〈 其 余 为 铁 ) ， 其 牌号 





碳 的 质量 分 数 不 大 于 

















1.4 钢铁 及 合金 牌号 统一 数字 代号 体系 


1.4.1 基本 原则 





镍 的 质量 分 数 为 34.00% ~37.00% 、 
号 表示 为 06Cr20Ni35 。 


1) 统一 数字 代号 由 固定 的 六 位 符号 组 成 ， 左 边 首位 用 大 写 的 拉丁 字母 做 前 级 (一 


















































般 不 使 用 “1” 和 “0” 字 母 ), 后 
2) 每 一 个 统一 数字 代号 只 适用 
个 统 





给 另 一 个 产品 牌号 。 


1.4.2 钢铁 及 合金 牌号 统一 














数字 代号 的 结构 形式 


接 五 位 阿拉 伯 数 字 ， 字 母 和 数字 之 间 应 无 间 际 排列 。 
一 个 产品 牌号 ; 反之 ,每 一 个 产品 牌号 只 对 应 于 
数字 代号 。 当 产品 牌号 取消 后 ,一 般 情况 下 ， 原 对 应 的 统一 数字 代号 不 再 分 配 



































根据 GB/T 17616 一 2013 的 规定 ， 钢 铁 及 合金 牌号 统一 数字 代号 的 结构 形式 如 下 


所 示 : 











前 级 字母 :代表 不 同 











的 钢铁 及 合金 类 型 








第 一 位 阿拉 人 





类 型 钢铁 及 合金 细 分 类 





白 数 字 :代表 各 








第 二 三 .四 \ 五 位 阿拉 伯 数 字 : 
代表 不 同 分 类 内 的 编组 和 同一 编组 
内 的 不 同 牌 号 的 区 别 顺序 号 (各 类 
型 材料 组 不 同 ) 




















1.4.3 钢铁 及 合金 的 分 类 、 编 组 与 统一 数字 代号 


1. 钢铁 及 合金 的 分 类 和 编组 


1) WERE E BJ 2y2S 132 


有 的 习惯 分 类 方法 


2) 钢铁 及 合金 的 分 类 和 编 


展 和 新 井 材料 的 出 














昌 ， 主 要 按 其 基本 成 分 、 特 性 和 用 途 ， 同 时 兼顾 我 国 现 


以 及 各 类 产品 牌号 实际 数量 等 情况 综合 考虑 。 




















现 ， 留 有 一 定 的 备用 空位 。 





有 及 顺序 号 的 编排 ,应 充分 考虑 到 各 类 钢铁 及 合金 的 发 


2. 钢铁 及 合金 的 类 型 与 统一 数字 代号 (ILK 1-27) 
























































表 1-27 钢铁 及 合金 的 类 型 与 统一 数字 代号 (GB/T 17616 一 2013 ) 
钢铁 及 合金 的 类 型 英文 名 称 前 级 字母 | 统一 数字 代号 (1SC) 表示 方法 
合金 结构 钢 Alloy structural steel A Axxxxx 见 表 1-28 
轴承 钢 Bearing steel B Bx x x x x 见 表 1-29 
铸铁 . 铸 钢 及 铸造 合金 | Cast iron cast steel and cast alloy C Cxxxxx |M 1-30. 1-31 
电工 用 钢 和 纯 铁 Electrical steel and iron E Exxxxx 见 表 1-32 
铁合金 和 生铁 Ferro alloy and pig iron F Fxxxxx 见 表 1-33 
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(2) 
钢铁 及 合金 的 类 型 英文 名 称 前 级 字母 表示 方法 
Heat resisting and corrosion 
耐 蚀 合金 和 高 温 合金 | .. 见 表 1-34 
resisting alloy 
金属 功能 材料 Metallic functional materials 见 表 1-35 
RESH Low alloy steel 见 表 1-36 
杂 类 材料 Miscellaneous materiais 见 表 1-37 
Powders and powder metallurgy ma- 
粉末 及 粉末 冶金 材料 | . 见 表 1-38 
terials 
快 沼 金属 及 合金 Quick quench matels and alloys 见 表 1-39 
Stainless steel and heat resisting 
不 锈 钢 和 耐 热 钢 见 表 1-40 
工 模 具 钢 Tool and mould steel 见 表 1-41 
非 合 金 钢 Unalloy steel 见 表 1-42 
焊接 用 钢 及 合金 Steel and alloy for welding 见 表 1-43 

















1.4.4 钢铁 及 合金 统一 数字 代号 编码 规则 


1) 合金 结构 钢 统一 
弹 和 个 钢 ， 但 不 包括 焊接 用 合金 
2) 轴承 钢 统一 
承 钢 、 高 温 轴承 钢 (包括 高 温 渗 碳 轴承 钢 )、 


石墨 轴承 钢 等 。 





3) 铸铁 、 铸 钢 及 铸造 合金 统一 
非 合 金 铸 钢 、 低 合金 铸 钢 、 合 金 铸 钢 、 























数字 代号 为 Ax x x x x。 该 类 钢 主要 包括 合金 结构 钢 和 合 儿 
合金 铸 钢 、 粉 末 冶 金 合金 结构 钢 。 

















数字 代号 为 Bx x x x x。 该 类 钢 主 要 包括 高 碳 铬 轴承 钢 、 渗 碳 轴 
不 锈 轴承 钢 、 碳 素 轴承 钢 、 无 磁 轴 承 钢 、 

















金 和 耐 蚀 合金 等 。 























4) 电工 用 钢 和 纯 铁 统一 
轧 无 取向 硅钢 、 冷 轧 取 向 硅钢 、 无 磁 钢 等 。 

5) 铁合金 和 生铁 统一 数字 代号 为 Fx x x x x。 
RE) 、 硅 铁 及 合金 、 铬 铁 及 合金 、 钒 铁 、 钛 铁 、 锯 铁 及 合 人 和 
铁 及 合金 、 硼 铁 、 磷 铁 及 合金 等 ， 生 铁 包 括 炼 钢 有 
的 铸造 生铁 、 球 墨 





















































材料 。 


























成 





数字 代号 为 Cx x x x x。 该 类 材料 主要 包括 铸铁 、 














数字 代号 为 Ex x x x x。 该 类 钢 主 














血 锰 铁 及 合金 (包括 金 











日 生铁 、 和 铸造 用 生 
铸造 用 生铁 、 和 铸造 用 磷 铜 钛 低 合金 耐 磨 生铁 、 脱 碳 








温 合金 统一 E DEE E 
温 合 金 


蚀 合 金 和 变形 高 温 合金 两 部 分 ， 不 包括 铸造 高 温 合金 
金 和 耐 蚀 合金 、 焊 接 用 高 温 合 











T ooe 


不 锈 耐 热 铸 钢 、 铸 造 永 磁 钢 和 人 合金、 铸造 高 温 合 


电磁 纯 铁 、 冷 





. HK. É 


KOEKEN 
IEDERE, IEU 





o 


冶金 高 温 合 


金属 问 化合物 高 浊 





表 1-28 合金 结构 钢 统一 数字 代号 表示 方法 































































































































































































































































































首位 第 一 位 阿拉 伯 数 字 第 二 位 阿拉 伯 数 字 第 三 .四 位 阿拉 伯 数 字 第 五 位 阿拉 伯 数 字 示例 
字母 | 数字 | 代表 合金 系列 分 类 | 数字 代表 钢 组 代表 碳 含量 特性 值 | 代表 不 同 的 质量 等 级 和 专门 用 途 | ISC 代号 牌号 
0 Mn 钢 A00407 D40Mn2 
1 MnV 钢 A01203 20MnVA 
Mn(X) 系 钢 、 2 MnMo 钢 A02202 20MnMo 
MnMo (X) 系 钢 3 MnMoW 钢 A03306 30Mn2MoWE 
(不 包括 Cr、Ni、 4 MnMoV 钢 A04422 42MnMoV 
Co 等 元 素 ) 5 MnMoNb 钢 A05188 18MnMoNbR 
6 MnTiCu 钢 = = 
Le 空位 0: 空 位 = = 
0 SiMn .SiMn2 钢 1 : 渗 氮 钢 A10272 27SiMn 
1 Si2Mn .Si2Mn2 .Si3Mn 钢 2: 优 质 钢 A11603 60Si2MnA 
SiMn(X) 系 钢 、| 2 SiMnMo .SiMnW 钢 3: 高 级 优质 钢 ( 符 号 A) A12262 26SiMnMo 
SiMnMo(X) 系 钢 P MnSiV 钢 般 采 用 牌号 中 4: 冷 向 和 冷 挤 压 用 钢 ( 符 号 [和 3232 3 MASS 
A Ó ass Sopi 4 SiMnMoV 钢 表示 碳 合 量 的 两 位 | ML) A14202 20SiMn2MoV 
Co 等 元 素 ) z es 特征 数字 , 即 碳 含量 5 :保证 淳 透 性 钢 ( 符 号 H) 一 一 
- 中 间 值 的 10” 倍 6: 特 级 优质 钢 ( 符 号 E) 
Ta a 7: 兵 器 专用 钢 = 一 
0 Cr 钢 8 :锅炉 和 压力 容器 用 钢 ( 符 A20204 ML20Cr 
Cr (CX) RA. 1 CrSi 钢 号 Q 或 R) A21382 38CrSi 
GSi (X) Z #. 2 CrMn 钢 9: 超 细 唱 粒 钢 A22402 40CrMn 
CrMn (X) A 4. 3 CrV 钢 A23503 50CrVA 
CV (X) £ W, 4 CrMnSi 钢 A24202 20CrMnSi 
CrMnSi(X) 系 钢 、 5 CrMny 钢 .CrMnMYV 钢 A25253 25CrMnVA 
CrW(X) 系 钢 ( 不 6 CrMnTi 钢 A26205 20CrMnTiH 
包括 Ni Mo, Co 等 7 CrWV 钢 .CrWVSiMn 钢 A27303 30W4Cr2 VA 
元 素 ) 8 CrSiV 钢 A28603 60Si2CrVA 
9 CrW 钢 .CrWSi 钢 .CrWMn 钢 = == 
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首位 第 一 位 阿拉 伯 数 字 第 二 位 阿拉 伯 数 字 第 三 、 四 位 阿拉 伯 数 字 第 五 位 阿拉 伯 数 字 示例 
字母 字 | 代表 合金 系列 分 类 | 数字 代表 钢 组 代表 碳 含量 特性 值 ”代表 不 同 的 质量 等 级 和 专门 用 途 | ISC 代号 牌号 
0 CrMo 钢 A30122 12CrMo 
1 CrMoV 钢 .CrMoVSi 钢 A31252 25Cr2MoV 
2 CrMoWV 钢 .CrMoWVSi 钢 .CrWV A32213 20Cr3MoW VA 
CrMo(CX) 系 钢 、 3 CrMoAl 钢 A33382 38CrMoAl 
CrMoV(X) 系 钢 、 4 CrMnMo 钢 .CrMnMoSi 钢 A34402 40CrMnMo 
CrMnMo(X) 系 钢 5 CrMoVSiMn 钢 .CrMoVSiMnAl 钢 A35403 | 40CrMnSiMoVA 
(不 包括 Ni 等 合 6 CrMnMoV 钢 A36403 40CrMnMoVA 
金 元 素 ) CrWMo 钢 、CrWMoSiMn 钢 、 
CrMnWMoV 钢 0: 空 位 
8 CrMoWVNb 钢 1: 渗 氮 钢 = = 
9 CrMoV Co 钢 2 ; IE RN 一 一 
0 CrNi 钢 S Š A40206 20CrNiE 
3 :高 级 优质 隆 号 A 
CrNi2 钢 般 采 用 牌号 中 x na > D A41123 1I2CINDA 
SR 2 CrNi3 钢 股 采用 牌号 4: 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 ( 符号 A42123 12CrNi3A 
CrNi (X) £ #J i 表示 碳 含量 的 两 位 | ML - 

x armiya |= Š CrNi4 钢 示 碳 含量 的 两 位 ) A43125 12C2Ni4H 
PTE 4 CrNiV 钢 .CrNiVSi 钢 特征 数字 , 即 碳 含量 | S: REEE S H) | A44203 20CrNi4 VA 
元 素 ) 5 CrNiSi( Mn) 钢 中 间 值 的 104 倍 6: 特 级 优质 钢 ( 符 号 下 ) A45303 | 30CrMnSiNi2A 

; 6 s TY 钢 7: 兵 器 专用 钢 A46153 15Cr2MnNi2TiA 
~ 空位 一 一 
. Ela Jp Fe X Ae 
0 CrNiMo 钢 8 :锅炉 和 压力 容器 用 钢 ( + A50202 20CrNiMo 
== ¿R 
i CrNiMoV 钢 .CrNiMoVSi 钢 、 + 9 — 4 Pr 3 
JE UH ta yy 3 Ni 
CrNiMoVTiA1 钢 9 88 JW B dM cia 
CrNiMo (X) A | 2 CrNiW 钢 A52182 18C:2Ni4 W 
钢 .CrNiW(X) Z 3 CrNiW V 钢 A53313 30Cr2Ni2 WVA 
4 CrNiMoCu „CrNiMoTi 钢 A54106 10CrNi2MoCu 
钢 CrNiCoMo( X ) 
CrNiMoMn .CrNiMoSiMn 、 
系 钢 5 A55143 | 14CrMnSiNi2MoA 
CrNiMnVSiMo 钢 
6 CrNiCoMo 钢 A56203 20Ni9Co5Mo2Cr2VA 
7 CrNiMoAl 钢 一 一 
8 -9 空位 = = 
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第 一 位 阿拉 伯 数 字 第 二 位 阿拉 伯 数 字 第 三 .四 位 阿拉 伯 数 字 第 五 位 阿拉 伯 数 字 示例 
代表 合金 系列 分 类 代表 钢 组 代表 碳 含量 特性 值 “| 代表 不 同 的 质量 等 级 和 专门 用 途 | ISC 代号 牌号 
Ni 钢 A60068 06Ni9DR 
NiMn 钢 .NiMny 钢 、 A61142 14MnNi 
Ni (X) 系 钢 、 NiMnNb 钢 NiMnCuAl 钢 A61590 9Ni590A 
NiMo (X) 系 钢 、 
Mó GX) A NiSi 钢 A62603 60Si2Ni2A 
NiCoMo( X) £ q. 
Mo (X) Z H. NiMo( Mn Si) 88 Gi A632078 | 07MnNiMoVDR 
:全 位 
MoWV (X) 系 钢 NiCoMo 钢 LBAN A64250® | 00Ni18Co8 Mo5TiAl 
N Cr 等 元 
Jui Mo 钢 2 :优质 钢 A65158 15MoG 
3: 高 级 优质 钢 ( 符 号 A 
MoWV 钢 pr :高 级 全 EARS A A66102 10MoWVNb 
般 采 用 牌号 中 4: 冷 向 和 冷 挤 压 用 钢 ( 符号 
空位 表示 碳 含量 的 两 位 Zk a 
B 钢 特征 数字 , 即 碳 含量 5 :保证 淳 透 性 钢 ( 符 号 H) A70452 45B 
MnB 钢 P 间 值 的 103 f% 6: 特 级 优质 钢 (符号 EE) A71202 20Mn2B 
7: 兵 器 专用 钢 
MnMoB 钢 A72202 20MnMoB 
B(X) 系 钢 、 8 :锅炉 和 压力 容器 用 钢 ( 符 
MaB (X) 系 钢 、 MnVB 钢 B OR) A73152 15MnVB 
= nB 
SiMnB 系 钢 (不 包 MnTiB 钢 9 : 超 细 晶 粒 钢 A74206 20MnTiBE 
括 Cr、Ni、Co 等 元 MnMoVB 钢 A75272 27MnMoVB 
R) SiMnB 钢 A76552 55Si2MnB 
SiMnVB 钢 A77206 20SiMnVBE 
空位 — — 
W £ wW = Ee 
空位 
@ 第 三 、 四 、 五 阿拉 伯 数 字 采 用 牌号 中 届 服 强度 值 ， 届 服 强度 值 和 同 而 质量 等 级 不 同时 ， 以 第 五 位 阿拉 伯 数 字 加 以 区 分 ， 其 中 ,1 表示 A 级 ，2 表示 B 级 ， 





























如 果 不 是 1 或 2， 则 不 分 级 。 
@ 当 产 品 为 强调 强度 特性 值 的 钢 时 ， 第 三 、 四 、 五 阿拉 伯 数 字 也 可 采用 牌号 中 屈服 强度 值 。 
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表 1-29 轴承 钢 统一 数字 代号 表示 方法 















































































































































































































































首位 第 一 位 阿拉 伯 数 字 第 二 位 阿拉 伯 数 字 示例 
字母 第 三 、 四 位 阿拉 伯 数 字 第 五 位 阿拉 伯 数 字 
| 数字 代表 钢 分 类 数字 代表 钢 组 ISC 代号 牌号 
0 WE Si, Mn 的 高 碳 铬 轴承 钢 B00150 GCr15 
1 含 Si Mn 的 高 碳 铬 轴承 钢 代表 铬 含量 ( 铬 含量 B01150 GCrl5SiMn 
Y: 人 03 这 s. 
0 | 。 高 碳 馈 轴 承 钢 2 | 合 Mo 的 高 碳 铬 轴承 钢 MEHO f) A B02180 GCrI8Mo 
品牌 号 中 铬 含量 的 特征 
3 含 Mo Si 的 高 碳 铬 轴承 钢 数字 B03150 GCrl5SiMo 
4-9 | 空位 = 一 
0 CrMo £ ë Ç B10200 G20CrMo 
FERRER 代表 碳 合 量 ( 碳 含量 中 
1 CrNi 系 渗 碳 轴 承 钢 4 104 倍 ), 采 B11200 C20C12Ni4 
i 渗 碟 轴承 钢 i ma en 
2 CrNiMo 系 渗 碳 轴 承 钢 品牌 号 中 表示 碳 含 量 的 B12100 G10CrNi3Mo 
3-9 | 空位 特征 数字 = — 
i Ei 代表 同类 钢 组 中 
EA 不 同 牌号 的 区 别 顺 
高 温 轴承 钢 ( 包 括 高 . ; Ta Re nn aie 
B (人生 商人 代表 Cr 和 Mo 元 素 合 量 (第 二 .三 位 数字 表示 馈 的 质量 分 数 ,第 四 | 序号 一般 为 “0” s 
2 温 渗 碳 轴承 钢 ) 不 锈 | 、，、 3 a Sta asa ILA B21800 G95Cr18 
位 数字 表示 钼 的 质量 分 数 ) ,一 般 与 产品 牌号 中 的 特征 数字 一 致 
轴承 钢 
0 不 含 Mn 代表 碳 含量 ( 碳 含量 中 B30550 G55 
间 值 的 10” 倍 ) ,采用 7 
3 碳 素 轴承 钢 品牌 号 中 表示 碳 含 量 的 
含 Mn 特征 数字 B31700 G70Mn 
3 ~9 | 空位 一 一 
4 无 磁 轴 承 钢 代表 主要 成 分 含量 特性 值 = — 
5 石墨 轴承 钢 代表 编组 号 和 主要 成 分 含量 特性 值 Ir — 
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表 1-30 铸铁 统一 数字 代号 表示 方法 
D 第 一 位 阿拉 伯 数 字 第 二 位 阿拉 伯 数 字 示例 
e 第 三 .四 位 阿拉 伯 数 字 第 五 位 阿拉 伯 数 字 
“| 数字 | ”代表 合金 系列 分 类 ”| 数字 代表 细 分 类 编组 ISC 代号 牌号 
代表 抗 拉 强 度 最 低 值 (MPa) ,与 产品 牌号 中 的 三 位 
0 灰 铸 铁 C00100 HT100 
特征 数字 一 致 
代表 抗 拉 强度 最 低 值 
| (MPa) 的 十 分 之 一 (近似 值 )，| ”代表 不 同 牌号 的 
i s 当 同类 牌号 编号 重复 时 ,用 第 | 区 别 顺序 号 SOTO o DATARO 
四 位 数字 增 减 加 以 区 别 
黑心 可 狠 铸 铁 和 珠光 体 可 | ”表示 抗 拉 强 度 最 低 值 | 表示 不 同 牌号 的 | 
C02302 KTH300-06 
锻 铸 铁 (MPa) 的 十 分 之 一 (近似 值 | 区 别 顺序 号 
f 表示 抗 拉 强 度 最 低 值 | 不 同 牌号 的 区 别 
3 9 心 可 锻 铸 铁 C03352 KTB350- 
Dai s. (MPa) 的 十 分 之 一 (近似 值 ) | 顺序 号 
国医 铸铁 
: f 表示 同一 编组 内 
\ 表 不 同 元 素 系列 编组 的 
4 搞 磨 白 口 铸铁 as ep A P a 不 同 牌 号 的 区 别 顺 | C04080 KmTBC:26 
顺序 号 
序号 
5 空位 
6 高 硅 耐 伺 铸铁 表示 硅 质量 分 数 表示 不 同 牌号 的 | co6150 | Hrssisn 
区 别 顺 序号 
表示 同一 编组 内 
\ 表 不 同 元 素 系列 编组 仍 
7 耐 热 铸铁 代表 不 同 元 素 系列 编组 的 | 的 不 同 牌号 的 区 别 | co7001 | HTRC 
顺序 号 
顺序 号 
8 ~9 空位 
1 空位 
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表 1-31 


铸 钢 及 铸造 合 4 


统一 数字 代号 表示 方法 











































































































































































































































































































首位 | u 第 二 位 阿拉 伯 数 字 示例 
Ej 第 三 位 阿拉 伯 数 字 | 第 四 位 阿拉 伯 数字 | 第 五 位 阿拉 伯 数 字 
字母 | 数字 | 代表 合金 系列 分 类 | 数字 代表 细 分 类 ISC 代号 | 牌号 
表示 同一 组 牌号 不 
=== í EL it J 28 EL: 六 £ 4 
0 一 般 非 合金 铸 钢 . z nooo o E 的 10 | 司 牌号 的 区 别 顺序 | C20150  ZG15 
H), J un] 7 于 1 T 号 ,一 般 情况 为 “0” 
表示 同一 组 牌号 中 
表示 < jt kh: 1 u A EL T: £ 104 
L | anreenn | | 区 出 | — = 
Ë 号 ,一 般 情况 为 “0” 
一 般 工 程 和 焊接 结构 用 非 合金 铸 钢 ( 届 有 sn 
Tas a a a be 第 四 五 位 数字 表 表示 抗 拉 强度 最 低 值 的 
2 | 。 非 合金 铸 钢 2 | = 全 数字 表示 加 股 蝇 度 最低 值 的 于 分 之 | 十 分 之 一 (近似 值 )。 当 同一 编组 中 不 同 牌 | C22040 | ZG200-400 
人 S su) á 号 编号 重复 时 ,以 第 五 位 数字 增 减 加 以 区 别 
一 般 工 程 和 焊接 结构 用 非 合金 铸 钢 ( 届 f l 
= e a bdo 第 四 ` 五 位 数字 表 表示 抗 拉 强 度 最 低 值 的 
3 s i SU ` 十分 之 一 (近似 值 )。 当 同一 编组 中 不 同 牌 | C23157 | ZG310-570 
c 三 位 数字 表示 届 服 强度 最 低 值 的 十 分 之 一 
GEMIR) 号 编号 重复 时 ,以 第 五 位 数字 增 减 加 以 区 别 
4 空位 
5 特殊 专用 非 合金 钛 钢 一 一 
6~9 空位 
0-1 空位 
第 四 .五 位 数字 表示 抗 拉 强 度 最 低 值 的 十 
ee ， a | 分 之 一 (近似 值 ) 。 当 同一 编组 中 不 同 牌 号 
z | aa Ms. ee a Ar 编号 重复 时 ,以 第 五 位 数字 增 减 加 以 区 别 。| oag zcp270.480 
Ñ TT E Ts i, MATRI J H AIN a) Hy 7 Š 
s“ 人 T | 当 抗 拉 强度 (MPa) 的 十 分 之 一 为 100 以 上 
时 ,第 四 位 数字 编 为 "9” ,第 五 位 数字 为 抗 拉 
十 分 之 一 值 的 十 位 数值 
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首位 第 一 位 阿拉 伯 数 字 第 二 位 阿拉 伯 数 字 s. a 示例 
第 三 位 阿拉 伯 数 字 | 第 四 位 阿拉 伯 数 字 | 第 五 位 阿拉 伯 数 字 
fh | 数字 | 代表 合金 系列 分 类 | 数字 代表 细 分 类 ISC 代号 | ”牌号 
0 Mn 钢 C40131 | ZGMn13-1 
1 MnMo 钢 = = 
2 SiMn 钢 == 二 
合金 铸 钢 (包括 合 3 Cr 钢 表示 成 分 含量 (合金 含量 或 碳 含量 ) 特性 表示 同一 编组 中 | c43400 | ZG40Cr 
爹 结构 铸 钢 .高 锰 耐 - 值 。 当 碳 含量 的 特征 值 为 100 以 上 时 ,第 三 | 不 同 牌号 的 区 别 顺 [一 一 
4 BARENE RE 4 CrMo .CrMnMo 钢 位 数字 编 为 “0” ,第 四 位 数字 为 其 十 位 数值 序号 。 一 般 为 “0” C44350 ZG35CrMo 
括 不 锈 耐 热 铸 钢 ) 5 CrMnSi 钢 C45350 |ZG35CrMnSi 
6 CrNiMo .CrNiMnMo 钢 == = 
F SiCrMo .CrSiNiMo 钢 == = 
8 ~9 空位 
0 空位 
C 铁 素 体型 不 锈 耐 
不 同 牌号 的 区 别 顺 - 
Bug 
热 铸 钢 序号 , 即 
0 :高 碳 钢 
1: 极 低 碳 钢 s, W 
(C) <0. 01% 
2: 超 低 碳 钢 w 
(C) <0.025% 
5 不 锈 耐 热 铸 钢 3: 超 低 碳 钢 ,ww 
表示 铭 含量 ( 铬 含量 中 间 值 的 10? 倍 ) (C) <0.03% IERA 
奥 氏 体 - 铁 素 体型 4: 低 碳 钢 ,w(C) | ， ZG03Cr19 
2 P C52193 
不 锈 耐 热 铸 钢 <0. 04% Nil1 Mo2N 
5: 低 碳 钢 ,w(C) 
<0.05% 
6: 顺 序号 
7: 顺 序号 
8: 低 碳 钢 ,w(C) 
<0.08% 
9 : 耐 热 或 顺序 号 
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第 一 位 阿拉 伯 数 字 


第 二 位 阿拉 伯 数 字 








三 位 阿拉 伯 数 字 
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第 五 位 阿拉 伯 数 字 








示例 







































































































































































第 五 位 数字 














代表 合金 系列 分 3 代表 细 分 类 ISC 代号 | ”牌号 

表示 同一 编组 内 

不 同 牌号 的 区 别 顺 
奥 氏 体型 不 锈 耐 热 铸 钢 ,第 二 三 .四 位 数字 作为 钢 组 ,党 序号 , 即 
与 美国 AISI 和 UNS 体系 的 三 位 数字 一 致 ;美国 0 :高 碳 钢 ZG03Cr 
二 .三 位 数字 作为 钢 组 , 按 靠近 UNS 系列 编排 (Cr Ma-Ni 3935, | 1: 极 低 碳 钢 ,w | “3 | lgNil0 
Cr-Ni-W(Mo) 为 32,Cr-Ni-Si 为 38), 第 (C) <0.01% 

2: 超 低 碳 钢 ， w 

(C) <0. 025% 

3: 超 低 碳 钢 ， w 

(C) <0. 03% 

4:; 低 碳 钢 ,w (C) 

<0. 04% 
SOS 83 a aq. — 三 .四 位 数字 作为 钢 组 ,党 5: 低 碳 钢 ,w(C) 
与 美国 AIS1 和 UNS 体系 的 三 位 数字 一 致 ;美国 Seg 
二 三 位 数字 作为 钢 组 , 按 靠近 UNS 系列 编排 (Cr-Mo 系 为 4 6: 顺 序号 C54200 | ZG20Cr13 
Mo-V(-Nb) 系 为 46,Cr(-Ni)-W-Mo-V(-Nb) 系 为 47,Cr(-Ni)-Si | 7: 顺序 号 
(-Mo) 系 为 48) ,第 四 8: 低 碳 钢 ,w(C) 

<0. 08% 

9 : 耐 热 或 顺序 号 
沉淀 硬化 型 不 锈 硬 热 铸 钢 ,第 二 三. 四、 五 位 数字 按 Cr-Ni 二 元 素 及 合 量 顺序 ,编号 ,其 PERE 
Pñ r E (8 A htrh 809 102 (8) s 38 RE BA ERA EP ETEA 10? 信 ) 占 | C55265 | yw 
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第 一 位 阿拉 伯 数 字 


第 二 位 阿拉 伯 数 字 


























第 三 位 阿拉 伯 数 字 第 四 位 阿拉 伯 数 字 








第 五 位 阿拉 伯 数 字 




















































































































别 顺序 号 






























































代表 合金 系列 分 站 数字 代表 细 分 类 ISC 代号 牌号 
0 铸造 永 磁 钢 = = = 
代表 合金 系列 编号 。 如 “0” 代 表示 最 大 的 磁 能 积 的 最 小 全 
vE kD H ao T sug N” ( UU H “qrp < ` s 31 当 同 一 
I B a m ph k | 表 “LN”( 铅 镍 ) , “1” 代 表 “LNG | [(BH)max,kJ/m2], *4 | — 38 eloo LN9 
合金 ( 铝 镍 销 )”,“2” 代 表 “LNGT” h 不 同 牌号 编号 重复 时 ,以 第 
(P Lp EK ) 五 位 数字 增 减 加 以 区 别 
铸造 永 磁 钢 和 合 
yE Ek £ k pè 
2 Fs 0 C62124 ITGGG-12/40 
日 SE 表示 同一 编组 中 
表示 最 大 的 厂 能 积 最 小 值 [CBN) max kI | Paya us i y l| 
2 HJ. `A. 71 人 
ma ] 
xL. L k + 
3 铸造 铁 馈 销 钼 永 C63286 TGGM-28/68 
HEE 
4-9 空位 = z 
EP TEEPE TP C71301 | ZNS1301 
司 表 1- x x x x HJ AR J f C78800 ZNS3201 
采用 牌号 中 的 三 或 四 位 特征 数字 ,其 中 第 二 位 数字 表示 :1 一 钛 铝 系 金属 间 化 合 物 高 温 材 料 ;2 一 i koii 
铁 或 铁 镍 ( 镍 的 质量 分 数 小 于 50% ) 为 主要 元 素 的 合金 ;4 一 镍 为 主要 元 素 的 合金 和 镍 铝 系 金属 | BD DD465 
化 合 物 高 温 材 料 ;6 一 钻 为 主要 元 素 的 合金 ;8 一 铬 为 主要 元 素 的 合金 。 当 采 征 数字 时 ， 机 D74422 
五 位 数字 表示 :1 一 等 轴 晶 ;2 一 定向 凝固 柱 唱 ;3 一 单 晶 ;0 一 同一 牌号 经 改 型 后 ,不 同 质量 等 级 的 ES Dh 
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表 1-32 电工 用 钢 和 纯 铁 统一 数字 代号 表示 方法 
首位 第 一 位 阿拉 伯 数 字 第 二 位 阿拉 伯 数 字 n n _ 示例 
Be 第 三 位 阿拉 伯 数 字 | 第 四 位 阿拉 伯 数 字 | 第 五 位 阿拉 伯 数 字 
FÈ | 数字 代表 钢 分 类 数字 代表 合金 编组 ISC 代号 牌号 
质量 等 级 特征 数 
字 
0: 普通 级 ;1: 空 
- aei 位 ;2: 空 位 ;3: 高 级 | E04960 DT4 
0 | He 表示 牌号 中 的 钢 级 别 表示 矫 顽 力 (A/m) 的 最 大 值 s en 
二 539: TF 
(符号 E);5: 超 级 
(符号 C);6 ~9: 空 
位 
1 空位 
普通 级 冷 轧 无 取 
2 | 向 硅钢 E23523 | 35W230 
E26593 65W1300 
| 表示 钢板 ( 带 ) 牌号 中 最 大 比 总 损耗 值 | E33523 | 35WG230 
无 取向 硅钢 PEPEE T u ansa (W/kg) 的 十 们 (近似 值 )。 当 最 大 铁 损 值 的 
普通 级 冷 # OO 10 倍 超过 100 时 ,第 四 位 数字 全 为 "9", 第 | 下 
普 令 轧 取向 Sra tas E42712 27Q120 
硅钢 五 位 数字 为 其 十 位 数 全 E42090 | 2001000 
Pr 2⁄2 ZJ A hl 
5 B TE e AL F53011 300G110 
取向 硅钢 
Fe-Mn-Al £ Æ 
0 体 钢 RAR 表示 锈 含量 表示 铝 含 量 E60173 45Mn17A13 
1 无 磁 钢 ( 或 称 低 磁 
m) Cr-Ni 系 奥 与 第 三 位 数字 合并 表 
1 系 奥 氏 体 钢 , 与 第 三 位 数字 合并 到 表示 镍 含量 E61614 | 0Crl6Nil4 
示 铬 含量 
7-9 空位 
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表 1-33 铁合金 和 生铁 统一 数字 代号 表示 方法 
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第 一 位 阿拉 伯 数 字 第 二 位 阿拉 伯 数 字 第 三 四 位 阿拉 伯 数 字 第 五 位 阿拉 伯 数 字 示例 
代表 主要 元 素平 均 含 量 | 代表 主要 杂质 元 素 组 别 或 质量 
数字 | 代表 合金 系列 分 类 | 数字 代表 细 分 类 或 合金 编组 本 、 ISC 代号 牌号 
> g 或 特征 细 分 类 等 级 或 区 别 牌号 的 顺序 号 SZ 
0 空位 = cE 
一 般 硅 含量 中 间 值 的 表示 磷 含 量 ( 质量 分 数 ) F01030 L03 
1 炼 钢 用 生铁 10° 倍 , 即 牌号 中 的 两 位 0: <0. 100% F01071 L07 
特征 数字 1: >0. 100% ~0. 150% F01103 L10 
一般 碳 含量 中 间 值 的 2, >0.150% ~0. 250% 
2 炼 钢 用 粒 铁 103 倍 , 即 牌号 中 的 两 位 3: >0. 250% ~0. 400% F02140 TL14 
特征 数字 4: >0. 400% - 0. 85% 
表示 磷 含 量 (质量 分 数 ) 
1: <0. 060% vai 
2; >0. 060% ~0. 100% 
3 铸造 用 生铁 F03183 Z18 
3; >0. 100% ~0.200% s 
4: >0.200% ~ 0. 400% 
生铁 5: >0.400% - 0. 900% 
一 般 硅 含量 中 间 值 的 á i 
4 铸造 用 低 碳 生铁 10° 倍 , 即 牌号 中 的 两 位 
特征 数字 表示 锰 含 量 ( 质量 分 数 ) 
5 球墨 铸造 用 生铁 1:Mn <0. 10% O23 Jiz 
2:Mn >0. 10% ~0. 8% 
表示 铜 含量 (质量 分 数 ) 
6 铸造 用 耐 麻生 铁 1: =0. 30% - 0. 70% F06182 NMZ18 
2: >0.70% 
P PESEN 般 采 用 合 仿 元 素 含 F07041 F04 
量 中 间 值 的 10° 倍 或 10? 表示 磷 含 量 (质量 分 数 ) F07752 FeNi7. 5 
PFA 1 : 含 钒 
Š 镜 铁 信 , 即 牌号 中 的 两 位 特征 |。 入 T = 
PORA tH 
9 其 他 生铁 数字 = = 
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第 一 位 阿拉 伯 数 字 第 二 位 阿拉 伯 数 字 第 三 .由 位 阿拉 伯 数 字 第 五 位 阿拉 伯 数 字 示例 
代表 主要 元 素平 均 含量 | 代表 主要 杂质 元 素 组 别 或 质量 
数字 | 代表 合金 系列 分 类 | 数字 代表 细 分 类 或 合金 编组 SROS 、 re ISC 代号 牌号 
ë G Asan 或 特征 细 分 类 等 级 或 区 别 牌号 的 顺序 号 7 isi 
表示 碳 含量 (质量 分 数 ) F10840 FeMn84C0. 05 
0 微 碳 锰 铁 0:<0.05%;1; <0.10%; | F10901 FeMn90C0. 10 
2: <0.15% F10842 FeMn84C0. 15 
1 低 碳 锰 铁 表示 最 大 碳 含量 的 103 (Ë F11882 FeMn88C0. 2 
2 中 碳 锰 铁 表示 最 大 碳 含量 的 102 倍 F12782 FeMn78C2. 0 
KRA 
I saa asss I oi F13781 | FeMn78C8.0 
= w F13782 FeMn78 
2 :高 炉 
4 特种 锈 铁 = = = 
表示 碳 合 量 的 区 别 号 
Se Saya y S F14600 | FeMn60Si34C0. 02 
猎 铁 及 合金 ( 包 RREA | “0 -2: 微 碳 锰 硅 合金 ERAS 
HAIE) 5 TA Q 值 的 102 倍 3 4: 低 碳 解 侍 合金 F14554 FeMn55Si25C0. 30 
SE TE TT SE ^] T ~AN 上 Sa 
i 5 H B poaa F14685 FeMn68Si16 
a F14688 FeMn68Sil8 
9: 空 位 
表示 最 大 碳 含量 的 10 倍 ,但 | F15782 | FeMn78Si7Al5C0.2 
EENAA 表示 最 大 碳 含量 的 fA i iA n i i 
0:o(C) <10% ;9:w(C)<1.5% | F15780 |FeMn78Si7A15C1.0 
FAAA PEE F17752 FeMnN-B 
ME ai F17901 JMnN-A 
0: 一 般 
1:A 级 
8 氮 化 锰 硅 2.B 级 F18121 FeMnSiN-A 
3:C 级 
D ú F19951 JMn95- A 
9 | £B (tu fet R) 4:D 级 
F19994 DJMnD 
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第 一 位 阿拉 伯 数 字 第 二 位 阿拉 伯 数 字 第 三 .四 位 阿拉 伯 数 字 第 五 位 阿拉 伯 数 字 示例 
代表 主要 元 素平 均 含量 | 代表 主要 杂质 元 素 组 别 或 质量 
数字 | 代表 合金 系列 分 类 | 数字 代表 细 分 类 或 合金 编组 ROS . ne ISC 代号 牌号 
ë G Ce 或 特征 细 分 类 等 级 或 区 别 牌号 的 顺序 号 par 
表示 不 同 铝 含 量 和 质量 等 | F20905 FeSi90A11. 5 
0 普通 硅 铁 级 (2 ~9) ,但 “0 ~1” 表 示 不 | F20753 FeSi75 All. 0-A 
要 求 铝 含量 F20750 FeSi75-A 
表示 质量 等 级 
1 特种 硅 铁 1:A 级 ;2:B 级 ;3:C 级 ;4: | F21651 TFeSi75- A 
支 示 主要 元 A E 
PUS DSG E SG FD C B 
般 采 用 硅 含量 中 间 值 或 
= A h 2 位 HH PL 
2 硅 铝 合金 TASAR 10° J Pars F22055 FeA150Si5 
中 的 两 位 特征 数字 
3 硅 钙 合金 F23605 Ca31Si60 
4 硅钢 合金 表示 质量 等 级 或 顺序 号 F24356 FeBa30Si35 
硅 铁 及 合金 0: 空 位 ;1:A 级 ;2:B 级 ;3: 
5 硅钢 铝 合金 C 级 ;4;D 级 ;5 ~9; 顺 序号 F25206 | FeAl35Ba6Si20 
6 硅 钙 钢 铝 合金 F26305 |FeAl16Ba9Cal2Si30 
7 硅 铬 合金 F27401 FeCr30Si40-A 
第 二 位 
ey 第 四 位 sayi 
表示 用 途 I ¿7 ZH 5 : 
EFR 2 yl 
s a 0: 不 分 组 F22111 NPFeSiN- A 
8 氮 化 硅 铁 1 :普通 
材料 xa :A 组 F22230 LGFeSiN 
9131 
2: 炼 钢 2:B 组 
3 :高 纯 
9 空位 

















( 续 ) 
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第 一 位 阿拉 伯 数 字 第 二 位 阿拉 伯 数 字 第 三 位 阿拉 伯 数 字 第 四 位 阿拉 伯 数 字 第 五 位 阿拉 伯 数 字 示例 
代表 细 分 类 代表 杂质 元 素 含 量 或 
数字 代表 合金 系列 分 类 | 数字 表 主 要 元 素 含量 表 杂 质 元 素 含量 ISC 代号 牌号 
数字 代表 合金 系列 分 类 | 数字 或 合 仿 编组 代表 素 含 量 代表 杂质 元 素 含 量 质量 等 级 或 特征 分 类 代号 牧 号 
ak as ak se Shuar sebe F30603 FeCr65C0. 03 
ESRR 人 j F30610 | FeCr65C0. 10 
表示 最 大 碳 含量 的 Br 等 多 
sikiy aE i | A F31631 | ZKFeCr65C0. 03 
TAW m, 但 w = : 
sI Ao AE ) F31602 | ZKFeCr65C0. 100 
0. 10% 时 用 “0” 表 示 2:B 组 
2 低 碳 铬 铁 F32525 FeCr55C0. 25 
3 中 碳 铬 铁 役 采 用 铬 含量 表示 最 大 碳 含 量 的 10” 倍 F33510 FeCr55C1. 0 
; 铬 铁 及 合金 | 4 高 碳 铭 铁 中 间 值 或 最 大 值 的 F34560 | FeC155C6.0 
Ag 10 4% - - I - - 
(包括 金属 馈 ) Š 表示 特种 元 素 最 表示 特征 分 类 
SPS k 含量 的 10 倍 或 102 1: 低 钛 高 磋 馈 铁 ”| F35531 | FeCr55C1000Ti3 
倍 ,但 质量 分 数 = 2: 高 氮 铬 铁 F35602 FeCrN10 
10. 0% 时 用 “0” 表 示 3 : 低 磷 铬 铁 
UE bk RI Bz X k G Ta 表示 最 大 氮 含 量 | F36633 FeNCr3-A 
š: 的 104 4% 的 10° 倍 F36635 FeNCr3-B 
7 金属 铬 F36980 JCr98 
8 ~9 空位 
0 钒 铁 F40401 FeV40-A 
1 空位 IA pr sss = = 
一 般 为 “0”, 或 为 
钒 铁 . 钛 铁 、 | 2 #k 表示 主要 合金 成 分 的 质量 分 数 不 同 牌 号 区 别 顺序 | F42301 FeTi30-A 
4 Er 
RRR G 3 Ek T F43700 FeNb70 
4 钒 氮 合 金 F44120 VN12 
5~9 空位 
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i 第 一 位 阿拉 伯 数 字 第 二 位 阿拉 伯 数 字 第 三 四 位 阿拉 伯 数 字 第 五 位 阿拉 伯 数 字 示例 
首位 
i 代表 细 分 类 代表 主要 杂质 元 素 组 别 或 质量 
fB | 数字 代表 合金 系列 分 类 | 数字 \ 表 主要 元 素平 均 含量 或 特征 细 分 类 ISC 代号 牌号 
数字 | 代表 系列 分 将 数字 或 合金 编组 代表 元 素平 均 含 量 或 特征 细 分 类 等 级 或 区 别 牌号 的 顺序 号 代 822 
0 稀土 硅 铁 合金 F50230 195023 
表示 稀土 质量 分 数 。 当 稀土 的 质 表示 不 同 牌号 区 别 顺序 
量 分 数 超过 90% 时 ,以 “9” 及 紧 靠 9 | 号 ,如 1:A;2:B;3:C;4:D 
3 小 人 
稀土 铁合金 ee 后 面 的 第 一 位 数 表 示 等 F51051 195105A 
稀土 镁 硅 铁合金 F51052 195105B 
2~9 空位 
0 钥 铁 F60700 FeMo70 
表示 不 同 牌号 区 别 顺序 
钥 铁 . 忽 铁 及 表示 主要 元 素质 量 分 数 (近似 值 ) 号 ,一 般 为 “0”。 还 有 ,1 
F 6 ~ 
合金 A;2:B;3:C % 
1 钨 铁 F61801 FeW80-A 
2~9 空位 
0 硼 铁 F70121 FeB12C0. 1 
PEE j 表示 不 同 牌 号 区 别 顺 序 
WNR DESK 表示 主要 元 素质 量 分 数 2 se 7 
”| 合金 i 
i 1 BEER F71160 FeP16 
2-9 空位 
8 ~9 空位 
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表 1-34 耐 蚀 合金 和 高 温 合金 统 一 数字 代号 表示 方法 

































































第 一 位 阿拉 伯 数 字 示例 
KAFE 第 二 三、 四 位 阿拉 伯 数 字 第 五 位 阿拉 伯 数 字 
代表 合金 系列 分 类 ISC 代号 牌号 
UE bh A £ 如 果 与 ASTM 牌号 有 对 应 关系 ,应 优先 采用 ASTM 牌号 USN 的 编号 ; H08810 NS1102 
PELET RRT 如 果 没 有 与 ASTM 牌号 对 应 , 则 采用 牌号 中 的 四 位 特征 数字 H03101 NS3101 























表示 铁 或 铁 镍 ( 镍 的 质量 分 
数 小 于 50% ) 为 主要 元 素 的 H10150 GH1015 
固 溶 强 化 型 高 温 合金 











表示 铁 或 铁 镍 ( 镍 的 质量 4 
数 小 于 50% ) 为 主要 元 素 的 H20360 GH2036 
时 效 强 化 型 高 温 合金 








mK 





























一 般 为 “0” ,或 作为 同一 类 型 合 
别 是 
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表示 镍 为 十 杰 元 素 的 团 滨 Qe Z: ; 
AAA KC | 采用 产品 牌号 中 除 第 一 位 特征 | 金 不 同 牌号 的 区 别 顺序 号 ,特别 30300 (32030 
IJ Fr yH 
强化 型 高 温 合金 数字 以 外 的 三 位 数字 合金 改 型 .质量 标准 有 特殊 变化 
EEE 时 ,作为 区 别 顺序 号 ,如 “1” 
S A IE A E SE IERM 效 H41690 GH4169 
强化 型 高 温 合金 
表示 销 为 主要 元 素 的 固 深 
aa H51880 GH5188 
强化 型 高 温 合金 
本 r H Ht z: 
EDEA 主要 元 素 效 H61590 GH6159 
强化 型 高 温 合金 
表示 铬 为 主要 元 素 的 固 溶 
强化 型 高 温 合金 
表示 铬 为 主要 元 素 的 时 效 
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表 1-35 


























属 功 能 材料 统一 数字 代号 表示 方法 
















































































































































































第 一 位 阿拉 伯 数 字 第 二 位 阿拉 伯 数 字 示例 
首位 第 三 位 阿 第 四 位 阿 人 
= h 代表 合金 人 A 第 五 位 阿拉 伯 数 字 
FE | 数字 ME 数字 代表 合金 系列 编组 号 拉 伯 数字 | 拉 伯 数字 ISC 代号 | Ms 
系列 分 类 
0 空位 
0 Fe- Al 软 磁 合 金 一 般 为 “0”, 或 为 同类 牌号 不 同 | J10120 1J12 
Fe-Cr 系 软 磁 合 金 质量 等 级 或 特性 的 区 别 顺 序号 J11170 1J17 
表示 Co 含量 (质量 分 数 ) ,其 中 ,1: 
2 Fe-Co 系 软 磁 合 金 J12221 1J22 
“Co 系 软 磁 合金 47% ~50% ;2:35% ;3:23% ~27% 
. 表示 Ni 含量 (质量 分 数 ) ,其 中 ,1: J13404 1J40 
1 软 磁 合 金 . i PER 
3 Fe-Ni、Fe- Ni- Co 系 软 磁 合 金 72% ~83% ;2:54% ~ 68% ;3:459% ~ J13325 1J32 
50% ;4:35% ~40% ;5:29% ~33% J13761 1J76 
二 般 为 "0” , gÇ 3J |H] 3 Jt 22. 2 | 
Í Fe-ALSi RAA Re ,或 为 同类 牌 同 o 
等 级 或 特性 的 区 别 顺 序号 
5 ~9 空位 一 一 
0 空 形 磁 钢 J20530 2J53 
J 1 Fe-Co-Mo( W) 系 永 磁 合 金 合金 顺序 编号 ,采用 > J21270 2J27 
AR Te- Cr- re- Cr- Co- KESA öğ Asas 
2 变形 永 2 Fe-Cr-Co Fe-Cr-Co-V 系 永 磁 合金 品牌 号 的 “J” 后 两 位 数字 J22830 2J83 
HEE 3 Co-Fe-V 系 永 磁 合 金 J23100 2J10 
4 Al-Ni-Co 系 永 磁 合 金 一 一 
5 ~9 空位 一 一 
0 Fe-Cr-Ni 系 弹性 合金 人 J30090 3J09 
1 Co-Cr-Ni T 人 A = 9 aE 2 > si J31210 3J21 
w o-Cr-N1 REEERE 量 等 a 
3 | 弹性 合金 i 等 级 或 特性 的 区 别 顺序 号 
2 Ni-Cr 系 列 弹性 合金 J32400 3J40 
3 ~9 空位 一 一 
0 Fe-Cr、Fe- Mn £ JZ JK & £ J40280 4J28 
il Fe- Ni- Co 系 膨胀 合金 J41290 4J29 
4 | 膨胀 合金 2 Fe- Ni Fe-Ni-Cr Fe-Ni- Cu 系 膨胀 合金 J42800 4J30 
3 Ni-Mo( W) £ JZ JK & £ J43780 4J78 
4~9 空位 一 一 
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第 一 位 阿拉 伯 数 字 


第 二 位 阿拉 伯 数 字 
































示例 


































































































































































































































































































首位 第 三 位 阿 £ pu y ln 
字 TEE Siaga | yana 第 五 位 阿拉 伯 数 字 
FE | 数字 数字 代表 合金 系列 编组 号 拉 伯 数字 | 拉 伯 数字 1SC 代号 | 牌号 
= A 
表示 电阻 率 公 称 值 ( 近 似 值 ) ,一 般 与 产品 牌号 
的 “J” 后 第 三 、 四 位 数字 一 致 。 当 电阻 率 公称 值 | J51017 5J1017 
5 | 执 双 金属 表示 比 弯曲 公称 值 的 整数 (单位 为 10 5/ ) ,与 产品 牌 | 为 100 以 上 ( 即 占用 三 位 数 ) 时 ,第 四 位 数字 定 为 | J51592 | 5J15120 
| 号 的 "J" 后 第 一 .二 位 数字 一 致 “9” (表示 100 以 上 ) ,第 五 位 数字 为 电阻 率 公称 | J51445 | 5J1445A 
值 的 10 倍数 值 。 当 同一 类 牌号 以 A、B 序号 排列 | J51446 | 5J1445B 
时 ,以 第 五 位 数字 增 减 加 以 区 别 
合金 顺序 编号 , 原 为 精 
0 Fe-Cr-Al 系 电阻 合金 密 电 阻 合金 系列 牌号 二 J60200 0Cr20A1 
电阻 合金 Hg s — 一 般 为 "0” ,或 为 同类 材料 牌号 
RE Q mana apn | 不 同 质 量 等 级 或 特性 的 区 别 顺序 
6 Ñ 1 Ni-Cr-Fe 系 电阻 合金 | 号。 会 以 下 元 素 时 分 别 以 下 数字 | J61200 | C20Ni30 
电阻 电 采用 铬 含量 两 位 数字 ( 百 . "` 
OIE POE A 表示 :1 一 含 稀土 ;2 一 含 Nb;3 一 含 
| Mo;4—& Mn;5—& Cu;6 一 合 Si 
J 2 Ni-Cr Z BH 量 数值 相同 时 ,以 第 四 位 J62100 6J10 
数 增 减 加 以 区 别 
0 OM El = 
1 空位 一 一 
2 储 氧 材料 一 = 
wu A l | SSS 空位 表示 同一 编组 内 不 同 | “表示 同一 编组 中 不 同 牌号 的 区 = = 
7 | 其 他 材料 Á = OERA 了 
5 空位 牌号 的 顺序 号 别 顺序 号 ,一 般 为 “0 = = 
6 空位 一 = 
7 复合 材料 — = 
8 ~9 空位 E m: 
8.9 空位 
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表 1-36 低 合 金 钢 统一 数字 代号 表示 方法 































































































































































































































































































































































































































































































第 一 位 阿拉 伯 数 字 第 二 位 阿拉 伯 数 字 示例 
y 第 三 位 阿 第 四 位 阿 
aii 代表 钢 a 2" 第 五 位 阿拉 伯 数 字 
母 | 数字 分 类 AF 代表 合金 编组 拉 伯 数字 | 拉 伯 数字 ISC 代号 | MS 
pa A 
I S ; i 表示 质量 等 级 的 顺序 号 
合金 一 ¿ZS Jn RE ( MPa) 特性 值 ， 采用 产品 牌号 中 的 表示 度 等 
低 合 金 Ean E RRE a) 特性 值 ,一 般 采 用 产品 牌号 中 的 表示 屈服 强度 等 1.A 级 ,2:B 级 ,3:C 级 ,4:D 级，| L03451 0345A 
般 结 构 钢 | 级 的 特征 数字 x” 
5:E 级 
表示 质量 等 级 或 专用 钢 的 顺序 号 
. 质量 等 级 顺序 号 
表示 强度 5 
f n. Ñ I 1:A 级 ;3:C 级 4:D 级 ;5:E 级 ;6:F 级 | L13455 | Q345QE 
i 特性 值 的 表示 屈服 强度 (MPa) 特性 值 ,一 般 采 用 产品 牌号 中 的 表示 屈服 强度 等 专用 钢 顺序 号 L13551 AH36 
š ERIT EA 从 zj 3 
EAEE | 级 的 三 位 特征 数字 e SAE , 
结构 钢 0: 其 他 ; 1: 管线 用 钢 (PSLI1 和 | L15506 FH550 
g PSL2 级 );2: 耐 硫酸 露点 腐蚀 钢 ; 
8: 可 焊接 钢 ;9: 矿 用 钢 
0 Mn 钢 L20207 20MnK 
| 1 Nb 或 MnNb 钢 L21300 | 30MnNbRE 
:用 结构 钢 的 基本 用 途 类 另 
2 V a MnV 钢 < RIOR 本 用 侨 A L22458 | F45MnVS 
0: 表 示 化 学 成 分 的 一 般 专 用 钢 
3 Ti së MnTi 钢 1:32 4 JH N L23249 | 24MnTi 
破 的 质量 分 数 (中 间 近 | Nias a 
"Ë pp = : F H FH J SiC 
表示 成 分 4 Cu 或 MnSiCu 钢 似 值 ) ,一 般 采 用 产品 牌 a L24715 U71 MnSiCu 
， | 特性 值 的 | 5 MnRE 钢 号 中 的 表示 碳 会 量 的 特 | .桥梁 in = = 
+4, ZÉ r => xx j= : == 
区 合金 专 | 6 Si 或 Mnsi 钢 征 数 字 。 当 同一 编组 中 5 ,铁路 用 争 L26705 | U70MrnSi 
结构 钢 一 一 一 一 一 一 | 牌号 重复 时 ,以 第 四 位 数 | 。 G caspi 
> || MAPAN Visi 5 FAE | 字 增 减 加 以 区 别 ENSA L27715 | U71MnSiCu 
二 种 元 素 (不 含 Cr Ni\Mo) 组 合 的 钢 7: 矿 用 钢 
8 : 非 调 质 机 械 结构 钢 
& Cr Ni Mo 任 一 种 元 素 或 
8 es oE 种 元 素 或 9 :其 他 专用 钢 L28237 |23MnNiMoCrA 
与 其 他 一 种 元 素 组 合 的 钢 
9 除 Mn 外 , 任 三 种 以 上 元 素 组 合 的 钢 L29145 | 14MnVTiRE 
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( 续 ) 






































































































































































































































第 一 位 阿拉 伯 数 字 第 二 位 阿拉 伯 数 字 示例 
首位 第 三 位 阿 | 第 四 位 阿 
uX 第 五 位 阿拉 伯 数 字 
字母 | 数字 Be 数字 代表 合金 编组 拉 伯 数字 | 拉 伯 数字 eR ISC 代号 | Me 
HR 
区 别 号 
0: 热 轧 光 圆 钢 筋 ;1: 普 通 热 轧 带 
表示 强度 肋 钢筋 ;2 :普通 热 轧 带 肋 钢 筋 ( 抗 
特性 值 的 地 震 ) ;3 : 细 晶 粒 热 轧 带 肋 钢筋 ;4: 
3 表示 屈服 强度 (MPa) 特性 L34000 HRB400 
低 合 金 TAE ARR TE CM Pa E EE AA REAAL M A OURE) 5 
钢筋 钢 普通 冷 轧 钢筋 ;6: 预 应 力 用 钢筋 ; 
7: 热 处 理 钢 筋 ;8: 余 热处理 钢筋 ; 
9: 空 位 
4 空位 
0.1 空位 = = 
L ° 低 合 金 2 432 表示 钢 的 屈服 强度 (MPa) 特性 值 ,一 般 采 用 牌号 中 的 表示 屈服 区 别 号 ,一般 为 “0” L53551 Q355GNH 
耐候 钢 强度 的 特征 数字 :高 耐候 钢 ;2 :焊接 耐候 钢 L53552 Q355NH 
7-9 空位 = = 
0 空位 = 
: 烘 烤 硬化 钢 ;2: 双 相 钢 ;3 :高 CR180BH 
a . 强度 无 间 院 原子 钢 ;4: 低 合金 高 强 | L61801 CR260/ 
合金 表示 钢 的 后 度 (MPa) 特性 值 ,一 般 采 用 牌号 中 的 表示 届 
z 1 A te Ba WER ERDRE TEE as Ao enre [raz]. aan 
e EAT 塑性 钢 ;7: 马 氏 体 钢 ;8: 冷 成 形 用 | L62203 | CR220IF 
高 屈服 强度 钢 ;9 :高 扩 孔 率 钢 L67007 | HR7OOF 
8-9 空位 = = 
7~9 空位 
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表 1-37 杂 类 材料 统一 数字 代号 表示 方法 




















































































































































































































































































































i 第 一 位 阿拉 伯 数 字 第 二 位 阿拉 伯 数 字 示例 
E 代表 合金 第 三 位 阿拉 伯 数 字 第 四 位 阿拉 伯 数 字 第 五 位 阿拉 伯 数 字 
字母 | 数字 | . | 数字 代表 合金 编组 ISC 代号 牌号 
系列 分 类 
“8” 分 别 表示 含 馈 镇 : 
0 原料 纯 铁 表示 碳 含量 特性 值 (最 大 含量 的 103 倍 ) 本 h RE n YT3 
0 a 表示 洛 氏 硬度 最 低 值 (与 产品 牌号 中 的 特征 数 表示 不 同 牌号 的 区 别 
合金 钢 1 非 合金 钢 球 钢 B M01050 A-50 
š 字 一 致 ) 顺序 号 ,一 般 情 况 为 “0” 
2~9 空位 
1 28484 3 空位 
表示 铬 . 钥 的 质量 分 数 ,小 于 1% 时 ,以 “1” 表 表示 同类 钢 不 同 牌 号 
pe Kook; 钼 的 质量 分 数 小 时 ,以 “1" 表 表示 同类 钢 不 同 牌 | abio a 
示 , 用 “0” 补 位 的 区 别 顺序 号 
1 空位 一 
杂 类 合 钢轨 用 合金 钢 ( 当 钢轨 
j 钢 中 的 合金 元 素 已 超 
金 钢 5 表示 铬 . 铜 的 质量 分 数 ,小 于 1% 时 ,以 “1” 表 表示 不 同 牌号 的 区 昂 
M 1  — a e TARET TER E Oo o oiie aaga 
应 列 入 合金 钢 中 时 ， 不 ， 在 位 WES 
可 放 在 此 类 内 ) 
3~9 空位 
: 示 不 同 牌 号 区 别 顺 v,0,;99 
0 五 氧化 二 饥 表示 TV( 以 V,O, 计 ) 的 质量 分 数 et ad s 
号 ,1 :冶金 用 ;2 :化 工 M30972 V20597 
人 E NEEE 表示 不 同 牌号 区 别 顺 w. 
š 冶金 中 1 JE 表示 V205 的 平均 质量 分 数 (或 最 大 值 ) 29 - Satan sp M31090 FZ1 
间 产 品 Z JR N Jal 号 [s] 而 
l 2 氧化 钥 表示 主要 元 素 的 质量 分 数 : . M32600 | YMo60 
i RRS BA a: S H> | M32601 | YMo60A 
1:A;2:B;3:C 等 
3 z=9. 空位 
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( 续 ) 








Gi 





第 一 位 阿拉 伯 数 字 





位 阿拉 伯 数 字 





























示例 











































































































































































































P 代表 合 全 第 三 位 阿拉 伯 数 字 第 四 位 阿拉 伯 数 字 第 五 位 阿拉 伯 数 字 
PRE | 数字 < | 数字 代表 合金 编组 SCRS | 牌号 
系列 分 类 
0 灰 铸铁 管 一 一 一 
1 球墨 铸铁 管 一 = 
2 空位 = = 一 
3 铸铁 轧辊 材料 一 一 一 
MA RRR ZM 表示 同一 类 别 不 同 Duun A 
0: 铁 基 焊 条 ;1: 镍 基 | 型 号 ,如 M443XX 类 别 
4 铁 产 品 . "K Os 表示 同一 型 号 不 同 牌 | M44111 | EZNi-1 
人 | 
| 铁 基 填充 焊条 ;4: 锦 基 | 1: 球 墨 铸铁 填充 焊丝 ; U O O 
气体 保护 焊 焊丝 ;5: 镍 | 2: 合 金 铸铁 填充 焊丝 O eee 
TA ARA i 2 M44510 | ET3ZNiFe 
基 药 芯 焊 丝 等 等 
5 铸铁 丸和 铸铁 砂 一 一 一 
6-9 空位 
M "W 0 — dË r $ š if 表示 碳 含量 的 特性 值 ( 中 间 近 似 值 的 104 f), ，| ”表示 不 同 牌号 的 区 别 = = 
KEER | 1 | 含 刍 非 合金 铸 钢 | 一 般 与 牌号 中 的 特征 数字 一 致 顺序 号 ,一 般 为 “0" M51700 | AS70 
| 2 HEAGEBDUREME 
品 用 材料 RENIO 
3 ~9 空位 
0 合金 钢 表示 碳 含量 特性 值 (中 间 近 似 值 的 10* 46) M60701; ASTO 
i 半 钢 M61140 AD140 
I M61141 AD140 I 
杂 类 合金 表示 同一 编组 中 不 同 | - 
2 ] = Poe OS = M62140 GS14' 
6 | 铸 钢 产品 四 牌号 的 区 别 顺序 号 ,一 般 
et (| rm 表示 碳 含 量 特性 值 ( 中 间 近似 值 的 10 E | 为 sn P M63140 | HGS 
4 高 速 钢 M64180 HSS 
5 半 高 速 钢 M65090 S-HSS 
6-9 = 一 < 
7-9 空位 
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表 1-38 


粉末 冶金 材料 统一 数字 代号 表示 方法 






























































































































































































































































首位 | 第 一 位 阿拉 伯 数 字 第 二 位 阿拉 伯 数 字 示例 
= 第 三 位 阿拉 伯 数 字 第 四 位 阿拉 伯 数 字 第 五 位 阿拉 伯 数 字 ws 3 
f 数字 | 所 属 大 类 | 数字 材料 所 属 小 类 ISC 代号 牌号 
0 铁 及 铁 基 合金 P00010 F0001J 
I 碳 素 结 构 钢 表示 材料 的 状态 或 特 | POIO | F0101J 
2 合金 结构 钢 征 三 
0 :烧结 ( 表 示 符 号 J) 
0 | 结构 材料 | 3-5 空位 1 :烧结 后 处 理 ( 表 示 符 = 
号 Z) 
6 铜 及 铜 合金 2 :用 热 成 形 工 艺 制作 P06020 F0202J 
ç ma 的 致密 材料 (表示 符号 _ 
X) 
8-9 空位 3 :改进 型 材料 (表示 符 一 
号 A 或 B 或 C) 
0 铁 基 摩 擦 材料 A. AIR T. 2: WJ JE 00 一 = 
P 表示 同一 编组 内 不 同 牌号 的 顺序 号 (00 ~ 99) s sa 
1 铜 基 摩 擦 材料 材料 (表示 符号 ) 
5: 用 于 耐 磨 方面 的 材 
2 镍 基 摩 探 材 料 料 (表示 符号 M) 一 
s Dyus 6: 用 于 制 动 方面 材料 
aa 3 饮 基 摩擦 材料 m s. — z 
1 | mR 4 空位 7: 用 于 离合 方面 材料 | ”一 = 
材料 (表示 符号 L) 
5 铁 基 减 磨 材料 8: 用 于 过 滤 或 分 离 方 一 
z A HAE RRAS ©) 加 加 
基 减 麻 9: 用 于 非 过 滤 或 分 离 
7 铝 基 减 磨 材料 方面 材料 (表示 符号 下) = = 
8 ~9 空位 = 
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一 位 阿拉 伯 数 字 


is 








第 二 位 阿拉 伯 数 字 

















材料 所 属 小 类 


第 三 位 阿拉 伯 数 字 








nz 
二 


和 四 位 阿 











拉 伯 数字 





第 五 位 阿拉 伯 数 字 











ISC 代号 


牌号 








表示 牌号 





Ph 后 三 位 数字 


P21005 


SG005 








铀 及 钢 基 合金 








钛 及 钛 合金 
镍 及 镍 合金 














钢 结 硬 质 合金 





空位 








金属 陶瓷 和 陶瓷 





工具 钢 





空位 





























P37012 


F3701X 








钨 及 钨 合金 
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第 一 位 阿拉 伯 数 字 第 二 位 阿拉 伯 数 字 示例 








i 有 三 位 阿拉 伯 数 字 q 位 阿拉 伯 数 字 第 五 位 阿拉 伯 数 字 
FË | 数字 | 所 属 大 类 | 数字 材料 所 属 小 类 ISC 代号 | ”牌号 


$ 
J 





nz 









































镍 铬 型 的 顺序 号 (01 — 09) P50015 F5001T 
镍 铬 钼 型 的 顺序 号 (11 ~ 19) P50116 F5011U 
i Pra 表示 材料 的 相对 密度 = == 
弥散 强化 高 温 5: 相对 密度 为 | ps2756 | MGH2756 
a 82.5% ~87.5% (表示 符 
TUL Pr == 


2 
3 
u Sm) 
4 高 温 合金 P54096 FGH4096 
5 


0 不 锈 钢 和 耐 热 钢 

















n> 
> 








耐 蚀 材 料 
5 和 耐 热 
材料 











z 表示 同一 编组 内 不 同 牌号 的 顺序 号 (00 ~ 99) 6: 相对 密度 ) 
ARRE 87.5% ~92.5% (KRA 











3 
符 — = 








6~7 空位 号 U) 一 = 
电 真空 材料 z = 



































Bë 
Œ 
: 
|z 
št 
3 
| 
| 


















































6 电工 材料 


Gii 
Œ 
JE 
= 
小 

| 

| 














Hk 
S 
| 
| 











Œ 
y 
) 
Hk 
š 
>* 
| 
| 








Hk 
S 
| 
| 





© ` o0 N (e un + w N 
Hk 
E 
| 
| 








高 
8 
FEE 
= 
A 
> 

| 

| 











7 磁性 材料 


N 
È 
>= 
Ë 
Al 
= 
z 
评 

| 

| 








w 
Hk 
= 
| 
| 
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第 一 位 阿拉 伯 数 字 





名 二 位 阿拉 伯 数 字 


$ 
J 





第 三 位 阿拉 伯 数 字 9 位 阿拉 伯 数 字 




















S 











第 五 位 阿拉 伯 数 字 
























































































































































所 属 大 类 材料 所 属 小 类 ISC 代号 
软 磁 性 金属 和 合金 二 
硬 磁 性 金属 和 合金 = 
磁性 材料 空位 二 
特殊 磁性 合金 = 
空位 一 
Pen 到 
空位 二 
AHE = 
空位 一 
其 他 材料 
功能 材 六 Z 
空位 
prem = 
空位 = 
P90080 
粉末 冶金 用 还 原 铁 粉 表示 不 同 牌号 或 同 P90082 
表示 产品 过 得 的 目 数 的 十 分 之 一 牌号 不 同 级 别 的 顺序 号 ，| P90100 
一 般 为 “0” 
电焊 条 用 还 原 铁 粉 P91042 
Ek h SF A — = 
金属 粉末 、 表示 产品 含 氧化 亚 铁 的 质量 分 数 2 P92720 
表示 产品 类 别 , 如 1 
基础 这 基 铁 粉 R;2: 还 | ”表示 同一 类 别 不 同 | ”表示 顺序 号 , 一般) 
i tte mamama | -0 | mam, 
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( 续 ) 






























































































































































首位 | 第 一 位 阿拉 伯 数 字 第 二 位 阿拉 伯 数 字 =i 
E 第 三 位 阿拉 伯 数 字 第 四 位 阿拉 伯 数 字 第 五 位 阿拉 伯 数 字 
子 母 | 数字 | 所 属 大 类 | 数字 材料 所 属 小 类 ISC 代号 | ”牌号 
4 Bami i P94150 [FSW150 . 30 
雾 化 纯 铁 粉 
长 示 不 同 牌 号 或 同 
I 粉末 冶金 用 水 表示 产品 过 筛 的 目 a a i FYH150 : 
雾 化 预 合金 钢 粉 ”| 数 的 十 分 之 一 N a 30A1 
P 9 Crs 粉末 冶金 用 水 雾 化 FKH150 
金属 粉末 6 us a P96150 
扩散 型 合金 钢 粉 32 
钨 基 高 密度 RE - IE tt t 局 MaG 
7 ETEEN 表示 产品 类 别 表示 不 同 牌号 的 顺序 号 | P97001 | FMnG-1 
8 -9 空位 一 一 = = 





























表 1-39 快 淳 金属 及 合金 统一 数字 代号 表示 方法 
























































首位 第 一 位 阿拉 伯 数 字 示例 
A 第 二 位 阿拉 伯 数 字 第 三 位 阿拉 伯 数 字 第 四 位 阿拉 伯 数 字 第 五 位 阿拉 伯 数 字 
ËB | 数字 代表 合金 系列 分 类 ISC 代号 | 牌号 
1 快 津 软 磁 合 金 Q11011 | 1K101J 
与 “K" 后 的 三 位 数字 相同 ,其 中 第 二 位 表示 合金 基体 编组 号 , 即 . ai 
3 PENNEN n TARREI 表示 不 同 质量 .特性 | 021010 | 2K101 








(或 改 型 后 不 同等 级 ) 











m 
> > |> 





































































































1. 
3 快 淳 弹性 2: 快 津 销 基 合金 x. Q33010 | 3K301 
Ü 号 区别 顺 号 u aš; 
4 ik pk 3 ya 25 s @ . _ 一 _ 
_ 4: 快 津 铁 销 基 合金 a 
Q 5 决 淳 热 双 金属 5 : 快 淳 铁 镍 基 合 全 1: 具 有 和 矩形 磁 滞 回 线 z 
6 快 淳 精密 电阻 合金 6: 快 济 钴 锦 基 合金 o Z = 
: 快 党 焊接 合金 7: 快 梁 铜 基 合 金 N Aa r. 73010 | 7K301 
F 2 TT SE ' 55 号 中 带 H) Q 
: UE TA i Erle 
8 快 淳 耐 蚀 耐 热合 金 Q81010 | 8K101 























0.9 空位 
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表 1-40 ”不锈钢 和 耐 热 钢 统一 数字 代号 表示 方法 

































































































































































































































































首位 第 一 位 阿拉 伯 数 字 w. Pg: | D pre 
apn 第 二 位 阿拉 伯 数 字 第 三 位 阿拉 伯 数 字 第 四 位 阿拉 伯 数 字 第 五 位 阿拉 伯 数 字 
FE | 数字 代表 钢 分 类 ISC 代号 牌号 
1 铁 素 体型 钢 表示 同一 编组 内 S11510 10Crl5 
不 同 牌号 的 区 别 顺 | gg 
表示 饮 合 量 ( 铬 合 量 中 间 信 的 10? 倍 ) | 序号 n e ar aii 
ARRS 不 同 牌号 的 区 别 顺 
2 奥 氏 体 - 铁 素 体型 钢 0: 顺 序号 ,空位 序号 , 即 S22160 | 12C121NiSTI 
1 :顺序 号 ,空位 0 ;高 碳 钢 
e 1: 极 低 碳 钢 ， 
3: G Se, Ce, Pb, | (Cc)<0.01% 
S 2, 超 低 碳 钢 ， 
奥 氏 体型 钢 ,第 一 二、 三 位 数字 作为 钢 组 ,常用 牌号 与 美国 AISI 和 UNS | 4: 含 Al、Si w( C) <0. 025% 
3 体系 的 三 位 数字 一 致 ;美国 UNS 没有 的 牌号 ,第 一 、 二 位 数字 作为 钢 组 , 按 5: 仿 NN 3: E Ik Wi p, | S35450 | 12Crl8Mn9Ni5N 
靠近 UNS 系列 编排 (Cr-Mn-Ni £ 9 35, Cr-Ni- W (-Mo) X 32, Cr- Ni- Si 为 6: @ TiC Ali. | (C) <0.03% S30403 | 022Cr19Nil0 
38) ,第 三 位 数字 为 区 别 顺序 号 Moti) 4: 低 碳 钢 ,w(C) 
7: 含 Nb( 或 NbTi) <0.04% 
k Ar 
5: 低 碳 钢 ,w(C) 
9: 合 Mo <0.05% 
6: 顺 序号 
为 不 同 牌号 区 7: 顺 序号 
马 氏 体型 钢 ,第 一 、 二 .三 位 数字 作为 钢 组 ,常用 牌号 与 美国 AIST 和 UNS Fa o i i: e 
体系 的 三 位 数字 一 致 ;美国 UNS 没有 的 牌号 ,第 一 二 位 数字 作为 钢 组 , 按 95 P : . 
T a Š i . 均 碳 含量 千 分 之 几 | <0.08% S41008 06Cr13 
靠近 UNS 系列 编排 (Cr-Mo 系 为 45,Cr-Mo-V(-Nb) 系 为 46,Cr(-Ni)-W- 来 编排 (但 含 N 钢 9 ; 耐 热 或 顺序 号 
来 | é 时 热 或 顺序 号 
Mo-V(-Nb) 系 为 97,Cr(-Ni)-Si(-Mo) 系 为 48) ,第 三 位 数字 为 区 别 顺序 号 | 作用 <5v) š Eai 
J 
第 二 三 .四 \ 五 位 数字 按 Cr-Ni 二 元 素 及 含量 顺序 、 编 号 ,其 中 铬 含量 ( 铬 含量 中 间 值 的 
5 沉淀 硬化 型 钢 10° 倍 ) 占 第 二 ,三 位 数字 , 镍 含量 ( 镍 含量 中 间 值 的 102 倍 ) 占 第 四 \ 五 位 数字 或 占 第 四 | S51550 [05Cr15Ni5Cu4Nb 
位 + 顺序 号 
6~9 位 
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表 1-41 


工 模具 钢 统一 数字 代号 表示 方法 



























































































































































































































































wq 第 二 位 阿拉 伯 数 字 SZAM | 第 四 位 加 | ppp om 示例 
字母 | 数字 | 代表 钢 分 类 | 数字 代表 编组 立 伯 数 字 | 拉 伯 数 字 | T I ISC 代号 牌号 
0 - 般 非 合金 工具 钢 表示 碳 含量 特性 值 , 采 T00070 T7 
i: A 六 品牌 号 立 特 
0 z 含 锰 非 合金 工具 负 aaae | 。 表示 不 同 质量 、 特 | 101080 
金工 具 钢 正 数字 ( 碳 含量 中 间 值 的 | ， x > 
wa" m" s. 性 的 牌号 区 别 顺序 | w 
= 103 倍 ) 号 R ORR 
ERRATEA | UTA O Am 
含量 中 间 值 的 104 倍 ) | SAAM R 
专用 非 合 | o 非 合金 塑料 模具 钢 E Hoo | 示 高 级 优质 钢 T10450 SM45 
1 n 与 产品 牌号 中 的 特征 数 
金工 具 钢 Sez 
字 一 致 
1-9 空位 
铬 的 质量 分 数 在 1% 以 T20299 9CrWMn 
下 的 冷 作 模具 钢 碳 含量 特性 值 ( 碳 
RARE T H 
1 SEROR EARE L% 含量 中 间 值 的 103 | T21200 Crl2 
e FENI it y 8(fE 1% 以 下 s 
2 “ansa 质 x 分 数 大 T22345 SCrMnMo 
人 于 1.00% 
铬 的 质量 分 数 在 1% 以 上 T23535 5CI2NiMoVSi 
a Z 的 热 作 模具 钢 u " 
， | 模具 A te 0; 易 切削 型 ;1; 预 
全 工具 数字 表示 "P 
人 硬化 ;2: 时 效 硬化 ; 
5 塑料 模具 T25303 3C12Mo 
塑料 模具 钢 3 : 耐 腐蚀 型 ;其 他 为 
区 别 顺 序号 
碳 含量 特性 值 ( 碳 
含量 中 间 值 的 10° 
6 无 磁 模 具 钢 倍 ) ,“0” 表 示 碳 的 T26377 |7Mn15Cr2Al3 V2WMo 
页 量 分数 大 
于 1.00% 
4.7~9 s= 
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首位 第 -位 回 拉 伯 数字 第 二 位 阿拉 伯 数 字 PEE Pea DERT 示例 
字母 | 数字 、 数字 代表 编组 拉 伯 数字 | 拉 伯 数字 | SAU | sers 牌号 
量具 刃具 0 铬 的 质量 分 数 在 1% 以 下 T30200 C106 
3 合金 工 1 铬 的 质量 分 数 在 1% 以 上 碳 含量 特性 值 ( 碳 T31209 9Cr2 
RIH 2-9 空位 ea E - 间 值 的 10? 
耐 冲击 0 耐 冲击 工具 钢 数字 表示 1 T40295 5CrW2Si 
Pi = ! FE È a T41502 ZK23CrNi3Mo 
4 sas T41143 ZK35SiMnMoV 
人 2 轧辊 用 钢 T42239 9Cr2V 
3 ~9 空位 
š 具 钢 ( 钨 的 质 按 W 一 Cr 一 V 元 素 R 其 含量 (10? 倍 ) 由 低 到 高 排序 、 编 号, 忽 含 量 占 第 二 、 三 两 位 数字 , 铬 合 i A 
量 分 数 超 | 量 占 第 四 位 数字 , 钒 含量 占 第 五 位 数字 
过 10% ) 
BAR 
¿ 速 工 具 钢 ( 钨 | 按 W 一 Mo 一 Cr 一 V 元 素 以 其 含量 由 低 到 高 排序 编号 (代表 各 元 素 含 量 的 10? 倍 ) 。 当 同类 钢 TO a 
的 质量 分 数 | 牌号 编号 重复 时 ,以 第 五 位 数字 作为 区 别 顺序 号 
不 超过 10% ) 
钨 系 含 钴 
7 高 速 工具 钢 u W 一 Cr 一 Co 元 素 以 其 含量 由 低 到 高 排序 ,编号 ( 代表 各 元 素 含量 的 102 倍 ) ,W 元 素 含量 占 PETE vocavi 
〈 钨 的 质量 分 | 第 二 .三 位 数字 ,Cr 元 素 含 量 占 第 四 位 数字 ,Co 元 素 含量 占 第 五 位 数字 
数 超过 10% ) 
钨 - 钼 系 含 
按 双 一 Mo 一 Cr 一 Co 元 素 以 其 含量 由 低 到 高 排序 ,编号 ( 代表 各 元 素 含量 的 102 倍 ) , 当 同 类 钢 
8 钢 ( 钨 的 质 牌号 编号 重复 时 以 第 五 位 数字 作为 区 别 顺序 号 人 T86545 W6Mo5 Cr4V2Co5 
量 分 数 不 超 T H LAF WIT T 
过 10% ) 
9 空位 = — 
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表 1-42 非 合 金 钢 统一 数字 代号 表示 方法 




























































































































































































































































































人 第 二 位 阿拉 伯 数 字 第 三 位 y 示例 
_ iim | pansa | 第 五 位 阿拉 伯 数 字 
z 代表 编组 但 戏子 AAE ISC 代号 牌号 
以 牌号 中 表示 质 
量 等 级 和 脱氧 程度 
J 人 
结构 及 = Fa m RF a Y Ae hr 二 sz FI 号 si F Eb: =, 
TE MRLE MPa 特性 值 , 一 般 采用 原 产品 牌号 的 表示 届 服 强度 竺 | ORO P1: | ull950 i 
Cam) BF. 4, 22 (i 5. BZ: 
6 CF; 7: P: 位 ; 8: 
CZ;9:D(TZ) 
PE 六 牌号 中 表示 质 
- 般 非 合金 机 械 结构 多 量 等 级 和 脱氧 程度 
的 符号 作为 编排 的 
中 顺序 号 , 即 
表示 碳 含量 的 两 位 特 0:F( 沸 腾 钢 );1: | U20103 10A 
含 锰 非 合金 机 械 结 构 钢 征 数 字 ( 即 碳 含 量 的 | 空位 ;2:Z( 镇 静 钢 或 | U21152 15Mn 
104 倍 ) 优质 钢 ) ;3:A( 高 级 | U22082 08Al 
优质 钢 ) ;4 ~5 ;顺序 
号 ;6: 下 (特级 优质 
含 铝 非 合金 机 械 结构 钢 钢 );7: 顺 序号 ;8: 顺 
序号 ;9 :顺序 号 
空位 
表示 质量 等 级 ， 
服 强度 或 抗 拉 强度 (MPa) 特性 值 , 一 般 采 用 原 产品 牌号 中 的 表 | 3 C ID Isa | U32457 1245/B 
特性 值 三 位 数字 级 ;6:PSL1;7:PSL2;，| U32351 LA ABRA 
8 ~9: 顺 序号 
- 般 非 合金 冷 顶 锻 用 钢 表示 质量 等 级 或 | U40120 ML12 
4 倍 ) 1 ~2; | U41250 ML25M 
& Er JEA £ Z Ti pt: 表示 碳 含量 (10 (Ë :优质 钢 :1 ~ 2; n 
含 锰 非 合金 冷 顶 锻 用 钢 的 特征 值 ， RR pE 顺序 号 ;3 高 级 优质 EE PET 
KR k G; E 立 特 T5 ;4 : MJE nG 
含 锰 非 合金 特殊 专用 结构 钢 。 | CA SAMO U AES O N 
级 优质 钢 (符号 EE); 
含 馈 非 合金 特殊 专用 结构 钢 7 -9 顺序 号 04592 209A 
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-位 阿拉 伯 数字 


第 二 位 阿拉 伯 数 字 

















代表 钢 组 分 类 











拉 伯 数字 | 拉 


第 三 位 阿 | 第 四 位 阿 





示例 











非 合 








金 锅 炉 压 力 容 器 

















E 合 金 特 丈 











结构 钢 








(表示 成 分 特 








性 值 的 钢 ) 























非 合金 


铁道 钢 















































表示 碳 含量 (10” 倍 





的 特征 值 ,一 般 采 


下 
中 的 表示 碳 含量 的 两 位 


特征 数字 





























































































































表示 碳 含量 (10” fi) 





的 特征 值 ， MER 





两 位 特征 数字 














牌号 中 的 表示 碳 含 


























硫 钢 ;8: 高 锰 、 高 硫 
钢 ;9: 空 位 








第 五 位 阿拉 伯 数 字 
ISC 代号 牌号 
U50207 20G 
表示 质量 等 级 和 一 一 
脱氧 程度 的 数字 
0: 一 般 ;1: 空 位 ，| U52103 SIOA 
2: 空 位 ;3: 高 级 ( 符 | U53072 C7D 
号 A) ;4: 特 级 (符号 
FE) ;5:H( 保 证 浏 透 | U59455 45H 
性 钢 ) ;5 ~9: 空 位 
U61742 U74 
未 质量 等 级 
， 表示 质量 等 U62607 CL60A 
数字 
n zJ Ne 乡 
6:B 级 钢 ;7:A 级 | U63402 LZ40 
钢 ;其 余 空位 
表示 其 他 元 素 不 | U70200 Y20 
同 的 区 别 数字 或 顺 
序号 U71152 Y15 
0: 一 般 ;1: 空 位 
2 空位 ;3; 高 级 ( 符 | U72458 Y45 MnSPb 
Et k. EL 
号 A) ;4: 特 级 (符号 
U73450 Y45Ca 
E);5: 超 级 (符号 ° 
C);6: Fa 0 M; 7:69 | U74456 Y45MnSn 
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表 1-43 焊接 用 钢 及 合金 统一 数字 代号 表示 方法 























































































































































































































m -位 阿拉 伯 数 字 第 二 位 阿拉 伯 数 字 | 示例 
村 位 第 三 位 阿 第 四 位 阿 f 
SAk 代表 合金 be 二 第 五 位 阿拉 伯 数 字 、 
FE PIE 拉 伯 数字 拉 伯 数字 ISC 代号 i 
系列 分 类 代表 编组 代号 牌号 
焊接 用 一 般 非 合金 钢 级 OER W00083 HO8A 
0: 空 位 ;1: 空 位 ; 
焊接 用 非 EENEN 表示 碳 含量 ,与 产品 牌 | 2: 优 质 钢 ;3 :高 级 优 
合金 Juj 含 锰 非 合金 钢 号 中 的 特征 数字 致 质 钢 ( 符 号 A) ;4: 空 W01083 HO8 MnA 
位 ;5: 空 位 ;6: 特 级 
D 优质 钢 ( 符 号 E); 
ou 7 -9: 空 位 本 s 
空位 一 一 
a= : 表示 不 同 质量 等 m 
Si 或 MnS Ew W16082 HO8 MnS 
焊接 用 低 I 表示 碳 含量 ( 碳 含量 中 | 级 或 不 同 牌号 区 别 ¿S 
会 使 钢 | Pr Ma Zh Nb Va TiSi Cus 间 值 的 104 倍 ) ,与 产品 | 顺序 号 。 一 般 优质 | Os ara Sa 
a N.P 等 任 二 种 元 素 ( 不 含 Cr、 | 牌号 中 的 特征 数字 一 致 | 钢 为 "2”, 高 级 优质 | W17053 TiZrAIA 
Ni、Mo) 组 合 的 钢 钢 为 “3” 
w 空位 == sas 
Mn2 钢 W20102 H10Mn2 
MnSi 钢 W21082 H08Mn2Si 
MnMo 钢 W22083 H08 MnMoA 
1 Mn2Mo 钢 W23083 HO8 Mn2 MoA 
元 素 的 焊 描 表示 不 同 质量 等 
合金 钢 Mn2 MoV 钢 表示 碳 含量 ( 碳 含量 中 | 级 或 不 同 牌号 区 别 W24083 HO8 Mn2MoVA 
Mn2SiMo 钢 间 值 的 10” 倍 ) ,与 产品 | 顺序 号 。 一 般 优质 | W25083 HO8 Mn2SiMoA 
MnSiMoTi 钢 牌号 中 的 特征 数字 一 至 s ,高 级 优质 | W26103 H10MnSiMoTiA 
空位 一 一 
除 W2xxxx CrMnSi 钢 W30303 H30CrMnSiA 
I W4x x x x "P N - 
以 外 的 焊接 CrMo 钢 W31083 H08CrMoA 
W32083 HO8CrMoVA 




















合金 钢 











CrMoV ( Mn, Si) 
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第 一 位 阿拉 伯 数 字 


第 二 位 阿拉 伯 数 字 













































































































































































































































































首位 ~ 第 三 位 阿 第 四 位 阿 第 五 位 阿拉 伯 数 字 
aa ` A x pe gir => x pE tr => 家 RONA 
字母 | 数字 数字 代表 编组 拉 伯 数字 | 拉 伯 数字 ISC 代号 牌号 
3 CrMoB( Mn ,Si) 钢 W33183 Hl8Mn2CrMoBA 
除 W2x x x x 表示 不 同 质量 等 
和 ANEA 4 CrNiMo 钢 表示 碳 含量 ( 碳 含量 中 | 级 或 不 同 牌号 区 别 | W34083 HO8CrNi2MoA 
3 以 外 的 焊接 间 值 的 10” 倍 ) ,与 产品 | 顺序 号 。 一 般 优质 
Po 5 SiMnCrNiMoV 钢 牌号 中 的 特征 数字 一 致 ”| 钢 为 “2”, 高 级 优质 | W35106 | H10SiMnCrNiMoV 
合金 钢 s Asa 
钢 为 “3 
6-9 = = 一 
W41170 H08Cr17 
pe PE 与 表 1-40 中 相应 各 类 型 不 锈 钢 的 数字 代号 表示 方法 ,其 中 第 二 位 数字 表示 :1 一 铁 Z 
7 、 素 体型 钢 ;2 一 奥 氏 体 - 铁 素 体型 钢 ;3 一 奥 氏 体型 钢 ;4 一 马 氏 体型 钢 W43021 H10Cr19Ni9 
Y D; 
W44100 H12Cr13 
5-9 空位 = — 
y 8 $1102 
: ef W58810 HNS110 
š 焊接 用 而 蚀 | 1~4 同 表 1-34 中 HO x x x x 的 表示 方法 及 数字 W53101 HNS3101 
合金 
0.5~9 空位 ae; = 
W61035 HGH1035 
Y 3 e z 人 W62036 HGH2036 
ç “| 焊接 用 高 温 tq 采用 牌号 中 的 四 位 特征 数字 W63030 HGH3030 
合金 W64033 HGH4033 
0.5 -9 空位 
0 锰 基 镍 焊 合 金 W60701 BMn70NiCrSe 
表示 不 同 牌 号 的 
7 Ji: £ 1 自 其 HAA RH A 量 — a 
FERE HEERE 表示 基体 元 素质 量 分 数 区 别 顺 序号 
2~9 空位 E = 
Se 空位 











HIS 


k 2 A Fr k NA M 


SL: 


76> 新 编 钢 铁 材料 手册 第 2 版 








7) 金属 功能 材料 统一 数字 代号 为 Jx x x x x。 该 类 材料 主要 包括 软 磁 合 金 、 变 
形 永 磁 合 金 、 弹 性 合金 、 脱 胀 合金 、 热 双 金 属 、 电 阻 合 金 等 ,不 包括 电工 用 硅钢 和 纯 
铁 、 和 铸造 永 磁 合金 、 粉 末 人 烧结 磁性 材料 。 

8) 低 合金 钢 统 一 数字 代号 为 Lx x x x x。 该 类 钢 主 要 包括 低 合 金 一 般 结构 钢 、 
低 合 金 专用 结构 钢 、 低 合金 钢筋 钢 、 低 合金 耐候 钢 等 类 。 

9) 杂 类 材料 统一 数字 代号 为 Mx x x x x。 林 类 材料 主要 包括 杂 类 非 合金 钢 
(包括 原料 纯 铁 、 非 合金 钢 球 钢 等 ) 、 杂 类 低 合 金 钢 、 杂 类 合金 钢 (包括 锻 制 轧辊 用 合 
金 钢 、 钢 轨 用 合金 钢 等 )、 冶 金 中 间 产 品 (包括 五 氧化 二 钒 、 钒 酒 、 氧 化 钼 等 ) 225 
铸铁 产品 用 材料 〈 包 括 灰 铸铁 管 、 球 墨 铸铁 管 、 铸 金 、 轧 辊 、 和 铸铁 焊丝 、 铸 铁 丸 和 和 铸 








































































































铁 砂 等 ) 、 杂 类 非 合金 铸 钢 产品 用 材料 〈 包 括 一 般 非 合金 钛 钢 、 含 锰 非 合金 铸 钢 、 非 合 
金 铸 钢 丸 等 ) 、 杂 类 合金 铸 钢 产品 用 材料 〈 包 括 合金 钢 、 半 钢 GRA. WAA E 





























钢 、 半 高 速 钢 ) 等 。 

10) 粉末 及 粉末 冶金 材料 统一 数字 代号 为 Px x x x x。 粉 末 治 金 材 料 主要 包括 结 
构 材 料 、 摩 探 材料 和 减 摩 材 料 、 多 孔 材 料 、 工 具 材 料 、 难 熔 材 料 、 耐 蚀 材料 和 耐 热 材 
料 、 电 工 材 料 、 磁 性 材料 、 其 他 材料 、 铁 、 锰 等 金属 粉末 等 。 

11) 快 沫 金属 及 合金 统一 数字 代号 为 《x x x x x, REEERE E E pi DL E 
软 磁 合 金 、 快 梁 永 磁 合 金 、 快 深 弹性 合金 、 快 治 膨 胀 合金 、 快 尝 热 双人 金属 、 快 梁 精 密 电 
阻 合金 、 快 治 焊 接合 金 、 快 津 耐 蚀 耐 热 合金 等 。 

12) 不 锈 钢 和 耐 热 钢 统一 数字 代号 为 Sx x x x x。 不 锈 钢 和 了 耐 热 钢 主要 包括 
铁 素 体型 钢 、 奥 氏 体 - 铁 素 体型 钢 、 奥 氏 体 型 钢 、 马 氏 体 型 钢 、 沉 淀 硬化 型 钢 五 个 
分 类 ,但 不 包括 焊接 用 不 锈 钢 、 不 锈 钢 铸 钢 、 耐 热 钢 铸 钢 、 粉 末 冶 金 不 锈 钢 和 耐 
热 钢 等 。 

13) 工 模 具 钢 统一 数字 代号 为 Tx x x x x 。 该 类 钢 主要 包括 非 合 金工 模具 钢 、 合 
金工 具 钢 、 高 速 工 具 钢 三 类 ,但 不 包括 粉末 冶金 工具 钢 。 

14) 非 合金 钢 统一 数字 代号 为 Ux x x x x。 这 类 钢 主 要 包括 非 合金 结 构 钢 、 非 合 
金 铁道 用 钢 、 非 合金 易 切 前 钢 三 类 ,但 不 包括 非 合 金工 具 钢 、 电 磁 纯 铁 、 原 料 纯 铁 、 焊 
接 用 非 合 金 钢 、 非 合金 铸 钢 等 。 
15) 焊接 用 钢 及 合金 统一 数字 代号 为 W x x x x x。 该 类 钢 及 合金 主要 包括 焊接 
用 非 合金 钢 、 焊 接 用 低 合 金 钢 、 焊 接 用 合金 钢 、 焊 接 用 不 锈 钢 、 焊 接 用 高 温 合 金 和 耐 蚀 


合金 、 镍 焊 合 金 等 。 












































































































































1.5 合金 元 素 在 钢 中 的 作用 








随 着 现代 工业 和 科学 技术 的 不 断 发 展 ， 在 机 械 制 造 中 ， 对 工件 的 强度 、 硬 度 、 超 
性 、 塑 性 、 耐 磨 性 以 及 其 他 各 种 物理 化 学 性 能 的 要 求 越 来 越 高 ， 碳 钢 已 不 能 完全 满足 这 
些 要 求 。 为 了 使 钢 合金 化 而 增强 其 综合 性 能 ， 必 须 加 入 合金 元 素 ， 最 常用 的 有 硅 、 饶 、 
铬 、 镍 、 钼 、 钨 、 钒 、 钛 、 饮 、 硼 、 铝 等 。 合 金 元 素 在 钢 中 的 作用 见 表 1-44。 
































表 1-44 合金 元 素 在 钢 中 的 作用 






















































































































































































































































































































































































对 钢 的 显 微 组 织 及 热处理 的 作用 对 钢 的 力学 性 能 的 作用 对 钢 的 物理 、 化 学 及 工艺 性 能 的 作用 在 钢 中 的 应 
硅 (Si) 

1) 作 为 钢 中 的 合金 元 素 ,其 质量 分 1) 提 高 铁 素 体 和 奥 氏 体 的 硬度 1) 降 低 钢 的 密度 、 热 导 率 `. 电 导 率 和 电 1) 在 普通 低 合 金 钢 中 提高 强度 ,改善 
数 一 般 不 低 于 0.4% 。 以 固溶体 形态 | 和 强度 ,其 作用 较 Mn, Ni, Cr, W, | 阻 温度 系数 局 部 耐 蚀 性 , fE J] a 8 rj! Pë 5 8 25 PE #ll 
存在 于 铁 素 体 或 奥 氏 体 中 ,缩小 奥 氏 | Mo V 等 更 强 ;显著 提高 钢 的 弹性 2) 硅钢 片 的 涡流 损耗 量 显著 低 于 纯 铁 ，| 耐 回 火 性 ,是 多 元 合金 结构 钢 中 的 主要 
体 相 区 极限 、 届 服 强 度 和 届 强 比 , 并 提高 | 矫 闫 力 、 磁 阻 和 磁 汪 损耗 较 低 , 磁 导 率 和 | 合金 组 元 之 一 

2) 提高 退火 ` 正 火 和 淳 火 温 度 ,在 | 疲劳 强度 和 疲劳 比 磁 感 强度 较 高 。 但 在 强 磁 场 中 , 硅 降低 磁 2) 硅 的 质量 分 数 为 0.5% ~2.8% 的 
亚 共 析 钢 中 提高 六 透 性 2) 硅 的 质量 分 数 超过 3% 时 显 | 感 强 度 SiMn 或 SiMnB 钢 ( 碳 的 质量 分 数 为 

3 ) 硅 不 形成 碳化 物 ,有 强烈 的 促进 | 著 降 低 钢 的 塑性 和 韧性 ; 硅 提 高 不 3) 提高 高 温 时 钢 的 抗 氧 化 性 能 ,但 硅 含 | 0.5% ~0.7% ) 广 泛 用 于 高 载荷 弹簧 材 
碳 的 石墨 化 的 作用 ,在 硅 含量 较 高 的 | 脆 转 变温 度 量 高 时 ,表面 脱 碳 加 剧 料 , 同 时 加 入 W、V、Mo、Nb、Cr 等 强 碳化 
中 碳 和 高 碳 钢 中 ,如 不 含有 强 碳化 物 3) 硅 易 使 钢 中 形成 带 状 组 织 ,使 4) 硅 的 质量 分 数 超过 2.5% 的 钢 ,其 变 | 物 形成 元 素 
乡 成 元 素 , 易 在 一 定 温度 条 件 下 发 生 | 横向 性 能 低 于 纵向 性 能 形 加 工 较 为 困难 3) 硅钢 片 为 硅 的 质量 分 数 为 1.0% ~ 
石墨 化 4) 改 善 钢 的 耐 磨 性 能 5) 硅 降低 钢 的 焊接 性 4. 5% 的 低 左 和 超 低 碳 钢 ,用 于 电机 和 

4) 在 渗 碳 钢 中 , 硅 减 小 渗 碳 层 厚 度 变压器 
和 碳 的 浓度 4) 在 不 锈 钢 和 耐 蚀 钢 中 ,与 Mo, W, 

5) 硅 对 钢 液 有 良好 脱氧 作 Cr ALTI N 等 配合 ,提高 耐 蚀 性 和 抗 高 

温 氧化 能 
5) 硅 含量 较 高 的 石墨 钢 用 于 冷 作 模 
有 具 材 料 
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对 钢 的 显 微 组 织 及 热处理 的 作用 














对 钢 的 力学 性 


能 的 作用 

















对 钢 的 物理 .化 学 及 工艺 性 能 的 作用 























在 钢 中 的 应 | 











fii (Mn) 





1 ) 锰 是 
业 用 钢 中 : 














良好 的 脱氧 剂 和 脱硫 剂 , 工 
般 均 含有 一 定量 的 锰 








2) 锰 固 深 于 铁 素 体 和 奥 氏 体 中 , 扩 





KEREK, 








使 临界 温度 44 点 升 高 ， 


点 降低 ,(a + y) K F £ , 4 ii IJ Jt 





量 分 数 超过 12% 时 ,上 临界 点 降 至 室 




















温 以 下 ,使 钢 在 室温 时 形成 单一 奥 氏 
体 组 织 。 在 降低 共 析 温度 同时 ,使 共 








析 体 中 的 碳 含量 减少 











3 ) 锰 强烈 降低 钢 的 Ar, 和 马 氏 体 转 











变温 度 ( 其 作 } 











JK T) 和 钢 中 相 变 








的 速度 ,提高 钢 的 淳 透 性 ,增加 残留 奥 


氏 体 含量 





4) 使 钢 的 调 质 组 织 均匀 、 细 化 ,如 


$ë, Y É k Ja: H 





碳化 物 的 聚集 成 块 ,但 








增 大 了 钢 的 过 热 敏 感性 和 回 火 脆性 


倾向 




















5) 锰 是 弱 碳 化 物 形成 元 素 





1) 锰 强化 铁 素 体 或 奥 
不 及 碳 、 磷 、 硅 ,在 增加 
延展 性 无 影响 
细 化 了 珠光 体 ， 

















时 ,对 











nn 


2) 由 于 
氏 碳 和 
展 性 有 所 降低 























氏 体 的 作 
强度 的 同 


中 碳 珠光 体 钢 的 强度 ,使 延 


3) E J ps 8 85 FE I Pë pa Y Jal 


质 处 理 索 氏 体 钢 的 力学 怕 

4) 在 严格 控制 热处理 了 
过 热 时 的 晶 粒 长 大 以 及 
的 前 提 下 , 锰 不 会 降低 钢 


E 能 
[ 艺 、 避 免 
回 火 脆性 








1 ) 随 鳃 含量 的 增加 , 钢 的 热 导 率 急剧 下 


降 , 线 胀 系数 上 升 ,使 快 


速 加 热 或 冷却 时 











形成 较 大 内 应 力 ,工件 


1) 2 JJ B| R r 6 A u t BJ b RUDE, 
MaS 夹杂 使 切 悄 易于 碎 断 
2) 普 通 低 合金 钢 中 利用 鳃 来 强化 铁 





















































2) 使 钢 的 





电导 率 急 剧 降低 ， 





电阻 率 相 应 





素 体 和 珠光 体 , 提 高 钢 的 强度 , 锰 的 质 





增 大 ,电阻 温度 系数 下 降 
3) 使 矫 闫 力 增 大 ,饱和 磁 感 、 剩 余 磁 感 
和 磁 导 率 均 下 降 , 因 而 锰 对 永 磁 合 金 有 





利 ,对 软 磁 合 金 有 害 


4) 锰 含量 很 高 时 , 钢 的 抗 氧 化 性 能 下 降 
5 ) 使 钢 中 的 硫 形成 较 高 熔点 的 MnS , 避 
免 了 品 界 上 的 Fes 薄膜 ,消除 钢 的 热 脆 





性 ,改善 热 加 工 性 能 








6) 高 锰 奥 氏 体 钢 的 变 3 


形 阻力 较 大 , 且 钢 


狂 中 柱状 结晶 明显 , 锻 轧 时 较 易 开裂 





7) H The pa Y WS gS PE 











和 降低 了 马 氏 体 


转变 温度 ,对 焊接 性 能 有 不 利 影响 。 在 适 











长 


范围 内 应 降低 碳 含量 











量 分 数 一 般 为 1% ~2% 
3) 渗 碳 和 调 质 合金 结构 钢 的 许 
列 中 含有 质量 分 数 不 超 过 2% BJ bt: 
4) 弹簧 钢 .轴承 钢 和 工具 钢 中 利用 锰 


多 系 

































































强烈 提高 滩 透 性 的 作用 。 可 采用 油 深 
和 空冷 的 湾 火 工艺 ,减少 开裂 、 扭 曲 和 
变形 








5) 耐 磨 钢 、 无 磁 钢 、 不 锈 钢 、 耐 热 钢 ， 
包括 高 碳 高 锰 耐 磨 铸 钢 ( 碳 的 质量 分 数 
为 1.0% ~1.4% , 镭 的 质量 分 数 为 10% 
- 14% ) ,中 碳 高 锰 无 磁 钢 ( 碳 的 质量 分 
数 为 0.3% ~ 0.6% , 锰 的 质量 分 数 为 
18% ~19% ) , 低 碳 高 锰 不 锈 钢 ( 有 Cr, 
无 Ni 或 少 Ni) ,高 锰 耐 热 钢 (以 Mn 代 
Ni 的 耐 热 钢 , 或 含有 Al Mo V 等 ) 
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对 钢 的 显 微 组 织 及 热处理 的 作用 对 钢 的 力学 性 能 的 作用 对 钢 的 物理 、 化 学 及 工艺 性 能 的 作用 在 钢 中 的 应 / 
镍 (Ni) 

) 镍 和 铁 能 无 限 固 溶 , 镍 扩大 铁 的 ) 强 化 铁 素 体 并 细 化 和 增多 珠 1) 强烈 降低 钢 的 热 导 率 和 电导 率 1) 单 纯 的 镍 钢 只 在 要 求 有 特别 高 的 
奥 氏 体 区 , 即 升 高 4 点 ,降低 4 点 ，| 光 体 ,提高 钢 的 强度 ,不 显著 影响 2 ) 镍 的 质量 分 数 <30% 的 奥 氏 体 钢 旦 | 冲击 韧性 或 很 低 的 工作 温度 时 才 使 用 
是 形成 和 稳定 奥 氏 体 的 主要 合金 | 钢 的 塑性 现 顺 磁性 , 即 无 磁 钢 。 镍 的 质量 分 数 > 2) 机 械 制造 中 使 用 的 镍 铬 或 镍 馈 钼 
TE 2 ) 含 镍 钢 的 碳 含量 可 适当 降低 ，| 30% 的 Fe-Ni 合金 是 重要 的 精密 软 磁 | 钢 ,在 热处理 后 能 获得 强度 和 韧性 配合 

2 ) 镍 和 碳 不 形成 碳化 物 因而 可 使 韧性 和 塑性 有 所 改善 材料 良好 的 综合 力学 性 能 。 含 镍 钢 特别 适 

3) 降 低 临界 转变 温度 ,降低 钢 中 各 3 ) 提高 钢 的 疲劳 抗力 , 减 小 钢 对 3 ) 镍 的 质量 分 数 超过 15% ~ 20% 的 钢 于 需要 表面 渗 碳 的 部 件 
元 素 的 扩散 速率 ,提高 淳 透 性 缺口 的 敏感 性 对 硫酸 和 盐酸 有 很 高 的 耐 蚀 性 ,但 不 能 耐 3) 在 高 合金 奥 氏 体 不 锈 耐 热 钢 中 争 

4) 降 低 共 析 珠 光 体 的 碳 含量 ,其 作 4) 由 于 对 提高 钢 的 淳 透 性 和 耐 | 硝酸 的 腐蚀 。 总 的 来 说 , 含 镍 钢 对 酸 、 碱 、| 是 奥 氏 体 化 元 素 , 能 提供 良好 的 综合 性 

AK PAU m £t. ERDRE | 回 火 性 的 作用 并 不 十 分 强 , 镍 对 调 | 盐 以 及 大 气 都 有 一 定 的 耐 蚀 性 。 含 钊 的 | 能 ,主要 为 NiCr 系 钢 。CrMnN CrAlSi, 
体 转变 温度 方面 的 作用 为 锰 的 一 半 质 钢 的 意义 不 大 低 合 金 钢 还 有 较 高 的 腐蚀 疲劳 抗力 。 含 | FeAlMn 钢 ,在 一 些 用 途上 可 取代 CrNi 

5) 降 低 钢 的 低温 脆 化 转变 温度 ，| 镍 钢 在 含 硫 和 一 氧化 碳 的 气氛 中 加 热 时 | 系 钢 
镍 的 质量 分 数 为 3.5% 的 钢 可 在 | 易 发 生 热 脆 和 侵蚀 性 气孔 4) 由 于 镍 的 稀缺 ,又 是 重要 的 战略 物 
-100% 时 使 用 , 镍 的 质量 分 数 为 4) 含 镍 较 高 的 钢 在 焊接 时 应 采用 奥 氏 | 资 。 非 在 用 其 他 合金 元 素 不 可 能 达到 
9% 的 钢 可 在 -196% 时 使 用 体 焊 条 ,以 防止 裂缝 性 能 要 求 时 ,应 尽量 少 用 和 不 用 镍 作为 
5 ) 含 镍 钢 中 易 出 现 带 状 组 织 和 白 点 缺 | 钢 的 合金 元 素 
陷 , 应 在 生产 工艺 中 加 以 防止 
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对 钢 的 显 微 组 织 及 热处理 的 作用 

















对 钢 的 力学 











性 能 的 作用 








对 钢 的 物理 、 化 学 及 工艺 性 能 的 作用 


























在 钢 中 的 应 














销 (Co) 













































































































































































































































































































































































































































































1) 钴 和 镍 、 锰 一 样 ,和 铁 形 成 连续 1) 强 化 钢 的 基体 ,在 退火 或 正 火 1) 提高 耐 热 钢 和 耐 热 合金 的 抗 氧化 1) 不 在 碳 素 钢 和 低 合金 钢 中 使 用 
E 状态 的 碳 素 钢 中 提高 硬度 和 强度 ，| 性 能 2) 主 要 用 于 高 速 钢 、 马 氏 体 时 效 钢 、 

2) 钴 和 铝 同 是 降低 钢 的 深 透 性 的 | 但 会 引起 塑性 和 冲击 韧性 的 下 降 2) 钴 加 入 铁 中 能 增加 磁 饱 和 耐 热 钢 以 及 精密 合金 等 
元 素 , 升 高 马 氏 体 转变 开始 温度 Ms 2) 显 著 提 高 特殊 用 途 钢 和 合金 3) 钼 资源 缺乏 、 价 格 昂贵 , 钴 的 使 

3) 钼 不 是 形成 碳化 物 的 元 素 的 热 强 性 和 高 温 硬度 应 尽量 节约 和 合理 

4) 销 在 回 火 或 使 用 过 程 中 阻 抑 、 延 3) 提 高 马 氏 体 时 效 钢 的 综合 
组 其 他 元 素 特殊 碳化 物 的 析出 和 | 学 性 能 ,使 其 具有 超 强 韧性 
聚集 

铬 (Cr) 

1) 铬 与 铁 形成 连续 固 洲 体 ,缩小 奥 1) 提高 钢 的 强度 和 硬度 ,同时 加 1) 提 高 钢 的 耐 磨 性 ,经 研磨 , 易 获 得 较 1) 合 金 结构 钢 中 主要 利用 铬 提高 淳 
氏 体 相 区 域 。 铬 与 碳 形成 多 种 碳化 | 入 其 他 合金 元 素 时 ,效果 较 显著 低 的 表面 粗糙 度 值 透 性 ,并 可 在 渗 碳 表面 形成 含 铬 碳化 物 
萄 ,与 碳 的 亲和力 大 于 铁 和 锰 而 低 于 2) 显 著 提 高 钢 的 韦 脆 转变 温度 2) 降 低 钢 的 电导 率 ,降低 电阻 温度 系数 | 以 提高 耐 磨 性 
钨 \ 钥 等 。 铭 与 铁 可 形成 金属 间 化 合 3) 在 含 铬 量 高 的 Fe-Cr 合金 中 ， 3) 提高 钢 的 矫 项 力 和 剩余 磁 感 , 广 泛 用 2) 弹 簧 钢 中 利用 铬 和 其 他 合金 元 素 
W ac 相 (FeCr) EA o 相 析 出 ,冲击 韧性 急剧 下 降 | 于 制造 永 磁 钢 一 起 提供 的 综合 性 能 

2) 铬 使 珠光 体 中 碳 的 浓度 及 奥 氏 4) 铬 促使 钢 的 表面 形成 钝 化 膜 , 当 有 一 3) 轴 承 钢 中 主要 利用 铬 的 特殊 碳化 
体 中 碳 的 极限 溶解 度 减 少 定 含量 的 铬 时 ,显著 提高 钢 的 耐 蚀 性 ( 特 | 物 对 耐 磨 性 的 贡献 及 研磨 后 表面 粗糙 

3 ) 减 缓 奥 氏 体 的 分 解 速度 ,显著 提 别 是 硝酸 ) 。 若 有 铬 的 碳化 物 析 出 时 ,使 | 度 值 低 的 优点 
高 钢 的 淳 透 性 ,但 也 增加 钢 的 回 火 脆 钢 的 耐 蚀 性 下 降 4) 工 具 钢 和 高 速 钢 中 主要 利用 铬 提 
性 倾向 5) 提高 钢 的 抗 氧 化 性 能 高 耐 磨 性 的 作用 ,并 具有 一 定 的 耐 回 火 

6) 铬 钢 中 易 形 成 树枝 状 偏 析 ,降低 钢 的 | 性 和 韧性 
塑性 5) 不锈钢 、 耐 热 钢 中 铬 常 与 狙 、 氮 、 镍 等 
7) 由 于 铬 使 钢 的 热 导 率 下 降 , 热 加 工时 | 联合 使 用 , 当 需 形成 奥 氏 体 钢 时 ,稳定 铁 素 





























要 缓慢 升温 , 锻 、 轧 后 要 缓 冷 














本 的 铬 与 稳定 奥 氏 体 的 锰 、 镍 之 间 须 有 一 
定 比例 ,如 12Crl8Ni9 等 
6) 我 国 铬 资源 较 少 ,应 尽量 节省 铬 的 
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对 钢 的 显 微 组 织 及 热处理 的 作用 





























对 钢 的 力学 性 能 的 作用 





对 钢 的 物理 、 化 学 及 工艺 性 能 的 作用 




















在 钢 中 的 














应 





钼 ( Mo) 











1) 钼 在 钢 中 可 国 














的 元 素 


溶 于 铁 素 体 、 奥 氏 
体 和 碳化 物 中 , 它 是 缩小 奥 氏 体 相 区 








2) 当 钼 含量 较 低 时 ,与 铁 、 碳 形成 


复合 的 渗 碳 体 ;含量 较 高 


的 特殊 碳化 物 





3) 钼 提高 钢 的 淳 透 性 ,其 作 


强 ,而 稍 逊 于 锰 


4) 钼 提高 钢 的 耐 回 火 性 
一 合金 元 素 存 在 时 , 增 力 





对 可 形成 钼 








较 铬 





E 为 单 























1) 钼 对 铁 素 体 有 固 溶 强 化 作用 ， 
同时 也 提高 碳化 物 的 稳定 性 ,从 而 
提高 钢 的 强度 

2) 钼 对 改善 钢 的 延展 性 和 韧性 以 
及 耐 磨 性 起 到 有 利 作用 

3) 由 于 钼 使 形变 强化 后 的 软化 
和 人 恢复 温度 ,以 及 再 结晶 温度 提 
高 ,并 强烈 提高 铁 素 体 的 蠕 变 抗 
力 , 有 效 抑制 渗 碳 体 在 450 ~ 600% 




































































钢 的 回 火 脆 








性 ;与 铬 、 锰 等 并 存 时 , 钼 又 降低 或 抑 














止 因 其 他 元 素 所 导致 的 回 火 脆 性 





的 聚集 ,促进 特殊 碳化 物 的 析 
出 ,因而 成 为 提高 钢 的 热 强 性 的 最 
有 效 的 合金 元 素 








1) 在 碳 的 质量 分 数 为 1. 5% 


的 磁 钢 中 ， 


质量 分 数 为 2% ~3% 的 钥 提高 剩余 磁 感 


和 矫 奖 力 


2) 在 还 原 性 酸 及 强 氧 化 性 盐 溶 液 中 都 








能 使 钢 表面 钝 化 ， 

















因此 钼 可 以 普遍 提高 钢 


的 耐 蚀 性 ,防止 钢 在 氧化 物 溶液 中 的 点 蚀 
3) 钼 含量 较 高 ( 钼 的 质量 分 数 >3% ) 


时 使 钢 的 抗 氧 化 性 恶化 

4) 钼 的 质量 分 数 不 超 过 8% 
锻 、 轧 ,但 含量 较 高 时 , 钢 对 热 加 
力 增高 








的 钢 仍 可 以 
工 的 变形 搞 


1) 在 调 质 和 渗 碳 结构 钢 、 弹 簧 钢 、 轴 


承 钢 、 工 具 钢 、 不 锈 耐 


酸 钢 、 耐 热 钢 、 磁 





钢 中 都 得 到 了 广泛 应 
日 钢 在 许多 情 
钢 来 制造 重要 的 部 件 


























: 钼 ,但 在 





况 下 可 代替 铬 镍 


4 








H: % a B| y ñ Ait 














3 ) 我 国富 
E 富 。 含 钼 钢 在 我 国 应 适当 发 























展 ,但 钼 是 重要 战略 物资 ,应 注意 合理 











和 节约 使 用 














铜 (Cu) 





1) 铜 是 扩大 奥 氏 体 相 区 的 元 素 ,但 








在 铁 中 的 固 溶 度 不 大 , 铜 与 碳 不 形成 





碳化 物 





2) 钢 对 临界 温度 和 淳 透 性 的 影响 














以 及 其 国 浴 强化 作 
来 代替 一 部 分 钊 














与 镍 相似 ,可 


























1 ) 提 高 钢 的 强度 特别 是 届 强 比 

2) 随 着 铜 含量 的 提高 , 钢 的 室温 
wh k BJ PEH8 4 Pë Ps 

3) 铜 也 提高 钢 的 疲劳 强度 











结构 钢 和 
配合 使 用 时 效果 更 为 显著 。 旬 

















1) 少 量 的 铀 加 入 钢 中 可 以 提高 低 合金 
钢轨 钢 的 抗 大 气 腐 他 


E fE ,与 磷 
B wu + 











EIEE gk JA ph HE RE I vk FE ME 





























j 不 显著。 


铜 也 能 略为 提高 钢 的 高 温 抗 氧化 性 
2) 在 不 锈 耐 酸 钢 中 加 入 质量 分 数 为 
2% ~3% 的 铜 可 改善 钢 对 硫酸 和 盐酸 的 
耐 蚀 性 和 对 应 力 腐蚀 的 稳定 性 
3 ) 改善 钢 液 的 流动 性 ,对 铸造 性 能 有 逢 











4) 含 铜 较 高 的 钢 , 在 热 加 了 

















裂 , 需 加 以 防止 


[时 容易 





1) 钢 中 加 


钢 . 调 质 与 渗 碳 结构 钢 、 


和 和 铸 钢 











入 铜 应 

















2) 我 国有 丰富 的 含 旬 

















不 易 分 选 , 钢 
中 分 离 ,发 展 











3) 由 于 铜 不 能 在 炼 外 














中 的 铜 也 
含 铜 钢 有 
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同 铁 矿 ,其 中 的 铀 
不 能 在 冶炼 过 程 
重大 经 济 意义 
由 过 程 中 分 离 ， 




















含 铜 废钢 重复 冶炼 ,将 使 钢 中 铜 含量 累 
积 升 高 , 故 不 宜 在 炼 制 中 有 意 加 入 
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对 钢 的 显 微 组 织 及 热处理 的 作用 对 钢 的 力学 性 能 的 作用 对 钢 的 物理 、 化 学 及 工艺 性 能 的 作用 在 钢 中 的 应 
fa (AI) 
1) 铝 与 氧 和 所 有 很 强 的 亲和力 ,是 1) 铝 减 轻 钢 对 缺口 的 敏感 性 , 减 1) 铝 加 入 质量 分 数 为 20% ~30% Cr 的 1) 铝 在 一 般 的 钢 中 主要 起 脱氧 和 控 
炼 钢 时 的 脱氧 定 氮 剂 少 或 消除 钢 的 时 效 现象 ,特别 是 降 | Fe-Cr 合金 中 ,其 电阻 温度 系数 很 小 ,因而 | 制 晶 粒度 的 作 
2) 铝 强 烈 缩小 钢 中 的 奥 氏 体 相 区 | 低 钢 的 韧 脆 转 变温 度 ,改善 了 钢 在 | 可 用 作 电 热合 金 材料 2) 铝 作为 主要 合金 元 素 之 一 ,可 广泛 
3) 铝 和 碳 的 亲和力 小 ,在 钢 中 一 般 | 低温 下 的 韧性 2) 铝 与 硅 在 减少 变压器 钢 的 铁心 损耗 | 应 用 于 一 系列 特殊 合金 钢 中 ,包括 : 渗 
不 出 现 铝 的 碳化 物 。 铝 强烈 促进 碳 2) 铝 有 较 大 的 固 溶 强化 作用 ,高 | 方面 有 相近 的 作用 。 不 同 的 铝 量 对 矫 项 | 氛 钢 、 不 锈 耐 酸 钢 、 耐 热 不 起 皮 钢 ` 电 热 
的 石墨 化 ,加 入 Cr、Ti、V、Nb 等 强 碳 | 铝 钢 具有 比 强度 较 高 的 优点 , 铁 素 | 力 及 磁 滞 损 耗 有 特殊 而 复杂 的 影响 合金 、 硬 磁 与 软 磁 合 金 无 磁 钢 、 高 锰 低 
化 物 形 成 元 素 可 抵制 Al 的 石墨 化 | 体型 的 铁 铝 系 合金 其 高 温 强 度 和 3) 铝 含量 达 一 定 值 时 ,使 钢 的 表面 产生 | 温 钢 等 
作用 寺 久 强度 超过 了 Crl3 钢 ,但 其 室 | 钝 化 现象 ,使 钢 在 氧化 性 酸 中 具有 耐 蚀 
4) 铝 细 化 钢 的 本 质 唱 粒 ,提高 钢 唱 | 温 塑 性 和 韧性 低 , 冷 变形 加 工 困难 | 性 ,并 提高 了 对 硫化 氧 的 耐 蚀 性 。 铝 对 钢 
粒 粗 化 的 温度 ,但 当 钢 中 的 固 溶 金属 3) 以 碳 、 鳃 奥 氏 体 化 的 奥 氏 体型 | 在 氯气 及 氧化 物 气氛 中 的 耐 蚀 性 不 利 
铝 含量 超过 一 定 值 时 , 奥 氏 体 唱 粒 反 | 铁 铝 锰 系 钢 ,其 综合 性 能 较 佳 4) 含 铝 的 钢 渗 氮 后 表面 形成 所 化 铝 层 ， 
而 容易 长 大 粗 化 可 提高 硬度 和 疲劳 强度 ,改善 耐 磨 性 能 
5) 铝 提高 钢 的 马 氏 体 转变 开始 温 5) 铝 作为 合金 元 素 加 入 钢 中 ,可 显著 提 
度 Ms ,减少 济 火 后 的 残留 奥 氏 体 含 高 钢 的 抗 氧化 性 。 在 钢 的 表面 镀 铝 或 渗 
量 ,在 这 方面 的 作用 与 钴 以 外 的 其 他 铝 可 提高 其 抗 氧 化 性 和 耐 创 性 
合金 元 素 相 反 6) 铝 对 热 加 工 性 能 ,焊接 性 能 和 切削 性 











能 有 不 利 影响 
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对 钢 的 显 微 组 织 及 热处理 的 作 对 钢 的 力学 性 能 的 作用 对 钢 的 物理 、 化 学 及 工艺 性 能 的 作用 在 钢 中 的 应 
ICV) 
1) 钒 和 铁 形 成 连续 的 固溶体 ,强烈 1) 少 量 的 钒 使 钢 唱 粒 细 化 ,韧性 1 ) 在 高 铁 镍 合金 中 加 入 钒 ,经 适当 热 处 1) 在 普通 低 合金 钢 、 合 金 结 构 钢 、 弹 
地 缩小 奥 氏 体 相 区 增 大 ,对 低温 钢 尤 为 有 利 理 后 可 提高 磁 导 率 。 在 水 磁 钢 中 加 钒 ,能 | 簧 钢 、 轴 承 钢 、 合 金工 具 钢 、 高 速 工 
2) 钒 和 碳 、 氮 、 氧 都 有 极 强 的 亲 和 2) 钒 量 较 高 导致 聚集 的 碳化 物 | 提高 磁 矫 闫 力 钢 、 耐 热 钢 、 抗 氧 钢 、 低 温 用 钢 等 系列 中 
































力 ,在 钢 中 主要 以 碳化 物 或 所 化 物 、| 出 现时 ,会 降低 强度 ;碳化 物 在 晶 2) 加 入 足够 量 的 钒 ( 碳 的 5.7 倍 以 上 )。| 得 到 广泛 应 用 





























本 


氧化 物 的 形态 存在 内 析出 会 降低 室温 韧性 将 碳 固定 于 钒 碳化 物 中 时 ,可 大 大 增加 钢 2) 钒 是 我 国富 有 的 元 素 之 一 ， 
3) 通 过 控制 奥 氏 体 化 温度 来 改变 3) 经 适当 的 热处理 使 碳化 物 弥 | 在 高 温 高 压 下 对 氧 的 稳定 性 ,其 强烈 作用 | BE Si Mn, Ti, Mo 略 贵 ,但 在 钢 
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钒 在 奥 氏 体 中 的 含量 和 未 溶 碳化 物 | 散 析出 时 , 钒 可 提高 钢 的 高 温 持久 | j Nb, Ti, Zr 相似。 不 锈 耐 酸 钢 中 , 钒 可 | 量 分 数 一 般 不 大 于 0.5% ( 除 高 速 






























































的 数量 以 及 钢 的 实际 晶 粒 度 ,可 以 调 | 强度 和 蠕 变 抗力 改善 抗 晶 间 腐 蚀 的 性 能 ,但 作用 不 及 Ti、| 钢 外 ) , 故 应 大 力 推 广 使 用 。 
六 钢 的 淳 透 性 4) 钒 的 碳化 物 是 金属 碳化 物 中 | Nb 显著 成 为 发 展 新 钢 种 的 常用 元 素 之 - 














4) 由 于 钒 形成 稳定 难 熔 的 碳化 物 ，| 最 硬 和 最 耐 磨 的 。 弥 散 分 布 的 钒 3) 出 现 钒 的 氧化 物 时 ,对 钢 的 高 温 抗 氧 
使 钢 在 较 高 温度 时 仍 保持 细 唱 组 织 ，| 碳化 物 提 高 工具 钢 的 硬度 和 耐 | 化 性 不 利 





























大 大 减低 钢 的 过 热 敏 感性 磨 性 4) 含 钒 钢 在 加 工 温度 较 低 时 显著 增加 
变形 抗力 
5) 钒 可 改善 钢 的 焊接 性 
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对 钢 的 显 微 组 织 及 热处理 的 作用 

















对 钢 的 力学 性 能 的 作用 

















对 钢 的 物理 、 化 学 及 工艺 性 能 的 作用 


























在 钢 中 的 应 











钛 (Ti) 








1) 钛 和 氮 





、 氧 、 碳 都 有 极 强 的 亲 和 








1) 当 钛 以 固 溶 态 存在 于 铁 素 体 





力 ,是 一 种 良好 的 脱氧 去 气 剂 和 固定 
气 和 碳 的 有 效 元 素 











2) 钛 和 碳 的 化 合 物 (TiC) 结 合力 


极 强 ,稳定 
以 上 才 会 组 


E 高 ,只 有 加 热 到 1000Y 
慢 溶 入 铁 的 固溶体 中 。 

















TiC 微粒 有 四 

















3) 钛 是 强 
奥 氏 体 相 区 
FA H Ek 








Eni 











TiC 微粒 存在 时 则 降低 钢 的 渗透 性 


日 止 钢 品 粒 长 大 粗 化 的 作 


,使 粗 化 温度 提高 至 1000% 以 上 











铁 素 体形 成 元 素 之 一 ,使 
缩小 ,强烈 提高 4) 、4;。 








fi 以 

















4) 当 詹 合 














达 一 定 值 时 , 由 于 








TiFe, 的 弥散 析出 ,可 产生 沉淀 硬化 











作用 











之 中 时 


,其 强化 作 




















高 于 Al Mn, 








Ni Mo 等 ,次 于 Be、P、CuSi 

2) 詹 对 钢 力学 性 能 的 影响 取决 
它 的 存在 形态 和 下 与 C 质量 比 以 
及 热处理 制度 。 微 量 的 钛 (质量 分 


数 为 0. 
有 所 提 





过 4 时 ， 


过 高 的 加 热 温 度 ( > 1100% ) 进行 














03% - 0. 1% ) 使 届 服 强度 
高 ,但 当 Ti 与 C 质量 比 超 
其 强度 和 韧性 急剧 下 降 。 

















正 火 或 滩 火 , 虽 可 使 强度 提高 


50% ,但 剧烈 降低 塑性 及 韧性 











3) 詹 对 钢 的 万 性 ,特别 是 低温 冲 


击 韧性 少 有 改善 作用 
能 改善 碳 素 钢 和 合金 钢 的 
热 强 性 ， 


4) k 





变 抗 力 














提高 它们 的 持久 强度 和 蜂 








1) 提高 钢 在 高 温 ,高压 氧 气 中 的 稳定 性 
2) 铁 提高 不 锈 耐 酸 钢 的 耐 蚀 性 ,特别 是 
对 蝇 间 腐蚀 的 抗力 ,原因 是 防止 了 铬 碳化 





物 在 唱 界 析出 而 导致 的 贫 铬 





3 ) 低 碳 钢 中 ,当世 与 C 质量 比 达 到 4.5 
以 上 时 ,由 于 氧 、 氮 、 碳 全 部 被 固定 ,具有 























很 好 的 应 力 














蚀 和 碱 脆 抗 力 


b] 
4) 在 铬 的 质量 分 数 为 4% ~6% 的 钢 中 


加 入 钛 ,能 提高 在 高 温 


时 的 抗 氧化 性 





5) 钢 中 加 入 钛 可 促进 氮 化 层 的 形成 和 





较 迅 速 获得 所 需 的 和 
化 钢 ” 


6) 改 善 低 碳 锰 钢 和 


接 性 

















i 硬度 ,成 为 “快速 





高 合金 不 锈 钢 的 焊 





1) 钛 的 质量 分 数 超过 0.025% 时 ,可 
作为 合金 元 素 考 虑 

2) 钛 作为 合金 元 素 在 普通 低 合金 钢 、 
合金 结构 钢 合金 工具 钢 高速 工 具 钢 、 
不 锈 钢 、 耐 热 钢 ` 永 磁 钢 、 永 磁 合 金 及 铸 
钢 中 均 已 得 到 应 用 

3) 钛 越 来 越 多 地 被 应 用 于 各 种 先进 
材料 ,成 为 重要 的 战略 物资 ,例如 航空 
航天 器 、 动 力 机 械 等 
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对 钢 的 显 微 组 织 及 热处理 的 作用 





























对 钢 的 力学 性 能 的 作用 














对 钢 的 物理 、 化 学 及 工艺 性 能 的 作用 














在 钢 中 的 应 ) 











ti (Zr) 





1) 错 是 高 熔点 (1852%C ) 的 稀有 人 金 





属 ,是 碳化 物 形 成 元 素 ,在 炼 钢 过 程 


中 是 强力 的 脱氧 和 脱 氮 元 素 ,并 有 脱 











氧 及 脱硫 作 


2) P Bë 


























化 钢 的 奥 氏 体 晶 粒 
3 ) 固 溶 于 奥 氏 体 中 的 错 提 


高 钢 的 


济 透 性 ;但 若 较 多 地 以 ZrC 形态 存 








在 , 则 降低 淳 透 性 








1) 错 降低 钢 的 应 变 时 效 倾向 和 
回 火 脆性 
2) 在 改善 低 合金 钢 的 低温 韧性 
方面 的 作用 , 钳 强 于 钒 
3) 错 还 能 减轻 钢 的 蓝 脆 倾向 









































1) 低 碳 镍 铬 不 锈 钢 中 加 入 少量 独 可 防 
止 晶 间 腐蚀 
2) 错 与 硫 形成 硫化 物 ,可 有 效 防止 钢 的 
热 脆 ; 含 铜 钢 中 加 入 错 , 可 显著 减轻 鱼 裂 
硕 向 

3) 错 显著 提高 高 碳 工 具 钢 和 高 速 钢 的 
切削 寿命 

4) 错 能 改善 钢 的 焊接 性 











1) 错 产量 稀少 ,价格 昂贵 ,在 钢 中 的 
是 很 小 ,在 普通 钢 中 很 少 使 用 ,而 
主要 用 于 特殊 用 途 的 钢 和 合金 中 ,如 超 
E 、 耐 热 钢 、 易 切削 不 锈 钢 以 及 


















































2) 刹 在 核反应 堆 材 料及 特殊 耐 蚀 设 
方面 有 重要 应 用 ,以 钳 为 基 可 形成 大 
块 非 晶 材料 
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Nb) 4 (Ta) 





1) He H1J Jy MEKA KI T 41 E Jš zú # 


( Nb:2467 C ; Ta : 2980 Ç ) ,在 元 素 周 
期 表 中 与 钒 同族 ,它们 在 钢 中 的 作 
E V Ti Zr 类似 ,和 碳 、 氮 、 
强 的 亲和力 ,形成 极为 稳定 的 化 合 物 


氧 都 有 和 
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2) He H fE $ rh n ERE 








是 细 化 











ñH 8 ,提高 唱 粒 粗 化 温度 








3) # £H DA E 8 A f: fE H.J 











BJ PEE PE JI X Ja KS fl la] K YE ; DA PK 








Ik f fE hl , IJ IK 8 8 PE 





1) 钢 中 加 入 质量 分 数 为 0. 005% ~ 
0. 05% 包 能 提高 其 屈服 强度 和 冲击 
韧性 ,降低 其 韦 脆 转变 温度 

2) 在 铬 的 质量 分 数 低 于 16% 的 
低 碳 马 氏 体 耐 热 不 锈 钢 中 加 入 包 ， 
可 以 降低 其 空冷 硬化 性 ,避免 回 火 


























1) 改 善 奥 氏 体 型 不 锈 钢 抗 晶 间 腐蚀 的 
性 能 ;在 高 铬 铁 素 体 钢 中 ,改善 高 温 不 六 
皮 性 和 抗 浓 硝 酸 侵蚀 的 性 能 





[si] 


1) H k & Ç F ga H C r, E 
中 Ta 与 Nb 质量 比 为 1/12 ~ 1⁄2 ,习惯 
ERJ HEko DA RÉ A i E vt hG E A H 























2 ) TE D K PRAI JE REI P , JI A Ge RI 2 Ji 
沉淀 强化 热处理 ,可 有 效 提 高 其 届 服 强度 
而 不 损害 其 磁性 能 

3 ) 在 低 碳 普通 低 合金 钢 和 高 铬 马 氏 体 
钢 中 加 入 锯 可 改善 焊接 性 ;在 Cr18Ni8 型 
钢 中 加 入 锯 后 ,其 冷 作 硬化 率 较 大 , 冷 变 
形 比 较 困 难 , 焊 接 性 也 较 
























































的 作用 , 乌 约 为 妮 的 一 半 , 故 锯 铁 中 的 
He E — JBL (Nb + 0.5Ta) 的 质量 分 数 
〈《% ) 计 

2) 加 入 少量 锯 应 用 于 :建筑 用 低 碳 普 
通 合 金 钢 渗 碳 及 调 质 合金 钢 、 高 铬 耐 
热 不 锈 钢 、 奥 氏 体型 不 锈 耐 热 钢 、 无 磁 
钢 等 

3) # £H V< jJ (E R | 82 A + E , IH E 
世界 范围 内 储量 很 少 , 且 有 其 他 重要 
途 。 应 根据 经 济 合理 的 原则 ,发展 它 
在 钢 中 的 应 用 
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( 续 ) 
对 钢 的 显 微 组 织 及 热处理 的 作 对 钢 的 力学 性 能 的 作用 对 钢 的 物理 、 化 学 及 工艺 性 能 的 作用 在 钢 中 的 应 
sw) 
) 忽 是 熔点 最 高 (3387C ) 的 难 熔 | 。 1) 由 于 钨 提高 了 耐 回 火 性 ,其 碳 | “1) 负 显著 提高 钢 的 密度 ,强烈 降低 钢 的 | D E3EJH TUM , UE RAR 
金属 , 在 元 素 周期 表 中 与 Cr Mo 同 | 化 物 十 分 坚硬 ,因而 提高 了 钢 的 耐 | 热 导 率 模具 钢 等 
族 。 在 钢 中 的 行为 亦 与 Mo 类 似 , 即 | 磨 性 ,还 使 钢 具 有 一 定 的 热 硬性 2) 显著 提高 钢 的 矫 痪 力 和 剩余 磁 感 2) 在 有 特殊 需要 时 ,应 用 于 渗 碳 和 调 
缩小 奥 氏 体 相 区 ,并 是 强 碳化 物 形成 | 2) 提高 钢 在 高 温 时 的 师 变 抗力 ，| 3) 针对 钢 的 耐 蚀 性 和 高 温 抗 氧化 性 无 | 质 结构 钢 、 耐 热 钢 、 不 锈 钢 、 磁 钢 等 ,党 
元 素 ,部 分 地 固 溶 于 铁 中 其 作用 不 如 钼 强 有 利 作用 , 含 忽 钢 在 高 温 时 的 耐 热 性 显著 | 与 Si .Mn AI .Mo V、CrNi 等 同时 加 入 
2) 8539 840 We bk 00 Ë: J S Bi Mo 下 降 , 但 多 能 提高 钢 的 抗 氧 作用 的 稳定 性 
和 Cr。 当 以 钨 的 特殊 碳化 物 存在 时 ， 4) 合 钨 的 高 速 钢 塑 性 低 ,变形 抗力 高 ， 
则 降低 钢 的 淳 透 性 和 淳 硬性 热 加 工 性 能 较 差 
3) 锦 的 特殊 碳化 物 阻止 钢 晶 粒 的 5) 高 合金 镶 钢 在 铸 态 中 存在 易 熔 相 的 
长 大 ,降低 钢 的 过 热 人 敏感 性 偏 析 ,锻造 温度 不 能 高 ,并 应 防止 高 碳 多 
4) 多 显著 提高 钢 的 耐 回 火 性 钢 中 由 于 碳 的 石墨 化 造成 墨色 断口 缺陷 
BR Be) 
D39842) AARM | ”1) 对 铁 素 体 有 很 强 的 固 溶 强化 | 1) 在 因 瓦 合金 和 便 弹 性 合金 中 加 入 质 | 1)H#OT MBI OG, RYE 
都 有 极 强 的 亲和力 ,在 炼 钢 中 是 理想 | 作 量 分 数 为 0.5% ~ 1.0% 的 铁 并 调整 其 他 | 一 般 合金 钢 中 较 少 使 用 
的 脱氧 去 硫 剂 2) 乌 可 改善 钢 的 高 温 强度 及 抗 | 成 分 可 改善 性 能 2) 主要 用 于 原子 能 工业 及 军工 中 的 
2) 铁 在 钢 中 缩小 奥 氏 体 相 区 ,以 国 | 里 变性 能 2) 饿 的 某 些 化 合 物 对 人 体 有 害 ,在 冶炼 | 某 些 特殊 用 途 钢 和 合金 





TA SE fE BJ pt a JJI p] BJ 18 85 PE 
3) 钙 与 铁 能 形成 金 

















属 间 化 合 物 


Be, Fe ,与 碳 形成 特殊 碳化 物 BezC， 


成 分 配制 和 处 理 
的 沉淀 强化 作 




















恰当 时 ,能 产生 极 强 








时 应 采取 足够 防护 措施 
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对 钢 的 显 微 组 织 及 热处理 的 作 对 钢 的 力学 性 能 的 作用 对 钢 的 物理 .化 学 及 工艺 性 能 的 作用 在 钢 中 的 应 
稀土 元 素 (RE) 

一 般 所 说 的 稀土 元 素 包括 元 素 周期 | 1) 提高 钢 的 塑性 和 冲击 荐 度 , 特 | D) 提高 钢 的 抗 氧化 性 1) 在 普通 低 合金 钢 、 合 金 结构 钢 I 

表 中 原子 序数 为 57 ~71 的 钢 系 15 个 元 | 别 是 低温 初 性 2 ) 提高 18-8 型 不 锈 钢 的 耐 他 性 能 ( 包 | RA TRR REMH RAE 


素 ( 钢 \ 饥 \ 鲁 \ 馈 ……) 以 及 同 处 三 B 族 























WELAI, IE 17 个 元 素 。 这 些 元 素 大 
都 在 矿石 中 共生 , 且 化 学 性 质 相 似 , 故 





归 为 一 类 , 称 稀土 元 素 (RE) 

1) 稀土 元 素 化 学 性 质 活泼 ,在 钢 中 
与 硫 、 氧 、 氧 等 化 合 ,是 很 好 的 脱硫 和 
去 气 剂 ,并 能 消除 砷 、 镜 、 饮 等 的 有 害 
作用 ,改变 钢 中 夹杂 物 的 形态 和 分 
布 ,起 到 净化 作用 ,改善 钢 的 质量 
2) 稀 土 元 素 在 铁 中 的 溶解 度 很 低 ， 
不 超过 0. 5% 
3 ) 除 铀 和 铁 不 形成 中 间 化 合 物 外 ， 
所 有 其 他 已 研究 过 的 稀土 元 素 都 和 
铁 形成 中 间 化 合 物 










































































2) 提 高 耐 热 钢 、 电 热合 金 和 高 温 
合金 的 抗 蠕 变性 能 

3) 稀 土 元 素 在 某 些 钢 中 有 细 化 
晶 粒 ,均匀 组 织 的 作用 ,从 而 有 利 
F 综合 力学 性 能 的 改善 




















OU m 























括 在 浓 硝 酸 中 的 耐 蚀 性 


s= 








3) 稀 土 元 素 能 提高 钢 液 的 流动 性 ,改善 





浇铸 的 成 品 率 ,减少 铸 钢 的 热烈 倾 
4) 显著 改善 高 铬 不 锈 钢 的 热 加 了 
5) 改 善 钢 的 焊接 性 








向 


[性 能 











以 及 铸 钢 中 得 到 应 用 

2) 为 了 稳定 地 获得 稀土 元 素 改善 钢 
的 组 织 和 性 能 的 效果 ,应 注意 准确 控制 
稀土 在 钢 中 的 含量 
3) 我 国富 产 稀土 元 素 , 有 关 稀 土 在 钢 
中 的 作用 机 理 和 开发 应 用 还 应 大 力 
加 强 



















































































铅 (Pb) B (Bi) 








1 ) 铅 与 包 实 际 上 不 溶 于 钢 中 ,它们 
的 沸点 都 很 低 ,冶炼 过 程 中 大 部 分 化 
为 蒸气 逸 出 钢 液 ,因而 在 钢 中 的 残留 
量 很 低 ,质量 分 数 一 般 在 0.001% ZË 
右 。 为 了 特殊 用 途 需 要 增加 Pb Bi 含 
量 时 , 须 在 浇铸 过 程 中 加 入 

2) 由 于 含量 很 低 ,对 组 织 和 热处理 
的 影响 不 显著 










































































1) 对 钢 的 强度 无 明显 影响 ,使 钢 
的 塑性 略 有 下 降 ,使 冲击 韧性 有 较 
大 降低 

2) 在 高 强度 钢 中 , 铅 对 疲劳 极限 
有 下 降 的 作用 


























1) 铅 显著 改善 钢 的 切削 加 工 性 旬 
KREW ,增加 切削 时 工具 与 工件 之 














Ë, E UJ 


间 的 润 





滑 ,降低 切削 温度 和 动力 消耗 ,延长 工具 


寿命 ,提高 切削 速度 














2) 其 改善 切削 加 工 性 能 的 作 
磷 含 量 较 高 的 钢 中 尤为 显著 








j ,在 硫 、 





1) 含 有 质量 分 数 为 0.2% 左右 铅 的 钢 
有 “超级 易 切 钢 " 之 称 

2) 含 铅 钢 中 需 防 止 铝 的 偏 析 ,并 对 铅 
ZEIT p: 
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对 钢 的 显 微 组 织 及 热处理 的 作用 

















对 钢 的 力学 性 能 的 作用 








对 钢 的 物理 、 化 学 及 了 






































1) 硼 和 碳 、 硅 、 磷 同属 于 半 金 属 元 

















素 。 硼 与 氮 、 氧 之 间 有 很 强 的 亲 和 
力 。 硼 和 碳 形成 碳化 物 BC。 硼 和 
铁 形成 两 种 即使 在 高 温 时 也 很 稳定 
的 中 间 化 合 物 Fe,B 和 FeB 

2) 硼 在 钢 中 与 残留 的 气 、 氧 化 合 形 
成 稳定 的 夹杂 物 后 会 失去 其 本 身 的 有 
益 作 用 ,只 有 以 固 溶 形 式 存在 于 钢 中 
的 硼 才 能 起 到 特殊 的 有 益 作用 。 这 部 
分 “有 益 硼 ”大 都 析 集 或 吸附 在 晶 
界 上 

3) 由 于 钢 中 硼 的 质量 分 数 一 般 在 
0.001% ~0.005% 的 范围 内 ,对 钢 的 
显 微 组 织 没 有 明显 的 影响 。 钢 中 “有 
效 硼 ” 的 作用 主要 是 增加 钢 的 溢 透 性 

4) 微 量 硼 有 使 奥 氏 体 唱 粒 长 大 的 
倾向 。 硼 还 有 增加 回 火 脆 性 的 倾向 
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温 
2) 经 300 ~400% E < HA lJ 
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火 后 的 强度 ,并 使 塑性 略 有 


质量 分 数 超过 
的 热 脆 现象 ,影响 热 




















0.007% 将 导致 
工 性 能 
应 控制 在 0.005% 以 下 

















3) 奥 氏 体 铬 镍 钢 中 加 入 硼 ,经 


is: 

















溶 和 时 效 处 理 后 ,由 于 沉淀 硬化 的 
作用 ,其 强度 有 适当 提高 ,但 蔬 性 
































有 所 下 降 





4) 硼 对 改善 奥 氏 体 钢 的 蠕 变 搞 
力 有 利 。 在 珠光 体 耐 热 钢 中 硼 可 




















提高 其 高 温 强度 





























,在 高 温 时 对 变形 的 抗力 减 小 ,有 利 
段 加 工 和 延长 锻 模 寿命 。 
的 氧化 皮 较 松 , 易 于 脱落 清理 














合金 钢 要 低 ,对 于 








滩 透 性 ,从 而 节约 划 
Cr、Mo 等 。 


钢 、 弹 簧 钢 、 耐 热 钢 、 高 速 工 


钢 品 


ña BAK 
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他 合金 元 素 , 如 Ni. 
质量 分 数 为 0.001% ~ 
0.005% 的 硼 约 可 代替 质量 
1.6% 的 镍 ,或 质 
或 质量 分 数 为 0.2% BJ $H. b 
替 钥 最 为 恰当 


量 分 数 为 0.3% 的 铬 ， 
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t 分 数 高 达 0. 1% ~ 4.5% 























































































































































































































































































































对 钢 的 显 微 组 织 及 热处理 的 作 对 钢 的 力学 性 能 的 作用 对 钢 的 物理 、 化 学 及 工艺 性 能 的 作用 在 钢 中 的 应 
ACN) 

早期 氮 被 认为 是 钢 中 的 杂质 ,后 来 1) 所 有 固 溶 强化 作用 1 ) 氮 对 不 锈 钢 的 耐 蚀 性 无 显著 影响 1) 氮 作 为 合金 元 素 ,在 钢 中 的 质量 分 
才 认 识 到 ,在 一 定 条 件 下 , 氮 可 以 发 2) 含 氛 铁 素 体 钢 中 ,在 快 冷 后 的 2) 对 钢 的 高 温 抗 氧化 性 也 无 显著 影响 ，| 数 一 般 小 于 0.3% ,特殊 情况 下 可 高 
挥 合 金 元 素 的 作用 回 火 或 在 室温 长 时 间 停 留 时 ， 氮 含 量 过 高 (如 质量 分 数 >0. 16% ) 可 使 | 达 0.6% 

1) 所 和 碳 一 样 可 国 深 于 铁 ,形成 间 | 析出 超 显 微 氮 化物 ,可 发 生 沉淀 硬 | 抗 氧化 性 恶化 2) 主要 应 用 于 渗 氮 调 质 结构 钢 、 普 通 
际 式 的 固溶体 比 过 程 , 氮 也 使 低 碳 钢 发 生 应 变 时 3) 含 氮 钢 冷 作 变形 硬化 率 较 高 ,采用 冷 | 低 合金 钢 不锈钢 及 耐 热 钢 。 所 在 钢 中 

2) 氮 扩大 钢 的 奥 氏 体 相 区 ,是 一 种 | 效 现象 。 在 强度 和 硬度 提高 的 同 | 变形 工艺 时 ,应 予 注意 作为 合金 元 素 的 应 用 还 在 扩大 
很 强 的 形成 和 稳定 奥 氏 体 的 元 素 , 其 | 时 , 钢 的 蔬 性 下 降 , 缺 口 敏 感性 增 4) 氮 可 降低 高 铬 铁 素 体 钢 的 唱 粒 长 大 
效力 约 20 倍 于 镍 ,在 一 定 限 度 内 可 | 加 。 氮 导致 钢 的 脆性 的 特性 近似 | 倾向 ,从 而 改善 其 焊接 性 





















































代替 一 部 分 镍 用 于 钢 中 磷 , 其 作用 远大 于 磷 。 氮 也 是 导致 
3) 渗 入 钢 表 面 的 氮 与 铬 、 铝 、 钒 , 钛 | 钢 产生 蓝 脆 的 主要 原因 
等 元 素 可 化 合成 极 稳定 的 氮 化 物 ,成 3 ) 提 高 高 铬 和 高 铬 镍 钢 的 强度 ， 



















































































为 表面 硬化 和 强化 元 素 而 塑性 并 不 降低 ,冲击 韧 度 还 有 显 
4) 氮 使 高 铬 和 高 铬 镍 钢 的 组 织 致 | 著 提 高 

密 坚 实 4) 氮 还 能 提高 钢 的 蠕 变 和 高 温 
5) 钢 中 残留 氮 量 过 高 会 导致 宏观 | 持久 强度 
HUL MS SR CL 
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对 钢 的 显 微 组 织 及 热处理 的 作 





























对 钢 的 力学 性 能 的 作用 











对 钢 的 物理 、 化 学 及 工艺 性 能 的 作用 














在 钢 中 的 应 











氧 (0) 











氧 是 炼 钢 过 程 中 不 可 或 缺 的 元 素 ， 
经 过 脱氧 以 后 还 有 一 部 分 氧 残留 钢 





中 ,对 钢 的 性 能 起 到 不 利 作 


1) 氧 对 钢 的 力学 性 能 的 影响 主 




















与 氧化 夹杂 物 的 组 成 .性质 和 分 








日 
J, E 41 


1) 钢 中 残留 的 氧 以 氧化 物 及 极 少 
量 的 














辣 溶 态 的 形态 存在 








2 


) 

















于 残留 氧 量 很 低 ,对 钢 的 组 织 

















和 热处理 无 显著 影响 


布 数 量 有 关 

2) 总 的 来 说 ,所 有 夹杂 物 都 在 不 
同 程度 上 降低 钢 的 力学 性 能 ,特别 
是 塑性 、 韧 性 和 疲劳 强度 











1) 氧 化 铝 等 夹杂 提高 钢 的 硬度 和 耐 磨 
性 ,但 恶化 切削 加 工 性 能 

2) 较 高 的 含 氧 量 使 焊 缝 发 生 热 裂 , 恶 化 
焊接 性 能 





氧 在 治 炼 ` 铸 锭 和 轧 制 过 程 中 都 有 一 





定 的 作 











,但 钢 中 的 残留 氧 对 性 能 不 


利 ,应 作为 有 害 元 素来 对 待 















































































































































(H) 
氧 在 冶炼 及 加 工 过 程 中 会 进入 钢 1) 氧 脆 是 氧 使 钢 的 塑性 下 降 的 1) 氧 在 钢 中 除了 会 产生 氧 脆 以 外 ,还 会 气 在 钢 中 是 有 害 元 素 ,应 尽量 采取 工 
中 ,残留 于 钢 中 的 氧 多 起 有 害 作用 基本 原因 , 钢 的 强度 越 高 ,其 氧 脆 | 形成 一 系列 的 严重 缺陷 ,包括 白 点 、 点 状 | 艺 措施 降低 钢 中 的 氧 含量 ,防止 由 氧 造 
1) 氧 以 原子 或 离子 形态 固 溶 于 钢 | 敏感 性 越 大 。 氧 脆 可 以 用 时 效 处 | 偏 析 、 静 载 疲 劳 断裂 ”“ 鱼 眼 ” 表 面 凸 泡 等 | 成 的 各 种 缺陷 和 性 能 下 降 
司 溶 体 , 有 一 些 合 金 | 理 来 消除 2) 氧 化 物 含量 高 的 酸性 药 皮 焊条 导致 





中 ,形成 间隙 式 
化 作用 

2) 残 留 于 钢 中 的 所 造成 许多 严重 
缺陷 ,如 白 点 、 点 状 papiy 


超过 


3 
对 多 


EA- 
的 作 
发 生 
的 作用 


) 
网 










































































其 合金 化 作用 
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于 国 深 于 铁 中 的 氧 含量 很 少 ， 
的 相 变 和 热处理 无 显著 影响 ,只 
- 些 稳定 奥 氏 体 和 增加 淳 透 性 
外 。 此 外 , 氧 也 有 防止 钢 中 的 碳 
石墨 化 和 活 碳 时 出 现 反常 组 织 





















































2) 氧 有 增加 钢 的 硬度 和 倾向 ,但 
不 明显 
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焊 缝 热 影响 区 
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对 钢 的 显 微 组 织 及 热处理 的 作 对 钢 的 力学 性 能 的 作用 对 钢 的 物理 、 化 学 及 工艺 性 能 的 作用 在 钢 中 的 应 
BCS) WEC Se) (Te) 

1) 硫 在 大 多 数 情况 下 是 钢 中 的 有 | 1) 降低 钢 的 延展 性 及 韧性 ,冲击 | 1) EAR N RE ERE BAE 1) 只 有 在 易 切 前 钢 中 才 利 用 硫 、 硒 、 
害 元 素 ,在 优质 钢 中 其 质量 分 数 不 应 | 毛 性 的 下 降 最 为 显著 2) 损害 钢 的 耐 蚀 性 磋 来 改善 钢 的 切削 性 能 。 硒 较为 帅 贵 ， 
超过 0.04% 。 太 和 三 在 周期 表 中 与 | 2) 硒 化 物 颗粒 较 硫 化 物 为 细小 3) FeS 等 低 熔点 化 合 物 增 大 钢 在 锻 , 轧 | 只 在 高 级 不 锈 钢 中 使 用 ( 硒 对 耐 他 性 影 
硫 同 族 ,其 性 质 亦 相近 和 分 散 ,对 力学 性 能 的 影响 较 硫 轻 | 时 的 过 热 和 过 烧 倾向 ,产生 表面 网 状 裂缝 | 响 较 小 ) 

2) 硫 、 确 、 硒 可 与 铁 形成 低 熔点 的 和 开裂 2) 在 其 他 钢 种 中 都 应 尽量 降低 硫 的 
FeS, FeS, 以 及 FeTe, FeTe, , FeSe, 4) E RITEAR ¿(TL BL IE 含量 
FeSe, 等 化 合 物 , 它 们 在 铁 中 的 溶解 5) 在 切削 加 工时 ,使 切削 容易 断 开 , 改 
度 都 很 低 善 工件 光洁 度 , 节 省 动力 , 且 有 润滑 作用 ， 

3) 对 钢 的 相 变 和 组 织 的 影响 主要 延长 刀具 寿命 ,提高 切削 效率 

不 同类 型 和 分 布 状态 的 硫化 物 千 
成 ,表面 为 硫 的 偏 析 及 硫化 物 夹杂 以 
及 由 于 硫化 物 的 形成 导致 的 Mn Ti, 

妆 等 有 效 含量 及 钢 的 济 透 性 的 下 降 
BECP) , 砷 (As) 8 (Sb) 

DDED MEMAPAR ER | ”1) 提 高 钢 的 强度 1) 改善 钢 的 耐 磨 性 1) 应 用 于 钢轨 钢 及 易 切削 钢 , 也 用 于 
中 作用 类 似 , 均 使 奥 氏 体 相 区 缩小 2) 降低 塑性 和 币 性 , 碳 含量 越 | 。 2) 改善 钢 的 耐 蚀 性 炮弹 钢 

2) 在 铁 中 有 一 定 溶解 度 ,与 铁 形 成 | 高 ,引起 的 脆性 也 越 大 3) 改 善 钢 的 切 前 加 工 性 能 2) 在 多 数 其 他 情况 下 应 尽量 减少 钢 
低 熔点 化 合 物 4) 对 焊接 性 能 不 利 ,增加 焊 裂 的 敏感 性 | 中 磷 等 的 含量 





3) 都 有 严重 的 偏 析 倾 向 
4) 提高 钢 的 回 火 脆性 敏感 程度 
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1.6 


1.6.1 


常用 钢铁 材料 的 性 能 


常用 钢铁 材料 的 物理 性 能 


1. 铁合金 的 密度 及 堆 密度 (K 1-45 ) 

















































































































表 1-45 铁合金 的 密度 及 堆 密 度 
TEk 3.5 1.4~1.6 HA SD =75% 
5.15 2.2 - 2.9 w(Si) =45% 
高 碳 锰 铁 7. 10 3.5~3.7 w( Mn) =76% 
中 碳 锰 铁 7.0 — w( Mn) =92% 
HB f t 7.12 3.5 -3.7 = 
硅 镭 合金 6.3 3~3.5 (Si) =20% , w( Mn) =65% 
高 碳 铬 铁 6. 94 3.8 ~4.0 w( Cr) =60% 
中 碳 铬 铁 7. 28 一 w( Cr) =60% 
低 碳 铬 铁 7. 29 2.7~3.0 w( Cr) =60% 
金属 铬 7.19 3.3 (JR 15kg 以 下 ) = 
硅 钉 2.55 一 w( Ca) =31% , (Si) =59% 
镍 板 8.7 Rp) w( Ni) =99% 
镍 豆 — 3.3 ~3.9 w( Ni) =99. 7% 
钒 铁 7.0 3.4 -3.9 w( V) =40% 
HER 9.0 4.7 w( Mo) =60% 
# ER 7.4 3.2 w( Nb) =50% 
忽 铁 16.4 72 w(W) =70% - 80% 
钛 铁 6.0 2.7~3.5 w(Ti) =20% 
磷 铁 6. 34 一 w(P) =25% 
硼 铁 7.2 3.1 w(B) =15% 
铝 铁 4.9 一 w( Al) =50% 
铝 锭 = 1.5 = 
销 8.8 一 = 
铜 8. 89 二 
GEES = — 一 
硅 铁 稀土 4.57 ~4.8 z z 
































2. 常用 钢铁 材料 的 密度 (K 1-46) 
表 1-46 常用 钢铁 材料 的 密度 

材料 密度 /( g/cm’ ) 材料 密度 /(g/em ) 
灰 铸 铁 ( = HT200) 712 铸 钢 4: 8 
灰 铸铁 〈 > HT350) 7. 35 钢材 es 
可 银 铸铁 7. 35 高 速 钢 [a ( W) =18% ] 8.7 
PETTA 7.0~7.4 高 速 钢 [w(W) =12% ] 8.3~8.5 
白 口 铸铁 7.4~7.7 高 速 钢 [w(W) =9% ] 8.3 
工业 纯 铁 7.87 高 速 钢 [w(W) =6% ] 8.16 ~ 8. 34 
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3. 常用 结构 钢 的 线 胀 系数 (K 1-47 ) 
表 1-47 常用 结构 钢 的 线 胀 系数 (单位 : 107/0) 










































































T 温度 范围 /5 
20 ~ 100 20 ~200 20 ~300 20 ~400 20 ~500 20 ~ 600 20 - 700 
10 11.53 12.61 13.0 13.0 14.18 14.6 = 
15 11.75 12.41 13.45 13.60 13.85 13.90 = 
20 11.16 12.12 12. 78 13. 38 13. 93 14. 38 14. 81 
25 11. 18 12. 66 13. 08 13. 47 13. 93 14. 41 14. 88 
35 E7 11.9 12.7 3.4 14. 02 14. 42 14. 88 
45 11. 59 12. 32 13. 09 13.71 14.18 14. 67 15.08 
50 2.0 12.4 323 14. 1 14.1 = 
65 1.8 12.6 3.3 14.0 14.0 一 
20Cr 1.3 11.6 1275 3.2 13:7 14.2 == 
40Cr 1.0 12.0 12.2 2.9 13.5 一 一 
12Cr2Ni3 A 1.8 13.0 4.7 — 15.6 — 
12Cr2Ni4 A 1.8 13.0 4.7 15.0 15.6 E 
25CrNiWA 1.0 = 13.0 = == 14.0 = 
37CrNi3A 1.6 13.2 = 3.4 = 13.5 == 
40CrNiMoA 1.7 = 12:7 = = TE = 
35CrMoVA 1. 8 12:5 12:7 3.0 13.4 13.7 14. 0 
38CrMoAlA 1.0 13.1 13.0 3⁄5 13.5 14.5 s= 
30CrMnSiA 1.0 11.72 12.92 13.13 13.92 14.23 14.59 
30CrMnSiNi2A 11. 37 11. 67 12. 68 12. 90 13.53 13.84 13.97 
40CrMnSiMoA 2.5 13.0 13.3 = == = = 
18CrMn2MoBA 12.37 12.73 13.17 13.60 Se == 























4. 常用 钢铁 材料 的 熔点 、 热 导 率 及 比热容 (K 1-48 ) 
表 1-48 常用 钢铁 材料 的 熔点 、 热 导 率 及 比热容 



































材料 熔点 /5C 热 导 率 /[ W/(m - K) ] 比热容 /[ kJ/ (kg K)] 
灰 铸 铁 1200 58 0. 532 
碳 钢 1460 47 ~58 0. 49 
不 锈 钢 1450 14 0.51 
硬 质 合金 2000 81 0. 80 
注 : 表 中 的 热 导 率 及 比热容 数值 指 在 0 ~ 100 范围 内 。 


5. 常用 钢铁 材料 的 摩擦 因数 ( 表 1-49) 
表 1-49 常用 钢铁 材料 的 摩擦 因数 






































摩擦 因数 
材料 静摩擦 动 摩擦 

无 润滑 刘 无 润滑 剂 有 润滑 剂 
钢 一 钢 0.15,0.1~0.12°? 0.15 0.05 - 0.10 
钢 一 软 钢 == 0.2 0.1~0.2 
钢 一 铸 钢 0.3 0.18 0.05 ~0. 15 
钢 一 青铜 0.15,0.10~0.159 0.15 0.1 ~0. 15 
钢 一 巴 氏 合金 一 0.15 ~0.3 一 
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( 续 ) 
摩擦 因数 
材料 静摩擦 动 摩擦 
无 润滑 剂 无 润滑 剂 有 润滑 剂 

钢 一 铜 铅 合金 == 0.15 ~0.3 一 
钢 一 粉末 金属 0.35 ~0. 55 = == 
钢 一 橡胶 0.9 0.6~0.8 一 
钢 一 塑料 0.09 ~0.19 一 一 
钢 一 尼龙 一 0.3 ~0.5 0.05 ~0.1 
钢 一 软木 . 0.15 ~0. 39 a 
软 钢 一 软 钢 = 0. 40 — 
软 钢 一 铸铁 0.2 0.18 0.05 - 0. 15 
软 钢 一 黄 铜 = 0.46 一 
软 钢 一 铝 合金 一 0. 30 = 
软 钢 一 铅 E 0. 40 — 
软 钢 一 镍 == 0.40 一 
软 钢 一 钻 = 0.36 = 
软 钢 一 黄 铜 0.2 0. 18 0.07 ~0.15 
软 钢 一 铅 基 白 合金 一 0. 40 = 
软 钢 一 锡 基 和 白 合 金 一 0. 30 = 
软 钢 一 锅 镍 合金 = 0.35 一 
软 钢 一 油膜 轴承 合金 0. 18 = 
软 钢 一 铝 青铜 = 0.20 一 
硬 钢 一 电 木 0. 35 
硬 钢 一 玻璃 一 0. 48 
硬 钢 一 硬 质 橡胶 一 0.38 一 
硬 钢 一 石墨 0.15 = 
铸铁 一 铸铁 0. 18® 0.15 0.07 ~0. 12 
铸铁 一 青铜 一 0.15 ~0.2 0.07 ~0. 15 
铸铁 一 橡皮 一 0.8 0.5 
铸铁 一 皮革 0.3 ~0.5,0.15® 0.6 0. 15 
硬 钢 一 红宝石 = 0. 24 — 
硬 钢 一 蓝宝石 = 0.35 == 
硬 钢 一 二 硫化 钼 = 0.15 





表示 有 润滑 剂 的 情况 。 


6. 常用 钢铁 材料 的 滚动 摩擦 因数 ( 表 1-50) 
表 1-50 常用 钢铁 材料 的 滚动 摩擦 因数 









































材料 滚动 摩擦 因数 /em 材料 深 动 摩擦 因数 /cm 
EK — UE X iM 0.00 g w 
yaqan TT 或 钢 质 车 轮 一 木 面 0. 15 ~ 0. 25 
木材 一 钢 0. 03 ~ 0. 04 钢 质 车 轮 一 钢轨 0.05 
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1.6.2 


常用 钢铁 材料 的 力学 性 能 


1. 常用 钢铁 材料 的 弹性 模 量 与 泊 松 比 〈 表 1-51 ) 
































表 1-51 常用 钢铁 材料 的 弹性 模 量 与 泊 松 比 
名 称 弹性 模 量 E/GPa 切 变 模 量 G/GPa WAHE u 
镍 铬 钢 .合金 钢 206 79.38 0.25 ~ 0.30 
碳 钢 196 ~ 206 79 0. 24 ~0. 28 
铸 钢 172 ~ 202 一 0.3 
球墨 铸铁 140 ~ 154 73 ~76 一 
灰 铸 铁 . 白 口 铸铁 113 ~ 157 44 0.23 ~0. 27 
可 锯 铸 铁 152 = 一 








2. 钢铁 材料 硬度 与 强度 的 换算 关系 (K 1-52) 






















































































表 1-52 钢铁 材料 硬度 与 强度 的 换算 关系 
硬 度 抗 拉 强 度 R,AMPa 

布 7I 
洛 氏 表面 治 氏 aeh DEPA aN l eta r m 
F/D? =30) | Dk | f 3 m | 钼 ER | fh 强 | 锈 
y o AIA gla a H Ell 

HRC | HRA | HR15N | HR30N | HR45N | HV | HBS HBW ° 钢 | 钢 钢 
20.0 | 60.2 68.8 40.7 19.2 226 225 = 774 |742 1736 | 782 1747 | — |781 | — |740 
20.5 | 60.4 69.0 41.2 19. 8 228 227 = 784 |751 | 744 |787 |753 | 一 |788 | 一 |749 
21.0 | 60.7 69.3 41.7 20. 4 230 229 — 793 |760 | 753 |792 1760 | — |794| 一 |758 
21.5 | 61.0 69.5 42.2 21.0 233 232 = 803 | 769 | 761 | 797 | 767 | 一 |801 | 一 |767 
22.0 | 61.2 69. 8 42.6 2175 235 234 — 813 |779 | 770 | 803 1774 | — |809| — |777 
22.5 | 61.5 70.0 43.1 22.1 238 237 = 823 |788 | 779 | 809 1781 | — |816| — |786 
23.0 | 61.7 70.3 43.6 22. 7 241 240 “== 833 | 798 | 788 |815 789 | — |824| 一 |796 
23.5 | 62.0 70.6 44.0 23.3 244 242 = 843 | 808 | 797 | 822 | 797 | — |832| 一 |806 
24.0 | 62.2 70. 8 44.5 23.9 247 245 = 854 | 818 | 807 | 829 | 805 | 一 |840| 一 |816 
24.5 | 62.5 74; 45.0 24.5 250 248 = 864 | 828 | 816 | 836 |813 | — |848 | — |826 
25.0 | 62.8 71.4 45.5 25.1 253 251 二 > 875 | 838 | 826 | 843 | 822 | 一 |856| — |837 
25.5 | 63.0 71.6 45.9 25.7 256 254 DE 886 | 848 | 837 | 851 | 831 | 850 | 865 | — |847 
26.0 | 63.3 71.9 46.4 26.9 259 257 e= 897 | 859 | 847 | 859 | 840 | 859 | 874 | 一 |858 
26.5 | 63.5 T22, 46.9 26.9 262 260 一 908 | 870 | 858 | 867 | 850 | 869 | 883 | 一 |868 
27.0 | 63.8 72.4 47.3 225 266 263 = 919 | 880 | 869 | 876 | 860 | 879 | 893 | — |879 
27.5 | 64.0 721 47.8 28.1 269 266 = 930 | 891 | 880 | 885 | 870 | 890 | 902 | — |890 
28.0 | 64.3 73.0 48.3 28.7 273 269 =s 942 | 902 | 892 | 894 | 880 | 901 |912 | — |901 
28.5 | 64.6 73.3 48.7 29-3 276 273 =s 954 | 914 | 903 | 904 | 891 |912 | 922 | 一 |913 
29.0 | 64.8 73.5 49.2 29.9 280 276 = 965 | 925 | 915 | 914 | 902 | 923 | 933 | 一 |924 
29.5 | 65.1 73.8 49.7 30.5 284 280 = 977 | 937 | 928 | 924 | 913 | 935 | 943 | 一 |936 
30.0 | 65.3 74.1 50.2 31.1 288 283 = 989 | 948 | 940 | 935 | 924 | 947 | 954 | 一 |947 
30.5 | 65.6 74.4 50.6 311: 7 292 287 — |1002|960 | 953 | 946 | 936 | 959 | 965 | — |959 
31.0 | 65.8 TAST 51.1 323 296 291 — |1014|972 | 966 | 957 | 948 | 972 | 977 — |971 
31.5 | 66.1 74.9 51.6 32. 9 300 294 — |1027|984 | 980 | 969 | 961 | 985 | 989 | 一 |983 
32.0 | 66.4 75.2 52.0 33.5 304 298 —  |1039| 996 | 993 | 981 | 974 | 999 [1001| 一 |996 
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( 续 ) 
硬 Je 抗 拉 强度 R. /MPa 

i | i 布 氏 (0.012 超 
ER RADE R F/D? =30) | Dk | $ x 和 hi Ë | u 
' oley VIA SE SE SE: SENSE: 

HRC | HRA | HRISN | HR30N | HR45N | HV | HBS® | HBW 钢 | 钢 l 
32.5 | 66.6 | 75.5 52.5 34.1 | 308 | 302 — |1052|1009|1007|994 | 987 10121013| 一 |1008 
33.0 | 66.9 | 75.8 53.0 34.7 | 313 | 306 — |1065|1022|1022|1007|1001|1027|1026| — |1021 
33.5 | 67.1 | 76.1 53. 4 35.3 | 317 | 310 — |1078|1034|1036|1020|1015|1041|1039| 一 |1034 
34.0 | 67.4 | 76.4 53.9 35.9 | 321 | 314 — |1092|10481051|1034 1029 1056 1052 1047 
34.5 | 67.7 | 76.7 54.4 36.5 | 326 | 318 — |1105|110611067|1048 1043111071 1066 一 |1060 
35.0 | 67.9 | 77.0 54.8 37.0 | 331 | 323 — |1119|1074|1082|1063|1058|1087|1079| 一 |1074 
35.5 | 68.2 | 77.2 55.3 37.6 | 335 | 327 一 |1133|1088|1098|1078|1074|1103|1094| 一 |1087 
36.0 | 68.4 | 77.5 55.8 38.2 | 340 | 332 — |1147|11021114|1093 1090 1119 1108_ 一 [1101 
36.5 | 68.7 | 77.8 56.2 38.8 | 345 | 336 一 |1162]111161131|1109110611361123 一 |1116 
37.0 | 69.0 | 78.1 56.7 39.4 | 350 | 341 — [1177/1131[1148|1125|1122|1153|1139| 一 1130 
37.5 | 69.2 | 78.4 57.2 40.0 | 355 | 345 — [1192|1146/1165|1142|1139|1171|1155| 一 |1145 
38.0 | 69.5 | 78.7 57.6 40.6 | 360 | 350 — |1207|1161|1183|1159|1157|1189|1171| 一 [1161 
38.5 | 69.7 | 79.0 58. 1 41.2 | 365 | 355 — |1222|11761201|1177117411207 1187 1170 1176 
39.0 | 70.0 | 79.3 58.6 41. 371 | 360 — |1238]111921219|1195 1119211226 1204|1195 1193 
39.5 | 70.3 | 79.6 59.0 | 42.4 | 376 | 365 一 |1254]12081238|1214 1211|1245 1222|1219 1209 
40.0 | 70.5 | 79.9 59.5 43.0 | 381 | 370 370 |1271|12251257|1233 1230 1265 1240 1243 1226 
40.5 | 70.8 | 80.2 60.0 | 43.6 | 387 | 375 375 |1288|1242|1276|1252|1249|1285|1258|1267|1244 
41.0 | 71.1 | 80.5 60.4 | 44.2 | 393 | 380 381 |1305|12601296|1273 1269 1306 1277 1290|1262 
41.5 | 71.3 | 80.8 60.9 44.8 | 398 | 385 386 |1322|1278|1317|1293|1289|1327|1296|1313|1280 
42.0 | 71.6 | 81.1 61.3 45.4 | 404 | 391 392 |1340|[12961337|1314 1310|1348 1316 1336 1299 
42.5 | 71.8 | 81.4 61.8 45.9 | 410 | 396 397 |1359|1315|1358|1336|1331|1370|1336|1359|1319 
43.0 | 72.1 | 81.7 62.3 46.5 | 416 | 401 403 |1378|1335|1380|1358|1353|1392|1357|1381|1339 
43.5 | 72.4 | 82.0 62.7 47.1 | 422 | 407 409 |1397|13551401|1380 1375|1415|1378|14041361 
44.0 | 72.6 | 82.3 63.2 47.7 | 428 | 413 415 |1417|1376 1424|1404 1397 1439 1400|1427 1383 
44.5 | 72.9 | 82.6 63.6 48.3 | 435 | 418 422 |1438|1398 1446|1427 1420|1462|1422|1450 1405 
45.0 | 73.2 | 82.9 64.1 48.9 | 441 | 424 | 428 |1459|1420 1469|1451|1444|1487 1445|1473 1429 
45.5 | 73.4 | 83.2 64.6 49.5 | 448 | 430 | 435 |1481|1444|1493|1476|1468|1512|1469|1496|1453 
46.0 | 73.7 | 83.5 65.0 50.1 | 454 | 436 | 441 |1503|14681517|1502 1492|1537|1493 1520 1479 
46.5 | 73.9 | 83.7 65.5 50.7 | 461 | 442 | 448 |1526|14931541|1527 1517 1563|1517|1544 1505 
47.0 | 74.2 | 84.0 65.9 51.2 | 468 | 449 455 |1550|15191566|1554 1542|1589 1543|1569 1533 
47.5 | 74.5 | 84.3 66.4 51.8 | 475 — 463 |1575|1546|1591|1581|1568|1616|1569|1594|1562 
48.0 | 74.7 | 84.6 66.8 52.4 | 482 — 470 |1600|1574|1617|1608|1595|1643|1595|1620|1592 
48.5 | 75.0 | 84.9 67.3 53.0 | 489 — 478 |1626|1603|1643|1636|1622|1671|1623|1646|1623 
49.0 | 75.3 | 85.2 67.7 53.6 | 497 — 486 |1653|16331670|1665 16491699|1651|1674 1655 
49.5 | 75.5 | 85.5 68.2 54.2 | 504 一 494 |1681|1665 1697|1695 1677 1728 1679 1702 1689 
50.0 | 75.8 | 85.7 68.6 54.7 | 512 — 502 |1710|16981724|1724 1706|1758|1709|1731 1725 
50.5 | 76.1 | 86.0 69.1 55.3 | 520 一 510 | 一 |1732|1752|1755|1735|1788|1739|1761| 一 
51.0 | 76.3 | 86.3 69.5 55.9 | 527 一 518 | 一 |17681780|1786 1764 1819 17701792| 一 
51.5 | 76.6 | 86.6 70.0 56.5 | 535 — 527 | 一 |1806|1809|1818|1794|1850|1801]1824| 一 
52.0 | 76.9 | 86.8 70.4 57.1 | 544 — 535 | 一 |1845|1839|1850|1825|1881|1834|1857| 一 
52.5 | 97. 1 871 70.9 57.6 | 552 一 544 | — | 一 1869|1883|1856|1914|1867|1892| 一 



































































































































































































































































































































第 1 章 钢铁 材料 基础 资料 + 97 
(2) 
硬 度 抗 拉 强度 R, /MPa 
洛 氏 RKR A | ge a a 
F/D? =30) | Ek | $ 3 |a | m a: 强 | 锈 
p3 o PIR glaa E 
HRC | HRA | HR15N | HR30N | HR45N HV HBS™ | HBW 钢 | 钢 钢 
53; OIRA 87.4 Fisa 55. 2 561 = 552 — | — 1899119171 1888119471 1901111929 一 
SE 87.6 71.8 58.8 569 = 561 一 | 一 11930|1951| 一 | 一 |1936|1966| 一 
54.0 | 77.9 87.9 T S 59.4 578 == 569 一 | 一 11961|1986| — | 一 |1971|2006| 一 
545: | 782 88.1 72.6 59.9 587 = 577 — | 一 11993|2022| — | — |2008|2047| 一 
SSO 78.5 88.4 73.1 60.5 596 — 585 — | 一 12026|2058| — | — 1204512090. 一 
55.5 | 78.7 88.6 EA 61.1 606 = 593 2135 
56.0 | 79.0 88. 9 73.9 61 615 = 601 2181 
56:51 79.3 89. 1 74.4 62.2 625 = 608 2230 
57:0 | 79: 5 89.4 74.8 62. 8 635 = 616 2281 
57; 5: | 79 8 89.6 75. 2 63.4 645 = 622 2334 
58.0 | 80. 1 89. 8 75.6 63. 9 655 = 628 2390 
58.5 | 80.3 90.0 76.1 64. 5 666 — 634 2448 
59.0 | 80.6 90. 2 76.5 65. 1 676 i 639 2509 
59.5 | 80.9 90. 4 76.9 65.6 687 E> 643 2572 
60.0 | 81.2 90.6 T3 66.2 698 = 647 2639 
60.5 | 81.4 90. 8 71.7 66. 8 710 — 650 
61.0 | 81.7 91.0 78.1 67.3 721 
61.5 | 82.0 91:2 78.6 67.9 733 
62.0 | 82.2 91.4 79.0 68. 4 745 
GLS 8225 91.5 79.4 69. 0 757, 
63.0 | 82.8 YTT 79. 8 69.5 770 
63.5 -83.1 91.8 80. 2 70,1 782 
64.0 | 83.3 91.9 80.6 70.6 795 
64.5 | 83.6 92.1 81.0 71.2 809 
65.0 | 83.9 92, 2 81.3 En By 822 
65.5 | 84.1 == — = 836 
66.0 | 84.4 aE <= = 850 
66.5 84:7 <= — = 865 
67.0 | 85.0 u s= = 879 
67.5 | 85.2 = u= = 894 
68.0 | 85.5 == == ==: 909 
O HBS 为 采用 钢 球 压 头 所 测 布 氏 硬 度 值 ， 在 GB/T 231. 1 一 2009 中 已 取消 了 钢 球 压 头 。 
@ HBW 为 采用 硬 质 合金 球 压 头 所 测 布 氏 硬度 值 。 
1.6.3 常用 钢铁 材料 的 工艺 性 能 
1. 铸造 性 
铸造 性 是 金属 在 铸造 过 程 中 所 表现 出 的 一 些 与 铸件 质量 密切 相关 的 性 能 ， 主 要 指 流 





动 性 、 收 缩 、 偏 析 、 吸 气 性 、 热 裂 倾 向 及 铸造 应 力 和 变形 、 壁 厚 敏感 怕 


EK íil 








FE 钢 铁 材 料 铸造 性 的 主要 参数 ， 常 月 











等 。 铸 造 收 缩 率 


钢铁 材料 的 铸造 收缩 率 见 表 1-53 。 
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表 1-53 常用 钢铁 材料 的 铸造 收缩 率 
种 类 自由 收缩 (% ) 受阻 收缩 (和 ) 
中 小 型 铸件 1.0 0.9 
中 大 型 铸件 0.9 0.8 
灰 铸 铁 特大 型 铸件 0.8 0.7 
KEJ 0.9 0.8 
PTEN PL€ E 0.7 0.5 
HT250 .0 0.8 
孕育 铸铁 HT300 .0 0.8 
HT350 .5 1. 40 
铸铁 1.75 1.5 
壁 厚 三 23Smm 0.75 0; 5 
FD T GER RE JẸ. <25mm sU 0.75 
心 可 锻 铸 铁 1.75 1.5 
球墨 铸铁 .0 0.8 
碳 钢 和 低 合金 钢 1.6~2.0 e 
含 铬 高 合金 钢 1.3~1.7 1.0~1.4 
铸 钢 
铁 素 体 - 奥 氏 体 钢 1.8 ~2.2 1.5~1.9 
奥 氏 体 钢 2.0~2.3 1.7 ~2.0 





2. 通常 人 


3. 湿 砂 型 、 


注 : L. 此 表 适 合 于 砂 型 铸造 。 
i 














单 厚 实 件 的 收缩 可 视 为 上 


























2. 可 锻 性 
可 锻 性 是 指 金属 材料 在 锻造 过 程 中 承受 塑性 变形 的 性 能 。 如 果 金 属 材料 的 塑性 好 











水 玻璃 砂 型 的 铸造 收缩 率 应 比 了 


























易于 锻造 成 形 











而 不 发 生 破 裂 ， 就 认为 可 锻 性 好 。 碳 钢 在 加 热 状 态 下 ， 可 锻 怕 
材料 的 可 锻 性 就 很 差 ， 如 和 铸铁 几乎 就 不 能 锻造 。 锻 件 加 热 冷 却 规范 的 内 容 、 含 义 和 使 月 





说 明 见 表 1-54。 











收缩 ， 除 此 之 外 均 视 为 受阻 收缩 。 


F 砂 型 大 些 。 油 砂 芯 的 收缩 率 介 ] 














表 1-54 锻件 加 热 冷 却 规范 的 内 容 、 含 义 和 使 用 说 明 














F『 湿 型 和 干 型 之 间 。 


很 好 ; 
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He 











pman 






























































名 fk 含义 解释 使 用 说 明 
台 锻 造 时 的 加 热 最 
始 锻 温 度 开始 锻造 时 的 加 热 最 下 热 时 要 防止 过 热 和 过 烧 
高 温度 
加 热 规范 终 银 温度 过 低 ,锻件 易于 破裂 
终 锻 温 度 热 急 结 束 时 的 温度 终 锻 温度 过 高 ,会 出 现 粗大 晶 粒 
组 织 
1) 在 空气 中 冷却 锻件 冷却 速度 过 快 ,会 因 热 应 
2) 堆 在 空气 中 冷 坟 力 过 大 产生 裂纹 ; 钢 的 热 导 率 越 
村 3) 在 密闭 的 箱子 中 冷却 小 ,工件 的 尺寸 越 大 ,冷却 速度 必 
冷却 规范 = 














4) 在 密封 的 箱子 中 , 埋 在 砂 





子 或 炉 漆 里 冷却 





5 ) 在 炉 中 冷却 








须 越 慢 。 在 确定 冷却 规范 起 








,应 


根据 材料 的 成 分 、 热 导 率 ,以 及 其 


他 具体 情况 来 决定 
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3. 焊接 性 


焊接 性 能 是 指 金 














属 材料 在 使 用 特定 焊接 方法 焊 在 一 起 表现 出 的 性 能 。 一 般 用 接头 强 





度 与 母 材 强 度 相 比 来 衡量 焊接 性 ， 如 接头 强度 接近 母 材 强度 ， 则 焊接 性 好 。 低 碳 钢 具 有 




















良好 的 焊接 性 ， 中 碳 钢 焊接 性 中 等 ， 高 碳 钢 、 高 合金 钢 、 和 铸铁 和 铝 合 金 的 焊接 怕 






































ER, 






























































































































































各 种 钢铁 材料 的 焊接 难 易 程 度 见 表 1-55, 
R 1-55 各 种 钢铁 材料 的 焊接 难 易 程 度 
a CO, | 惰性 ' 
"WE | 保护 | 保护 | SIE: 焊 | 焊 | 焊 Í no | 焊 
烛 | 焊 

灰 铸 铁 B D D B B C A D D D B C 
n Py Ek B D D B B C A D D D B C 
合金 铸铁 B D D B B C A D D D A C 
Ë⁄: 碳 素 钢 A A A B A B A B B A A B 
钢 | SEN B B B B |A |BpB |A|Dp|s B B | B 
纯 铁 A A A C A A A A A A A A 
低 碳 钢 A A A B A A A A A A A A 
中 碳 钢 A A A B B A A A A A A B 
L 高 碳 钢 A B B B B A A A D A A B 
工具 钢 B B B B 一 A A A D B B B 
铜 钢 A A A B 一 A A A A A B B 
党 钢 A A A B B A B A A A B B 
AN A A A — B A B A A A B B 
锰 钼 钢 A A A 一 B A B B A A B B 
碳 素 钥 钢 A A A 一 B A B B 一 A B B 
低 穆 铬 钢 A A A 一 B A B A D A B B 
全 铬 钼 钢 A A A B B A B A D A B B 
钢 党 铬 钥 钢 B A B B A B A D B B B 
党 钼 钢 B B B A B A B B D B B B 
铬 钢 A B A 一 B A B A D A B B 
铬 钒 钢 A A A 一 B A B A D A B B 
锰 钢 A A A B B A B B D A B B 
铬 钢 ( 马 氏 体 ) A A B A C A A B c B D c 
ë 铬 钢 ( 铁 素 体 ) A A B A C A A B A A D C 
铬 镍 钢 ( 奥 氏 体 ) A A A A C A A A A A D B 
耐 热合 金 A A A A D A B B A A D C 
高 镍 合金 A A A A A A B A A B 

EE: A 指 通常 采用 ; B 指 有 时 采用 ; C 指 很 少 采 用 ; D 指 不 采 
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1.7 钢铁 材料 的 交 货 状 态 





钢铁 材料 的 交 货 状 态 包括 热 轧 、 冷 拉 (L) EK, hi 
种 情况 ， 见 表 1-56。 


ë 
站 





高 温 回 火 和 固 深 处理 6 








表 1-56 钢铁 材料 的 交 货 状态 
名 K 说 明 

















钢材 在 热 轧 或 锻造 后 不 再 对 其 进行 专门 热处理 ,冷却 后 直接 交 货 , 称 为 热 轧 或 热 锯 状态 

热 轧 ( 锻 ) 的 终止 温度 一 般 为 800 ~ 900% ,之 后 一 般 在 空气 中 自然 冷却 ,因而 热 轧 ( 锻 ) 
状态 相当 于 正 火 处 理 。 所 不 同 的 是 因为 热 轧 ( 锻 ) 终 止 温度 有 高 有 低 , 不 像 正 火 加 热 温度 
控制 严格 ,因而 钢材 组 织 与 性 能 的 波动 比 正 火 大 。 目 前 不 少 钢铁 企业 采用 控制 轧 制 ,由 了 
热 轧 状态 终 轧 温度 控制 很 严格 ,并 在 终 轧 后 采取 强制 冷却 措施 ,因而 钢 的 唱 粒 细 化 , 交 货 钢材 有 较 
高 的 综合 力学 性 能 。 无 扭 控 冷 热 轧 盘 条 比 普通 热 轧 盘 条 性 能 优越 就 是 这 个 道理 

热 轧 ( 锻 ) 状 态 交 货 的 钢材 ,由 于 表面 覆盖 有 一 层 氧 化 皮 , 因 而 具有 一 定 的 耐 蚀 性 , 储 运 
保管 的 要 求 不 像 冷 拉 ( 轧 ) 状 态 交 货 的 钢材 那样 严格 ,大 中 型 型 钢 .中 厚 钢 板 可 以 在 露天 货 
场 或 经 藻 盖 后 存放 
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经 冷 拉 \ 冷 轧 等 冷加工 成 形 的 钢材 ,不 经 任何 热处理 而 直接 交 货 的 状态 , 称 为 冷 拉 或 冷 
轧 状态 。 与 热 轧 ( 锻 ) 状 态 相 比 , 冷 拉 ( 轧 ) 状 态 的 钢材 尺寸 精度 高 ,表面 质量 好 ,表面 粗糙 
度 值 低 , 并 有 较 高 的 力学 性 能 

于 冷 拉 ( 轧 ) 状 态 交 货 的 钢材 表面 没有 氧化 皮 覆 盖 ,并 且 存 在 很 大 的 内 应 力 , 极 易 遭 受 
腐蚀 或 生 锈 ,因而 冷 拉 ( 轧 ) 状 态 的 钢材 ,其 包装 、 储 运 均 有 较 严 格 的 要 求 ,一 般 均 需 在 库房 
内 保管 ,并 应 注意 库房 内 的 温 湿度 控制 

钢材 出 厂 前 经 正 火 热处理 ,这 种 交 货 状态 称 正 火 状态 。 由 于 正 火 加 热 温度 [ 亚 共 析 钢 为 
Ac, + (30 ~50) C EIDIN Acem + (30 ~50)C] 比 热 轧 终止 温度 控制 严格 ,因而 钢材 的 
组 织 性 能 均匀 。 与 退火 状态 的 钢材 相 比 ,由 于 冷却 速度 较 快 , 钢 的 组 织 中 珠光 体 数 量 增 
正 火 状态 多 ,珠光 体 层 片 及 钢 的 晶 粒 细 化 ,因而 有 较 高 的 综合 力学 性 能 ,并 有 利于 改善 低 碳 钢 的 魏 
氏 组 织 和 过 共 析 钢 的 网 状 渗 碳 体 ,可 为 成 品 的 进一步 热处理 做 好 组 织 准备 。 碳 素 结构 钢 、 
合金 结构 钢 钢 材 常 采用 正 火 状态 交 货 。 某 些 低 合金 高 强度 钢 如 14MnMoVBRE、 
14CrMnMoVB 钢 为 了 获得 贝 氏 体 组 织 ,也 要 求 正 火 状态 交 货 
































冷 拉 ( 轧 ) 状 态 




























































































































































































钢材 出 三 前 经 退火 热处理 ,这 种 交 货 状态 称 为 退火 状态 。 退 火 的 目的 主要 是 为 了 消除 
和 改善 前 道 工序 遗留 的 组 织 缺 陷 和 内 应 力 ,并 为 后 道 工 序 作 好 组 织 和 性 能 上 的 准备 

合金 结构 钢 、 保 证 溢 透 性 结构 钢 \ 冷 匆 钢 轴承 钢 、 工 具 钢 、 汽 轮机 叶片 用 钢 、 铁 素 体型 不 
锈 耐 热 钢 的 钢材 常用 退火 状态 交 货 


















































钢材 出 厂 前 经 高 温 回 火热 处 理 ,这 种 交 货 状态 称 为 高 温 回 火 状态 。 高 温 回 火 的 回 火 温 
度 高 ,有 利于 彻底 消除 内 应 力 , 提 高 塑性 和 韧性 , 碳 素 结构 钢 、 合 金 结构 钢 、 保 证 淳 透 性 结 
构 钢 钢 材 均 可 采用 高 温 回 火 状态 交 货 。 某 些 马 氏 体 型 高 强度 不 锈 钢 ,高速 工具 钢 和 高 强 
度 合金 钢 , 由 于 有 很 高 的 深 透 性 以 及 合金 元 素 的 强化 作用 , 常 在 溢 火 (或 正 火 ) 后 进行 一 次 
高 温 回 火 ,使 钢 中 碳化 物 适 当 聚 集 ,得 到 碳化 物 颗粒 较 粗 大 的 回 火 索 氏 体 组 织 ( 与 球 化 退 
火 组 织 相似 ) ,因而 ,这 种 交 货 状态 的 钢材 有 很 好 的 可 加 工 性 
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(2) 
名 称 说 明 
钢材 出 厂 前 经 固 溶 处 理 ,这 种 交 货 状态 称 为 固 溶 处 理 状态 。 这 种 状态 主要 适用 于 奥 氏 
固 溶 处 理 状态 | 体型 不 锈 钢材 出 三 前 的 处 理 。 通 过 固 溶 处 理 , 得 到 单 相 奥 氏 体 组 织 ,以 提高 钢 的 蔬 性 和 塑 
性 ,为 进一步 冷加工 ( 冷 轧 或 冷 拉 ) 创 造 条 件 , 也 可 为 进一步 沉淀 硬化 做 好 组 织 准备 











1.8 钢铁 材料 的 标记 


1.8.1 钢铁 材料 的 标记 代号 
根据 
示 类 别 和 特征 两 部 分 的 标记 代号 








RZN 











组 成 ， 





见 表 1-57, 


GB/T 15575 一 2008《 钢 产品 标记 代号 》 的 规定 ， 钢 铁 材料 产品 的 标记 代号 由 


表 1-57 钢铁 材料 的 标记 代号 (GB/T 15575 一 2008 ) 














































































































代 号 中 文 名 称 英文 名 称 
W 加 工 状 态 ( 方 法 ) working condition 
WH 热 加 工 hot working 
WHR 热 轧 hot rolling 
WHE 热 扩 hot expansion 
WHEX 热 挤 hot extrusion 
WHF 热 锻 hot forging 
WC 冷加工 cold working 
WCR 冷 轧 cold rolling 
WCE 冷 挤 压 cold extrusion 
WCD BHOR) cold draw 
WW 焊接 weld 
P: 尺寸 精度 precision of dimensions 
E 边缘 状态 edge condition 
EC JJ cut edge 
EM 不 切 边 mill edge 
ER E rub edge 
F 表面 质量 workmanship finish and appearance 
FA 普通 级 A class 
FB 较 高 级 B class 
FC 高 级 C class 
° 表面 种 类 surface kind 
SPP 压力 加 工 表面 pressure process 
SA 酸 洗 acid 
SS 喷 丸 ( 砂 ) shot blast 
SF 剥皮 flake 
SP 采光 polish 
SB 抛光 buff 
SBL 发 蓝 blue 
S. 镀层 metallic coating 
SC 涂 层 organic coating 
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中 文 名 称 


英文 名 称 













































































































































































































































































ST 表面 处 理 treatment surface 
STC 钝 化 ( 铭 酸 ) Passivation 
STP 磷 化 phosphatization 
STO 涂 油 oiled 
STS 耐 指 纹 处 理 sealed 
S 软化 程度 soft grade 
S 1⁄4 1⁄4 软 soft quarter 
S 1/2 半 软 soft half 
S 软 soft 
S2 特 软 soft special 
H 硬化 程度 hard grade 
H 1⁄4 低 冷 硬 hard low 
H 1/2 半 冷 硬 hard half 
H 冷 硬 hard 
H2 特 硬 hard special 
热处理 类 型 
A 退火 annealing 
SA 软化 退火 soft annealing 
C 球 化 退火 globurizing 
L 光亮 退火 light annealing 
正 火 normalizing 
T 回 火 tempering 
QT PRK + Ek quenching and tempering 
NT 正 火 + 回 火 normalizing and tempering 
S E solution treatment 
AG Dya aging 
CQ 普通 级 commercial quality 
DQ 冲压 级 drawing quality 
DDQ 深 冲 级 deep drawing quality 
EDDQ 特 深 种 级 extra deep drawing quality 
SDDQ 超 深 冲 级 super deep drawing quality 
ESDDQ 特 超 深 冲 级 extra super deep drawing quality 
使 用 加 工 方法 use 
UP 压力 加 use for pressure process 
UHP 热 加 工 用 use for hot process 
UCP 冷加工 use for cold process 
UF TR use for forge process 
UHF 热 顶 锻 use for hot forge process 
UCF 冷 顶 锯 use for cold forge process 
UC 切削 加 use for cutting process 


PIR 
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1.8.2 钢铁 材料 的 涂 色 标记 


钢铁 材料 的 涂 色 标记 见 表 1-58 。 
表 1-58 钢铁 材料 的 涂 色 标记 























































































































































































































类 别 牌号 或 组 别 涂 色 标记 
05 ~15 白色 
20 ~25 KE + 绿色 
ep 30 ~40 委 色 + 蓝 色 
优质 碳 素 结构 钢 TET 1 + EZ, 
15Mn ~ 40Mn 白色 两 条 
45Mn ~70Mn 绿色 3 条 
锰 钢 黄色 + 蓝 色 
硅 锰 钢 红色 + 黑色 
锰 钒 钢 蓝 色 + 绿色 
铬 钢 绿色 + 黄色 
铬 硅钢 蓝 色 + 红色 
铬 锰 钢 蓝 色 + 黑色 
铬 鳃 硅钢 红色 + 紫色 
铬 钒 钢 绿色 + 黑色 
铬 鳃 钛 钢 黄色 + 黑色 
AARI EKAS LW 棕色 + 黑色 
钥 钢 紫色 
铬 钥 钢 绿色 + 紫色 
铬 镭 钼 钢 绿色 + 白色 
铬 钥 钒 钢 紫色 + 棕色 
铬 硅 钼 钒 钢 紫色 + 棕色 
铬 铝 钢 铝 白色 
铬 钥 铝 钢 黄色 + 紫色 
铬 钨 钒 铝 钢 黄色 + 红色 
WA 紫色 + yk 
铬 钼 钨 钒 钢 紫色 + 黑色 
W12Cr4V4Mo 棕色 1 条 + 黄色 1 条 
Spa saa W18Cr4V f 1 条 + 蓝 色 1 条 
W9Cr4V2 KEZ 
W9Cr4V 宗 色 1 条 
GCr6 绿色 1 条 + 白色 1 条 
GCr9 白色 1 条 + 黄色 1 条 
铬 轴承 钢 GCr9SiMn 绿色 两 条 
GCr15 蓝 色 1 条 
GCr15SiMn 绿色 1 条 + 蓝 色 1 条 
铬 钢 铝 色 + 黑色 
铬 钛 钢 铝 色 + 黄色 
不 锈 耐 酸 钢 Ë bü $P] 铝 色 + 绿色 
铬 钼 钢 铝 色 + 白色 
铬 镍 钢 铝 色 + 红色 
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( 续 ) 
3 a | 上牌 号 或 组 别 | 涂 色 标记 
H hf Pu +H] 铝 色 + 棕色 
f hf PK $H] 铝 色 + 蓝 色 
K Ea Ja M 铝 色 + 蓝 色 
名 钼 钛 钢 铝 色 + 白色 + 黄色 
各 钥 钒 钢 (6 + 红色 + 黄色 
不 锈 耐 酸 钢 -= 

铬 镍 钥 钛 钢 HE+ 紫色 

GR SH ER fii 昌 色 + 紫色 

铬 镍 钢 钛 钢 H (6, + 蓝 色 + 白色 

EE ER HHH Ek iM nE + 黄色 + 绿色 

A E SH il #Jo F] BE + 黄色 + 绿色 ( 铝 色 为 宽 色 条 , J: t 2 E 6, 2 ) 























L9 钢铁 材料 的 理论 重量 计算 公式 


K 1-59 列 出 了 钢铁 材料 的 理 ; 

















常用 钢铁 加 工 材料 的 理论 重量 。 























式 ， 由 此 可 以 快速 计算 不 同 尺寸 规格 的 





表 1-59 钢铁 材料 的 理论 重量 计算 公式 





























































































































钢材 类 gl 理论 重量 W/( kg/m) & W 
圆 钢 、 线 材 、 钢 丝 W =0. 00617 x 直径 ? 
方 钢 W =0. 00785 x W K? 1) 角钢 、 工 字 钢 和 槽 钢 
六 角钢 W = 0. 0068 x 对 边 距离 ? 的 准确 计算 公式 很 烦琐 ， 表 
列 简 式 用 于 计算 近似 值 
八 W =0. 0065 x 对 边 距 离 ? 
— 2) ffi: 一 般 型 号 及 带 a 
等 边 角 钢 W =0. 00785 x 边 厚 (2 边 宽 - 边 厚 ) HJH 3.34, # b 的 为 2.65， 
不 等 边 角 钢 W =0. 00785 x 边 厚 (长 边 短 边 宽 - 边 厚 ) 带 c 的 为 2.26 
Fa _ ost =a a as 3) ef: 一 般 型 号 及 带 a 
工 字 钢 W =0. 00785 x 腰 厚 [ 高 + 大腿 宽 - 腰 厚 ) ] 的 为 3.26， 带 卫 的 为 2 44， 
档 钢 W =0. 00785 x 腰 厚 [高 +e( 腿 宽 - 腰 厚 )] 带 e 的 为 2.24 
扁 钢 、 钢 板 、 钢 带 W = 00. 00785 x 宽 x JẸ 4) 各 长 度 单位 均 为 mm 
钢管 W = 0. 02466 x 壁 厚 (外 径 - 壁 厚 ) 
注 : 腰 高 相同 的 工 字 钢 ， 如 有 了 几 种 不 同 的 腿 宽 和 腰 厚 ， 需 在 型 号 右边 加 a、b、e 了 予以 区 别 ， 如 32a#、 





32b# 、32c# 等 。 腰 高 相同 的 槽 钢 ， 如 有 几 种 不 同 的 腿 帘 和 腰 厚 也 需 在 型 号 右边 加 a、b、c 予以 区 别 ， 


如 25a#、25b#、25c# 等 。 


1.10 常用 钢铁 材料 的 储 运 管理 














由 于 常用 钢铁 材料 的 特点 和 月 
的 储 运 管理 见 表 1-60。 











HB 





Jú 


B 


各 异 ， 其 储藏 和 运输 管理 各 不 相同 。 常 用 钢铁 材料 
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表 1-60 常用 钢铁 材料 的 储 运 管理 


说 


H 





选择 适宜 的 场地 和 
库房 


1) 保管 钢材 的 场地 或 仓库 应 该 清洁 干净 、 
除 杂 草 


的 厂矿 ,并 清 


及 一 切 脏 物 。 


般 采 





排水 通畅 ,远离 产 台 








E 有 害 气体 或 粉尘 

















采 

















窗 严密 ,有 通 














风 装 置 。 晴 天 注意 
2) 不 与 酸 碱 ,盐水 泥 等 对 钢材 有 侵蚀 
3) 大 型 型 钢 .钢轨 、 厚 钢板 .大 
4) 中 小 型 型 钢 . 盘 条 .中 


通风 ,下 

















径 钢 








天 注意 关闭 门窗 
性 
管 等 可 以 露天 堆放 

















径 钢 管 、 钢 






































普通 封闭 式 库 
防潮 
的 材料 堆放 在 一 起 





KG] 


丝 及 钢丝 绳 等 ,可 在 通风 良好 的 料 库 











房 顶 和 围墙 , 门 








内 存 






























































































































































































































































放 ; 一 些小 理 钢 材 . 洲 钢板 BP .硅钢 片 .小 口径 或 注 壁 钢管 .各 种 冷 轧 及 冷 拔 钢 
材 ,以 及 价格 高 . 易 腐蚀 的 金属 制品 ,可 入 库存 放 
1 在 码 始 稳固 .确保 安全 的 条 件 下 ,做 到 按 品种 规格 码 操 ,不 同 品种 的 材料 要 
分 别 码 操 ,防止 混 清和 相互 腐蚀 。 并且, 不 在 操 位 附近 存放 对 钢材 有 腐蚀 作用 的 
物品 
2) 过 底 应 垫 高 , 坚 因 .平整 ,防止 材料 受潮 或 变形 , 同 种 材料 按 入 库 先 后 分 别 堆 
合理 堆 码 .先进 先 出 
DER 2 码 ,便于 执行 先进 先 出 的 原由 
3) 露 天 堆放 的 型 钢 下 面 必 须 有 木瓜 或 条 石 , 志 面 略 有 倾斜 ,以 利 排水 ,并 注意 
材料 安放 平 直 , 防 止 造成 过 向 变形 。 在 翅 与 井 之 间 应 留 有 一定 的 通道 , 工 字 钢 应 
立 放 , 钢 材 的 槽 面 不 能 朝 上 , 1 fe BUR E 88 
保护 材料 的 包装 和 保 | ”钢材 出 广 前 涂 缓 蚀 剂 或 有 其 他 包装 是 防止 材料 锈蚀 的 重要 措施 ,在 运输 装 印 
护 层 过 程 中 须 注 意 保护 ,不 能 损坏 , 因 其 可 延长 材料 的 保管 期 限 
1 材料 在 入 库 前 要 注意 防止 雨 淋 或 混和 人 杂质 ,对 已 经 淋 雨 或 弄 污 的 材料 要 按 
其 性 质 采用 不 同 的 方法 擦 净 ,如 硬度 高 的 可 用 钢丝 刷 ,硬度 低 的 用 布 、 棉 等 
保持 仓库 清洁 .加 强 材 | ”2) 材 料 信 库 后 要 经 常 检查 ,如 有 锈 他 ,应 清除 锈 他 层 
料 养护 3) 一 般 钢 材 表面 清除 干净 后 ,不 必 涂 油 , 但 对 优质 钢 .合金 沙钢 板 沙 壁 管 .合金 钢管 
等 , 除 锈 后 其 内 外 表面 均 需 涂 防 锈 油 后 再 存放 
4 对 锈蚀 较 严重 的 钢材 , 除 锈 后 不 宜 长 期 保管 ,应 尽快 使 用 















































sË 2 








im 7 


TE. 





HE PK AIIE TW ER 





































































































2.1 生铁 
2.1.1 生铁 的 定义 (GB/T 20932 一 2007 ) 
生铁 是 指 碳 的 质量 分 数 超过 2. 11% ， 并 且 其 他 元 素 的 含量 不 超过 表 2-1 中 所 规定 极 
限 值 的 铁 碳 合 金 。 生 铁 在 熔融 条 件 下 可 进一步 处 理 成 钢 或 者 铸铁 。 生 铁 既 可 以 液态 铁 液 
的 形式 交 货 ， 也 可 以 铸 锭 及 类 似 的 固体 块 或 颗粒 等 固态 铸铁 的 形式 交 货 。 
表 2-1 生铁 中 其 他 元 素 的 极限 值 (GB/T 20932 一 2007) 
元 = 极限 值 (质量 分 数 ,% ) < 元 Z 极限 值 (质量 分 数 ,% ) < 
Mn 30.0 Cr 10.0 
Si 8.0 其 他 合金 元 素 总 量 10.0 
P 3.0 
2.1.2 炼 钢 用 生铁 (YB/T 5296—2011) 
炼 钢 用 生铁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 2-2。 
表 2-2 炼 钢 用 生铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/AT 5296—2011) 
牌 号 L03 L07 L10 
c >3. 50 
Si <0. 35 >0.35 ~0.70 >0.70 - 1.25 
一 组 <0.40 
Mn =É >0. 40 - 1. 00 
三 组 >1. 00 ~2.00 
化 学 成 分 特级 <0. 100 
(质量 分 数 ,% ) 一 级 >0. 100 ~0.150 
i 二 级 >0. 150 ~ 0. 250 
三 级 >0. 250 ~0. 400 
一 类 <0.030 
S =% >0. 030 ~ 0. 050 
三 类 > 0. 050 ~ 0. 070 
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2.1.3 炼 钢 用 直接 还 原 铁 (YB/T 4170 一 2008 ) 


1. 炼 钢 用 直接 还 原 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (k 2-3) 
表 2-3 炼 钢 用 直接 还 原 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (YBAT 4170 一 2008 ) 






































































































































































































































牌 号 H88 H90 H92 H94 
全 铁 88.0 ~ <90.0 90.0 ~ <92.0 92.0 ~ <94.0 94. 0 
Ë 供 而 双方 协 BJ 确定 
Š 1 级 <0. 030 
22 0. 030 ~ 0. 060 
化 学 成 分 a > 
Es š 1 类 <0.015 
(质量 分 数 ,% ` 2 类 >0.015 ~0.030 
SiO, ( 酸性 石 ) <7. 50 <6. 00 <4. 50 <3. 00 
As.Sn.Sb .Pb 和 Bi As.Sn.Sb.Pb Bi & <0. 002 
Cu <0.010 
注 : 表 中 As, Sn, Sb, Pb 和 Bi 元素 的 化 学 成 分 ， 适 于 冶炼 纯净 钢 所 用 的 还 原 铁 ， 根 据 用 途 不 同 ， 可 
供需 双方 协商 确定 。 
2. 炼 钢 用 直接 还 原 铁 的 等 级 ( 表 2-4) 
表 2-4 炼 钢 用 直接 还 原 铁 的 等 级 (YB/T 4170—2008) 
等 级 金属 化 率 (%) 等 级 金属 化 率 (%) 
1 级 三 94.0 3 级 三 90.0 
2 级 三 92.0 4 级 三 88.0 
2.1.4 铸造 用 生铁 (GB/T 718—2005) 
铸造 用 生铁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 2-5。 
表 2-5 铸造 用 生铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (CBZT 718—2005 
牌 = Z14 Z18 Z22 Z26 Z30 Z34 
C =3. 30 
1.25 >1.60 >2. 00 >2.40 >2. 80 >3.20 
Si 
i ~1.60 ~ 2.00 ~2.40 ~2.80 ~3.20 ~3.60 
1 组 <0.50 
Mn 2 组 >0.50 ~0.90 
3 >0.90 ~1.30 
化 学 成 分 1 级 =0.060 
(质量 分 数 ,% ) 2 级 >0.060 ~0. 100 
P 3 级 >0. 100 - 0. 200 
4 级 > 0. 200 ~ 0. 400 
5 级 >0. 400 - 0. 900 
1 类 <0. 030 
S 2 类 <0. 040 
3 类 <0. 050 
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2.1.5 球墨 铸铁 用 生铁 (GB/T 1412—2005) 














球墨 铸铁 用 生铁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 2-6。 





表 2-6 球墨 铸铁 用 生铁 的 牌号 和 化 学 成 分 ( GBZT 1412 一 2005 ) 




































































牌 号 Q10 Q12 
C 三 3. 40 
Si 0.50 - 1.00 >1.00 - 1.40 

S: 1 档 <0. 050 

n 2 档 >0. 050 ~ 0. 080 
1 组 <0. 20 

化 学 成 分 Mn 2 组 >0.20 ~0.50 

RRAS 3 #H >0. 50 ~0. 80 
1 级 <0. 050 

P 2 级 > 0. 050 ~ 0. 060 

3 级 >0. 060 ~ 0. 080 
1% <0. 020 

2 类 >0. 020 ~ 0. 030 

3 类 > 0. 030 ~ 0. 040 
4 类 <0. 045 





2.1.6 铸造 用 磷 铜 钛 低 合金 耐 磨 生 铁 (YB/T 5210—1993) 
铸造 用 磷 钢 钛 低 合 金 耐 磨 生铁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 2-7。 





表 2-7 ”铸造 用 磷 铜 钛 低 合金 耐 磨 生 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 5210 一 1993 ) 

















































































































牌 号 NMZ34 NMZ30 NMZ26 NMZ22 NMZ18 | NMZ14 
C >3.30 
Š >3.20 >2. 80 >2. 40 >2. 00 >1. 60 >1.25 
~3. 60 ~3. 20 ~2. 80 ~2. 40 ~2. 00 ~1.60 
1 #H <0. 50 
Mn 2 组 0.50 ~0. 90 
3 组 >0.90 
化 学 成 分 LA =o 0 <0. 04 
(质量 分 数 .% ) S 2 类 <0.04 <0.05 
3 类 <0. 05 
A 级 0.35 ~0. 60 
P B 级 0.60 - 0.90 
C 级 > 0. 90 
二 A 级 0.30 ~0. 70 
B 级 >0.70 
Ti =0. 06 
注 : 1. 牌号 中 的 “NMZ” 符 号 为 汉字 “而 "“ 磨 "”“ 铸 ”的 汉语 拼音 的 第 一 个 字母 组 合 ; 牌号 中 的 数字 
代表 平均 硅 质 量 分 数 的 千 分 之 几 。 
2. 各 号 生铁 均 应 铸 成 2 ~7kg 小 块 ， 而 大 于 7kg 与 小 于 2kg 的 铁 块 重量 之 和 ， 应 不 超过 每 批 总 重量 的 10% 。 














2.1.7 脱 碳 低 磷 粒 铁 (YB/T 068—1995) 
脱 碳 低 磷 粒 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 2-8 。 









































第 2 章 生铁 和 废钢 铁 .109 . 
表 2-8 脱 碳 低 磷 粒 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (YBZT 068—1995) 
牌 号 TL10 TL14 TL18 

C <1.20 >1.20 - 1.60 > 1.60 -2. 00 
化 学 成 分 z Sia 
EAN Mn <0. 80 
a: ， P <0.06 
S <0. 05 





Tx 





ü 


2.1.8 








注 : 粒 铁 应 是 不 规则 的 颗粒 状态 ， 其 粒度 为 3 ~ 15mm, KI 
总 重量 的 5% 。 


含 镍 生铁 


含 镍 生铁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 2-9, 


表 2-9 含 镍 生铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 28296 一 2012 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 











F 15mm 与 小 于 3mm 的 之 和 ， 每 批 中 不 得 超过 







































































































































































牌号 Si C P S 
ai Ni I I I I I I I I 
< 
FeNi4. 5 4.0 < <5.0 
FeNi5. 5 5.0~ <6.0 
FeNi6.5 6.0 ~ <7.0 
FeNi7.5 7.0~ <8.0 
FeNi8. 5 8.0~ <9.0 
Pe: POER SION 2.5 4.5 3.0 5.0 | 0.033 | 0.08 | 0.25 |0.35 
FeNil0.5 10.0 ~ <11.0 
FeNil1.5 11.0 ~ <12.0 
FeNi12. 5 12.0 ~ <13.0 
FeNi13. 5 13.0 ~ <14.0 
FeNil4.5 14.0 ~ <15.0 
FeNil5 =15.0 
2.2 废钢 铁 及 钢渣 
2.2.1 废钢 铁 (GB/T 4223 一 2004 ) 
1. 熔炼 用 废 铁 分 类 ( 表 2-10) 
表 2-10 熔炼 用 废 铁 分 类 (GB/T 4223—2004) 
类 别 ss 
品种 Heg T i 典型 举例 
生铁 机 械 零 部 件 、 输 电工 程 各 种 铸 
优质 废 铁 101 长 度 < 生铁 粉 (车 | 件 、 铸 铁 轧 辊 汽车 饶 体 、 发 动机 壳 、 钢 
Np 经 破碎 熔 ' | ,一 锭 模 等 
1000mm, % J 断 容易 成 为 削 下 来 的 生 DE Ë Sy 
MEE | 102 | <500mm, 高 度 | “名 形状 的 | ERRA | PEBRE, P DEIR, PE HUD. 
Ë. <300mm , 单 件 BINI | 异物 的 生铁 ) | 铁 等 
重量 <200kg 及 其 冷 压 块 
合金 废 铁 | 103 合金 轧辊 球墨 轧辊 等 
高 炉 添 外 形 尺寸 应 为 10mm x 10mm x 10mm ~ 200mm 全 
加 料 x 200mm x 200mm , 单 件 重量 三 5kg 加 工 压 块 等 
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2. 熔炼 用 废钢 分 类 ( 表 2-11) 
表 2-11 熔炼 用 废钢 分 类 (GB/T 4223—2004) 
型 | 类 | 代 
i R $ 外 形 尺寸 及 重量 要 求 供应 形状 典型 举例 
= A 
< 1000 400 BERE 
1 |201| 0 mam. 40 i | 块 、 条 、| BERAR MEDLER D) E 6 fi 
| 板 .型 件 . 钢 轧辊 ,重型 机 械 零件 .切割 结构 件 等 
w | a |201| 5 1000mm x 500mm, 厚 度 | p 条 | 报 上 的 钢锭 ,钢坯 , 初 轧 坯 , 切 头 . 切 尾 \ 乱 饥 
类 | B | =>25mm, 单 重 :20 ~ 1500kg, | 所 g ”| 件 , 钢 轧辊 ,重型 机 械 零 件 .切割 结构 件 ,车 轴 、 
E |R 圆柱 实心 体 直径 > 50mm 人 废旧 工业 设备 等 
m 3 201| S 1500mm x 800mm , 厚度 ss JEE 00 84 BË BE H EL E UK UJ E 46 481 
类 | c | >15mm, 单 重 :5 ~ 1500kg, 圆 |a y O d 件 、 钢 轧辊 、 火 车轴、 钢轨 、 管 材 , 重 型 机 械 零 伯 
A 柱 实心 体 直径 >30mnm = 切割 结构 件 .车轴 .废旧 工业 设备 等 
| |202| <1000mm x 500mm, 厚度 ner! 轧 废 的 钢坯 及 钢材 、 车 船 板 .机 械 废 钢 件 、 机 
中 | 类 | A | >IOmm, 单 重 :3 ~ 1000kg, 圆 | 和 向 O | 械 堆 部件、 切割 结构 件 ` 火 和 车轴、 钢轨 、 害 材 、 雇 
型 | 一 柱 实心 体 直 径 >20mm 日 工业 设备 等 
B| ool < 1500mm x 700mm, 厚 度 Oe 轧 废 的 钢坯 及 钢材 、 车 船 板 .机 械 废 钢 件 、 机 
钢 | 关 | BB | 之 6mm, 单 重 :2 ~ 1200kg, P | a w ”| 械 零 部件、 切割 结构 件 \ 火 车轴、 钢轨 ,管材 、 记 
S E 32 t IK EL > 12mm bu 日 工业 设备 等 
< 1000 500 厚度 I 
小 | 1 20 的 0 s aa | 所 、 条 、| 机 械 刻 钢 件 .机 械 零 部 件 .车 船 板 .管材 .废旧 
型 | 类 | ^ | 圆柱 实心 体 直径 >8mm wa RER 
J: ETN 
m | 2 203 I 4R : 8 ë = 1100kg/m* a EEA 
a ra sns 破碎 料 汽车 破碎 料 等 
统 = 1000mm x 800mm, 厚度 
料 2 ”| ORR | 机械 废 钢 件 .机 械 零 部 件 、 车 船 板 、 废 旧 设 备 、 
型 | — |204| ==2mm, 单 重 : < 800kg, 圆柱 和 ae Joj, Ae 
31: IS n 板 型 管材 . 钢 带 、 边 角 余 料 等 
直径 > 
1 |205| ”<1000mm x 1000mm, 厚 度 | ” 块 、 条 、| 各 种 机 械 废 钢 及 混合 废钢 .管材 .薄板 .钢丝 、 
轻 | 类 | A | <2mm, 单 重 :<100kg s: 边 角 余 料 ,生产 和 生活 废钢 等 
i < 800mm x 600mm x 500mm 
gel 2 [205| 1 Sk: RE =2500kg/m° mai 各 种 机 械 废 钢 及 混合 上 废钢、 薄板、 边 角 余 料 、 
钢 类 | B T% ; EE > 1800ke/m° 钢丝 JJ E = RE 18 22 9 36 
I% : RE >1200kg/m° 
2.2.2 水 泥 用 钢渣 (YB/T 022—2008) 
水 泥 用 钢渣 的 技术 要 求 见 表 2-12。 
表 2-12 ”水泥 用 钢渣 的 技术 要 求 (YB/T 022—2008) 
项 H I 级 下 级 
钢渣 的 碱 度 系 数 > 2.2 1.8 
金属 铁 含 量 (质量 分 数 ,% ) < 2.0 
含水 率 〈 质 量 分 数 ,% ) < 5.0 
aa 沸 煮 法 合格 
A `4 ié rh Mg0 的 质量 分 数 大 于 13% 时 须 检验 合格 
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2.2.3 用 于 水 泥 和 混 凝 





土 中 的 钢渣 粉 (GB/T 20491 一 2006) 















































用 于 水 泥 和 混凝土 中 的 钢渣 粉 的 技术 要 求 见 表 2-13 。 
表 2-13 用 于 水 泥 和 混凝土 中 的 钢渣 粉 的 技术 要 求 (GB/T 20491 一 2006 ) 
项 日 一 级 二 级 
比 表 面积 /(m?/kg) = 400 
密度 /( g/cm’ ) => 2.8 
含水 量 ( 质 量 分 数 ,%) < 1.0 
游离 氧化 钙 含 量 (质量 分 数 ,%) < 3.0 
三 氧化 硫 舍 量 (质量 分 数 ,% ) < 4.0 
碱 度 系数 = 1.8 
wP at pb s Z 7d 65 55 
活性 指数 (% ) > 5 s0 5 
流动 度 比 (% ) => 90 
m 沸 者 法 合格 
EZKIA 46 P Mg0 的 质量 分 数 大 于 13% 时 应 检验 合格 


2.2.4 














道路 用 钢渣 (GB/T 25824—2010) 


道路 用 钢渣 的 规格 

















1) 沥青 混合 料 用 钢渣 粗 集 料 粒 度 要 求 见 表 2-14。 
















































































表 2-14 沥青 混合 料 用 钢渣 粗 集 料 粒度 要 求 (GB/T 25824 一 2010) 

规格 | 公称 粒 径 / 通过 方 孔 得 (mmy) 的 质量 分 数 (% ) 

名 称 mm 37.5 31.5 26.5 9.0 13.2 9.5 4.75 2.36 0.6 
S6 | 15~30 100 | 90 ~ 100 一 一 0 ~ 15 一 0 ~5 一 一 
S7 | 10~30 100 | 90 ~100 0 ~ 15 0 ~5 一 一 
S8 | 10 -~25 一 100 | 90 ~100 一 一 0 ~ 15 0 ~5 一 一 
s9 | 10~20 — — 100 | 90 ~100 — 0~15 0~5 一 一 
S10 | 10 ~15 100 |90~100| 0~15 0~5 一 一 
S11 | 5~15 100 |90~100| 40~70 | 0~15 0~5 一 
S12 | 5-10 100 | 90~100 | 0~15 0 ~5 一 
S13 | 3~10 100 | 90~100 | 40~70 | 0~20 ~ 
S14 | 3-5 100 |90~100 | 0~15 ~ 

2) 水 泥 稳 定 钢 渣 混 合 料 和 水 泥 粉 煤 灰 稳定 钢渣 混合 料 集 料 级 配 见 表 2-15。 























表 2-15 水 泥 稳 定 钢 渣 混 合 料 和 水 泥 粉 煤 灰 稳定 钢渣 混合 料 集 料 级 配 (GB/T 25824 一 2010) 
层 位 混合 料 类 型 通过 方 孔 得 (mm ) 的 质量 分 数 (% ) 

37.5 31.5 19.0 9.50 4.75 2.36 0.6 0.075 
era 悬浮 密实 型 一 100 90 ~100 | 60~80 | 29~49 | 15~32 | 6~20 |0~5 
骨架 密实 型 一 100 68 ~86 | 38 ~58 | 22~32 | 16~28 | 8~15 | 0-3 

底 基 层 悬浮 密实 型 100 93 ~100 | 75 ~90 | 50 ~70 | 29~50 | 15 ~35 6~20 |0-~5 





























急 定 钢渣 混 合 料 集 料 级 配 见 表 2-16。 
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表 2-16 石灰 粉 煤 灰 稳定 钢渣 混合 料 集 料 级 配 (GB/T 25824 一 2010 ) 
mm r 2 % ) 
层 位 | 混合 料 类 型 3 pr r FL i ( mm) 的 质量 分 数 ( 
37.5 | 31.5 26.5 19.0 9.50 4.75 2.36 1.18 0.6 | 0.075 
yH 悬浮 密实 型 | 一 100 = 88 ~98 | 55 ~75 | 30 ~50 | 16 ~36 |10-25| 4~18 | 0-5 
ES | 有 骨架 密实 型 | 一 100 |95 ~100] 48 ~68 | 24~34|11~21| 6~16 | 2~12 | 0-6 | 0-3 
底 基层 | 悬浮 密实 型 | 100 |94 ~100| 一 79 ~92 | 51 ~72 | 30 ~50 | 16 ~36 | 10~25 | 4~18 | 0~5 
2. 道路 用 钢渣 的 技术 要 求 
1) 沥青 混合 料 用 钢渣 粗 集 料 的 技术 要 求 见 表 2-17。 
表 2-17 沥青 混合 料 用 钢渣 粗 集 料 的 技术 要 求 (GB/T 25824 一 2010 ) 
高 等 级 道路 
页 一 其 他 等 级 道 
RA 表面 层 其 他 层次 | 其 他 等 级 这 路 
压 碎 值 (% ) < 26 28 30 
洛杉矶 磨耗 损失 ( % ) < 26 28 30 
表 观 相对 密度 > 2.90 2.90 2.90 
吸水 率 (% ) < 3.0 3.0 3.0 
坚固 性 (和 % ) < 一 
针 片 状 颗粒 含量 (混合 料 ) (质量 分 数 ,% ) < 一 
其 中 粒 径 大 于 9. Smm 的 含量 (质量 分 数 ,% ) < 一 
其 中 粒 径 小 于 9. 5mm 的 含量 (质量 分 数 ,% ) < 一 
软弱 颗粒 含量 (质量 分 数 ,% ) < 3 5 
磨 光 值 (PSV) > 42 42 42 
与 沥青 的 黏附 性 /级 = 4 
浸水 膨胀 率 (% ) = 2.0 2.0 2.0 
2) 道路 基层 用 钢渣 集 料 的 技术 要 求 见 表 2-18. 
表 2-18 道路 基层 用 钢渣 集 料 的 技术 要 求 (GB/T 25824 一 2010 ) 
项 目 基层 底 基 层 
高 等 级 道路 其 他 等 级 道路 高 等 级 道路 其 他 等 级 道路 
压 碎 值 (% ) < 30 35 30 40 
温水 膨胀 率 (% ) < 2.0 2.0 2.0 2.0 














第 3 革 铁 粉 、 纯 铁 和 铁合金 


3.1 铁 粉 


3.1.1 粉末 冶金 用 还 原 铁 粉 (YB/T 5308—2011) 


1. 粉末 冶金 用 还 原 铁 粉 的 牌号 表示 方法 
粉末 冶金 用 还 原 铁 粉 的 牌号 表示 方法 举例 如 下 : 



































FHY 100 255 (X) 
| 级 别 
产品 松 装 密度 值 的 100 信 
分 隔 加 点 
产品 过 得 的 目 数 





粉末 冶金 用 还 原 铁 粉 
2. 粉末 冶金 用 还 原 铁 粉 的 化 学 成 分 ( 表 3-1) 
表 3-1 粉末 冶金 用 还 原 铁 粉 的 化 学 成 分 (YB/AT 5308—2011) 


























































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 级 别 总 铁 < 
不 小 于 | Mn Si C S P 1k Bë AS 18 1 氧 损 
FHY80 . 240 一 98.00 0.50 0.15 0.07 0.030 | 0.030 0.40 0.50 
I 98.50 0.45 0.15 0.05 0.025 | 0.025 0.40 0.45 
FHY80 : 255 
I 98. 00 0.50 0.15 0.07 0.030 | 0.030 0.40 0.50 
I 98.50 0.40 0.15 0.05 0.025 | 0.030 0.40 0.45 
FHY80 : 270 
I 98. 00 0.45 0.15 0.07 0.030 | 0.030 0.40 0.50 
FHY100 - 240 — 98.00 0.50 0.15 0.07 0.030 | 0.030 0.40 0.50 
I 98.50 0.40 0.12 0.05 0.020 | 0.020 0.35 0.35 
FHY100 . 255 
I 98. 00 0.45 0.15 0.07 0.025 | 0.025 0.40 0.40 
I 98.50 0.35 0.10 0.05 0.020 | 0.020 0.30 0.25 
FHY100 . 270 
I 98. 00 0.40 0.12 0.07 0.020 | 0.020 0.35 0.30 
FHY200 = 98. 00 0.45 0.15 0.10 0.030 | 0.030 0.50 0.50 
注 : 1. 用 铁 精 矿 所 制 还 原 铁 粉 的 盐酸 不 溶 物 含量 可 由 供需 双方 商定 。 
2. 表 中 的 “一 ”表示 该 牌号 还 原 铁 粉 无 级 别 要 求 。 
3. 粉末 冶金 用 还 原 铁 粉 的 物理 性 能 ( 表 3-2) 
表 3-2 粉末 冶金 用 还 原 铁 粉 的 物理 性 能 (YB/T 5308 一 2011 ) 
nege, | 流动 性 7 | ERE 粒度 分 布 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 级 别 3 (s/50g) (g/cm’) 
(g/cm ) = 2 >250pm| >180um| >150um| >75pm | <45um 
FHY80 - 240 一 |2.30 ~2.50 38 6.40 0 <3 一 = 10 ~25 
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续 ) 
松 装 密度 / 流动 性 / | 压缩 性 / 粒度 分 布 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 级 别 5 (s/50g) | (g/cm°) 
(g/cm ) e SÓ >250um | >180um| >150um| >75um | <45um 
I 2.45 ~2.65 35 6.55 <3 == = 10 ~25 
FHY80 -255 2 45265] 36 EA =4 = — |10~25 
i I 2.60 ~2.80 35 6.55 <3 = = 10 ~25 
FAYSO, $270 II 2.60 ~2.80 36 6.45 <4 = — 10 ~ 25 
FHY100 : 240 — 2.30 ~2.50 36 6.50 0 <3 — 10 ~ 25 
FHY100 . 255 I 2.45 ~2.65 35 6.60 0 <3 < 一 10 ~30 
II 2.45 ~2.65 36 6;55 0 <3 = 10 ~30 
FHY100 - 270 I 2.60 ~2.80 30 6.70 0 £3 E 10 ~30 
lI 2.60 ~2.80 32 6.65 0 <3 = 10 ~30 
FHY200 — 2.40 ~2.80 <5 三 35 
注 : 1. 表 中 的 “一 ”表示 该 牌号 无 级 别 要 求 或 某 些 指标 不 做 具体 要 求 。 
2. 除 FHY200 牌号 外 ， 其 余 牌 号 还 原 铁 粉 小 于 75pm ( -200 H) 的 粉末 应 为 40% ~60% 。 
3.1.2 焊条 用 还 原 铁 粉 (YB/T 5138—1993) 
1. 焊条 用 还 原 铁 粉 的 牌号 和 级 别 
焊条 用 还 原 铁 粉 的 牌号 和 级 别 表示 方法 举例 如 下 : 
FHT 40 - 30 I 
焊条 用 还 原 铁 粉 
产品 过 第 的 目 数 
分 隔 圆 点 
产品 松 装 密度 值 的 10 倍 
产品 级 别 
2. 焊条 用 还 原 铁 粉 的 主要 特征 和 用 途 ( 表 3-3) 
表 3-3 焊条 用 还 原 铁 粉 的 主要 特征 和 用 途 (YB/T 5138—1993) 
牌 号 特 征 途 
颗粒 较 细 ， 形 状 不 规则 ， 比 表面 积 大 ; 有 利于 提高 焊 
FHT100 . 25 k EITE 31 Pt 22 W 5 2& 
条 药 皮 的 导电 性 ， 改 善 焊 条 的 电弧 稳定 性 和 再 引 弧 性 能 “| 适用 于 制造 细 直 径 的 焊条 
a 颗粒 适中 ， 形 状 不 规则 ; 既 可 改善 焊条 的 焊接 工艺 性 适用 于 制造 中 等 熔 敷 效率 的 
能 ， 又 可 提高 焊接 熔 甫 效率 碱 性 及 酸性 焊条 
FHT40 - 37 MORE H H R 33. AAF E P hui A R 主要 用 于 制造 高 效 铁 粉 焊条 
3. 焊条 用 还 原 铁 粉 的 化 学 成 分 及 和 氢 损 值 ( 表 3-4) 
表 3-4 焊条 用 还 原 铁 粉 的 化 学 成 分 及 氨 损 值 (YB/T 5138—1993) 
总 铁 Mn Si C S P 氧 损 
n F. BE LZY _% 
牌 F 级 别 (质量 分 数 ,% ) < 
I 98.0 0.4 0.15 0.05 0.020 0.020 0.50 
FHT 40 : 30 
lI 97.0 0.4 0.20 0.10 0.025 0.025 1.00 
FHT 40 . 37 = 98.0 0.4 0.15 0.05 0.020 0.020 0.50 
FHT 100 . 25 = 98. 0 0.4 0.15 0.05 0. 020 0. 020 0. 50 


























4. 焊条 用 还 原 铁 粉 的 松 装 密度 、 流 动 性 、 粒 度 组 成 的 要 求 〈 表 3-5) 








































































































表 3-5 焊条 用 还 原 铁 粉 的 松 装 密度 、 流 动 性 、 粒 度 组 成 的 要 求 (YB/T 5138—1993) 
粒 E 分 布 (%) 
松 装 | 流动 性 / -40 H -60 H -80 H | -100 H -150 H | -200 H | -250 H 
牌 号 级 别 密度 / |(s/50g)| +40 H +60 目 +80 H | +100 目 | +150 目 | -150 目 | +200 +250 H | +320 H | -320 月 
(g/cm?) < |(>425um)| (250 ~ (180 ~ (150 ~ (106 ~ (<l06um)| (75 ~ (63 ~ (45~ |(<45um) 
425um) | 250um) 180um) 150um) 106um) 75pm) 63 um) 
3.00 
I 32 <1 5~20 余 量 <25 
+0.10 
FHT 40 . 30 
I 209 32 1 5 ~20 余 量 25 
A < ~ R < 
+0.10 a 
3.70 
FHT 40 . 37 四 30 <1 5~30 余 量 <20 
+0.10 
2.50 
FHT 100 . 25 <= 36 <5 10 ~35 = 余 量 <20 
+0.10 
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3.1.3 兰 基 镍 铁 粉 (YS/T 634—2007) 







































































状 基 镍 铁 粉 的 化 学 成 分 和 物理 规格 见 表 3-6。 
表 3-6 状 基 镍 铁 粉 的 化 学 成 分 和 物理 规格 (YS/T 634—2007 ) 
an | 杂质 元 素 (质量 分 数 ,% ) <| 主 元 素 ( 质 量 分 数 ,% ) = apa ne a 
牌 A 5 x T- Ni 平均 粒度 /um 主要 用 途 
FNT- Al 1.5 3.0 | 0.005 | 25.0~35.0 | 余 量 
FNT-A2 1.5 3.0 0.005 | 60.0 ~70.0 | 余 量 DERN EMT 
FNT-B1 | 0.10 0.5 0.005 | 20.0 ~40.0 | 余 量 
FNT-B2 | 0.20 0.5 0.005 | 20.0 ~40.0 | 余 量 
FNT-B3 | 0.10 0.5 0.005 | 40.0 ~60.0 | 余 量 粉末 冶金 、 硬 质 合金 、 软 
FNT-B4 | 0.20 0.5 0.005 | 40.0 ~60.0 | 余 量 磁 材 料 、 化 工 催化 剂 
FNT-B5 | 0.10 0.5 0.005 | 60.0 ~80.0 | 余 量 
FNT-B6 | 0.20 0.5 0.005 | 60.0 ~80.0 | 余 量 























3.1.4 烟花 爆竹 用 铁 粉 (GB/T 26198 一 2010) 






































烟花 爆竹 用 铁 粉 的 牌 导 和 化 学 成 分 见 表 3-7。 
表 3-7 烟花 爆竹 用 铁 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 26198 一 2010 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
262] 盐酸 不 溶 氧化 物 
y gë 挥发 分 ë ki. l AM i Pb 
物 含量 (以 Cl1 计 ) 含 量 
优等 品 三 97 去 0. 5 <0.5 <0.01 <0.01 
一 等 品 三 90 <0.5 š <1.5 <0.02 <0.02 
< 
二 等 品 三 85 <0.5 <3 <0.05 <0.03 
合格 品 三 80 <0.5 <5 <0.05 <0.05 




















3.1.5 纳米 铁 粉 (CB/T 30448 一 2013) 


1. 纳米 铁 粉 的 牌号 
纳米 铁 粉 的 牌号 表示 方法 举例 如 下 : 
NF- Fe- XX 








= 











RIR = mi AY rh fy £ EBR ( nm) 
表示 产品 的 化 学 名 称 或 主要 化 学 成 分 
表示 产品 为 纳米 粉 体 
2. 纳米 铁 粉 的 化 学 成 分 (K 3-8) 

表 3-8 纳米 铁 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 30448 一 2013) 






























































W s 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 要 
oo C 杂质 2 Fe 
NF-Fe-50 <15 <1.0 <0. 50 余 量 
NF-Fe-100 <9 <0.8 <0.55 RE 
NF- Fe-150 <6 <0.5 <0. 60 RE 
D 该 氧 含量 值 为 经 钝 化 处 理 后 的 氧 含量 要 求 。 未 经 钝 化 的 或 用 溶剂 保存 的 铁 粉 中 的 氧 含量 应 远 低 于 该 值 
要 求 ， 有 具体 要 求 可 由 供需 双方 协商 确定 。 




















© 牌号 中 的 杂质 一 般 是 指 Ni, Co, B. P 等 元 素 ; 有 特殊 要 求 时 ， 杂 质 还 包括 Pb. Cd. As. Hg. Cr 等 一 
系列 元 素 。 这 些 元 素 的 测量 方法 由 供需 双方 协商 确定 。 
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3.2 iik 


3.2.1 原料 纯 铁 (GB/T 9971—2004) 


原料 纯 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-9。 
表 3-9 原料 纯 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 9971—2004) 














H C | EFRI (质量 分 数 ,% ) < 
代号 牌号 Ü Si Mn P S Al Ni Cr Cu 
M00108 YTI | 0.010 | 0.06 | 0.20 | 0.015 | 0.012 | 0.50 | 0.02 | 0.02 | 0.10 
M00088 YT2 | 0.08 | 0.03 | 0.12 | 0.012 | 0.009 | 0.05 | 0.02 | 0.02 | 0.08 
M00058 YT3 | 0.05 | 0.01 | 0.07 | 0.009 | 0.07 | 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.05 
































3.2.2 电磁 纯 铁 (GB/T 6983 一 2008 ) 





1. 电磁 纯 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 3-10) 
表 3-10 电磁 纯 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (CBZT 6983 一 2008 ) 











牌号 化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 
WAG C Si Mn P S Al Ti Cr Ni Cu 
DT4. DT4A. 
<0.010 | <0.10 | <0.25 | <0.015 | <0.010 [0.20 ~0.80| <0.02 | <0.10 | <0.05 | <0.05 
DT4E 、DT4C 



































2. 电磁 纯 铁 的 电磁 性 能 ( 表 3-11) 
表 3-11 电磁 纯 铁 的 电磁 性 能 (GB/T 6983—2008 ) 





项 SN 
Ja m fa 最 大 磁感应 强度 B/T 
矫 顽 力 | 时 效 磁 导 率 
人 磁性 有 牌号 H./ 增值 pe 
等 级 PES CAm AH / m 
m < 
(H/m) Byoo B300 Bso Biooo D;soo Bsooo B 10000 
< (A/m) 3 
s = 


= 





普通 级 | DT4 | 96.0 9.6 | 0.0075 
EE DT4A | 72.0 7.2 |0. 0088 
特级 | DT4E | 48.0 4.8 |0.0113 
超级 | DT4C | 32.0 4.0 |0.0151 








=1.20 | =1.30 | =1.40 | =1.50 | =1.62 | >1.71 三 1. 80 









































ZE: By0oo 、B30o0 、Bsoo 、… 、Bioo0o 分 别 表示 磁场 强度 为 200A/m、300A/m、500A/m、…、10000A/m 时 的 
磁感应 强度 。 





3. 电磁 纯 铁 的 冷 弯 性 能 ( 表 3-12) 
表 3-12 电磁 纯 铁 的 冷 弯 性 能 (GB/T 6983 一 2008 ) (单位 : mm) 




















纯 铁 板 厚度 4 FDH d 
<8 a 
8 ~20 2a 





注 : 厚度 大 于 20mm AYRE RS B E o 
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4. 电磁 纯 铁 的 力学 性 能 





表 3-13) 


表 3-13 电磁 纯 铁 的 力学 性 能 (GB/T 6983 一 2008 ) 








抗 拉 强度 R, /MPa 断后 伸 长 率 A(% ) 硬度 HV5 
=265 >25 <195 


3.3 铁合金 


3.3.1 铁合金 产品 必 测 元 素 和 标记 (GB/T 3650—2008) 


1. 铁合金 产品 必 测 元 素 ( 表 3-14) 
表 3-14 铁合金 产品 必 测 元 素 (GBZT 3650—2008 ) 






























































产品 名 称 必须 测定 的 元 素 产品 名 称 必须 测定 的 元 素 
硅 铁 Si Al Ek Ek Ti, Si, P.S 

ü EK a A s A sa 

Nb.Ta.AI.Si.C.P.S.W.Mn. 
H AR Dk ii ER, Mn SiC、P、S EEk 
Pb.As.Sb.Bi.Ti 

BREER) 

E Pk Ps Ji bt BR Mn.Si.P 氧化 钥 铁 Mo Co、S 

MESE Mn.Si.C.P.S 硅 钙 合金 Ca Si 

铬 铁 ( 包 括 高 、 T Ek B.C.Al 
中 、 低 、 微 碳 铬 铁 、 Cr.Si.C.P.S 磷 铁 P Si, CS 
真空 微 碳 铬 铁 ) 金属 镭 Mn CSi PS Fe 

氮 化 铬 铁 Cr SiC、P SNN 金属 铬 Fe. Si, AL CS Pb 

硅 铬 合金 SI.Cr.C.S.P 电解 金属 锰 C.S.P.Se.Si.Fe 

45 Ek W.SI.C.P.S.Mn 稀土 硅 铁 合金 RE Si 

钥 铁 Mo Si.C.P.S.Mn 稀土 镁 硅 铁 

RE Mg Si、Ca 
ILER V.SI.C.P.S 合金 
锰 氮 合金 Mn.C.P.S.N.Si 

ERZI V 0; Si P, Na, 0 +K,0 

















2. 铁合金 产品 标记 和 标签 内 容 (KR 3-15) 





V.SI.C.P.S.N 


表 3-15 铁合金 产品 标记 和 标签 内 容 ( GBZT 3650—2008) 




















表面 标记 内 容 标签 内 容 
生产 厂 名 称 (产品 产地 ) 生产 厂 名 称 (产品 产地 ) 
产品 名 称 交 货 批 
交 货 批 产品 名 称 、 牌 号 、 级 别 及 化 学 成 分 
净重 生产 日 期 











= 
曹 
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3.3.2 钨 铁 (GB/T 3648—2013) 


钨 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-16。 
表 3-16 忽 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 3648 一 2013 ) 




















































































































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 u C P Š Si Mn Cu As Bi Pb Sb Sn 
= 
FeW80-A 75.0 ~85.0 0.10 | 0.03 | 0.06 0.050 |0.25 | 0.10 | 0.06 | 0.05 | 0.05 | 0.05 0.06 
FeW80-B 75.0 -85.0 0.30 | 0.04 | 0.07 | 0.70 | 0.35 | 0.12 | 0.08 | 0.05 | 0.05 | 0.05 (0.08 
FeW80-C 75.0 ~85.0 0.40 | 0.05 | 0.08 | 0.70 | 0.50 | 0.15 |0.10 0.05 | 0.05 | 0.05 (0.08 
FeW70 =70.0 0.80 | 0.07 | 0.10 | 1.20 | 0.60 | 0.18 | 0.12 | 0.05 | 0.05 | 0.05 [0.10 
3.3.3 Ek (GB/T 7737—2007) 
HEER HIME S AEAII 32 3-17, 
R 3-17 SEER (GB/T 7737—2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 Ta Al Sy C S P W Mn Sn Pb As Sb Bi Ti 
Nb + Ta 
=< 
FeNb70 70 - 80 03 3.8 1.0 0031 0031004] 0.3 | 08 002 002 01011 001 001| 0.30 
FeNb60-A 60 - 70 0.3 2.5 | 2.0 1010410031 004| 0.2 | 1 0 00 100 | 一 = — = 
FeNb60-B 60 - 70 2.5 | 3.0 | 3.0 0.30 0.10|0.30| 1.0 
FeNb50-A 50 - 60 0.2 2.0 1.0 10.0310.03 10.04 | 0.1 
FeNb50-B 50 - 60 03 2.0 |2.5 |0.04|0.03|0.04| 0.2 
3.3.4 硼 铁 (GB/T 5682—1995) 
硼 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-18 。 
表 3-18 硼 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 5682—1995) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
类 别 牌 号 5 C Si Al S P Cu 
< 
FeB23C0.05 20.0 ~25.0 0.05 2.0 3.0 0.01 0:015 0.05 
低 碳 FeB22C0. 19.0 ~25.0 0.1 4.0 3.0 0.01 0.03 = 
a FeB17C0. 14.0 ~19.0 0.1 4.0 6.0 0.01 0.1 = 
FeB12C0. 9.0 -14.0 O. I 4.0 6.0 0.01 0.1 — 
A 0.5 4.0 0.05 0.01 1 = 
FeB20C0. 19.0 ~21.0 
B 0.5 4.0 0.5 0.01 0.2 55 
A 0.5 4.0 0.05 0.01 0.1 = 
¿ FeB18C0. 17.0 ~19.0 
中 碳 B 0.5 4.0 0.5 0.01 0.2 = 
FeB16C1.0 15.0 ~ 17.0 tro 4.0 0.5 0.01 0.2 = 
FeB14C1.0 13.0 ~15.0 1.0 4.0 0.5 0.01 QZ = 
FeB12C1.0 9.0 ~13.0 1.0 4.0 0.5 0.01 02 s= 
E: 1. B. Al. C 为 必 测 元 素 ， 其 他 为 保证 元 素 。 
2. 硼 铁 应 呈 块 状 交 货 ， 其 块 度 为 5 ~ 100mm， 大 于 100mm 、 小 于 5mm 的 数量 之 和 不 得 超过 该 批 总 重 


的 10% 。 
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3.3.5 $k (GB/T 25049 一 2010) 


镍 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-19。 
表 3-19 镍 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 25049 一 2010) 





















































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
HE Si P 3 Cu Cr As Sn Pb Sb Bi 
Ni C Co 
< 

FeNi20LC 15.0 ~25.0 

FeNi30LC 25.0 ~35.0 

FeNi40LC 35.0 ~45.0 | <0.030 0.20 0.0300.030 0.20 |0.10 0.0100.0100.0100.0100.010 

FeNi50LC 45.0 ~65.0 

FeNi70LC 60.0 ~80.0 
FeNi20LC LP | 15.0 ~25.0 
FeNi30LC LP | 25.0 ~35.0 
FeNi40LC LP | 35.0 ~45.0 | <0.030 0.20 0.0200.030 0.20 |0.101|0.010,0.010.0.010|0.0100.010 
FeNi50LC LP | 45.0 ~65.0 
FeNi70LC LP | 60.0 ~80.0 

FeNi20MC 15.0 -25. 0 

FeNi30 MC 25.0 ~35.0 

FeNi40MC 35.0 ~45.0 全 1.0 0.030 0.10 10.20 10.50 |0.010/0.010/0.010|0. 01010. 010 

FeNi50MC 45.0 -ü 65.0 eg 

FeNi70MC 60.0 ~80.0 
FeNi20MC LP | 15.0 ~25.0 
FeNi30MC LP | 25.0 ~35.0 
FeNi40MC LP | 35.0 ~45.0 É e i 1.0 0.020 0.10 0.20 |0.50|0.0100.0100.010|0.0100.010 
FeNiSOMC LP | 45.0 ~65.0 
FeNi7OMC LP | 60.0 ~80.0 

FeNi20HC 15.0 ~25.0 

FeNi30HC 25.0-= 35.0 

FeNi40HC 35.0 ~45.0 4.0 0.030 0.40 0.20| 2.0 |0.0100.0100.01010.0100.010 

FeNi50HC 45.0 ~65.0 E 

FeNi70HC 60.0 ~80.0 

注 : 1. Co 与 Ni 的 质量 比 为 1/20 ~ 1/40， 仅 供 参考 。 
2. 牌号 中 工 代表 低 ，M 代表 中 ，H 代表 高 。 
3.3.6 k (YB/T 5036—2012) 
磷 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-20, 
R 3-20 磷 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 5036—2012) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 = C S Ti 
I II I II I I 
< 

FeP29 28.0 ~30.0 20 0.20 1.00 0.05 0.50 220 0.70 2.00 
FeP26 | 25.0 ~ <28.0 2.0 0.20 1.00 0.05 0.50 2.0 0:70 2.00 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 ú G Š MZ Ti 
P I lI I I I I 
< 
FeP24 | 23.0 ~ <25.0 3, 0.20 1.00 0.05 0.50 20 0.70 2.00 
FeP21 | 20.0 ~ <23.0 3.0 1.0 0.5 2.0 
FeP18 | 17.0 ~ <20.0 30 TY 0.5 29 = 
FeP16 | 15.0 ~ <17.0 3:0 LO 0.5 2: — 
3.3.7 lk (GB/T 4139—2012) 
1. 钒 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-21) 
表 3-21 钒 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 4139—2012) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 š C Si P S Al Mn 
< 
FeV50-A 48.0 ~55.0 0.40 2.0 0.06 0.04 1.5 EEN 
FeV50-B 48.0 ~55.0 0.60 SU 0.10 0.06 2 =s 
FeV50-C 48.0 -— 55.0 5 FU 0.10 0.06 184 s 
FeV60- A 58.0 ~65.0 0.40 2.0 0.06 0.04 1.5 -5 
FeV60-B 58.0 ~65.0 0.60 255 0.10 0.06 2 S -一 
FeV60-C 58.0 ~65.0 W U L 5 0.10 0.06 Qa = 
FeV80-A 78.0 ~82.0 0.15 1.5 0.05 0.04 Ts 0.50 
FeV80-B 78.0 ~82.0 0.30 1.5 0.08 0.06 2.0 0.50 
FeV80-C 75.0 ~80.0 0.30 LS 0.08 0.06 2:0 0.50 











2. 钒 铁 的 粒度 要 求 (K 3-22) 
KR 3-22 钒 铁 的 粒度 要 求 (GB/T 4139—2012) 





























` 粒度 (% 于 上 限 粒 度 (% 
粒度 组 别 粒度 /mm 小 于 下 限 粒 度 (% ) J 大 于 上 限 粒 度 (% ) 
1 5~15 5 5 
2 10 ~50 5 5 
3 10 ~ 100 5 5 








3.3.8 KE$$ £ (GB/T 25049—2010) 


低 磷 钒 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-23 。 
R 3-23 低 磷 钒 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 4247—2011) 

















化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 V C Si P S Al Mn 
= < 
FeV50P0. 04 50.0 0. 40 2.0 0. 04 0.01 0. 50 0. 50 
FeV50P0. 05 50.0 0.75 2.5 0. 05 0. 02 0. 80 0. 50 
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3.3.9 #Mjë (YB/T 008—2006) 


DE BJ 


牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-24, 
表 3-24 钒 渣 的 牌号 和 化 学 成 分 (YBZT 008—2006) 


化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 





Ca0/V,0; (质量 比 ) 















































































































































SiO, P 
牌号 
V,0; 1 级 2 级 3 级 1 级 2 级 3 级 1 级 2 级 3 级 
< 
FZ1 8.0~10.0 
Ea 1970:7140 16.0 20. 0 24.0 0. 13 0. 30 0. 50 Qh 0.16 D. 22 
FZ3 14.0 -18.0 Š ` i . š ` ` Ç i 
FZ4 18.0 
3.3.10 五 氧化 二 钒 (YB/T 5304—2011) 
五 氧化 二 钒 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-25 。 
表 3-25 五 氧化 二 钒 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 5304—2011) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 TV( 以 V,0; 计 ) Si Fe P S As Na 0 +K;O V,0, 
= < 
V, 0.99 99.0 0.20 0.20 0.03 0.01 0.01 tO = 
V,0,;98 98. 0 0.25 0.30 0.05 0.03 0.02 tA He 
V, 0,97 97.0 025 0. 30 0.05 0.01 0.02 1.0 2.3 
3.3.11 #K$& (GB/T 3282—2012) 
1. 钛 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-26) 
R 3-26 钛 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 3282—2012) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 T C Si P S Al Mn Cnu 
< 
FeTi30- A 25. 0. 35..0 0.10 4.5 0.05 0.03 8.0 x= 0.10 
FeTi30-B 25.0 ~35.0 0.20 S U 0.07 0.04 85 AS 0.20 
FeTi40- A >35.0 ~45.0 0.10 3.5 0.05 0.03 9.0 223 0.20 
FeTi40-B >35.0 ~45.0 0.20 4.0 0.08 0.04 9.5 D0 0.40 
FeTi50- A >45.0 ~55.0 0.10 Ke 0.05 0.03 8.0 AO 0.20 
FeTi50-B >45.0 ~55.0 0.20 4.0 0.08 0.04 9:3 3, Ü. 0.40 
FeTi60-A >55.0 ~65.0 0.10 3.0 0.04 0.03 7.0 1.0 0.20 
FeTi60-B >55.0 ~65.0 0.20 4.0 0.06 0.04 8.0 1.5 0.20 
FeTi60-C >55.0 ~65.0 0.30 5.0 0.08 0.04 8.5 2.0 0.20 
FeTi70-A >65.0 ~75.0 0.10 0.50 0.04 0.03 3.0 1.0 0.20 
FeTi70-B >65.0 ~75.0 0.20 K 9 0.06 0.04 6.0 1.0 0.20 
FeTi70-C >65.0 ~75.0 0.40 4.0 0.08 0.04 8.0 1.0 0.20 
FeTi80- A > 75, D. 0.10 0.50 0.04 0.03 3.0 1.0 0.20 
FeTi80-B s750 0.20 3.5 0.06 0.04 6.0 1.0 0.20 
FeTi80-C > 715.0 0.40 4.0 0.08 0.04 7.0 1.0 0.20 
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2. 钛 铁 的 粒度 要 求 ( 表 3-27) 
表 3-27 钛 铁 的 粒度 要 求 (GB/T 3282—2012) 


























































































































粒度 (% ~ 上限 粒度 (% 
粒度 组 别 粒度 Am 小 于 下 限 粒度 (%% ) 大 于 上 限 粒 度 (% ) 
< 
1 5 ~100 5 5 
d 5~70 5 5 
3 5 ~40 5 9 
4 <20 = 3 
F <å ass 5 
3.3.12 WIESE (YB/T 5285—2011) 
MRI E ERWE O E = AMERI ILK 3-28 。 
R 3-28 酸 溶 性 钛 渣 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 5285—2011) 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
a MEKCA TiO, 计 )| 低 价 钛 (以 Ti, O, 计 ) FeO 金属 Fe P 
TZ74 72.0 -ü-76. 0 =15.5 三 4. 0 <1.50 
TZ78 >76.0 ~80.0 x 25, 5 >4.2 sS ko 50 和 0. 05 
TZ80 >80.0 ~84.0 <30.0 =4. 5 <1.50 
3.3.13 钼 铁 (GB/T 3649—2008) 
1. 钥 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-29 ) 
表 3-29 钥 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 3649 一 2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 Si S P C Cu Sb Sn 
Mo 
< 
FeMo70 65.0 ~75.0 2.0 0.08 0.05 0.10 0.5 
FeMo60- A 60.0 -ü 65.0 1.0 0.08 0.04 0.10 0.5 0.04 0.04 
FeMo60- B 60.0 ~65.0 iS 0. 10 0. 05 0.10 0.5 0.05 0.06 
FeMo60- C 60.0 —ü 65.0 2.0 0.15 0.05 0.15 L 0 0.08 0.08 
FeMo55-A 55.0 ~60.0 1.0 0.10 0.08 Oz 19 0.5 0.05 0.06 
FeMo55-B 55.0 ~60.0 Lea 0.15 0. 10 0.20 0.5 0. 08 0. 08 
2. 铀 铁 的 粒度 要 求 (K 3-30) 
表 3-30 钥 铁 的 粒度 要 求 (GB/T 3649 一 2008 ) 
粒度 偏差 (%) 
粒度 级 别 粒度 /mm 
第 上 物 i F J 
] 10 ~ 150 
2 10 ~ 100 
<5 共和 
3 10 ~50 
4 3 ~10 
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3.3.14 氧化 钥 (YB/T 5129—2012) 








氧化 钼 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-31。 





































































































































































































表 3-31 氧化 钼 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 5129—2012) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Mo I T Cu P O Sn Sb 
三 < 
YMo60 60.0 0.10 0.50 0.05 0.10 09 0.04 
YMo57 57:0 0.10 0.50 0.05 0.10 . 05 0.04 
YMo55-A 55.0 0.10 0.15 0.25 0.04 0.10 0.05 0.04 
YMo55-B 55.0 O: 410 0.15 0.40 0.04 0.10 0.05 0.04 
YMo52-A 52.0 0.10 0.15 O 25 0.05 0-13 0. 07 0. 06 
YMo52-B 52.0 0:15 0:25 0. 50 0.05 0.15 0. 07 0. 06 
YMo50 50.0 O. 415 1:29 0. 50 0.05 Qls 0.07 0.06 
YMo48 48.0 O. 25 0.30 0.80 0.07 0.15 0.07 0.06 
3.3.15 fk (GB/T 2272—2009) 
1. 硅 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-32) 
F 3-32 硅 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 2272—2009 ) 
化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 
牌 号 Si Al Ca Mn Cr P S C Ti Mg Cu V Ni 
< 
FeSi90A11.5 |87.0 ~95.0| 1.5 < 0.4 0.2 |0.0401 0.02 | 0.2 
FeSi90A13.0 [87.0 ~95.0| 3.0 ,每 0.4 0.2 0.040 | 0.02 | 0.2 
FeSi75A10. 5-A |74.0 -80.0 0.5 .0 0.4 .3 |0.035| 0.02 | 0. 
FeSi75A10.5-B [72.0 ~80.0| 0.5 .0 0-5 .5 10.040| 0.02 | 0.2 
FeSi175All. 0-A |74.0 ~80.0| 1.0 .0 0.4 0.3 0.035 0.02 | 0. 
FeSi75A11.0-B [72.0 ~80.0| 1.0 .0 0. 5 0.5 |0.040 | 0.02 | 0.2 
FeSi75A11.5-A |74.0 ~80.0| 1.5 .0 0.4 0.3 |10.035| 0.02 | 0. 
FeSi75A11.5-B [72.0 ~80.0| 1.5 .0 0. 5 0.5 |0.040| 0.02 | 0.2 
FeSi75A12.0-A |74.0 ~80.0| 2.0 Fi] 0.4 0.3 |0.035ļ| 0.02 | 0. 
FeSi75A12.0-B |72. 0 ~80.0| 2.0 == 0.5 0.5 |0.040| 0.02 | 0.2 
FeSi75- A 74.0 ~80.0| 一 ase) 0.4 0.3 | 0.040| 0.02 | 0. 
FeSi75-B 72.0 ~80.0| 一 = 03 0.5 |0.035|1 0.02 | 0.2 
FeSi65 65.0. 72, Ü] Coe p= 0.6 0.5 |0. 040| 0.02 
FeSi45 40.0 ~47.0| 一 >= 0.7 0.5 |0.040 | 0.02 
TFeSi75-A 74.0 ~80.0| 0.01 | 0.02 0.10 | 0.10 0.020|0.004 | 0.02 |0.015 
TFeSi75-B 74.0 ~80.0| 0.10 | 0.05 | 0.10 | 0.05 0.030|0.004 | 0.02 | 0.04 
TFeSi75-C 74.0 ~80.0| 0.10 | 0.10 0.10 | 0.10 0.040|0.005 0.03 | 0.05 | 0.10 | 0.10 | 0.05 | 0.40 
TFeSi75- D 74.0 ~80.0| 0.20 | 0.05 | 0.30 | 0.10 0.040|0.010 0.02 | 0.04 | 0.02 | 0.10 | 0.01 0.04 
TFeSi75-E 74.0 ~80.0| 0.50 | 0.50 | 0.40 | 0. 10 |0. 040 |0. 020| 0.05 | 0.06 
TFeSi75- F 74.0 ~80.0| 0.50 | 0.50 | 0.40 | 0. 10 |0. 030 |0. 005 | 0. 010 | 0. 02 x= 0.10 == 0. 10 
TFeSi75-G 74.0 ~80.0| 1.00 | 0.05 | 0.15 | 0. 10 0.040|0.003 | 0. 015 | 0.04 
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2. 硅 铁 的 供 货 粒度 


( 表 3-33 ) 


表 3-33 硅 铁 的 供 货 粒 度 


( GB/T 2272 一 2009 ) 









































级 别 规格 尺寸 /mm fi F J ü F ZA ) 
一 般 块 状 未 经 人 工 破碎 的 自然 块 状 <20mm x20mm 的 数量 <8 
大 粒度 50 ~350 
中 粒度 20 ~200 
— <10 
小 粒度 10 ~ 100 
最 小 粒度 10 ~50 
注 : 1. 硅 铁 浇注 厚度 : FeSi75 系列 各 牌号 硅 铁 锭 不 得 超过 100mm; FeSi65 锭 不 得 超过 80mm。 硅 的 偏 析 不 大 
于 4% 。 





2. FeSi45 小 于 20mm x20mm 的 数量 不 得 超过 总 重量 的 15% 。 





3.3.16 和 氮 化 硅 铁 (YB/T 4239—2010) 


1. 氮 化 硅 铁 的 牌号 
气 化 硅 铁 的 牌号 表示 方法 如 下 : 
Fe SiN 





x x x 
| 表示 不 同 组 别 
: 主 元 素 
表示 含 铁 元 素 的 铁 合 
“NP” 表 示 了 耐火 材 料 用 普通 类 别 ;“NW” 表 示 了 耐火 材 料 用 稳定 
“LP” 表 示 炼 钢 用 普通 类 别 ;“LG” 表 示 炼 钢 用 高 纯 类 别 
2. 氮 化 硅 铁 的 化 学 成 分 ( 表 3-34) 

表 3-34 和 氮 化 硅 铁 的 化 学 成 分 (YB/T 4239—2010) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





























Z 


Æ) 





























类 别 ; 












































Al 


i] 


a Si, N, TSi TN Fe 








13.0 ~15.0 
14.0 ~ 17.0 
11.0 ~14.0 


NPFeSiN- A 
NPFeSiN- B 
NW FeSiN 


75.0 ~80.0 
70.0 ~75.0 
68.0 ~75.0 


49.0 ~51.0 
48.0 ~ 50.0 
45.0 ~48.0 


30.0 ~32.0 
28.0 ~30.0 
27.0 ~30.0 


往 铁 



































3.3.17 硅 铬 合金 (GB/T 4009—2008) 


硅 铬 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 3-35 ) 
R 3-35 硅 铬 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/AT 4009—2008) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





Si Cr C 5 











FeCr30Si40- A 
FeCr30Si40- B 
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许 差 值 。 
式 中 M 


C1 


[一 一 滴定 时 消耗 硫酸 
m——kEElu 


量 (g) 。 








Ce 的 

















w(Ce) = 











摩尔 质量 (g/mol); 
硫酸 亚 铁 铵 标准 滴定 溶液 的 物质 的 量 浓度 (mol/L); 








MeV x 10 ° 





x 100% 











( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
P 
牌 号 Si Cr C I T S 
=> < 
FeCr30Si40- C 40.0 30.0 0.06 0.02 0.04 0.01 
FeCr30Si40- D 40.0 30.0 0.10 0.02 0.04 0.01 
FeCr32Si35 35.0 32.0 1.0 0.02 0.04 0.01 
2. 硅 铬 合金 的 粒度 要 求 (K 3-36) 
R 3-36 硅 铭 合金 的 粒度 要 求 (GB/T 4009 一 2008 ) 
粒度 偏差 (% ) 
粒度 组 别 粒度 /mm 
第 上 物 mio 下 物 
一 般 粒 度 10 ~ 200 
中 粒 10 ~ 100 <5 <10 
小 粒 10 ~50 
3.3.18 稀土 硅 铁 合金 (GB/T 4137 一 2004 ) 
1. 稀土 硅 铁合金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-37 ) 
表 3-37 稀土 硅 铁合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 4137—2004) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Ce/RE Si Mn Ca Ti 
RE Fe 
=> < 
195023 | 21.0 ~24.0 46 44.0 2.5 5.0 2.0 余 量 
195026 | 24.0 ~27.0 46 43.0 2.5 5.0 2.0 余 量 
195029 | 27.0 ~30.0 46 42.0 2.0 5.0 2.0 余 量 
195032 | 30.0 ~33.0 46 40.0 2.0 4.0 1.0 余 量 
195035 | 33.0 ~36.0 46 39.0 2.0 4.0 1.0 余 量 
195038 | 36.0 ~39.0 46 38.0 2.0 4.0 1.0 余 量 
195041 | 39.0 ~42.0 46 37.0 2.0 4.0 1.0 余 量 
2. 稀土 硅 铁 合金 中 钙 含 量 的 测定 
按 下 式 测定 稀土 硅 铁 合金 中 乌 含 量 ， 实 验 室 之 间 分 析 结 果 应 不 大 于 表 3-38 所 列 的 允 





F 铁 铵 标准 滴定 溶液 的 体积 (mL); 
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表 3-38 j Ñ EK Sr h = 2 3 28 R $e F 26 ñ (GB/T 4137—2004) 














hh At (质量 分 数 ,% ) 允许 差 值 (质量 分 数 ,% ) 
0.30 ~1.00 0.05 
>1. 00 ~5.00 0. 10 
>5. 00 ~ 10. 00 0. 20 
>10. 00 ~ 20. 00 0. 30 





3.3.19 稀土 镁 硅 铁合金 (GB/T 4138—2004) 





稀土 镁 硅 铁 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-39 。 







































































表 3-39 稀土 镁 硅 铁合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 4138—2004) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

J 号 Ce/RE Si Mn Ti MgO 

RE Mg Ca Fe 

> < 

95101A | 0.5 ~2.0 46 4.5~5.5 | 1.5~3.0 | 45.0 1.0 1.0 .0 余 量 
195101B | 0.5 ~2.0 46 5.5~6.5 | 1.5~3.0 | 45.0 1 1.0 .0 余 量 
195101C | 0.5 ~2.0 46 6.5-7.5 | 1.0 ~2.5 45.0 1.0 1.0 .0 余 量 
95101D | 0.5 ~2.0 46 7.5~8.5 | 1.0~2.5 45.0 1.0 1.0 .0 余 量 
95103A | 2.0 ~4.0 46 6.0~8.0 | 1.0~2.0 | 45.0 1.0 1.0 .0 余 量 
195103B 2.0 ~4.0 46 6.0~8.0 | 2.0 ~3.5 45.0 1.0 1.0 .0 余 量 
195103C 2.0 ~4.0 46 7.0 ~9.0 .0~2.0 | 45.0 1.0 1.0 .0 余 量 
95103D | 2.0 ~4.0 46 7.0~9.0 | 2.0 ~3.5 45.0 1.0 1.0 .0 余 量 
95105A | 4.0 ~6.0 46 7.0~9.0 | 1.0~2.0 | 44.0 2.0 1.0 2 RE 
195105B | 4.0~6.0 46 7.0~9.0 | 2.0~3.0 | 44.0 2. 1.0 > 余 量 
95107A | 6.0 ~8.0 46 7.0~9.0 .0~2.0 | 44.0 2: 1.0 o2 RE 
195107B 6.0 ~8.0 46 7.0~9.0 | 2.0~3.0 | 44.0 2.0 1.0 2 余 量 
195107C 6.0~8.0 46 9.0-11.0 1.0~3.0 | 44.0 2.0 1.0 :2 余 量 
195109 8.0 ~10.0 46 8.0-10.0 1.0~3.0 | 44.0 2.0 1.0 2 余 量 
195118 117.0 ~20.0| 46 7.0~10.0| 1.5~3.5 42.0 2.0 2.0 :2 余 量 





























3.3.20 MAS (YB/T 5358 一 2008) 





硅钢 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-40。 


表 3-40 ”硅钢 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 5358 一 2008 ) 



































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 Ba Si Al Mn C P S 
= < 

FeBa30Si35 30.0 35.0 3.0 0.40 0.30 0.040 .04 
FeBa25Si35 25.0 35.0 3.0 0.40 0.30 0.040 .04 
FeBa20Si45 20.0 45.0 3.0 0.40 0.30 0.040 .04 
FeBal5Si45 15.0 45.0 3.0 0.40 0.30 0.040 0.04 
FeBa10Si55 10.0 55.0 3.0 0.40 0.20 0.040 0.04 
FeBa5Si55 5.0 55.0 3.0 0.40 0.20 0.040 0.04 
FeBa2Si65 2.0 65.0 3.0 0.40 0.20 0.040 0.04 
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3.3.21 ” 硅 铝 合金 (YB/T 065 一 2008) 


硅 铝 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-41。 








表 3-41 硅 铝 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 065—2008) 






































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C P ' : 
牌 号 Si Al Mn I T I T S Cu 
= < 
FeA150Si5 5.0 50.0 0.20 0.20 0.020 0.02 0.05 
FeAl45Si5 5.0 45.0 0.20 0.20 0.020 0.02 0.05 
FeAl40Si15 15.0 40.0 0.20 0.20 0.020 0.02 0.05 
FeA135Sil15 15.0 35.0 0.20 0.20 0.020 0.02 0.05 
FeAl30Si25 25.0 30.0 0.20 0.20 1.20 0.020 0.040 0.02 =— 
FeAl25Si25 25.0 20 0.40 0.20 1.20 0. 020 0.040 0.03 = 
FeAl20Si35 35.0 20.0 0.40 0.40 0.80 0.030 0.060 0.03 = 
FeA115Si35 35.0 15.0 0.40 0.40 0.80 0.030 0.060 0.03 = 
FeA110Si40 40.0 10.0 0.40 0.40 0.030 0.080 0.03 = 
3.3.22 ”硅钢 铝 合金 (YB/T 066—2008) 
硅钢 铝 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-42。 
表 3-42 ”硅钢 铝 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 066—2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 Si Ba Al Mn C P S 
= < 
FeA135Ba6Si20 20.0 6.0 350 0.30 0.20 0.030 0.02 
FeA130Ba6Si20 20.0 6.0 30.0 0.30 0.20 0. 030 0.02 
FeAl25Ba9Si30 30.0 9.0 25, U 0.30 0.20 0.030 0.02 
FeA115Ba12Si30 30.0 12.0 15.0 0.30 0.20 0.040 0.03 
FeAl10Bal5Si40 40.0 15.0 10.0 0.30 0.20 0.040 0.03 
3.3.23 SEMAL (YB/T 067—2008) 
硅 钉 钢 铝 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-43 。 
表 3-43” 硅 钙 钠 铝 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 067—2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
J A Si Ca Ba Al Mn C P S 
= < 
FeA116Ba9Ca12Si30 30.0 12.0 9.0 16.0 0.40 0.40 0.040 0.02 
FeAl12Ba9Ca9Si35 35.0 9.0 9.0 12; 0 0.40 0.40 0.040 0.02 
FeAl8Bal2Ca6Si40 40.0 6.0 12.0 8.0 0.40 0.40 0.040 0.02 
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3.3.24 铭 铁 (GB/T 5683—2008) 





铬 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-44。 
表 3-44 铭 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 5683—2008) 









































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
类 Cr Si S 
J 号 C 
别 I I I I I I I I 
范围 
=> < 
FeCr65C0. 03 60.0 ~70.0 0.03 150 0.03 0.025 
FeCr55C0. 03 60.0 52; 0.03 1133 2 (y 0.03 0.04 0.03 
f FeCr65C0. 06 60.0 ~70.0 0.06 1.0 0.03 0.025 
碳 FeCr55C0. 06 60. 0 52: 0.06 t: 2.0 0.04 0.06 0.03 
铬 FeCr65C0. 10 60.0 ~70.0 0.10 1.0 0.03 0.025 
铁 FeCr55C0.10 60.0 527 0.10 1 Pi! 0.04 0.06 0.03 
FeCr65C0. 15 60.0 ~70.0 0.15 1.0 0.03 0.025 
FeCr55C0. 15 60.0 52 0.15 1.5 2.0 0.04 0.06 0.03 
低 FeCr65C0. 25 60.0 ~70.0 0:25 125 0.03 0.025 
碳 FeCr55C0. 25 60.0 52; 0.25 2:0 FO 0.04 0.06 0.03 | 0.05 
铬 FeCr65C0. 50 60.0 ~70.0 0.50 TA 0.03 0.025 
铁 FeCr55C0. 50 60.0 52; 0.50 2.0 KO 0.04 0.06 0.03 | 0.05 
FeCr65C1.0 60.0 ~70.0 1.0 a 0.03 0.025 
中 FeCr55C1.0 60.0 52; WO 25 3.0 0.04 0.06 0.03 | 0.05 
碳 FeCr65C2. 0 60.0 ~70.0 2.0 128 0.03 0.025 
铬 FeCr55C2. 0 60.0 52. 2.0 2:5 XY 0.04 0.06 0.03 | 0.05 
铁 FeCr65C4. 0 60.0 ~70.0 4.0 1523 0.03 0.025 
FeCr55C4. 0 60.0 52. 4.0 28 LO 0.04 0.06 0.03 | 0.05 
高 FeCr67C6. 0 60.0 -ü 72.0 6.0 210 0.03 0.04 | 0.06 
碳 FeCr55C6.0 60.0 S2: 6.0 3.0 34:0 0.04 0.06 0.04 |10.06 
铬 FeCr67C9. 5 60.0 ~72.0 9.5 3 0.03 0.04 10.06 
铁 FeCr55C10.0 60.0 ja 10.0 0 5.0 0.04 0.06 0.04 | 0.06 
ZKFeCr65C0.010 65.0 0.010 1.0 2 O 0.025 | 0.030 0.03 
真 ZKFeCr65C0.020 65.0 0.020 k: O 2.0 0.025 | 0.030 0.03 
法 ZKFeCr65C0.010 65.0 0.010 1.0 2.0 0.025 | 0.035 0.04 
全 ZKFeCr65C0. 030 65.0 0. 030 1:0 A 1 0.025 | 0.035 0.04 
A ZKFeCr65C0. 050 65.0 0.050 1.0 2 0) 0, 025; | 07035 0.04 
ZKFeCr65C0. 100 65.0 0.100 O 2:0 0.025 | 0.035 0.04 


3.3.25” 低 钛 高 碳 铬 铁 (YB/T 4154—2006) 


低 钛 高 碳 铬 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-45。 
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R 3-45 低 钛 高 碳 铬 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 ( YBZT 4154 一 2006 ) 































































































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 g 全 Ti C Si P S 
ia f a Dl 
PF I I 
三 < 
FeCr55C1000Ti3 60.0 52.0 0.03 10.0 LO 0.04 0.10 
FeCr55C1000Ti5 60.0 52.0 0.05 10.0 1.0 0.04 0.10 
3.3.26 和 氮 化 铭 铁 (YB/T 5140—2012) 
氮 化 铬 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-46。 
表 3-46 和 氢化 铬 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (YBZT 5140—2012) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Ür N C Si P S 
= < 
FeNCr3-A 3.0 0.03 1.50 
FeNCr3-B 了 0.03 J SQ. 
FeNCr6-A 3.0 0.06 1.50 
FeNCr6-B 60.0 5.0 0.06 2.50 0.030 0.040 
FeNCr10- A 3.0 0.10 1.50 
FeNCr10-B 5.0 0.10 2.50 
FeNCr15-B 4.5 0.15 :5 
©: A 类 适用 于 渗 氮 后 的 重 熔 合 金 产 品 ，B 类 适用 于 固态 渗 氮 合金 产品 
3.3.27 #$&$& (GB/T 3795—2014) 
1. 电炉 锰 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-47) 
表 3-47 电炉 镭 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 3795—2014) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
类 别 Pe " Si P s 
ZŠ J! LEF > ° 
Š K Mn I II I I 
< 
FeMn90C0. 05 87.0 ~93.5 0.05 0.5 1.0 0.03 0. 04 0.02 
FeMn84C0. 05 80.0 ~87.0 0.05 0.5 1g 0.03 0.04 0.02 
微 碳 FeMn90C0. 10 87.0 ~93.5 0. 10 1.0 2.0 0.05 0.10 0.02 
镭 铁 | FeMn84C0.10 80.0 ~87.0 0.10 1.0 2.0 0.05 0.10 0.02 
FeMn90C0. 15 87.0 ~93.5 0.15 1.0 2. 0 0.08 0.10 0.02 
FeMn84C0. 15 80.0 ~87.0 0.15 1.0 2.0 0.08 0.10 0.02 
低 碳 FeMn88C0. 2 85.0 ~92.0 0.2 1.0 2.0 0.10 0.30 0.02 
号 FeMn84C0. 4 80.0 ~87.0 0.4 1. 0 2.0 0.15 0.30 0.02 
HR FeMn84C0. 7 80.0 ~87.0 0.7 1.0 2.0 0.20 0.30 0.02 
中 碳 FeMn82C1.0 78.0 ~85.0 1.0 EU 2.5 0.20 0.35 0.03 
AF] FeMn82C1.5 78.0 ~85.0 1.5 kS 2: 5 0.20 0.35 0.03 
HR FeMn78C2.0 75.0 ~82.0 20 1⁄5 2-5 0.20 0.40 0.03 
高 碳 FeMn78C8.0 75.0 ~82.0 8.0 1.5 2.5 0.20 0.33 0235 
. FeMn74C7.5 70.0 ~77.0 J; 2.0 3.0 0.25 0.38 0.03 
四 FeMn68C7.0 65.0 ~72.0 7: 0 DA 4.5 0.25 0.40 0.03 
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2. 高 炉 锰 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-48 ) 
表 3-48 高炉 锰 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 3795—2014) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
类 别 牌 E, C Si P S 
RH airi Mn e I TI I T u 
< 
FeMn78 75.0 ~82.0 人 1.0 2.0 0.20 0.30 0.03 
高 碳 FeMn73 70.0 ~75.0 PS 1.0 2.0 0.20 0.30 0.03 
ERER FeMn68 65.0 ~70.0 7.0 1.0 2.0 0.20 0.30 0.03 
FeMn63 60.0 ~65.0 ud 1.0 PAN 0.20 0.30 0.03 
3. 锰 铁 的 粒度 范围 ( 表 3-49) 
表 3-49 锰 铁 的 粒度 范围 (GB/T 3795—2012) 
允许 偏差 (% ) < 
粒度 级 别 粒度 / 
° ERN 得 上 物 HEFY 
1 20 ~ 250 3 7 
z 50 ~ 150 3 7 
3 10 ~ 50( zk 70) 3 7 
4 0. 097 - 0. 45 3 30 
注 : 中 碳 锰 铁 可 以 粉 状 交 货 。 
3.3.28 微 碳 镭 铁 (YB/T 4140—2005) 
微 碳 镭 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-50。 
表 3-50 ” 微 碳 锰 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 4140—2005) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
4 = 请 C Si P S 
< 
FeMn90C0. 05 87.0 ~93.5 0.05 0.5 0.03 0.02 
FeMn84C0. 05 80.0 ~87.0 0.05 RO 0.04 0.02 
FeMn90C0. 10 87.0 ~93.5 0.10 0.5 0.03 0.02 
FeMn84C0. 10 80.0 ~87.0 0.10 1.0 0.04 0.02 
FeMn90C0. 15 87.0 ~93.5 0.15 LS 0.03 0.02 
FeMn84C0. 15 80.0 ~87.0 0.15 20 0.04 0.02 
3.3.29 锰 硅 合金 (GBZT 4008—2008) 
1. 锰 硅 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 3-51) 
表 3-51 锰 硅 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 4008—2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
由 号 C S 
Mn Si i I I 亚 ` 
< 
FeMn64Si27 60.0 ~67.0 25.0 ~28.0 Ws 0.10 0.15 0,25 0.04 
FeMn67Si23 63.0 ~70.0 22.0 ~25.0 0.7 0.10 0.15 0.25 0.04 
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( 续 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
J 号 C 
Mn Si ii H II 
< 
FeMn68Si22 65.0 ~72.0 20.0 ~23.0 1 2 0.10 0.15 0.25 
FeMn62Si23 60.0 ~ <65.0 | 20.0 ~25.0 1:2 0.10 0.15 0.25 
FeMn68Si18 65.0 ~72.0 17.0 ~20.0 1.8 0.10 0.15 0.25 
FeMn62Sil8 60.0 ~ <65.0 17.0 ~20.0 1.8 0.10 0.15 Ü), 2 
FeMn68Si16 65.0 ~72.0 14.0 ~17.0 Za 0.10 0.15 0.25 
FeMn62Si17 60.0 ~ <65.0 14.0 ~20.0 28 0.20 0.25 0.30 


2. 锰 硅 合金 的 粒度 要 求 〈 表 3-52) 


表 3-52 锰 硅 合金 的 粒度 要 求 (GB/T 4008 一 2008 ) 




















粒度 级 别 粒度 /mm 第 上 物 第 下 物 
< 
1 20 ~ 300 5 5 
2 10 ~150 5 5 
3 10 ~ 100 5 5 
4 10 ~50 5 5 











3.3.30 微 、 低 碳 锰 硅 合金 (YB/T 4240—2010) 





1. 微 、 低 碳 锰 硅 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-53 ) 


R 3-53 微 、 低 碳 锰 硅 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 4240—2010) 



























































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Mn Si C 
I II III 
= < 
FeMn60Si34C0. 02 60.0 34.0 0.02 0.05 0.10 0.20 
FeMn63Si32C0. 03 63.0 32.0 0.03 0.05 0.10 0.20 
FeMn65Si30C0. 04 65.0 30.0 0.04 0.05 0.10 0.20 
FeMn60Si28C0. 05 60.0 28.0 0.05 0.05 0.10 0.20 
FeMn60Si28C0. 10 60.0 28.0 0.10 0.05 0.10 0.20 
FeMn60Si27C0. 15 60.0 27.0 0.15 0.05 0.10 0.20 
FeMn58Si28C0. 05 58.0 28.0 0.05 0.05 0.10 0.20 
FeMn55Si28C0. 10 55.0 28.0 0.10 0.05 0.10 0.20 
FeMn55Si25C0. 30 55.0 25.0 0.30 0.05 0.10 0.20 A 


2. 微 、 低 碳 锰 硅 合 金 的 粒度 要 求 〈 表 3-54) 





表 3-54 微 、 低 碳 锰 硅 合金 的 粒度 要 求 (YB/T 4240—2010) 




















偏差 (质量 分 数 ,% ) 
< 
1 20 ~300 5 5 
2 10 ~ 150 5 5 
3 10 ~ 100 5 8 
4 10 ~50 5 8 
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3.3.31 


ZA (YB/T 2406—2005) 


T A S lk pR y hL k 3-55, 





























表 3-55 富 锰 渣 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 2406—2005) 
化 学 成 分 
Mn/Fe P/Mn S/Mn 
牧 号 Mn 
= e I I III I I III I I II 
(质量 分 数 ,% ) 
三 < 

FMnZh45 三 44.0 
FMnZh42 40.0 ~ <44.0 

35 25 10 
FMnZh38 36.0 ~ <40.0 

0.0003 | 0.0015 | 0.003 0.01 0.03 0.08 

FMnZh34 32.0 ~ <36.0 
FMnZh30 28.0 ~ <32.0 

25 15 8 
FMnZh26 24.0 ~ <28.0 
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4.1 灰 铸铁 


4.1.1 灰 铸铁 件 (GB/T 9439—2010) 


灰 铸 铁 件 的 牌号 与 力学 性 能 见 表 4-1。 
表 4-1 灰 铸 铁 件 的 牌号 和 力学 性 能 (GB/T 9439—2010) 















































































































































aa 铸件 壁 厚 /mm 最 小 抗 拉 强 度 R, (强制 性 值 )AMPa= 铸件 本 体 预 期 抗 拉 强度 
下 CALE < 5 WE 
š > < 单 铸 试 棒 附 铸 试 棒 或 试 块 R./MPa >= 
HT100 5 40 100 = = 
5 10 = 155 
10 20 =n 130 
20 40 120 110 
HT150 150 
40 80 110 95 
80 150 100 80 
150 300 900 — 
5 10 = 205 
10 20 = 180 
20 40 170 155 
HT200 200 
40 80 150 130 
80 150 140 115 
150 300 130 — 
5 10 = 230 
10 20 == 200 
20 40 190 170 
HT225 225 
40 80 170 150 
80 150 155 135 
150 300 145% — 
5 10 = 250 
10 20 — 225 
20 40 210 195 
HT250 250 
40 80 190 170 
80 150 170 155 
150 300 160? 一 
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( 续 ) 
HE 铸件 壁 厚 /mm 最 小 抗 拉 强度 R. (强制 性 值 )AMPa 二 铸件 本 体 预 期 抗 拉 强 度 
Tç > < 单 铸 试 棒 附 铸 试 棒 或 试 块 R„/MPa > 
10 20 250 
20 40 230 220 
HT275 40 80 275 205 190 
80 150 190 175 
150 300 175" = 
10 20 270 
20 40 250 240 
HT300 40 80 300 220 210 
80 150 210 195 
150 300 1900 = 
10 20 315 
20 40 290 280 
HT350 40 80 350 260 250 
80 150 230 225 
150 300 210% = 
注 : 1. 当 和 铸铁 壁 厚 超过 300mm 时 ， 其 力学 性 能 由 供需 双方 商定 。 
2. 当 某 牌号 的 铁 液 浇注 壁 厚 均匀 、 形 状 简单 的 铸件 时 ， 壁 厚 变化 引起 抗 拉 强 度 的 变化 ， 可 从 本 表 查 


出 参考 数据 ， 当 铸铁 




















ERIA, RAAG, ERR fi 





件 的 设计 应 根据 关键 部 位 的 实测 值 进行 。 








D 表示 指导 值 














4.1.2 


1) 和 泵 用 灰 铸 铁 件 的 力学 性 能 应 


t 余 抗 拉 强度 值 均 为 强 币 














性 值 ， 和 铸件 本 体 预 期 抗 拉 强 度 


应 符合 表 4- 








泵 用 灰 铸 铁 件 (JB/T 6880. 1 一 2013) 


1 的 规定 。 





2) 人 泵 用 灰 铸 铁 件 的 一 般 尺 寸 公差 应 不 低 于 表 4-2 的 规定 。 























EB 给 出 不 同 壁 厚 处 大 致 的 抗 拉 强度 值 ， 和 链 


值 不 作为 强制 性 值 。 



































表 4-2 和 泵 用 灰 铸 铁 件 的 一 般 尺 寸 公差 (JB/T 6880. 1 一 2013 ) 
铸件 尺寸 公差 适用 部 位 

Sti 1) 连接 处 的 外 缘 部 位 

2) 小 于 或 等 于 16mm 的 壁 厚 

1) 除 连接 外 缘 以 外 的 其 余部 位 
CT12 2) 承 受 流 体 压 力 且 大 于 16mm 的 壁 厚 

3) 不 承受 流体 压力 ,尺寸 在 16 - 25mm 的 壁 厚 
CT13 不 承受 流体 压力 且 大 于 25mm 的 壁 厚 
































D 连接 处 的 外 缘 部 位 是 指 泵 在 装配 中 ,零件 结合 处 需要 相互 对 齐 的 部 位 (包括 泵 与 附件 的 连接 法 兰 盘 外 缘 )。 
3) 和 泵 用 灰 铸 铁 件 的 表面 粗糙 度 见 表 4-3。 


表 4-3 泵 用 灰 铸 铁 件 的 表面 粗糙 度 

















(JB/T 6880. 1 一 2013 ) 














部 位 过 流 表征 外 观 表面 
铸件 最 大 尺寸 /mm <250 >250 ~ 1000 > 1000 任何 尺寸 
表面 粗糙 度 Ra/ um 125 25 50 50 
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4) 泵 用 灰 铸 铁 件 的 非 加 工 表面 和 加 工 后 的 表面 ， 存 在 的 铸造 缺陷 应 不 超过 表 4-4 




















表 4-4 和 泵 用 灰 铸 铁 件 的 表面 铸造 缺陷 允许 值 (JB/T 6880. 1 一 2013 ) 























































































































































































































































































































































































































































































































缺陷 所 在 面 的 同一 表面 上 
. noa | 
缺陷 所 在 本 缺陷 尺寸 mane TC Ane pnm: 
<250mm >630mml 
630mm 
1) 缺陷 的 边缘 。 
最 大 不 超过 3mm, TR 
l I x: 距离 所 在 面 的 边 
静 密 封面 并 且 不 超过 所 在 机 最 深 不 天 .不 得 小 于 缺陷 
最 小 尺寸 的 1⁄5 超过 5mm, asi a 
并 且 不 超 | <14] <24 | <3 4k 的 
最 大 不 超过 5mm，| š uE JE H pe 
定 心 .定位 .配合 面 AN i 至 所 在 面 的 边缘 距 
并 且 不 超过 所 在 面 | 1⁄5 W 
如 | 结合 本 usta zs) 离 不 小 于 其 中 较 大 
/人 Y A| 
= a 缺陷 尺寸 的 2 倍 
A 传递 力矩 的 零件 1) 缺陷 的 边缘 。 
面 | (在 不 影响 外 观 的 情 | 0 mm a a 距离 所 在 面 的 边 
况 下 ) 和 受 钟 刷 的 | 总 大 不 超过 . 缘 , 不 得 小 于 缺陷 
部 位 并 且 不 超 | 大 1 处 | 和 2 处 | 大 3 处 el 、 
最 大 不 超过 mm，| šE uE JE H — 
不 影响 使 用 强度 和 | 人 s: 至 所 在 面 的 边缘 距 
并 且 不 超过 所 在 面 | 1/5 人 
外 观 的 其 余 加 工 于 离 不 小 于 其 中 较 大 
ENE 缺陷 尺寸 的 2 信 
1) 缺陷 的 边缘 。 
最 人 超过 6mm 
sima | 2 Pr a een y 距离 所 在 面 的 边 
Gt JF F. 4 tE >Y Br AE tü 最 深 不 O 
JẸ À) Wa A WJ P ü TA ' 、 缘 , 不 得 小 于 缺陷 
I 最 小 尺寸 的 1⁄10 超过 5mm, 尺寸 的 2 倍 
an 并 且 不 超 | <1 处 | <2 处 | <3 4h R 
表 2 I 3 、 2) 缺陷 的 边缘 
看 | 不 影响 使 用 强度 和 | ”最 大 不 超过 8mm，| AE JE 至 所 在 面 的 边缘 距 
外 观 的 其 余 非 加 工 | 并 且 不 超过 所 在 面 | 1⁄5 Fç eas 
i s 离 不 小 于 其 中 较 大 
ý 缺陷 尺寸 的 2 (8 
注 : 为 获得 好 的 外 观 质量 ， 对 表 中 规定 的 铸造 缺陷 ， 最 好 用 色泽 相近 的 填补 剂 进 行 填补 。 
5) 铸件 缺陷 超出 表 4-4 中 的 规定 时 ， 在 能 够 确保 使 用 强度 和 使 用 功能 ， 并 且 不 因 
铸件 的 补 焊 而 影响 泵 件 最 终 精 度 的 情况 下 ， 人 允许 进行 补 焊 ， 补 焊 方 法 应 符合 表 4-5 的 规 
定 。 如 果 采 用 电弧 冷 焊 ， 焊 条 的 选择 应 符合 表 4-6 的 规定 。 


表 4-5 铸件 缺陷 的 补 焊 方法 (JB/T 6880. 1 一 2013 
焊 补 方法 焊条 适用 范围 



































铸件 出 现 铸造 缺陷 时 ,在 补 焊 前 或 补 焊 后 能 够 采取 有 效 措施 ,可 进行 去 应 力 
或 退火 处 理 ,能 够 防止 变形 和 不 影响 铸件 最 终 加 工 精度 的 EIF, RIOU 
铸件 在 加 工 过 程 中 或 精 加 工 后 发 现 铸造 缺陷 ,由 于 不 能 采取 有 效 的 补 焊 后 
纯 镍 焊条 热处理 措施 ,在 强度 要 求 不 高 ,断定 能 够 确保 使 用 功能 和 不 因 局 部 受热 产生 的 





气 焊 铸铁 用 气 焊丝 










































































































































































En 变形 或 应 力 变 形 而 影 响 最 终 精度 要 求 的 情况 下 ,可 采用 电弧 冷 焊 
电弧 冷 爆 铸件 的 非 加 工 部 位 而 且 承 受 夺 力 或 强度 要 求 不 高 的 部 位 ,发 现 铸造 缺陷 时 ， 
铁 镍 焊条 于 不 能 采取 有 效 的 补 焊 后 热处理 措施 ， 在 确保 使 强度 和 不 因 局 部 受热 7 

条 E EJE Sk T JI AEE WAA A E REER ADE F o PRATE TIR AE f FERA 
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3 4-6 补 焊 焊条 的 选用 (JB/T 6880. 1 一 2013 ) 





























































































































































































































牌号 焊 芯 组 成 药 皮 类 型 | 焊 颖 金属 电源 种 类 适用 范 国 
Z100 碳 钢 氧化 型 | 碳 钢 交 直流 É Se ERR 
Z208 碳 包 石墨 型 | 灰 铸铁 2 直流 一 般 灰 铸铁 件 ( 须 预 热 400C) 
Z238 碳 钢 石墨 型 | 球墨 铸铁 交 、 直 流 Me PAER 
Z308 纯 镍 石墨 型 ER 交 、 直 流 ( 正 接 ) 灰 铸 铁 件 ,可 加 工 
Z408 镍 铁合金 石墨 型 | 镍 铁合金 | 交 、 直 流 ( 正 接 ) E < ne 
Z508 “| 。 maee | 石墨 型 MAAA) 交 . 直 流 ( 正 接 ) te 
一 a < 其 铸件 , 抗 列 性 好 ,可 加 工作 
Z612 铜 包 铁心 詹 钙 型 铜 铁 交 、 直 流 差 ,强度 较 低 
4.1.3. 灰 铸铁 管件 (GB/T 3420 一 2008 ) 
1) 灰 铸 铁 管 件 名 称 、 图 形 标 识 、 公 称 直径 如 表 4-7 所 示 。 
表 4-7 5 图 形 标识 、 公 称 直径 (GB/T 3420 一 2008) 

序号 名 称 图 JÉ 标示 公称 直径 /mm 

1 承 盘 短 管 H 75 ~ 1500 

2 插 盘 短 管 — 75 ~ 1500 

3 套 管 > G€ 75 = 1500 

4 90° 双 承 弯 管 í oo 75 ~ 1500 

5 45° 双 承 弯 管 s Cs 75 ~ 1500 

6 22.5° 双 承 弯 管 = s 22 5。 75 ~ 1500 

7 11.25° 双 承 弯 管 De 015 75 ~ 1500 

8 全 承 丁 字 管 > < 75 ~ 1500 

9 全 承 十 字 管 x S F 200 ~ 1500 

10 插 堵 D) 75 ~ 1500 

11 承 墙 zj 75 ~300 







































































































































































- 138: 新 编 钢铁 材料 手册 第 2 版 
( 续 ) 
序号 名 f 图 形 标示 公称 直径 /mm 
12 90° 双 盘 弯 管 ` Yo 75 ~ 1000 
13 45° 双 盘 弯 管 X 45° 75 ~ 1000 
14 三 盘 丁 字 管 H 75 ~ 1000 
15 B u >° # 75 ~ 1500 
16 双 承 丁字 管 J- 75 ~ 1500 
17 承 插 渐 缩 管 > 75 ~ 1500 
18 插 承 渐 缩 管 = 75 ~ 1500 
19 90° 承 插 弯 管 ~ o 75 ~700 
20 45° 承 插 弯 管 Wp Sis 75 ~700 
21 22. 5° 承 插 弯 管 RE 22555 75 = 700 
22 11.25° 承 择 弯 管 Ja 75 ~700 
23 乙 字 管 > s 75 ~ 500 
24 KARAR > 150 ~ 1500 
25 JK t k 45 > 700 ~ 1500 
E: 承 插 单 盘 排 气管 可 用 作 消 火 栓 丁字 管 。 
2) 灰 铸 铁 管 件 搬 口 外 径 和 承 口 内 径 偏 差 应 符合 表 4-8 的 规定 。 
表 4-8 灰 铸铁 管件 插口 外 径 和 承 口 内 径 偏差 (GB/T 3420—2008) 
(单位 : mm) 
公称 直径 插口 外 径 偏差 承 口 内 径 偏差 
+3.5 +4 
75 ~ 200 
-4 -3.5 
+4 +5 
250 ~ 900 
-5 =á 
+4.5 +6 
1000 ~ 1500 
-6 -4.5 
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4.1.4 柔性 机 械 接 口 灰 铸 铁 管 (GB/T 6483 一 2008 ) 














1) N 型 胶 圈 机 械 接 




















的 形式 和 





尺寸 应 符合 


图 4-1 和 表 4-9 的 规定 。 














































































































































































































图 4-1 N 型 胶 圈 机 械 接口 
1 一 螺母 ”2 一 螺栓 ”3 一 压 兰 。、4 一 胶 圈 5 一 支承 圈 6 一 管 体 承 7 一 管 体 插 
表 4-9 N 型 胶 团 机 械 接口 尺寸 (GB/T 6483—2008) (单位 : mm) 

pe KO PROA RFL P 螺栓 孔 
AS PK 

5 径 | 盘 外 径 | 心 圆 | 4 C P l F R a M B W H 

BE o | D, A d | N 个 
100 | 138 250 210 19 12 95 10 T73 32 10° 45 20 3 57 23 4 
150 | 189 300 262 20 12 100 10 75 32 LOS 45 20 3 57 23 6 
200 | 240 350 312 21 13 100 11 Tt 33 LOS 45 20 3 57 23 6 
250 293.6 408 366 22 15 100 12 83 37 tO? 45 20 3 57 23 6 
300 344.8 466 420 23 16 100 13 85 38 10° 4s. 20 3 57 23 8 
350 | 396 516 474 24 17 100 13 87 39 10° 45 20 3 57 23 10 
400 447.6) 570 526 25 18 100 14 89 40 10° 45 20 3 57 23 10 
450 498.8 624 586 26 19 100 14 91 41 10° 45 20 3 57 23 12 
500 | 552 674 632 2T 21 100 15 97 45 10° 45 20 3 FT 24 14 
600 654.8 792 740 28 23 110 16 101 47 10° 45 20 3 kyi 24 16 

2) N1 型 胶 圈 机 械 接 口 的 形式 和 尺寸 应 符合 图 4-2 和 表 4-10 的 规定 。 
表 4-10 N1 型 胶 圈 机 械 接口 尺寸 
(GB/T 6483—2008) (单位 : mm) 

ee al en es 螺栓 孔 
人 4 小 $ z ü 

ë 内 径 | 盘 外 径 心 圆 4 C P l F R a M 

=i D D, D, d | N/ 个 

100 126 262 209 19 14 95 10 75 32 157 50 23 4 
150 177 313 260 20 14 100 10 75 32 ] a 50 23 6 
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2: RO | 承 口 法 兰 | 螺 孔 中 螺栓 孔 
内 径 | 盘 外 径 心 圆 4 C P 1 F R a M 
直径 
D; D, D, d N/A 
200 228 366 313 21 15 100 1 71 33 LS A 50 23 6 
250 |279. 6 418 365 22 15 100 2 83 37 15° 50 23 6 
300 330.8 471 418 23 16 100 3 85 38 155 50 23 8 
350 382 524 471 24 LF 100 3 87 39 1s 50 23 10 
400 1433.6 578 329 25 18 100 4 89 40 155 50 23 Ia 
450 |484. 8 638 586 26 19 100 4 91 41 15° 50 23 12 
500 536 682 629 27 21 100 5 97 45 15° 55 24 14 
600 638.8 792 740 28 23 110 6 101 47 15° 55 24 16 
123 45 6 7 
SISS 

















š > 


ps 


图 4-2 N1 型 胶 圈 机 械 接口 





1 一 螺母 ”2 一 螺栓 
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3) X 型 胶 圈 机 械 接 








的 形式 和 





IA 


J> 4 一 胶 圈 5 一 支承 圈 6 一 管 体 承 
























图 4-3 X 型 胺 圈 机 械 接口 











IRR 











2 一 螺栓 ”3 一 压 兰 “4 一 胶 圈 








6 一 管 体 承 口 7 一 管 体 插 























7 一 管 体 插 


尺寸 应 符合 图 4-3 和 表 4-11 的 规定 。 
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表 4-11 X 型 胶 圈 机 械 接口 铸铁 管 尺寸 (GBAT 6483—2008) 






































有 效 长 度 L/mm 
公称 直径 
外 径 D| ” 壁 厚 /mm 承 口 尺寸 /mm 5000 6000 
D, e 
/mm 总 重量 “kg 
“mn LAHA HIB H| D D |D. a| c| P| F| R LAZA% BLAJ Ag] B% 
75 93.0 9.0 9.0. 9 |115 ]101 |169| 36 | 14 | 90 |70 | 25 | 92 | 92 | 92 |109 |109| 109 
100 118.0 9.0 9.0] 9 [1401126194] 36 | 14 | 95 70 |25 119119119 |141 |141 | 141 
150 169.0 9.0 9.2 10 191 1177 1245| 36 | 14 |100] 70 | 25 174 178 |191 |207 |211 | 227 
200 220.0 19.2 10.1 11 |242 |228 |300] 38 | 15 |1001 71 | 26 |235 |255 |275 |279 |308 327 





10.011.0 12 |294 | 280 |376| 38 | 15 |105 73 | 26 |316 | 344 | 372 | 375 | 409 443 





10.811.9 13 |345 |331 |411 | 38 | 16 |105 75 | 27 |405 | 443 | 480 | 482 | 527 | 571 








14.215.6 17 |550 | 536 | 629 40 | 19 |115 | 82 | 30 |875 | 954 1033 1040|1135 1229 
























































6 
8 
400 425.6 12.513.8 15 |448 | 434 | 520 | 40 | 18 |110 78 | 29 |620 679 | 733 | 737 | 808 | 872 
0 
8 


15.817.4 19 653 | 639 | 737 | 42 | 20 |120 | 84 | 31 |1165|1273|1380|1384|1514| 1643 














E: 1. 计算 重量 时 ， 铸 铁 密度 采用 7. 20g/cm 。 
2. 总 重量 = 直 部 Im 重量 x 有 效 长 度 + 承 口 凸 部 重量 (计算 结果 ， 保 留 整数 ) 。 
4) 梯形 展 橡 胶 团 接口 铸铁 管 的 形式 和 尺 才 应 符合 图 4-4 和 表 4-11 的 规定 。 
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图 4-4 梯形 层 橡 胶 圈 接口 铸铁 管 


























































































































5) 直 管 的 壁 厚 及 重量 应 符合 表 4-12 的 规定 。 
表 4-12 直 管 的 壁 厚 及 重量 (GB/T 6483—2008) 
有 效 长 度 L/mm 
公称 直径 外 径 壁 厚 6/mm 4000 5000 6000 
DN/mm D,/mm 总 重量 /kg 
LA 级 | AR | B 级 |LA 级 | A 级 |B 级 |LA 级 | A 级 | B 级 |LA 级 | A 级 |B 级 
100 118.0 9.0 | 9.0 | 9.0 | 100 | 100 | 100 | 123 23 | 123 | 145 | 145 | 145 
150 169.0 9.0 | 9.2 |10.0 | 146 | 149 | 160 | 179 82 | 196 | 211 | 215 | 232 
200 220.0 9.2 | 10.1 | 11.0 | 196 | 213 | 229 | 240 | 261 | 281 | 284 | 309 | 333 
250 271.6 10.0 | 11.0 | 12.0 | 266 | 288 | 311 | 325 | 353 | 382 | 384 | 418 | 454 
300 322.8 10.8 | 11.9 | 13.0 | 341 | 371 | 401 | 417 | 455 | 492 | 493 | 538 | 583 
350 374.0 11.7 | 12.8 | 14.0 | 426 | 461 | 499 | 522 | 566 | 613 | 618 | 670 | 723 
400 425.6 12.5 | 13.8 | 15.0 | 520 | 567 | 670 | 637 | 695 | 809 | 753 | 824 | 883 
450 476.8 13.3 | 14.7 | 16.0 | 620 | 677 | 729 | 759 | 831 | 896 | 899 | 984 | 1060 
500 528.0 14.2 | 15.6 | 17.0 | 734 | 797 | 860 | 899 | 978 | 1060 | 1070 | 1160 | 1250 
600 630.8 15.8 | 17.4 | 19.0 | 980 | 1070 | 1150 | 1200 | 1310 | 1420 | 1420 | 1550 | 1680 
E: 1. 计算 重量 时 ， 铸 铁 密度 采用 7. 20g/em 。 
2. 总 重量 = 直 部 lm 重量 x 有 效 长 度 + 承 口 吓 部 重量 (计算 结果 ， 四 舍 五 人 ,保留 三 位 有 效 数字 )。 
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5) 直 管 的 壁 厚 与 重量 应 符合 表 4-13 的 规定 。 


































































































表 4-13 直 管 的 壁 厚 与 重量 (GB/T 6483—2008) 
有 效 长 度 L/mm 
公称 直径 外 径 壁 厚 6/mm 4000 5000 6000 
DN/mm D,/mm 总 重量 /kg 
LA 级 |A 级 |B 级 |LA 级 | A 级 |B 级 |LA 级 | A 级 |B 级 |LA 级 |A 级 | B 级 
100 118.0 9.0 | 9.0 | 9.0 | 100 | 100 | 100 | 123 | 123 | 123 | 145 | 145 145 
150 169.0 9.0 | 9.2 [10.0 | 146 | 149 | 160 | 179 | 182 | 196 | 211 | 215 | 232 
200 220.0 9.2 | 10.1 [11.0 | 196 | 213 | 229 | 240 | 261 | 281 | 284 | 309 | 333 
250 271.6 10.0 | 11.0 | 12.0 | 266 | 288 | 311 | 325 | 353 | 382 | 384 | 418 | 454 
300 322.8 10.8 | 11.9 | 13.0 | 341 | 371 | 401 | 417 | 455 | 492 | 493 | 538 | 583 
350 374.0 11.7 | 12.8 | 14.0 | 426 | 461 | 499 | 522 | 566 | 613 | 618 | 670 | 723 
400 425.6 12.5 | 13.8 | 15.0 | 520 | 567 | 670 | 637 | 695 | 809 | 753 | 824 | 883 
450 476.8 13.3 | 14.7 | 16.0 | 620 | 677 | 729 | 759 | 831 | 896 | 899 | 984 | 1060 
500 528.0 14.2 | 15.6 | 17.0 | 734 | 797 | 860 | 899 | 978 |1060 | 1070 | 1160 | 1250 
600 630.8 15.8 | 17.4 | 19.0 | 980 | 1070 | 1150 | 1200 | 1310 | 1420 | 1420 | 1550 | 1680 
E: 1. 计算 重量 时 ， 铸 铁 密度 采用 7. 20g/em 。 
2. 总 重量 = 直 部 1m 重量 x 有 效 长 度 + 承 口 凸 部 重量 (计算 结果 ， 四 侈 五 人 ， 保 留 三 位 有 效 数 字 ) 。 








6) 铸铁 管 的 允许 缩短 长 度 应 符合 












































表 4-14 的 规定 。 




















表 4-14 铸铁 管 的 允许 缩短 长 度 (GB/T 6483 一 2008) (单位 : mm) 
标准 长 度 允许 缩短 长 度 
4000 Z z 
500 1000 
5000 „6000 1500 2000 





7) 铸铁 管 的 弯曲 度 应 符合 表 4-15 的 规定 。 
表 4-15 ”铸铁 管 的 弯曲 度 (GB/T 6483—2008) 

















































































































公称 直径 DN/mm 弯曲 度 误差 < 
<150 0.2% L 
200 - 450 0. 15% L 
三 500 0.125% L 
注 : 工 代 表 管 的 有 效 长 度 。 
8) 承 口内 径 、 搬 口外 径 及 搬 口 圆 度 应 符合 表 4-16 的 规定 。 
表 4-16 承 口内 径 、 插 口外 径 及 插口 圆 度 (GB/T 6483 一 2008 ) 
(单位 : mm) 
公称 直径 DN Me H 内 径 插口 F 插口 圆 度 误差 < 
<300 +1.5 +2.0 4.0 
350 ~ 600 *#2 0 +3.0 5.0 
9) 管 环 抗 弯 强 度 应 符合 表 4-17 的 规定 。 
表 4-17 管 环 抗 弯 强度 (GB/T 6483—2008) 
公称 直径 DN/mm 管 环 抗 弯 强 度 /MPa 
<300 =333 
三 350 三 274 
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4.1.5 卖 铸铁 管 (GB/T 3422 一 2008) 
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1) 连续 铸铁 管 承 插 直 管 的 形状 和 尺 














mag 喇 二 本 
s sss E 


应 符合 


图 4 


、 表 4-18 和 表 4-19 HF 
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Ri 
连续 铸铁 管 承 插口 连接 部 分 尺寸 
公称 直径 /mm 各 部 尺寸 /mm 
a b c e 
75 ~450 15 10 20 6 
500~800 | 18 | 12 | 25 7 
900~1200 | 20 | 14 | 30 | 8 
JE: R=C+2E; RE 
图 4-5 连续 铸铁 管 
表 4-18 KOR (GB/T 3422—2008) (单位 : mm) 
公称 直径 | 承 口 内 径 D; B C E P l F T X R 
75 113.0 26 12 10 90 9 73 3 13 32 
100 138.0 26 12 10 95 10 T9 5 13 32 
150 189.0 26 12 10 100 10 75 5 13 32 
200 240.0 28 13 10 100 11 pri 5 13 32 
250 293.6 32 15 11 105 12 83 和 18 27. 
300 344.8 33 16 ti 105 13 85 s 18 38 
350 396.0 34 17 11 110 13 87 5 18 39 
400 447.6 36 18 11 110 14 89 5 24 40 
450 498.8 37 19 11 115 14 91 5 24 41 
500 552.0 40 21 12 115 15 97 6 24 45 
600 654.8 44 23 12 120 16 01 6 24 47 
700 757.0 48 26 12 125 17 06 6 24 50 
800 860.0 51 28 12 130 18 11 6 24 52 
900 963.0 56 31 12 135 19 15 6 24 SS 
1000 1067.0 60 33 13 140 21 21 6 24 59 
1100 1170.0 64 36 13 145 22 26 6 24 62 
1200 1272.0 68 38 13 150 29: 30 6 24 64 
表 4-19 续 铸铁 管 的 壁 厚 及 重量 (GB/T 3422—2008 ) 
有 效 长 度 L/mm 
公称 直径 外 径 壁 厚 6/mm 4000 5000 6000 
/mm D,/mm 总 重量 /kg 
LA 级 | A 级 |B 级 |LA 级 | A 级 |B 级 |LA 级 | A 级 |B 级 |LA 级 | A 级 |B 级 
75 93.0 9.0 9.0 9.0 |73.2 | 73.2 |73.2 | 90.3 | 90.3 | 90.3 
100 118.0 9.0 9.0 9.0 | 95.1 | 95.1 | 95.1 117 117 117 
150 169.0 9.0 9.2 | 10.0 |139.5 142.3|153.1|172.1|175.6 | 189 205 209 22 


























































































































































































































































































































5) ERNEA 








表 4-23 的 规定 。 
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有 效 长 度 L/mm 
公称 直径 外 径 壁 厚 6/mm 4000 5000 6000 
/mm D,/mm 总 重量 /kg 
LA 级 | A 级 |B 级 |LA 级 |A 级 |B 级 |LA 级 | A 级 |B 级 |LA 级 | A 级 |B 级 
200 220.0 9.2 |10.1 11.0 |188.21204.6|220.6|1232.1|252.6| 273 | 276 | 301 | 325 
250 271.6 0.0 | 11.0 | 12.0 |253.3 275.7|298.5 312.5|340.5. 369 | 372 | 405 | 440 
300 322.8 0.8 | 11.9 | 13.0 [326.7 356.7|386.3 402.9|440.4 477 | 479 | 524 | 568 
350 374.0 1.7 | 12.8 | 14.0 |410.6|445.4| 483 |506.5| 550 | 597 | 602 | 655 | 711 
400 425.6 2.5 | 13.8 | 15. 500 |546.8| 590 |616.8|675.3 729 | 734 | 804 | 869 
450 476.8 3.3 | 14.7 | 16.0 1597.71654.91707.31737.1|808.6| 874 | 877 | 962 |1041 
500 528.0 4.2 | 15.6 | 17.0 |706.9| 770 |832.9 871.9] 951 | 1029 | 1037 | 1132 | 1226 
600 630.8 5.8 | 17.4 | 19.0 |941.9| 1028 | 1114 | 1162 | 1270 | 1377 | 1382 | 1511 | 1640 
700 733.0 7.5 | 19.3 | 21.0 | 1214 | 1328 | 1434 | 1497 | 1639 | 1772 | 1780 | 1951 |2110 
800 836.0 9.2 | 21.1 | 23.0 | 1521 | 1658 | 1795 | 1876 | 2047 | 2218 | 2231 | 2436 | 2641 
900 939.0 20.8 | 22.9 | 25.0 | 1855 | 2025 | 2195 | 2287 | 2499 | 2712 | 2719 | 2974 | 3228 
1000 1041.0 22.5 | 24.8 | 27 2230 | 2436 | 2634 | 2748 | 3006 | 3253 | 3266 | 3576 | 3872 
1100 1144.0 24.2 | 26.6 | 29.0 | 2646 | 2883 | 3120 | 3259 | 3556 | 3851 | 3872 | 4228 |4582 
1200 1246.0 25.8 | 28.4 | 31.0 | 3071 | 3352 | 3631 | 3783 | 4134 | 4483 | 4495 | 4916 | 5335 
注 : 1. 计算 重量 时 ， 铸 铁 相 对 密度 采用 7.20， 承 口 重量 为 近似 值 。 
2. 总 重量 = 直 部 lm 重量 x 有 效 长 度 + 承 口 凸 部 重量 (计算 结果 ， 四 舍 五 人 ， 保 留 三 位 有 效 数 字 ) 。 
2) 连续 铸铁 管 的 有 效 长 度 应 符合 表 4-20 的 规定 。 
表 4-20 ”连续 铸铁 管 的 有 效 长 度 (GB/T 3422 一 2008 ) (单位 : mm) 
有 效 长 度 允许 缩短 长 度 
4000 500 1000 一 一 
5000 .6000 500 1000 1500 2000 
3) 连续 铸铁 管 的 弯曲 度 应 符合 表 4-21 的 规定 。 
表 4-21 连续 铸铁 管 的 弯曲 度 (GB/T 3422—2008) 
公称 直径 /mm 弯曲 度 误差 < 
<150 0.2% L 
200 ~ 450 0.15% L 
三 500 0.125% L 
注 : 表 中 工 代表 管 的 有 效 长 度 。 
4) 承 口内 径 、 插 口外 径 偏差 应 符合 表 4-22 的 规定 。 
表 4-22 承 口 内 径 、 揪 口外 径 偏差 (GBAT 3422—2008) (Í: mm) 
公称 直径 插口 外 径 偏 差 承 口 内 径 偏差 
<450 +2 +4 
-4 -2 
500 ~ 800 n t3 
-5 -3 
=900 ii +6 
-6 -4 
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表 4-23 管 环 抗 弯 强度 (GB/T 3422—2008) 























公称 直径 /mm 管 环 抗 弯 强 度 /MPa > 
>300 3.4 
350 ~700 2.8 
=800 2.4 





4.2 白 口 铸铁 


4.2.1 抗 磨 白 口 铸铁 件 (GBZT 8263—2010) 


1. 抗 磨 白 口 铸铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 4-24) 
表 4-24” 抗 磨 白 口 铸铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (CB/T 8263—2010) 
















































































网 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

C Si Mn Cr Mo Ni Cu S P 
BTMNi4C2-DT|2.4~3.0| <0.8 | <20 |1.5~3.0| <10 |3.3~5.0| 一 <0.10 | <0.10 
BTMNiC2-CT|3.0~3.6| <0.8 | <20 |1.5~3.0| <10 |3.3~5.0| 一 <0.10 | <0.10 

BTMCONi5 |2.5-3.6|15-2.2| <2.0 |8.0~10.0| <10 |4.5~7.0| 一 <0.06 | <0.06 

BTMC2 |2.1~3.6| <1.5 | <2.0 | 1.0~3.0 <0.10 | <0.10 

BTMCI |2.1~3.6|1.5~2.2| <2.0 |7.0~10.0| <3.0 | <1.0 | <1.2 | <0.06 | <0.06 
BTMCrl2-DT |1.1~2.0| <1.5 | <2.0 |11.0~14.0| <3.0 | <2.5 <1.2 | <0.06 | <0.06 
BTMCr12-GT |2.0~3.6| <1.5 | <2.0 |11.0~14.0| <3.0 | <2.5 <1.2 | <0.06 | <0.06 

BTMCr15 |2.0~3.6| =<1.2 | <2.0 |14.0~18.0| <3.0 | <2.5 <1.2 | <0.06 | <0.06 

BTMC20 |2.0~3.3| <1.2 | <2.0 |18.0~23.0| <3.0 | <2.5 <1.2 | <0.06 | <0.06 

BTMC26 |2.0~3.3| <1.2 | <2.0 |23.0~30.0| <3.0 | <2.5 <1.2 | <0.06 | <0.06 

注 : 1. 牌号 中 ,“DT” 和 “GT” 分 别 是 “ 低 碳 ” 和 “高 碳 ” 的 汉语 拼音 大 写字 母 ， 表 示 该 牌号 碳 含量 














2. 允许 加 入 微量 V、Ti、Nb、B 和 RE 等 元 素 。 


2. 抗 磨 白 口 铸铁 件 的 硬度 ( 表 4-25) 
表 4-25 抗 磨 白 口 铸铁 件 的 硬度 (GB/T 8263—2010) 






















































































表面 硬度 
牌 号 铸 态 或 铸 态 去 应 力 处 理 | 硬化 态 或 硬化 态 去 应 力 处 理 软化 退火 态 
HRC HBW HRC HBW HRC HBW 
BTMNi4Cr2-DT =53 =550 =56 =600 — = 
BTMNi4Cr2-GT >53 =550 =56 =600 一 一 
BTMCI9Ni5 =50 =500 =56 =600 — — 
BTMC12 =45 =435 — = — 一 
BTMCr8 >46 =450 =56 =600 <41 <400 
BTMCr12-DT 5 = =50 =500 <41 <400 
BTMCr12-GT =46 =450 =58 =650 <41 <400 
BTMCr15 =46 =450 =58 =650 <41 <400 
BTMC120 =46 =450 =58 =650 <41 <400 
BTMC126 >46 =450 =58 =650 <41 <400 
注 ; 1. 洛 氏 硬度 值 (HRC) 和 布 氏 硬 度 值 (HBW) 之 间 没 有 精确 的 对 应 值 ， 因 此 ， 这 两 种 硬度 值 应 独 
立 使 用 。 
2. 铸件 断面 深度 40% 处 的 硬度 应 不 低 于 表面 硬度 值 的 92% 。 
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4.2.2 泵 用 抗 麻 蚀 白 口 铸铁 件 (JB/T 6880. 3 一 2014 ) 


1. 泵 用 抗 磨 蚀 白 口 铸铁 件 的 化 学 成 分 ( 表 4-26) 
表 4-26 和 泵 用 抗 磨 蚀 白 口 铸铁 件 的 化 学 成 分 (JB/T 6880. 3 一 2014) 

































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

| 7 c Si Mn Cr Mo Ni Cu S< P< 
BTMCr12 2-8-3.3 <08 | <15 HL0-140 <3.0 | <20 | <12 | 0.06 | 0.10 
BTMCrISMo3 [2.8 3.2 <0.8 | <15 |14.0~18.0|26-3.2| 一 <12 | 0.06 | 0.10 
BTMCrISMo2Nil 2.7-3.0) <0.8 | <10 |14.0~18.0|1.5~2.0|0.5~1.3| <12 | 0.06 | 0.06 
BTMC20Mo2Nil [2.7 3.0 <0.8 | <1.5 |19.0-22.0|1.5 -2.0|0.5-1.3 <1.2 | 0.06 | 0.06 
BTMCr25Ni2 |2.0~2.4 <0.7 | <1.0 |23.0~26.0| <0.3 |20-2.5| <0.5 | 0.04 | 0.04 
BTMC127 2.8~3.2| <0.7 | <1.5 |26.0~28.0| <1.2 |0.5-1.0| <0.5 | 0.06 | 0.08 
BTMC26Mo2Ni2 2.5-2.8) <0.7 | <1.5 |25.0-27.0|[1.0 -2.0[L.0-2.0 <10 | 0.04 | 0.04 
BTMC131 4.4~4.6| <10 | <2.5 |30.0~33.0| <3.5 | <1.0 = 0.06 | 0.10 
BTMC136 4.9~5.3| <0.8 | <1.0 |35.0~38.0| <4.0 | <1.0 = 0.06 | 0.10 

1.40 ~ 
BTSC28Mo2NizCuz| | çs 12-17| <15 27.0 -29.02.0-2.52.0-2.51.5-2.0 0.06 | 0.15 

0. 80 ~ 
BTSC130M02 psg 221.7 <10 f29.0~31.0f1.5~2.5| 一 = 0.06 | 0.06 

f js 
BTSC36Mo2Ni2Cu| , o 112-17| <15 |35.0~40.0|2.0 ~2.5[2.0 ~2.5|1.5~2.0] 0.06 | 0.15 
注 : 1. 牌号 中 对 于 因 铸 件 尺 寸 和 厚度 较 大 ， 为 确保 锋 件 硬度 添加 的 提高 泽 透 性 的 Mn, Mo, Ni, Cu 等 元 








R, 建议 不 大 于 某 一 含量 ， 具 体 含 





2. 各 牌号 中 允许 








A V, Ti, Nb, B, 


2. 系 用 抗 磨 白 口 铸铁 件 的 金 相 组 织 


表 4-27 和 泵 用 抗 磨 白 口 铸铁 件 的 金 相 组 织 

















p 等 元 素 。 


( 表 4-27 ) 





供 方 确定 ， 并 非 必须 添加 元 素 。 


(JB/T 6880. 3 一 2014) 














































































































牌 号 硬化 态 或 硬化 态 并 去 应 力 态 
BTMCr12 共 唱 碳化 物 + 二 次 碳化 物 + 马 氏 体 + 残留 奥 氏 体 
BTMCr15Mo3 共 唱 碳化 物 + 二 次 碳化 物 + 马 氏 体 + 残留 奥 氏 体 
BTMCr15Mo2Nil 共 唱 碳化 物 + 二 次 碳化 物 + 马 氏 体 + 残留 奥 氏 体 
BTMCr20 Mo2 Nil 共 唱 碳化 物 + 二 次 碳化 物 + 马 氏 体 + 残 留 奥 氏 体 
BTMCI25Ni2 共 晶 碳化 物 + 二 次 碳化 物 + 马 氏 体 + 残留 奥 氏 体 
BTMCr27 共 唱 碳化 物 + 二 次 碳化 物 + 马 氏 体 + 残 留 奥 氏 体 
BTMCr26Mo2Ni2 铸 态 金 相 组 织 : 共 晶 碳化 物 + 奥 氏 体 转变 产物 + 残留 奥 氏 体 
BTMCr31Mo 
i 初生 碳化 物 和 共 唱 碳化 物 + 二 次 碳化 物 + 马 氏 体 + 残留 奥 氏 体 
BTMCr36Mo 
BTSCI28Mo2Ni2Cu2 铁 素 体 + 共 晶 碳化 物 + 二 次 碳化 物 
BTSCr30Mo2 铁 素 体 + 共 唱 碳化 物 
BTSCr36Mo2Ni2Cu 铁 素 体 + 共 晶 碳化 物 + 二 次 碳化 物 
3. 泵 用 抗 磨 白 口 铸铁 件 的 硬度 ( 表 4-28 ) 


表 4-28 和 泵 用 抗 磨 白 口 铸铁 件 的 硬度 





(JB/T 6880. 3—2014) 











m F 铸 态 或 铸 态 并 去 应 力 处 理 软化 退火 态 硬化 态 或 硬化 回 火 态 

HRC HBW HRC HBW HRC HBW 
BTMCr12 >46 >450 <41 <400 >58 >650 
BTMCr15 Mo3 >46 =450 <41 <400 >58 =650 
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( 续 ) 
m 号 铸 态 或 铸 态 并 去 应 力 处 理 软化 退火 态 硬化 态 或 硬化 回 火 态 
HRC HBW HRC HBW HRC HBW 
BTMCr1SMo2Nil 三 46 三 450 <41 <400 =58 三 650 
BTMCr20Mo2 Nil 三 46 三 450 <41 < 400 =58 三 650 
BTMCr25Ni2 三 46 三 450 <41 <400 三 55 三 540 
BTMCr27 三 46 三 450 <41 <400 =58 三 650 
BTMCr26Mo2Ni2 50 ~55 490 ~S60 en == — = 
BTMCr31 =50 =490 a = =62 =740 
BTMCr36 三 50 三 490 p == =62 三 740 
BTSCr28 Mo2Ni2Cu2 三 38 三 350 ss == 41 - 49 380 - 470 
BTSCr30Mo2 = 280 - 380 = = = 280 ~ 380 
BTSCr36Mo2Ni2 Cu 三 41 三 380 p ag 41 - 49 380 - 470 
注 : 1. 铸件 断面 深度 40% 处 的 硬度 应 不 低 于 表面 硬度 的 92% 。 
2. 对 于 一 些 有 强度 和 韧性 要 求 的 铸件 ， 允 许 降 低 硬 度 指 标 ， 有 具体 硬度 值 由 供需 双方 协商 。 
4. 泵 用 抗 磨 白 口 铸铁 件 的 一 般 尺 寸 偏差 ( 表 4-29) 
表 4-29 和 泵 用 抗 磨 白 口 铸铁 件 的 一 般 尺寸 偏差 (JB/T 6880. 3 一 2014) 
(单位 : mm) 
壁 厚 尺 寸 偏差 
铸件 基本 尺寸 “| 一 般 部 位 尺寸 偏差 铸件 基本 尺寸 
<630 630 ~ 1600 >1600 
<10 +1.4 +1.4 — — 
>10~16 二 3 E e) =, —= 
>16 ~25 +1.6 +1.6 +2.0 +2.3 
>25 ~40 +1.8 +1.8 +42.3 +25 
>40 ~63 +2.0 +2.0 £2.3 +2.8 
>63 ~ 100 2.2 +22 +2.8 +3.0 
>100~160 32 £ 2 8 £ 30 EIO 
>160 ~ 250 +42.8 +2.8 +3.5 +4.0 
>250 ~400 tel = +4.0 +4.5 
>400 ~ 630 w = == == 
>630 ~ 1000 .0 = = — 
> 1000 ~ 1600 na = = == 
> 1600 ~ 2500 .0 i= mes =$ 
>2500 ~ 4000 +6.0 = = = 
4.3 铬 锰 钨 系 抗 磨 铸铁 件 (GB/T 24597—2009 ) 
1. 铬 锰 钨 系 抗 磨 铸铁 件 的 牌号 和 化 学 成 分 R 4-30) 
表 4-30 ” 铬 锰 钨 系 抗 磨 铸铁 件 的 牌号 和 化 学 成 分 (CB/T 24597 一 2009 ) 
z. A 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Si Cr Mn w P S 
BTMCr18Mn3W2| 2.8 ~3.5 0.3~1.0 16 ~22 2.5~3.5 1.5~2.5 <0. 08 <0. 06 
BTMCr18Mn3W | 2.8~3.5 0.3 ~1.0 16 ~22 2.5 ~3.5 1.0~1.5 <0. 08 <0. 06 
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( 续 ) 
PSS 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ji j c Si Cr Mn W P S 
BTMCrl8Mn2W| 2.8~3.5 | 0.3 -1.0 16 ~22 2.0 ~2.5 0.3 ~1.0 <0. 08 0. 06 
BTMCrl2Mn3W2| 2.0~2.8 | 0.3~1.0 10 ~ 16 2.5~3.5 125 3 <0. 08 <0. 06 
BTMCrI2Mn3W | 2.0~2.8 | 0.3~1.0 10 ~ 16 2.5~3.5 1.0~1.5 <0. 08 <0. 06 
BTMCrl2Mn2W| 2.0~2.8 | 0.3~1.0 10 ~ 16 2.0 ~2.5 0.3 ~1.0 <0. 08 0. 06 
TE: 铬 碳 比 〈 质 量 比 ) 二 5。 
2. 铬 锰 钨 系 抗 磨 铸铁 件 的 硬度 ( 表 4-31) 
表 4-31 铬 锰 钨 系 抗 磨 铸铁 件 的 硬度 (GB/T 24597 一 2009 ) 
m 2 硬度 HRC M z 硬度 HRC 
I i 软化 退火 态 硬化 态 软化 退火 态 硬化 态 
BTMCrl8Mn3W2 <45 =60 BTMCr12Mn3 W2 <40 =58 
BTMCr18Mn3 W <45 =60 BTMCr12Mn3 W <40 >58 
BTMCr18Mn2 W <45 =60 BTMCr12Mn2 W <40 =58 
RE: 铸件 断面 深度 40% 部 位 的 硬度 应 不 低 于 表面 硬度 值 的 96% 。 
4.4 ” 奥 氏 体 铸铁 (GB/T 26648 一 2011) 
1. 一 般 工 程 用 奥 氏 体 铸 铁 件 
1) 一 般 工 程 用 奥 氏 体 铸铁 件 的 化 学 成 分 见 表 4-32 。 
表 4-32 ”一般 工程 用 奥 氏 体 铸 铁 件 的 化 学 成 分 (GB/T 26648 一 2011 ) 
m w" 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
c< Si Mn Cu Ni Cr P< S< 
HTANi15Cu6Cr2 3.0 1.0~2.8 |0.5~1.5| 5.5~7.5|13.5~17.5|1.0~3.5| 0.25 0.12 
QTANi20C12 3.0 1.5~3.0 |0.5-1.5| <0.5 |18.0~22.0|1.0~3.5| 0.05 0.03 
QTANi20C12Nb? 3.0 1.5~2.4|0.5~1.5| <0.5 |18.0~22.0|1.0~3.5| 0.05 0.03 
QTANi22 3.0 1.5~3.0|1.5~2.5| <0.5 10~24.0| <0.50 0.05 0.03 
QTANi23Mn4 2.6 1.5~2.5|4.0~4.5| <0.5 |2.0~24.0| =<0.2 0. 05 0.03 
QTANi35 2.4 1.5~3.0 | 0.5-1.5| <0.5 4.0~36.0| =<0.2 0.05 0.03 
QTANi35Si5 Cr2 2.3 4.0~6.010.5~1.5| <0.5 84.0~36.0|1.5~2.5| 0.05 0.03 
D w(Nb) 的 正常 范围 是 0.12% ~0.20% 。 
2) 一 般 工程 用 奥 氏 体 铸 铁 件 的 力学 性 能 见 表 4-33。 
表 4-33 一般 工程 用 奥 氏 体 铸 铁 件 的 力学 性 能 (GB/T 26648 一 2011 ) 
牌 ”号 R, /MPa> R oa /MPa Z 4(% ) > KV/]> 硬度 HBW 
HTANi15Cu6Cr2 170 一 = — 120 ~215 
QTANi20C12 370 210 7 13% 140 ~ 255 
QTANi20Cr2Nb 370 210 7 13% 140 ~200 
QTANi22 370 170 20 20 130 ~ 170 
QTANi23Mn4 440 210 25 24 150 ~ 180 
QTANi35 370 210 20 二 130 ~ 180 
QTANi35Si5 Cr2 370 200 10 = 130 ~ 170 





Q 非 强制 要 求 。 
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2. 特殊 用 途 奥 氏 体 铸 铁 件 


1) 特殊 用 途 奥 氏 体 铸铁 件 的 化 学 成 分 见 表 4-34。 









































































































































表 4-34 ”特殊 用 途 奥 氏 体 铸铁 件 的 化 学 成 分 (GB/T 26648 一 2011 ) 
e sr 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
| 7 c< Si Mn Cu Ni Cr P< S< 
HTANi13Mn7 3.0 1.5~3.0 6.0-7.0 =<0. 5 12.0 - 14.0 <0.2 0.25 O. 12 
QTANi13Mn7 3.0 2.5~3.0 | 6.0 -7.0 <0. 5 12.0 ~14.0 <0.2 0.05 0.03 
QTANi30C73 2.6 1.5~3.0 10.5~1.5 =). 5 28.0 ~32.0| 2.5 -3.5 0.05 0.03 
QTANi30Si5Cr5 2.0 5.0~6.0 0.5-1.5 全 28.0 ~32.0| 4.5~5.5 0.05 0.03 
QTANi35Cr3 z 4 I <0.5 34.0 ~36.0| 2.0 -3. 0 0.05 0.03 
2) 特殊 用 途 奥 氏 体 铸 铁 件 的 力学 性 能 见 表 4-35 所 示 。 
R 4-35 特殊 用 途 奥 氏 体 铸铁 件 的 力学 性 能 (GB/T 26648 一 2011) 
mo S R„/MPa= R o.2/MPa= 4(% ) > KV/]> 硬度 HBW 
HTANi13Mn7 140 一 一 一 120 ~ 150 
QTANi13Mn7 390 210 15 16 120 ~ 150 
QTANi30Cr3 370 210 7 — 140 ~ 200 
QTANi30Si5 Cr5 390 240 — 170 ü 250 
QTANI35Cr3 370 210 rj — 140 ~ 190 
3. 奥 氏 体 铸 铁 件 在 不 同 温度 下 的 力学 性 能 (R 4-36 ) 
K 4-36 奥 氏 体 铸铁 件 在 不 同 温度 下 的 力学 性 能 (GB/T 26648 一 2011 ) 
rw 
项 温度 /% | OTANi20C 
Š R 温度 人 QTANi22 QTANi30Cr3 QTAN;30Si5Cr5 QTANI35 Cr3 
QTANi20Cr2Nb 
20 417 437 410 450 427 
430 380 368 一 一 一 
抗 拉 强度 R „/MPa >= 540 335 295 337 426 332 
650 250 197 293 KEYFI 286 
760 155 121 186 153 175 
4.5 蠕 墨 铸铁 
4.5.1 蠕 墨 铸铁 (GB/T 26655 一 2011 ) 
蠕 墨 铸铁 的 牌号 和 力学 性 能 见 表 4-37 。 
表 4-37 ”里 墨 铸铁 的 牌号 和 力学 性 能 (GB/T 26655 一 2011 ) 
抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 | ”断后 伸 长 率 
a. zE RE Ç 
牌号 及 铸件 壁 厚 R_ZMpa> |R Ra/MPa=) ACH) e 硬度 HBW 
单 铸 试 样 牌号 单 铸 试 样 力学 性 能 
RuT300 300 210 2.0 140 ~210 
RuT350 350 245 1.5 160 ~ 220 
RuT400 400 280 1.0 180 ~ 240 
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( 续 ) 
牌号 及 铸件 壁 厚 ae i — n aa x a 硬度 HBW 
单 铸 试 样 牌 号 单 铸 试 样 力学 性 能 
RuT450 450 315 1.0 200 ~ 250 
RuT500 500 350 0.5 220 ~ 260 
附 铸 试 样 牌 号 铸件 壁 厚 /mm 附 铸 试 样 力学 性 能 
SIS 300 210 2.0 140 ~210 
>12.5 ~30 300 210 2.0 140 ~210 
RuT300A 
>30 - 60 275 195 2.0 140 ~210 
>60 - 120 250 175 0 140 ~210 
< 12. 5 350 245 1.5 160 ~220 
> 12.5 - 30 AU 245 1:5 160 ~ 220 
RuT350A 
>30 ~60 325 230 1.5 160 ~ 220 
>60 ~120 300 210 1.5 160 ~ 220 
S123 400 280 1.0 180 ~ 240 
RuT400A > 12.5 ~30 400 280 1: 0 180 ~240 
>30 - 60 375 260 1.0 180 ~ 240 
RuT400A >60 - 120 329 230 10 180 ~ 240 
STAS 450 315 1.0 200 ~ 250 
>12.5~30 450 315 1: 0 200 ~ 250 
RuT450A 
>30 - 60 400 280 1.0 200 ~ 250 
>60 - 120 375 260 0.5 200 ~ 250 
=12.5 500 350 0.5 220 ~ 260 
>12.5~30 500 350 ü: 5 220 ~ 260 
RuT500A 
>30 - 60 450 315 0.5 220 ~ 260 
>60 - 120 400 280 0.5 220 ~ 260 
1. AA y k FE JJ 4 nt) JJ =Z PE REJEA fe VE ffl b J t py rE 2 K JJ Se PEBE, (B 0 yk F NJ 45 ñ (8 4H 
比 更 接近 于 铸件 的 实际 性 能 值 。 
2. 力学 性 能 随 铸件 结构 (形状 ) 和 冷却 条 件 而 变化 ， 随 铸件 断面 厚度 增加 而 相应 降低 。 
3. 布 氏 硬度 值 供 参考 。 
4.5.2 船用 蠕 墨 铸铁 件 (CB/T 3647—1994) 
船用 蠕 墨 铸铁 件 的 牌号 及 力学 性 能 见 表 4-38 。 
表 4-38 ”船用 蠕 墨 铸铁 件 的 牌号 及 力学 性 能 (CB/T 3647—1994) 
入。 对 — — uu A(%) 硬度 HBW 
RUT 300C 300 210 2 130 ~ 180 
RUT 350 350 245 1 160 ~ 240 
RUT 400 400 280 1 200 ~ 280 



















































































第 4 章 ”铸铁 和 链 钢 * 151: 
4.6 球墨 铸铁 
4.6.1 球墨 铸铁 件 (GB/T 1348 一 2009 ) 
1. 球墨 铸铁 件 单 铸 试 样 的 力学 性 能 (R 4-39 ) 
表 4-39 球墨 铸铁 件 单 铸 试 样 的 力学 性 能 (GB/T 1348 一 2009 ) 
m aen _ 规定 塑性 延伸 强度 。 断后 伸 长 率 . w" || a s 
牌号 抗 拉 强度 R. /MPa Ro.2/MPa A(%) 布 氏 硬度 HBW | 主要 基体 组 织 
QT350-22L 350 220 22 <160 铁 素 体 
QT350-22R 350 220 22 <160 铁 素 体 
QT350-22 350 220 22 <160 铁 素 体 
QT400-18L 400 240 18 120 ~ 175 铁 素 体 
QT400-18R 400 250 18 120 ~ 175 铁 素 体 
QT400-18 400 250 18 120 ~ 175 铁 素 体 
QT400-15 400 250 15 120 ~ 180 铁 素 体 
QT450-10 450 310 10 160 ~ 210 铁 素 体 
QT500-7 500 320 7 170 ~ 230 铁 素 体 + 珠光 体 
QT550-5 550 350 5 180 ~ 250 铁 素 体 + 珠光 体 
QT600-3 600 370 3 190 ~ 270 珠光 体 + 铁 素 体 
QT700-2 700 420 2 225 ~ 305 珠光 体 
QT800-2 800 480 245 ~ 335 珠光 体 或 索 氏 体 
回 火 马 氏 体 
QT900-2 900 600 2 280 ~ 360 或 屈 氏 体 ( 托 
RIK) + 索 氏 体 
注 : 1. 字母 “L” 表 示 该 牌号 有 低温 ( -20C 或 -40%C ) 下 的 冲击 性 能 要 求 ; 字母 “R” 表 示 该 牌号 有 
室温 (23%C ) 下 的 冲击 性 能 要 求 。 


2. 断后 伸 长 率 是 从 原始 标 距 L, =5d 上 测 得 的 ，d 是 试 样 上 原始 标 距 处 的 直 
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2. 球墨 铸铁 件 V 型 缺口 单 铸 试 样 的 冲击 吸收 能 量 ( 表 4-40) 


表 4-40 球墨 铸铁 件 V 型 缺口 单 铸 试 样 的 冲击 吸收 





名 上 = 


B = 


( GB/T 1348 一 2009 ) 














































































































最 小 冲击 吸收 能 量 /J 
牌 号 室温 (23 +5)C 低温 ( -20 +2) C 低温 ( -40 +2) C 
三 个 试 样 平均 值 。 个别 值 SAREE AE ” 三 个 试 样 平均 值 个别 值 
QT350-22L 一 一 一 一 12 9 
QT350-22R 17 14 一 一 一 一 
QT400-18L 一 一 12 9 一 一 
QT400-18R 14 11 一 一 一 一 
注 : 冲击 吸收 能 量 是 从 砂 型 铸造 的 铸件 或 者 导热 性 与 砂 型 相当 的 铸 型 中 铸造 的 铸 块 上 测 得 的 。 用 其 他 方 
法 生产 的 铸件 的 冲击 吸收 能 量 应 满足 经 双方 协商 的 修正 值 。 
3. 球墨 铸铁 件 附 铸 试 样 的 力学 性 能 〈 表 4-41 ) 
表 4-41 球墨 铸铁 件 附 铸 试 样 的 力学 性 能 (GB/T 1348—2009 ) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 Br Ji fH K 1 主要 基 
牌号 铸件 壁 悍 mm R„/MPa “| 强度 Rio /MPa 硬度 HBW o 
<30 350 220 22 
QT350-22AL >30 ~60 330 210 18 <160 铁 素 体 
> 60 ~200 320 200 15 
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( 续 ) 
ww TRE EAT = 
<30 350 220 22 
QT350-22AR >30 - 60 330 220 18 <160 铁 素 体 
> 60 ~200 320 210 15 
<30 350 220 22 
QT350-22A >30 - 60 330 210 18 <160 铁 素 体 
>60 - 200 320 200 15 
<30 380 240 18 
QT400-I8AL >30 - 60 370 230 15 120 ~ 175 铁 素 体 
>60 - 200 360 220 12 
<30 400 250 18 
QT400-18AR >30 ~60 390 250 15 120 ~ 175 铁 素 体 
>60 ~200 370 240 12 
<30 400 250 18 
QT400-18 A >30 ~60 390 250 15 120 ~ 175 铁 素 体 
>60 - 200 370 240 12 
<30 400 250 15 
QT400-15A >30 - 60 390 250 14 120 ~ 180 铁 素 体 
>60 - 200 370 240 11 
<30 450 310 10 
QT450-10A >30 ~60 420 280 9 160 ~210 铁 素 体 
>60 ~200 390 260 8 
<30 500 320 7 E 
T500-7A >30 - 60 450 300 7 170 ~ 230 s. 
° >60 - 200 420 290 5 KEIER 
<30 550 350 5 Pa 
T550-5A >30 ~60 520 330 4 180 ~ 250 i 
i >60 ~ 200 500 320 3 EROEM: 
<30 600 370 3 
3e 珠光 体 
QT600-3A >30 ~60 600 360 2 190 ~270 + 铁 素 体 
>60 - 200 550 340 l 
<30 700 420 2 
QT700-2A >30 - 60 700 400 2 225 ~ 305 珠光 体 
>60 - 200 650 380 1 
<30 800 480 2 
QT800-2A >30 - 60 245 ~ 335 珠光 体 或 
供需 双方 商定 索 氏 体 
>60 ~200 
<30 900 600 2 回 火 马 氏 体 
QT900-2A >30 ~60 280 ~360 RRRA š 
供需 双方 商定 Ji RE 
>60 - 200 ( 托 氏 体 ) 
注 : 1. 从 附 铸 试 件 测 得 的 力学 性 能 并 不 能 准确 地 反映 铸件 本 体 的 力学 性 能 ， 但 与 单 铸 试 棒 上 测 得 的 值 相 
比 更 接近 于 铸件 的 实际 性 能 值 。 





2. 断后 伸 长 率 在 原始 标 距 L, =5d 上 测 得 ，d 是 试 样 | 














EF 上 原始 标 距 处 的 
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4. 球墨 铸铁 件 V 型 缺口 附 铸 试 样 的 冲击 吸收 能 量 〈 表 4-42 ) 
表 4-42 球墨 铸铁 件 V 型 缺口 附 铸 试 样 的 冲击 吸收 能 量 (GBZT 1348—2009 ) 

































































最 小 冲击 吸收 能 量 /J 
a 铸件 壁 厚 室温 (23 +5)C 低温 ( -20 +2) Ç 低温 ( -40 +2) Ç 
Ü F 
/mm 三 个 试 样 6 三 个 试 样 par 三 个 试 样 如 请 
平均 什 个 别 值 平均 值 个 别 值 平均 值 个 别 值 
<60 17 14 — — = = 
QT350-22AR 
>60 ~200 15 12 一 = = e= 
<60 = = = — 12 9 
QT350-22AL 
>60 ~ 200 — — — — 10 7 
<60 14 11 — = = Es 
QT400-18AR 
>60 ~200 12 9 一 = 天 
<60 一 一 12 9 = 一 
QT400-18AL 
>60 ~200 一 一 10 7 == c= 
E AA BE ERE RE I AF BU JJ e PE ñE J AS RE VE WA Hb B Ik pa F K IK S JJ ERE, (HE 8 pa Pk B T. MJ 4 3 (8 #H EE 




















更 接近 于 铸件 的 实际 性 能 值 。 


5. 球墨 铸铁 件 本 体 的 规定 塑性 延伸 强度 ( 表 4-43 ) 
表 4-43 铸件 本 体 的 规定 塑性 延伸 强度 (GB/T 1348—2009 ) 























不 同 壁 厚 6 下 的 0.2% 时 的 规定 塑性 延伸 强度 R o. /MPa 

牌号 

6<50mm 50mm <6<80mm 80mm <6<120mm 120mm <6<200mm 
QT400-15 250 240 230 230 
QT500-7 290 280 270 260 
QT550-5 320 310 300 290 
QT600-3 360 340 330 320 
QT700-2 400 380 370 360 














6. 球墨 铸铁 的 力学 性 能 及 物理 性 能 (KR 4-44) 
表 4-44 ”球墨 铸铁 的 力学 性 能 和 物理 性 能 (GB/T 1348 一 2009 ) 























牌 号 
特性 值 QT350-| QT400-| QT450-| QT500- QT550- QT600-| QT700-| QT800-| QT900-| QT500- 
22 18 10 7 5 3 2 2 10 
抗 前 强度 /MPa 315 | 360 | 405 | 450 | 500 | 540 | 630 | 720 | 810 — 
抗 扭 强度 /MPa 315 | 360 | 405 | 450 | 500 | 540 | 630 | 720 | 810 = 
弹 性 模 量 ( 拉 伸 和 压 | 169 | iso | 169 | 169 | 172 | 174 | 17% | 176 | 126 170 
缩 ) /GPa 
Yw 0.28 ~ 
泊 松 比 0.275 | 0.275 | 0. 275 | 0.275 | 0.275 | 0.275 | 0.275 | 0.275 | 0.275 | 9 29 








FE k O JE RO ( 旋 
转弯 曲 ) (p10. 6mm) /MPa 





180 195 210 224 236 248 280 304 304 225 


























有 缺口 疲劳 极限 ( JE 
转弯 曲 ) (由 10. 6mm)/MPa 





114 122 128 134 142 149 168 182 182 140 





























抗 压强 度 /MPa — 700 700 800 840 870 1000 1150 EF = 






































BRE Ke/MPa .mz | 31 30 28 25 2 20 15 14 14 28 
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( 续 ) 
牌 号 
特性 值 QT350-| QT400-| QT450-| QT500-| QT550-| QT600- QT700-| QT800-| QT900-| QT500- 
22 18 10 7 5 3 2 2 2 10 





300 C 时 的 热 导 率 /[ W/ 
(K+-m)] 





20 ~ 500 C 时 的 比热容 / 
[J/(kg : K) ] 





200 ~ 400 < 时 的 线 胀 系 
数 /[ um/(m + K) ] 





密度 /( g/cm’) HET a A A TN E E d 





P Ki É PEZ ( uH/m) 2136 | 2136 | 2136 1596 1200 866 501 501 501 一 





E ME J RE (B = 1T)/ 
磁 灌 损耗 ( ) GOO | GOO | soo | 1345 | 1800 | 2248 | 2700 | 2700 | 2700| — 








( J/m? ) 
ERK uQ m 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.51 0.52 | 0.53 | 0.54 | 0.54 | 0.54 = 
回 火 马 


珠光 体 | 氏 体 
E 要 基体 组 织 铁 素 体 | 铁 素 体 | 铁 素 体 珠光 体 | 或 “| 或 索 氏 | 铁 素 体 
索 氏 体 | 体 + 托 
REO 





























注 : 除非 另 有 说 明 ， 本 表 中 所 列 数值 都 是 常温 下 的 测定 值 。 
Q 对 抗 拉 强度 是 370MPa 的 球墨 铸铁 件 无 缺口 试 样 ， 退 火 铁 素 体 球 墨 铸铁 件 的 疲劳 极限 强度 大 约 是 抗 拉 

强度 的 0.5 倍 。 在 珠光 体 球 墨 铸铁 和 经 湾 火 + 回 火 处 理 的 球墨 铸铁 中 ， 这 个 比率 随 着 抗 拉 强 度 的 增加 
看 减少 ， 疲 劳 极 限 强度 大 约 是 抗 拉 强 度 的 0.4 倍 。 当 抗 拉 强度 超过 740MPa 时 ， 这 个 比率 将 进一步 
© 对 直径 $10. 6mm 的 45" 圆 角 RO. 25mm 的 V 形 缺 口试 样 ， 退 火球 墨 铸铁 件 的 疲劳 极限 强度 降低 到 无 缺 
款 墨 铸铁 件 〈 抗 拉 强 度 是 370MPa) 疲劳 极限 的 0.63 倍 。 这 个 比率 随 着 铁 索 体 球墨 铸铁 件 抗 拉 强 度 
的 增加 而 减少 。 对 中 等 强度 的 球墨 铸铁 件 、 珠 光 体 球墨 铸铁 件 和 经 湾 火 + 回 火 处 理 的 球墨 铸铁 件 ， 有 
决口 试 样 的 疲劳 极限 大 约 是 无 缺口 试 样 疲劳 极限 强度 的 0.6 倍 。 
@ 对 大 型 铸件 ， 可 能 是 珠光 体 ， 也 可 能 是 回 火 马 氏 体 或 届 氏 体 ( 托 氏 体 ) + 索 氏 体 。 


7. 球墨 铸铁 布 氏 硬度 与 抗 拉 强度 的 关系 (图 4-6) 















































































































































6=1.65s 6=1s 


















































320 \ 1 e 
y 
z 270 162 
= 5% 
a 
2 220 
并 5 
170 
500 600 700 800 900 
抗 拉 强 度 Rn/ MPa 
图 4-6 球墨 铸铁 布 氏 硬 度 与 抗 拉 强 度 的 关系 
< 一 置信 界限 ， 可 靠 区 间 “一 标准 偏差 ”5 一 极限 偏差 
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8. 球墨 铸铁 的 性 能 变化 趋向 (KR 4-45) 
表 4-45 球墨 铸铁 的 性 能 变化 趋向 (GB/T 1348—2009 ) 























牌 号 | QT400-18 QT400-18L QT400-15 | QT450-10 | QT500-7 | QT600-3 | QT700-2 | QT800-2 |QT900-2 
Hi 拉 强 度 一 一 一 一 一 一 一 一 
条 后 E 长 X 
弹 性 模 量 一 一 一 一 一 一 一 一 
硬 E 一 一 一 一 一 一 一 > 
—— ü 击 值 
性 能 小 能 量 多 冲 抗 力 —— 
疲 劳 极 限 — 
耐 磨 性 一 一 一 一 一 一 
i 温 E a 变 人 性 
可 加 sË E 











注 : 箭头 所 指 方向 表示 性 能 趋 好 。 
9. 球墨 铸铁 的 特性 及 用 途 〈 表 4-46 ) 
表 4-46 球墨 铸铁 的 特性 及 用 途 (GB/T 1348 一 2009 ) 
牌 号 特性 及 用 途 














































































































有 具 有 良好 的 焊接 性 和 切削 加 工 性 。 常 温 时 冲击 蔬 性 高 ,而 且 彻 脆 转 变温 度 低 , 低 温 蔬 性 也 
QT400-18 好 。 适 用 于 农机 具 ,如 重型 机 引 五 锋 旭 轻型 二 锋 犁 悬挂 旭 上 的 犁 柱 、 旭 托 等 ,收割 机 及 制 草 
OT400-15 机 上 的 导 架 、 差 速 器 沉 等 ;汽车 拖拉 机 、 手 扶 拖拉 机 上 的 牵引 杠 、 轮 载 、 驱 动 桥 壳 体 、 离 合 器 学、 
N 、 弹 签 吊 耳 等 ;通用 机 械 中 ,如 1.6 ~6.4MPa RTT AS R RR iE 支架 ;压缩 机 上 承受 一 定 温度 
JP KE Cr 、 输 气管 以 及 铁路 垫 板 .电动 机 壳 .齿轮 箱 等 
QT450-10 焊接 性 及 切削 加 工 性 均 较 好 ,塑性 略 低 于 QT400-18 , mi s E t 2D fE te ap h J FE J; F QT400- 
18 ,用 途 同 QT400-18 
具有 中 等 强度 与 塑性 ,切削 加 工 性 尚好 。 适 用 于 制造 内 燃 机 的 机 油泵 齿轮 .汽轮机 中 温 气 向 
































QT500-7 | 隔 板 、 水 轮机 的 阀门 体 、 铁 路 机 车 车 辆 轴瓦 、 机 咒 座 架 、 传 动 轴 、 链 轮 、 飞 轮 、 电 动机 架 、 千 斤 顶 


























具有 中 高 强度 , 低 塑 性 , 耐 磨 性 较 好 。 适 用 于 制造 内 燃 机 零 部 件 ,如 4 ~3000kW 柴油 机 和 汽 
油 机 的 曲轴 、 部 分 轻型 柴油 机 和 汽油 机 的 凸轮 轴 、 气 所 套 、 连 杆 、 进 排 气门 座 ;农机 具 , 如 脚 踏 脱 
QT600-3 | 粒 机 齿 条 、 轻 负荷 齿轮 、 冀 力 犁 锋 ; 机 床 零 部 件 ,如 部 分 磨床 、 狗 床 、 车 床 的 主轴 ;通用 机 械 零 部 
件 ,如 空调 机 、 气 压 机 、 冷 并 机、 制 氧 机 及 泵 的 曲轴 、 饶 体 、 和 所 套 ;冶金 .矿山 、 起 重 机 械 零 部 件 , 如 
球磨 机 齿 轴 、 矿 车 轮 、. 桥 式 起 重 机 大 小 车 滚轮 等 


有 较 高 的 强度 和 耐 磨 性 ,但 韧性 及 塑性 较 低 。 其 用 途 与 QT600-3 相同 


具有 高 强度 和 耐 磨 性 , 较 高 的 弯曲 疲劳 强度 .接触 疲劳 强度 和 一 定 的 韧性 。 适 用 于 制造 农机 
QT900-2 | B, WAHE JE AR EKHAR E E AEE, ,如 弧 齿 锥 齿轮 ` 万 向 节 、 传 动 轴 ; 拖 拉 机 减速 器 
齿轮 ;内 燃 机 零件 ,如 凸轮 轴 曲轴 








































































































QT700-2 
QT800-2 
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4.6.2 等 温 淳 火球 墨 铸铁 件 (GB/T 24733 一 2009) 


1. 等 温 淳 火球 墨 铸铁 件 单 铸 或 附 铸 试 块 的 力学 性 能 (R 4-47) 
表 4-47 ”等温 淳 火球 墨 铸铁 件 单 铸 或 附 铸 试 块 的 力学 性 能 (GB/T 24733 一 2009 ) 

















š 抗 拉 强度 R /MPa | 规定 塑性 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 4(% 
牌 号 铸件 主要 壁 厚 t/mm 和 š g 断后 伸 长 率 4(% ) 
> R o.2/MPa = > 
TD800-10 S20 800 10 
9 s00 š >30 - 60 750 500 6 
(QTD800-10R) S 205400 =O < 
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( 续 ) 
牌号 Ek ESE BE JE. /mm 抗 拉 强 度 R /MPa | 规定 塑性 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 4(% ) 
k > R o.2/MPa > > 
<30 900 8 
TD900-8 >30 - 60 850 600 5 
Q 
>60 ~ 100 820 4 
<30 050 6 
QTD1050-6 >30 ~60 000 700 4 
>60 ~ 100 970 3 
<30 200 3 
QTD1200-3 >30 ~60 170 850 2 
>60 ~ 100 140 1 
<30 400 1100 1 
QTD1400-1 >30 ~60 170 TR 
So 140 供需 双方 商定 




















注 : 1. 由 于 和 铸件 复杂 程度 和 各 部 分 壁 厚 不 同 ， 其 性 能 是 不 均匀 的 。 

2. 经 过 适当 的 热处理 ， 规 定 塑性 延伸 强度 最 小 值 可 按 本 表 规 定 ， 而 随 铸件 壁 厚 增 大 ， 抗 拉 强 度 和 断 
后 伸 长 率 会 降低 。 

3. 字母 R 表示 该 牌号 有 室 p A 冲击 性 能 值 的 要 求 。 

4. 如 需 规定 附 估 试 形式 ， 号 后 加 标记 “A”, 例如 QTD 900-8A。 

5. ME O o 而 确定 的 。 


2. 等 温 淳 火球 墨 铸铁 件 单 铸 或 附 铸 试 块 V 型 缺口 试 样 的 冲击 吸收 能 量 (K 4-48 ) 


表 4-48 等 温 淳 火球 墨 铸铁 件 单 铸 或 附 铸 试 块 V 型 缺口 试 样 的 
冲击 吸收 能 量 (GB/T 24733 一 2009 ) 

































































— - 家 六 (3C SC) 下 站 击 吸 收 能 是 7 三 
牌号 铸件 主要 壁 厚 /mm 3 不 试 样 的 平声 全 单 个 Í 
<30 10 9 
QTD800- 10R >30 ~60 9 8 
>60 ~ 100 8 y 











注 : 如 需 规定 附 铸 试 块 形式 ， 牌 号 后 加 标记 “A”， 即 QTD 800-10RA。 





4.6.3 耐 磨损 球墨 铸铁 件 (JB/T 11843 一 2014 ) 
1. 耐 磨损 球墨 铸铁 件 的 牌号 表示 方法 






























































耐 磨损 球墨 铸铁 件 的 牌号 表示 方法 如 下 : 
QT M D 
| 型 号 号 (1,2) 
热处理 状态 (L,D,CD) 
耐 ( 抗 ) 磨损 
球墨 铸铁 (QT” 为 球 铁汉 语 拼音 的 首 字母 ) 

注 : 1 一 一 1 型 ; 
2 一 2 H; 


I 一 一 连续 冷却 泽 火 热处理 
DD 一 一 等 温 溢 火热 处 理 ; 
CD 一 一 等 温 淳 火热 处 理 (得 到 的 是 含 碳化 物 奥 铁 体 组 织 )。 
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2. 耐 磨损 球墨 铸铁 件 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-49 ) 
KR 4-49 耐 磨损 球墨 铸铁 件 的 牌号 和 化 学 成 分 (JB/T 11843 一 2014) 









































































































































名 称 牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn Cr P S 
奥 铁 体 连 续 冷 却 淳 火球 墨 铸铁 件 QTML-1 |3.2 ~3.8|2.0~3.0|2.0~3.0 — <0.05 | <0.03 
马 氏 体 连 续 冷 却 淳 火球 墨 铸铁 件 QTML-2 |3.2 ~3.8|2.0 ~3.0|0.5~1.5 一 <0.05 | <0.03 
B pk K SE h 28 K pR SS Pp Ek rE QTMD-1 3.2 ~3.8|2.0 -3.0|0.5 - 1.5 一 <0.05 | <0.03 
奥 铁 体 低温 等 温 深 火球 墨 铸铁 件 | QTMD-2 |3.2 -3.8|2.0 -3.0|0.5 - 1.5 一 <0.05 | <0. 03 
含 碳化 物 奥 铁 体 等 温 溢 火球 墨 铸铁 件 | QTMCD |3.2~3.8|2.0~3.0|1.0~3.5| <1.5 <0.05 | <0.03 
注 : 允许 加 入 适量 Mo, Cu, Ni 等 元 素 和 微量 V、Ti、B、RE、Msg 等 元 素 。 
3. 耐 磨损 球墨 铸铁 件 的 硬度 (K 4-50 ) 
表 4-50 耐 磨损 球墨 铸铁 件 的 硬度 (JB/T 11843 一 2014 ) 
名 称 牌 号 表面 硬度 “HRC 
奥 铁 体 连 续 冷 却 淳 火球 墨 铸铁 件 QTML-1 =50 
马 氏 体 连 续 冷 却 滩 火球 墨 铸铁 件 QTML-2 >52 
DE gk K SF a 98 K pR së Pa gk tE QTMD-1 >43 
B gk KK a SE E k pR es y gk rE QTMD-2 >48 
ET WRAK H DE gk IK SF 311 E k pR S E Ek F QTMCD =56 
注 : 铸件 断面 深度 40% 处 的 硬度 应 不 低 于 表面 硬度 值 的 90% 。 
4.6.4 电力 金具 球墨 铸铁 件 (DL/T 768. 4 一 2002 ) 
电力 金具 球墨 铸铁 件 的 力学 性 能 见 表 4-51。 
表 4-51 电力 金具 球墨 铸铁 件 的 力学 性 能 (DL/T 768. 4 一 2002 ) 
eo os | PATER a | 布 氏 硬度 HBW | 。 主要 金 相 组 织 
QT400-18 400 250 18 130 ~ 180 铁 素 体 
QT400-15 400 250 15 130 ~ 180 铁 素 体 
QT450-10 450 310 10 160 ~210 铁 素 体 
QT500-7 500 320 7 170 -230 铁 素 体 + 珠光 体 
QT600-3 600 370 3 190 ~270 珠光 体 + 铁 素 体 
QT700-2 700 420 2 225 ~305 珠光 体 
QT800-2 800 480 2 245 ~335 珠光 体 或 回 火 组 织 
QT900-2 900 600 2 280 ~360 贝 氏 体 或 回 火 马 氏 体 




















4.6.5 连续 铸造 球墨 铸铁 管 (YB/T 177—2000) 


连续 铸造 球墨 铸铁 管 的 力学 性 能 见 表 4-52。 
表 4-52 连续 铸造 球墨 铸铁 管 的 力学 性 能 (YB/T 177—2000) 
































公称 口径 DN/mm | 抗 拉 强 度 R /MPa | 断后 伸 长 率 4(% ) | 管 环 抗 弯 强 度 /MPa | 管 环 压 扁 率 (% ) 
100 ~350 >5 
三 400 >2 =680 
400 ~ 2600 =8 











: 抗 拉 强 度 、 断 后 伸 长 率 和 管 环 抗 弯 强 度 、 管 环 奈 扁 率 交 货 时 任 选 一 组 。 
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4.6.6 水 泥 内 衬 离心 球墨 铸铁 管 及 管件 (CJ/T 161—2002) 


1. 水 泥 内 衬 离心 球墨 铸铁 管 及 管件 的 力学 性 能 ( 表 4-53 ) 
R 4-53 ”水泥 内 衬 离心 球墨 铸铁 管 及 管件 的 力学 性 能 (CJ/T 161—2002) 





























规定 塑性 延伸 强度 . 
公称 直径 /mm 抗 拉 强 度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4( % ) 
R o.2/MPa 
as. 100 ~ 1000 三 10 
直 管 三 420 三 300 
1200 ~ 2600 =7 
管件 三 400 三 300 =5 





























注 : 规定 塑性 延伸 强度 仅 在 专门 协定 时 或 订货 中 有 规定 的 情况 下 使 


2. 水 泥 内 衬 离心 球墨 铸铁 管 及 管件 的 重量 偏差 ( 表 4-54 ) 
表 4-54 水 泥 内 衬 离心 球墨 铸铁 管 及 管件 的 重量 偏差 (CJ/T 161—2002) 



































公称 直径 /mm 标准 重量 偏差 (% ) 
T <200 -8 
R >200 -5 
i TE WEEE 2 
其 他 








3. 水 泥 内 衬 离心 球墨 铸铁 管 及 管件 的 长 度 偏差 ( 表 4-55 ) 
R 4-55 水 泥 内 衬 离心 球墨 铸铁 管 及 管件 的 长 度 偏差 (CJ/T 161—2002) 
































管件 类 型 公称 直径 DN/mm 偏差 /mm 
承 盘 短 管 
插 盘 短 管 100 ~ 1200 +25 
承 套 管 1400 ~ 2600 +35 
渐 缩 管 
+50 
100 ~ 1200 
n -25 
丁字 管 
+75 
1400 ~ 2600 
-35 
90° 100 ~ 2600 + (15 +0.030DN) 
y 45° 100 ~ 2600 + (10 +0.025DN) 
É 
100 ~ 1200 + (10 +0.020DN) 
22°30'.11°15' i 
1400 ~ 2600 + (10 +0.025DN) 











4.6.7 污水 用 球墨 铸铁 管 、 管 件 和 附件 (GB/T 26081 一 2010 ) 


1. 污水 用 球墨 铸铁 管 和 管件 插口 尺寸 〈 表 4-56 ) 
表 4-56 污水 用 球墨 铸铁 管 和 管件 插口 尺寸 (CBZT 26081 一 2010) 





















































(单位 : mm) 
S Fk NE JF 
公称 直径 DN 外 径 DE 人 
压力 管道 用 球墨 钛 铁 管 | 重力 管道 用 球 时 铸铁 和 
80 98 4.4 3.8 
100 118 4.4 3.8 
125 144 4.5 3.8 
























































































































































3. 污水 用 球墨 铸铁 法 兰 管 的 长 度 (K 4-58) 
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(2) 
公称 直径 DN 外 径 DE = = ` a 
压力 管道 用 球墨 铸铁 管 重力 管道 用 球墨 铸铁 管 
150 170 4.5 3.9 
200 222 4.7 3.9 
250 274 5.5 4.7 
300 326 6.2 5.4 
350 378 6.3 6.0 
400 429 6.5 
450 480 6.9 
500 532 7.5 
600 635 8.7 
700 738 8.8 
800 842 9.6 
900 945 10.6 
1000 1048 11.6 
1100 1152 12.6 
1200 1255 13.6 l 
1400 1462 15.7 
1500 1565 16.7 
1600 1668 17.7 
1800 1875 19.7 
2000 2082 21.8 
2200 2288 23.8 
2400 2496 25.8 
2600 2702 27.9 
2. 污水 用 球墨 铸铁 承 插 直 管 的 长 度 ( 表 4-57) 
R 4-57 污水 用 球墨 铸铁 承 插 直 管 的 长 度 (GB/T 26081 一 2010 ) 
(单位 : mm) 
公称 直径 DN 标准 长 度 
80 ~ 600 4000 ,5000 ,5500 ,6000 ,9000 
700 ~ 800 4000 ,5500 ,6000 ,7000 ,9000 
900 ~ 2600 4000 ,5500 ,6000 ,7000 ,8150 ,9000 








表 4-58 污水 用 球墨 铸铁 法 兰 管 的 长 度 (GB/T 26081 一 2010 ) 
(单位 : mm) 
球墨 铸铁 管 类 型 公称 直径 DN 标准 长 度 
整体 铸造 法 兰 直 管 80 ~ 2600 500 ,1000 ,2000 ,3000 
80 ~ 600 2000 ,3000 ,4000 ,5000 ,6000 


螺纹 连接 或 焊接 法 兰 直 管 





700 ~ 1000 


2000 ,3000 ,4000 ,5000 ,6000 





1100 ~ 2600 





4000 ,5000 ,6000 ,7000 ,8150 
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4. 污水 用 球墨 铸铁 管 的 力学 性 能 ( 表 4-59) 






































表 4-59 污水 用 球墨 铸铁 管 的 力学 性 能 (CBZT 26081 一 2010) 
aia 抗 拉 强 度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
bs DN =80 ~2600mm DN =80 ~ 1000mm DN =1100 ~2600mm 
离心 球墨 铸铁 管 三 420 三 10 >7 
非 离心 球墨 铸铁 管 .管件 .附件 三 420 =5 =5 
注 : 1. 根据 供需 双方 的 协议 ， 可 检验 规定 塑性 延伸 强度 (Ro,) 的 值 。 其 中 当 DN = 100 ~1000mm, A> 
12% 时 ， 人 允许 Ro. >270MPa; 或 当 DN >1000mm, A>10% 时 ， 人 允许 Rio >270MPa, 
2. 其 他 情况 下 应 Rio ,三 300MPa。 
3. 当 DN =80 ~ 1000mm 离心 球墨 铸铁 管 的 设计 最 小 壁 厚 不 小 于 10mm 时 ， 断 后 伸 长 率 不 得 小 于 7% 。 





4.7 可 锻 铸 铁 































































































4.7.1 可 锻 铸 铁 件 (GB/T 9440—2010) 
1 黑心 可 给 铸铁 和 珠光 体 可 银 铸铁 的 力学 性 能 (KR 4-60) 
表 4-60 黑心 可 锻 铸 铁 和 珠光 体 可 锻 铸 铁 的 力学 性 能 (GB/T 9440—2010) 
试 样 直径 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 “断后 伸 长 率 
牌 号 ` R ./MPa> Roa/MPa> |A(L=3d)(%)=| EJE HBW 
KTH275-05® 2 或 15 275 = 5 
KTH300-06® 2 或 15 300 Z 6 
KTH330-08 2 或 15 330 — 8 <150 
KTH350-10 2 或 15 350 200 10 
KTH370-12 2 或 15 370 = 12 
KTZ450-06 2 或 15 450 270 6 150 ~200 
KTZ500-05 2 或 15 500 300 5 165 ~215 
KTZ550-04 2 或 15 550 340 4 180 ~230 
KTZ500-03 2 或 15 600 390 3 195 -245 
KTZ650-02®® 2 或 15 650 430 2 210 ~ 260 
KTZ700-02 2 或 15 700 530 2 240 ~290 
KTZ800-01 ® 2 或 15 800 600 I 270 ~ 320 
O 如 果 需 方 没有 明确 要 求 ， 供 方 可 以 任意 选取 两 种 试 棒 直径 中 的 一 种 。 
© 试 样 直径 代表 同样 壁 厚 的 铸件 ， 如 果 铸 件 为 薄 壁 件 时 ， 供 需 双方 可 以 协商 选取 直径 6mm 或 者 9mm 
试 样 
@ KTH275-05 和 KTH300-06 为 专门 用 于 保证 压力 密封 性 能 ， 而 不 要 求 高 强度 或 者 高 延展 性 的 工作 条 


件 的 。 
© WWW 


© 空冷 加 





回 火 。 
回 火 。 


2. 白 心 可 锻 铸 铁 的 力学 性 能 ( 表 4-61) 





























表 4-61 和 白 心 可 锻 铸 铁 的 力学 性 能 (GB/T 9440—2010) 

w" m se 抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 ”断后 伸 长 率 kz I 
EO 写 试 样 直 径 d/mm R„/MPa> Rios/MPa> (L =3d)(%) > BEE HBW< 
12 360 190 12 
KTB360-12 200 

15 370 200 7 
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(2) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 ”断后 伸 长 率 
aP E SEN 

W M 试 样 直 径 d/mm R./MPa> Rios/MPa> (mn =3d)(% ) > 重度 HBW < 
6 300 < 12 
9 360 200 8 

KTB400-05 220 
12 400 220 5 
15 420 230 4 
6 330 = 12 
9 400 230 10 

KTB450-07 220 
12 450 260 7 
15 480 280 4 
6 = 全 
9 490 310 5 

KTB550-04 250 
12 550 340 4 
15 570 350 3 

W: 1. 所 有 级 别 的 白 心 可 银 铸 铁 均 可 以 焊接 。 

2. 对 于 小 尺寸 的 试 样 ， 很 难 判 断 其 屈服 强度 ， 屈 服 强度 的 检测 方法 和 数值 由 供需 双方 在 签订 订单 时 
商定 。 






































4.7.2 ”电力 金具 可 锻 铸 铁 件 (DL/T 768. 1 一 2002 ) 


































































































电力 金具 可 锻 铸 铁 件 的 力学 性 能 见 表 4-62。 
表 4-62 电力 金具 可 锻 铸 铁 件 的 力学 性 能 (DL/T 768. 1 一 2002) 
抗 拉 强度 R. 规定 塑性 延伸 断后 伸 长 率 硬度 HBW 
牌号 试 样 直径 d/mm /MPa 强度 Ros/MPa | A(%)Lo=3d m 
= < 
KTH330-08 330 = 8 
KTH350-10 150.7 350 200 10 150 
KTH370-12 370 = 12 
hn 
48 ” 耐 热 耐 蚀 铸铁 
4. 8.1 耐 热 铸铁 (CB/T 9437 一 2009) 
1. 耐 热 铸铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 4-63 ) 
表 4-63 和 耐 热 铸铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 9437—2009) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 Mn P S 
C Si Cr Al 
< 
HTRCr | 3.0-3.8 | 1.5~2.5 1.0 0.10 0.08 0.50 - 1.00 = 
HTRC2 | 3.0~3.8 | 2.0~3.0 1.0 0.10 0.08 1.00 ~2.00 = 
HTRCr16 | 1.6-2.4 | 1.5-2.2 1.0 0.10 0.05 15.00 ~ 18.00 = 
HTRSi5 | 2.4~3.2 | 4.5~5.5 0.8 0.10 0.08 0.5 - 1.00 = 
QTRSi4 | 2.4~3.2 | 3.5~4.5 0.7 0.07 0.015 == zZ 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
m S C Si Cr Al 
< 
QTRSi4Mo | 2.7~3.5 3.5~4.5 0.5 0.07 0.015 Mo0.5 ~0.9 = 
QTRSi4Mol| 2.7~3.5 | 4.0~4.5 0.3 0.05 0.015 Mol.0 ~1.5 |IMg0.01 ~0.05 
QTRSi5 2.4~3.2 | 4.5~5.5 0.7 0.07 0.015 一 一 
QTRAI4Si4 | 2.5~3.0 | 3.5~4.5 0.5 0.07 0.015 一 4.0 ~5.0 
QTRAISSi5 | 2.3~2.8 | 4.5~5.2 0.5 0.07 0.015 一 5.0~5.8 
QTRAI22 | 1.6~2.2 1.0 ~2.0 0.7 0.07 0.015 = 20.0 ~24.0 
E: 本 表 适 用 于 工作 温度 在 1100% 以 下 的 耐 热 铸铁 件 。 
耐 热 铸铁 的 室温 力学 性 能 (K 4-64 ) 
表 4-64 耐 热 铸铁 的 室温 力学 性 能 (GB/T 9437 一 2009 ) 
牌 号 最 小 抗 拉 强度 Re/ MPa 硬度 HBW 
HTRCr 200 189 ~ 288 
HTRCr2 150 207 ~ 288 
HTRCr16 340 400 ~ 450 
HTRSi5 140 160 ~ 270 
QTRSi4 420 143 ~ 187 
QTRSi4Mo 520 188 ~ 241 
QTRSi4Mol 550 200 ~ 240 
QTRSi5 370 228 ~ 302 
QTRAMSi4 250 285 ~341 
QTRAI5Si5 200 302 ~ 363 
QTRA122 300 241 ~ 364 
注 : 允许 用 热处理 方法 达到 上 述 性 外 
3. 耐 热 铸铁 的 高 温 短 时 抗 拉 强度 (K 4-65) 
表 4-65 耐 热 铸铁 的 高 温 短 时 抗 拉 强度 (GB/T 9437 一 2009) 
m r 在 下 列 温度 时 的 最 小 抗 拉 强度 R,/MPa | 
500% 600C 700% 800% 900C 
HTRCr 225 144 = = a 
HTRCr2 243 166 — -= — 
HTRCr16 = — = 144 88 
HTRSi5 = = 41 27 = 
QTRSi4 = — 75 35 — 
QTRSi4Mo n = 101 46 = 
QTRSi4Mol 一 - 101 46 a 
QTRSi5 = — 67 30 = 
QTRAMSi4 一 一 = 82 32 
QTRAI15Si5 ar — — 167 75 
QTRAI22 = — = 130 77 
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4. 耐 热 铸铁 的 使 用 条 件 及 应 用 (K 4-66 ) 






































































































































































































































表 4-66 耐 热 铸铁 的 使 用 条 件 及 应 用 (GB/T 9437 一 2009 ) 
牌 号 使 用 条 件 应 用 举例 
HTRCr 在 空气 炉 气 中 , 耐 热 温度 到 550C 炉 条 、 高 炉 支 梁 式 水 箱 、 金 属 型 玻璃 模 
HTRCz2 在 空气 炉 气 中 , 耐 热 温度 到 600 C 煤气 炉 内 灰 盆 .矿山 烧结 车 挡 板 
Ree 在 空气 炉 气 中 耐 热 温 度 到 900°C ,在 室温 退火 铅 、 煤 粉 烧 嘴 、 炉 栅 、 水 泥 焙 烧 炉 零 
i 及 高 温 下 有 耐 磨 性 。 耐 硝酸 的 腐蚀 
条 、 煤 粉 烧 嘴 、 锅 炉 用 梳 形 定 位 板 、 换 
HTRSi5 在 空气 炉 气 中 耐 热 温度 到 700% 六 条 、 i 
! Opus 热 器 针 状 管 TEDRE MNE 
在 空气 炉 气 中 耐 热 温度 到 6500 , 其 含 在 PERR 
U = PF 烟 > pë % 执 
QTRSi4 | 量 达 到 上 限时 可 到 750C。 力 学 性 能 . 搞 列 et n 
性 比 RQTSi5 好 A 
在 空气 炉 气 中 耐 热 温度 到 680% ,其 含 硅 my. 
rr ku í UJ 
QIRSiMo | 量 达到 上 限时 可 到 780。 高 温 力 学 性 能 
较 好 区 
在 空气 炉 气 中 耐 热 温 度 到 800Y , 硅 上 限 煤 粉 烧 嘴 . 炉 条 、 辐 射 管 、 烟 道 闸 门 、 加 热 
ATRAI 时 到 900°C 炉 中 间 管 架 
QTRAI4Si4 在 空气 炉 气 中 耐 热 温度 到 900°% 侥 结 机 算 炉 用 件 
QTRAI5Si5 在 空气 炉 气 中 耐 热 温 度 到 1050 C 党 烧 机 算 条 、 炉 用 件 
oOTRAD2 在 空气 炉 气 中 耐 热 温度 到 1100% , 耐 高 温 锅炉 用 侧 密封 块 、 链 式 加 热 炉 炉 爪 、 黄 铁 
$ 硫 蚀 性 好 矿 焙烧 炉 零件 








4.8.2 高 硅 耐 蚀 铸 铁 (GB/T 8491—2009) 


sel: 
= 


1. 局 硅 


硅 耐 蚀 铸铁 的 牌号 、 化 学 成 分 〈( 表 4-67 ) 











表 4-67 高 硅 耐 蚀 铸铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (CBZT 8491 一 2009 ) 























































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 RE 残留 量 
g j c Si Mn< P< S< Cr Mo Cu ARE 
ER I 10.00 ~ 0.60 ~ 1.80 ~ 
HTSSi11Cu2CrR| <1.20 | 1 o0 0.50 0.10 0. GD on 0.10 
T 0.65 ~ | 14.20 ~ 
HTSSi15R i0 1155 1.50 0.10 0. <0.50 | <0.50 | <0.50 | 0.10 
HTSSi15Cr4MoR| 9.25 7 | 14.20 - 1.50 0.10 0. | 050 0.10 
1.15 14.75 5.00 0.60 
HTSSil5CdR | 0.70~ |14.20-_ 1.50 0.10 0. 3:25- | <0.20 | <0.50 | 0.10 
1.10 14.75 5.00 
注 : 本 表 所 有 的 牌号 都 适用 于 腐蚀 的 工 况 条 件 ，HTSSil5Cm4MoR 尤其 适用 于 强 毛 化物 的 工 况 条 件 ，HTS- 
Sil5Cr4R 适用 于 阳极 电 板 。 
2. 高 硅 耐 蚀 铸铁 的 力学 性 能 (K 4-68 ) 
表 4-68 高 硅 耐 蚀 铸 铁 的 力学 性 能 (GB/T 8491 一 2009 ) 
牌 号 最 小 抗 弯 强度 /MPa 最 小 挠 度 /mm 
HTSSi1 1 Cu2CrR 190 0.80 
HTSSi15R 118 0.66 
HTSSi15Cr4 MoR 118 0.66 
HTSSi15Cr4R 118 0.66 
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3. 


牌 = 


高 硅 耐 蚀 铸 铁 的 性 能 和 适用 条 件 ( 表 4-69 ) 


表 4-69 高 硅 耐 蚀 铸铁 的 性 能 和 适用 条 件 (GB/T 8491 一 2009 ) 
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49 专用 铸铁 


4.9.1 


























活塞 环 用 耐 磨 铸铁 
. 活塞 环 用 耐 磨 铸铁 的 化 学 成 分 (K 4-70 ) 


于 强 氧 化 物 的 环境 


























表 4-70 活塞 环 用 耐 磨 铸铁 的 化 学 成 分 
= 化 学 成 分 (质量 分 数 ,%，) 
小 
C Si Mn P S 其 他 
钨 铸铁 3.6 ~3.9 Di Dre DT 0.6~1.0 0.35 ~0.5 <0.1 W0.4 ~0.65 
W0.3 - 0.5 
钨 钒 钛 铸铁 3.6 ~3.9 2.2 ~2.5 0.6 ~1.0 0.3 ~0.6 <0.1 V0.15 ~0.2 
Ti0.1 ~0.2 
WO.35 ~0.45 
钨 铬 钼 铸铁 3.6 ~3.8 2.5~2.7 0.7 ~0.9 0.3~0.5 <0.1 Cr0.2 ~0.3 
Mo0.2 ~0.3 
Mo0.25 ~0.45 
EER 3.7 ~3. 2.0 ~2.5 0.6 ~0. 0.3~0.5 <0.1 
钥 铬 铸铁 9 9 pe 
Mo0.6 ~0.8 
EER 2.9 ~3.3 2.0 ~2.4 0.7~1.0 0.35 ~0.6 <0.1 

IRER ° sapa: 
Mo0.3 ~0.6 
钼 铬 铜 铸铁 3.0 ~3.3 1.9 ~2.4 0.8 ~1.2 0.35 ~0.7 <0.1 Cr0.2 ~0.4 
Cu0.7 ~1.0 
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(2) 
名 称 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
j C Si Mn S 其 他 
Mo0.6 ~0.8 
钥 铬 铜 铸铁 2823.9 1.6 -2.0 0.9~1.3 0.25 ~0.4 <0.1 C10.4~0.6 
Cu0.9~1.4 
Mo0.3 ~0.6 
钼 铬 铜 Cr0.25 ~0.5 
钛 铸铁 2.9~3.3 2.0 ~2.4 0.9~1.3 0.35 ~0.7 <0.1 人 
Ti0.05 ~0.15 
Ni0.8 ~1.2 
镍 铬 钼 铸铁 2.9~3.3 KORZA 0.9~1.3 0.35 ~0.6 <0.1 C10.2 ~0.4 
Mo0.3 ~0.6 
Ni0.6~1.0 
镍 铬 铸铁 3.0 ~3.3 2.0 ~2.4 0.8~1.2 0.4~0.6 <0.1 人 
Cu0.4 ~0.6 
铜 钒 钛 铸铁 3.6 ~3.9 ps et 0.6~0.9 0.4~0.6 <0.1 V0.15 ~0.25 
Ti0.1 ~0.2 
磷 铸 铁 3.6 ~ 2. 0.8-1.1 0.5 ~0.8 0.1 = 
PT tR 3.7 ~3.9 2455 0.6 -0.9 0.5 ~0.7 <0.1 RE0.013 
2. 活塞 环 用 耐 磨 铸铁 的 力学 性 能 及 用 途 (KR 4-71) 
表 4-71 活塞 环 用 耐 磨 铸铁 的 力学 性 能 及 用 途 
力学 性 能 弹力 消 
名 称 硬度 硬度 差 | 抗 弯 强 度 | 弹性 模 量 残余 变 失 率 y 途 
HRB HRB ow /MPa | E/MPa ” | 形 c(%) (% ) 
钨 铸铁 “| 101 ~ 103 3.0 469 88400 190 5.3 22.6 
钨 钒 钛 铸铁 | 100 ~ 102 3.0 485 95000 196 4.2 25 汽车 .拖拉 
~ 机 活塞 环 
钨 铬 钼 铸铁 | 98 ~ 102 3.0 500 70100 150 ~168 | 5.6 ~10 25 E 
83400 
: 汽车 、 拖 拉 
铸铁 | 99 ~102 3.0 448 74300 164 6.0 25 
钥 铬 铸铁 机 活塞 环 
PORN Ë 100000 ~ 柴油 机 活 
钥 铬 铸铁 | 98 ~108 3.0 =550 i <220 <10 <20 p 
100000 ~ 柴油 机 、 压 
P Hi : ~ š => < 
钼 铬 铜 铸铁 | 96 ~ 107 3.0 三 600 oe <220 <10 18 AIEE 
110000 ~ 大 型 船 
铜 铸铁 ~ ; = < 
钼 铬 铜 铸铁 | 98 ~ 105 >: 0 690. 0000.1 | |: S <= San S 柴油 机 活塞 环 
工作 温度 
m '- 高 的 火焰 平 
s s 98 - 105 3.0 三 550 ponia <220 <10 18 环 ,重要 的 柴 
i 油 发 动机 活 
EIR 
t uy 
: 100000 ~ AA 或 内 
镍 铬 钥 铸铁 | 98 ~ 107 3.0 >550 <220 <10 20 燃 机 车 柴油 
130000 3 
机 活塞 环 
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( 续 ) 
力学 性 能 弹力 消 
名 称 硬度 | mes namel 弹性 模 量 | p, | RRE | 失 率 w 途 
HRB HRB ow/MPa | E/MPa i JÉ, c(%) (%) 
100000 ~ 冷冻 机 活 
K EER | 98 ~ 106 3.0 三 550 <220 = 20 i 
PER 140000 EI 
铜 多 103 ~ N BR HL 1 
ILE 3.0 539 94300 176 4.5 24.6 | MIIA 
铸铁 107 EIR 
Dek |101 ~ 103 3.0 450 90600 201 5.5 25 N 燃 机 活 
磷 稀 土 铸 铁 | 100 ~ 102 3.0 440 87000 199 6.6 25 EIR 
4.9.2 机 床 导 轨 用 耐 磨 铸铁 
1. 机 床 导 轨 用 耐 磨 铸铁 的 化 学 成 分 (k 4-72) 
表 4-72 机床 导轨 用 耐 磨 铸铁 的 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ge uý PL “ 
名 和 牌号 C Si Mn P > Cr Mo Cu 其 他 
< < 
x 3-3. | Ts | 0 V>0.15; 
MIV TEO 327 DD 1.0 0:3 Wal 区 ~ |Ti>0.05 
钒 钛 耐 磨 yt: 3.1~ | 1.3~ | 0.5- V=0.15; 
铸铁 MELS 3.5 2.0 1.1 03 9:15 Ti=0.05 
=s n | De | SE V20.15; 
MTVTi30 L 174 ri 0.3 0.12 = V =s us 
wm 3: 2 18 s | Ou OBSE m z 0.6~ | Ti0.09~ 
MTE CUTS ais 2.5 0.9 0.6 9:42 1.0 0.15 
AKSES BO | Tegel 025: | 0:35 _ = 0.6~ | Ti0.09~ 
磷 铜 詹 耐 | MIECuTIi20 | 3.4 2.0 0.9 0.6 0:12 1.0 0.15 
磨 铸铁 3.0~ | 1.4~ | 0.5~ |0.35~ P= = 0.6~ | Ti0.09~ 
MTPCuTS | .3.3 1.8 0.9 0.6 We 1.0 0.15 
可 2.9~ | 1.2- 0.5- 0.35- — w 0.6~ | Ti0.09~ 
MIPCuTi30 | 3.2 1.7 0.9 0.6 0:12 1.0 0.15 
: 3.2~ | 1.6- 0.5- | 0.4- 
MTEI 3.5 22 0.9 0.65 | ©! 
š rela rl | 0. S| Oe 
高 磷 耐 麻 MERAN 3.4 2.0 0.9 0.65 oa _ a 加 = 
铸铁 3.0~ | 1.4- | 0.5- | 0.4~ 
MTP2S 3.2 1.8 0.9 oes. | 9212 
' 2.9~ | 1.2- 0.5- 0.4- 
MTP30 3.2 1.7 0.9 0.65 0:42 E E 本 本 
mas $B | LB 0275 0.10~ 0.20- | 0.7- 
MTCrMoCu25 | “3 6 本 o 0.45. 032. E 人 
£ EH ñi 
铬 钥 铜 而 as 3.0~ | 1.6- | 0.8~ 0.10~ 0.25- | 0.8- 
磨 铸铁 |MTCrMoCu30| 3.2 xs: Os | 042 | Di os SA 
TE 2.9~ | 1.5~ | 0.8- 0.15~ |0.35~ | 1.0~ 
MTCrMoCu35 “3 | so o 0.45 150.1. [ys 26250 1 
3P 3.22. ET TS 0.15 ~ E 0.6 ~ E 
MTCrCu25 i i ko 0.30 | 0.12 | 5 a 
E kl sa 
铬 铜 耐 麻 " 3 0 eiss Oge 0.20 ~ sa 0.7 ~ = 
铸铁 MTCrCu30 | 3 2 g io 0.25 | 0.12 | 535 ko 
3 2.9~ | 1.4- | 0.8~ 0.25 ~ 0.9~ 
MTCrCu35 人 i 0.25 | 0.12 | 35 = Ei z 
注 : 磷 铜 钛 铸铁 中 磷 、 铜 、 铁 三 元 素 的 下 限 ， 高 磷 铸 铁 中 的 磷 含 量 ， 钒 钛 铸铁 中 的 钒 含量 ， 铬 钥 铜 铸铁 

















中 铬 、 钼 、 铜 三 元 素 的 含量 以 及 铬 铜 铸铁 中 铬 、 铜 二 元 素 的 含量 作为 验收 指标 ， 其 他 各 元 素 的 含量 
仅 作为 铸铁 配料 时 的 参考 ， 不 作为 判定 铸铁 件 是 否 合格 的 依据 。 
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2. 机 床 导轨 用 耐 磨 铸铁 的 力学 性 能 及 用 途 (R 4-73) 
表 4-73 ”机床 导轨 用 耐 磨 铸铁 的 力学 性 能 及 用 途 
力学 性 能 
抗 拉 强 度 R.Z | 抗 弯 强度 cm/ 光度 // 
名 称 | 牌 号 一 — ush n f 途 举 例 
MPa MPa mm 人 硬度 HBW 
三 
MTVTi20 200 400 160 ~ 240 各 类 中 小 
ILA ñi MTVTi25 250 470 3.0 160 ~240 型 机 床 的 导 
磨 铸铁 
MTVTi30 300 540 170 ~ 240 轨 铸 件 
MTPCuTil5 150 330 2.5 170 ~ 229 
E H kE gb: N= 
o MTPCuTi20 200 400 187-235 | saig IR 
YAS J IR M 
MTPCuTi25 250 470 28 187 ~241 ' ° 
铸铁 柱 .工作 台 等 
MTPCuTi30 300 540 187 ~255 
MTP15 150 330 2.5 170 ~ 229 
高 磷 耐 MTP20 200 400 179 ~235 普通 机 床 
磨 铸铁 MTP25 250 470 2.8 187 ~ 241 É K A W 
T i 板 、 工 作 台 等 
MTP30 300 540 187 ~255 
铬 钥 铀 MTCrMoCu25 250 470 O 185 ~ 230 
耐 磨 MTCrMoCu30 300 540 I 200 ~ 250 中 小 型 精密 
铸铁 MTCrMoCu35 350 610 3.5 220 ~260 | 机 床 、 仪 表 机 
ai MTCrCu25 250 470 0 185 ~230 “| 床 床 身 等 导轨 
N 而 MTCrCu30 300 540 : 200 ~240 “| 铸件 
磨 铸铁 
MTCrCu35 350 610 3.2 210 ~250 
4.9.3 气缸 套用 耐 磨 铸铁 
1. 气缸 套用 耐 磨 铸铁 的 化 学 成 分 ( 表 4-74) 
表 4-74 气缸 套用 耐 磨 铸铁 的 化 学 成 分 
名 称 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
WD 
C Si Mn P S 其 他 
磷 铬 铸铁 3.0 ~3.4 2.1~2.4 0.8~1.2 0.55 ~0.75 <0.1 Cr0.35 ~0.55 
FELN 2.9 ~3.4 2.2 ~2.6 0.8 ~1.2 0.4 ~0.6 <0.1 — 
ie k H z Pk: 3.2 ~3.4 2.4 -2.6 0.5 ~0.7 0.25 -0.40 <0.12 E 
Cu0.4 ~0.7 
PEDLER 3.2 ~3.6 2.1~2.4 0.6~0.8 0.4~0.5 <0.1 V0.15 - 0.25 
' Cr0.35 ~0.55 
Ë £ zL a n <; na 
i i EH E Pk: 3.1 ~3.4 2.2 ~2.6 0.5~0.8 0.55 ~0.80 <0.1 MO 1E 20 35 
Cr0.3 
铬 钥 铜 铸铁 3.2 ~3.9 1.8 ~2.0 0.5 ~0.7 <0.15 <0.12 Mo0.4 
Cu0.6 
Cr0.2 ~0.4 
铬 钥 铜 铸铁 2.7 ~3.2 1.5 ~2.0 0.8 ~1.1 <0.15 <0.10 Mo0.8 ~1.4 
Cu0.8 ~1.2 
Cr0.25 ~0.45 
铬 钥 铜 铸铁 2.9~3.3 1.3 ~1.9 0.7~1.0 0.2 ~0.4 <0.12 Mo0.3 ~0.5 
Cu0.7 ~1.3 
PER EEk 3.2 ~3.6 1.9 ~2.4 0.6 ~0.8 0.3 ~0.4 <0. 08 sb 00 + 0.08 
(加 入 量 ) 
硼 铸 铁 3.1~3.3 1.7~1.9 0.6~0.8 0.25 ~0.35 <0.12 B0.04 ~ 0.08 
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2. 气 负 套用 耐 魔 铸铁 的 力学 性 能 及 用 途 ( 表 4-75) 
表 4-75 气缸 套用 耐 魔 铸铁 的 力学 性 能 及 用 途 


































































































£ 称 a 途 举人 
抗 拉 强度 Ru/ZMPal 抗 弯 强 度 oj,/MPa ”硬度 HBW 硬度 差 HBW 
汽车 、 拖 拉 
磷 铬 铸铁 > 200 > 400 220 ~ 280 <30 BL r £ ( @ J8 
型 离心 铸造 ) 
磷 铸 铁 > 200 > 400 >220 <30 HLE 
磷 铬 铜 铸铁 250 470 190 ~240 <30 IDLE 
PA . 汽车 、 拖 拉 
磷 钒 铸铁 >200 >400 >220 <30 PiE 
2 h HL ir E 
磷 馈 钼 铸铁 250 470 240 ~ 280 <30 (金属 型 离心 
铸造 ) 
4 1 中 小 型 柴 油 
铬 钼 铜 铸铁 250 470 = 加 机 包 套 
内 燃 机 车 柴 
铬 钼 铜 铸铁 300 540 202 ~255 = m #L r E ( p 
型 铸造 ) 
铬 钥 铜 铸铁 三 280 三 480 190 ~248 一 x 柴 
BE BE PEER 200 240 >190 — 汽车 缸 套 
过 中 小 型 柴油 
确 铸 铁 250 470 T 机 包 套 














410 合金 铸铁 磨 球 (YB/T 092—2005) 


1. 合金 铸铁 磨 球 的 代号 
1) 铬 系 铸铁 磨 球 代号 表示 方法 如 下 : 





ZQ Cr 
































L aS 直径 





分 型 代号 





分 类 代号 


铬 元 素 符号 




















2) 球墨 铸铁 磨 球 代 号 表示 方法 如 下 : 





ZQ 

















BERRE 


公称 直径 





分 类 代号 








铸铁 磨 球 代号 
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2. 合金 铸铁 磨 球 的 化 学 成 分 

1) 铬 系 铸铁 麻 球 的 化 学 成 分 见 表 4-76 。 

R 4-76 铬 系 铸 铁 磨 球 的 化 学 成 分 (YBZT 092—2005) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

















代号 Si Mn Cr Mo Cu V Ti P S 
ZQCrG1 10 ~ 16 
ZQCrG2 |2.0~3.2| <1.0 |0.5~2.5| >16~22| <3.0 | <1.0 <0.1 | <0.1 
ZQCrG3 52228 <0.3 | <0.15 





<1.0 <0.8 — == 
ZQCrZ |2.0~3.2|1.0~2.2|0.5~1.5]| 7~10 <0.1 <0.1 
= = <0.3 <0.15 








<1.0 <0.8 =S == 
ZQCID 2.2-3.6 <1.5 |0.5 ~1.5|1.0 ~3.0 <0.1 <0.1 
= = <0.3 <0.15 


注 : 低 铬 合金 铸铁 磨 球 直 径 小 于 50mm 的 ， 允 许 w(P) <0. 12%, w(S) <0. 12% 。 
2) 球墨 铸铁 磨 球 的 化 学 成 分 见 表 4-77。 
表 4-77 球墨 铸铁 磨 球 的 化 学 成 分 (YBZT 092—2005) 
















































































代号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn P S RE Mg Cr Cu Mo B 
on S2 | 2.02 202 l aa lagg TO N00 m 
9 3.8 3.5 3.0 `° |` 0.06 | 0.06 E 
3 394, | 259. | 202852: 0.03 ~ | 0.03 -~ 
ZQM <0.1 | <0.03 <0.3 | <0.5 | <0.3 | 一 
4.0 3.0 1.5 0.06 | 0.06 
3. 合金 铸铁 磨 球 的 力学 性 能 





1) 铬 系 铸铁 磨 球 的 力学 性 能 见 表 4-78 。 
表 4-78 铬 系 铸铁 磨 球 的 力学 性 能 (YBZT 092 一 2005 ) 


























代号 表面 硬度 HRC > 冲击 吸收 能 量 /J 冲击 疲劳 寿命 ( 落 球 次 数 ) = 
ZQCrGA 56 
3 8000 
ZQCrGB 49 
ZQCrZA 51 
3 8000 
ZQCrZB 48 
ZQCrDA 48 
2 8000 
ZQCrDB 45 






































IE: 1. 落 锤 冲击 疲劳 试验 采用 直径 100mm 的 铸铁 磨 球 ， 在 标准 高 度 3. Sm 试验 机 上 试验 的 结果 。 
2. 冲击 吸收 能 量 和 冲击 疲劳 寿命 指标 一 般 不 做 交 货 依据 ， 如 用 户 需 要 ， 由 供需 双方 自行 商定 。 

2) 球墨 铸铁 磨 球 的 力学 性 能 见 表 4-79。 

表 4-79 球墨 铸铁 磨 球 的 力学 性 能 (YB/T 092—2005) 










































































名 称 代号 表面 硬度 HRC> ee s 
贝 氏 体 球墨 铸铁 磨 球 ZQB 50 8 10000 
马 氏 体 球墨 铸铁 磨 球 ZQM 52 8 10000 
注 : 1. 落 锤 冲 击 疲劳 试验 采用 直径 100mm 的 铸铁 磨 球 ， 在 标准 高 度 3. Sm 试验 机 上 试验 的 结果 。 
























































2. 冲击 吸收 能 量 和 冲击 疲劳 寿命 指标 一 般 不 做 交 货 依据 ， 如 用 户 需要 ， 由 供需 双方 自行 商定 。 
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4. 合金 铸铁 魔 球 允许 的 表面 缺陷 (K 4-80) 


表 4-80 合金 铸铁 磨 球 允许 的 表面 缺陷 (YBAT 092 一 2005 ) 

















































































































允许 的 表面 缺陷 ”=< 
公称 直径 F 
Ami 浇 口 处 多 肉 粘 砂 面积 局 部 残留 飞 边 深度 单 孔 面积 总 面积 
/mm /mm? /mm /mm /mm? /mm? 
20 ~35 lss 16 T 5 LS 12 25 
40 ~60 X i 25 2.0 2.0 16 J5 
70 ~90 2a 36 3-0 2.5 20 50 
100 ~ 125 3, 0 49 3.0 2.5 25 65 
4.11 一 般 工程 用 铸 钢 
4.11.1 一 般 工 程 用 铸造 碳 钢 (GB/T 11352 一 2009 ) 
1. 一 般 工程 用 铸造 碳 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 〈( 表 4-81 ) 
表 4-81 一 般 工程 用 铸造 碳 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 11352 一 2009) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
W x G Si Mn S 下 残余 元 素 - 
Ni Cr Cu Mo V 残余 元 素 总 量 
ZG200-400| 0.20 0.80 
ZG230-450| 0.30 
ZG270-500| 0.40 0.60 3 0.035 | 0.035 | 0.40 0.35 0.40 0.20 0.05 1.00 
0.90 
ZG310-570| 0.50 
ZG340-640| 0.60 
注 : 1. 对 质量 分 数 上 限 减 少 0.019% 的 碳 ， 人 允许 增加 质量 分 数 可 至 0.04% Wiio Xt F ZG200-400， 锰 的 最 
高 质量 分 数 可 至 1. 00% ， 其 余 四 个 牌号 锰 的 质量 分 数 可 至 1. 20% 。 
2. 除 另 有 规定 外 ， 和 残余 元 素 不 作为 验收 依据 。 








2. 一 般 工程 用 铸造 碳 钢 件 的 力学 性 能 (K 4-82) 


























表 4-82 一 般 工程 用 铸造 碳 钢 件 的 力学 性 能 (GB/T 11352 一 2009) 

JE R TEN 新 后 根据 合同 选择 
有 
牌 F Ra( 或 Rio2) 长 率 4 上 断面 收缩 冲击 吸收 能 量 /J 

/MPa 
/MPa (%) 率 Z(%) KV KU 
ZG200-400 200 400 25 40 30 47 
ZG230-450 230 450 22 32 25 J 
ZG270-500 270 500 18 25 22 27 
ZG310-570 310 570 tS 21 15 24 
ZG340-640 340 640 10 18 10 16 











2. RP i 















































尺寸 为 2mm。 


注 : 1. 表 中 所 列 的 各 牌号 性 能 ， 适 应 于 厚度 为 100mm 以 下 
定 的 Ra 或 Ros, 仅 供 设计 使 
RIRE U 型 缺 














的 铸件 。 当 和 铸件 厚度 超过 100mm 时 ， 表 中 规 


2 
Li 
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3. 一 般 工程 用 铸造 碳 钢 件 的 常用 热处理 工艺 (k 4-83 ) 












































表 4-83 一 般 工 程 用 铸造 碳 钢 件 的 常用 热处理 工艺 (GB/T 11352 一 2009) 
热处理 方法 热处理 工艺 
退火 加 热 温度 超过 Ac, , 炉 冷 
正 火 加 热 温度 超过 4c; ,空冷 
正 火 + 回 火 加 热 温 度 超过 Ac, ,空冷 ; 回 火 加 热 温度 低 于 Ac 
WK + li| x< 加 热 温 度 超过 Ac, ,快速 冷却 ; 回 火 加 热 温 度 低 于 Ac, 
4.11.2 一 般 工 程 与 结构 用 低 合 金 铸 钢 件 (GB/AT 14408 一 2014 ) 


1. 一 般 工 程 与 结构 用 低 合金 铸 钢 件 的 牌号 和 磷 、 硫 含量 (K 4-84) 





























表 4-84 一般 工 程 与 结构 用 低 合金 铸 钢 的 牌号 和 磷 、 硫 含量 (GB/T 14408 一 2014) 
p S( 质 量 分 数 ,% ) P( 质 量 分 数 ,% ) 
M 了 < = 

ZGD270-480 
ZGD290-510 
ZGD345-570 
0.040 0. 040 
ZGD410-620 
ZGD535-720 
ZGD650-830 
ZGD730-910 
0. 035 0. 035 
ZGD840-1030 
ZGD1030-1240 
0. 020 0. 020 





ZGD1240-1450 








2. 一 般 工程 与 结构 用 低 合 金 铸 钢 件 的 力学 性 能 (K 4-85) 


表 4-85 低 合金 铸 钢 的 力学 性 能 (GB/T 14408 一 2014) 



































规定 塑性 延伸 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 冲击 吸收 

牌 号 | 强度 RiosZMPa | R,/MPa A(%) Z(%) 能 量 KV/J 
三 => = = = 
ZGD270-480 270 480 18 38 Ha) 
ZGD290-510 290 S10 16 35 25 
ZGD345-570 345 570 14 35 20 
ZGD410-620 410 620 ts 35 20 
ZGD535-720 535 720 12 30 18 
ZGD650-830 650 830 10 25 18 
ZGD730-910 730 910 8 22 15 
ZGD840-1030 840 1030 6 20 15 
ZGD1030-1240 1030 1240 3 20 22 
ZGD1240-1450 1240 1450 4 15 18 
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4.11.3 


一 般 用 途 耐 热 钢 和 合金 铸件 (GB/T 8492—2002) 


1. 一 般 用 途 耐 热 钢 和 合金 铸件 的 化 学 成 分 (k 4-86 ) 


































































































表 4-86 一 般 用 途 耐 热 钢 和 合金 铸件 的 化 学 成 分 (GB/T 8492—2002) 
m 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
e 7 C Si Mn | P< | s< Cr Mo Ni 其 他 
7 02- [10~ 10.5- 
ZG30Cr7Si2 oas | 2s | Lo 0041004 |6~8 | 05 | 6.5 
POIRA 0.3- |1.0- 10.5- 
ZG40Cr13Sí2 as |< | Lo | %04 | 0.03 2.14] 0.5 
REE 0.3- |1.0- 10.5- 
ZG40Cr17Sí2 as las | ya | 004 [003 116-19| 0.5 
Feras 0.3~ |1.0- |0.5~ 
ZC40C124Si2 ns | s | ye |0.0|o0.0 |23-26| 0.5 
0.3- |L0- ]0.5< 
ZG40Cr28Si2 as | s | ye | 004 | 0.03 [27-30] 0.5 
E Tasa L2- |L0- 10.5- 
ZGC129Si2 ra | ss | po |0.04|0.03 |27~30] 0.5 
ZG25Cr18Ni9Si2 0.15~|10~| 2 Í oo4 |0.03 7.19] 0.5 [810 
3. aY 17 5L 0. 35 2. 5 3 i 未 
ZG25Cr20Ni14Si2 0. 15~|1.0~ | 2 |oo|oo 9.21] 0.5 [1315 
3. aY 1 OL 0. 35 2. 5 3 ey: P kana 
ea 0.3~ [1.0~ 
ZG40Cr22Ni10Si2 SEa 2 | 0.04 | 0.03 |21~23| 0.5 |9~11 
E S pelko- 
ZG40Cr24Ni24Si2Nb qL 2 | 0.04 | 0.03 |23~25| 0.5 |23~25| Nb:1.2~1.8 
ZG40Ci25Nil2Si2 03- 10- 2 |0.04 |003 |24~27| 0.5 |11~14 
0.5 | 25 
ZG40Cr25Ni20Si2 pa a x S| 2 |004 |003 |24~27| 0.5 |19~22 
ZG40Cr27Ni4Si2 po SE 1.5 | 0.04 | 0.03 |25~28| 0.5 | 3-6 
0.35 ~ 2.5 Guis- 
E AA ' ñ s ; 
ZG45C120C020Ni20M03W3 | zo | 10 2 | 0.04 | 0.03 9-2 30 [8-21 W223 
ZG10Ni31Cr20Nb1 ° Ba 1.2 | 1.2 | 0.04 | 0.03 |19~23| 0.5 |30~34| Nb:0.8~1.5 
ZC40Ni35Cr17Si2 Pe a 2 | 0.04 | 0.03 |16~18| 0.5 |34~36 
ZG40Ni35Cr26Si2 a r 2 | 0.04 | 0.03 |24~27| 0.5 [33 -~36 
ZG40Ni35Cr26Si2Nb1 pai A 2 | 0.04 | 0.03 |24~27| 0.5 [33 ~36| Nb:0.8~1.8 
ZG40Ni38Cr19Si2 0.3~ 10- 2 |0.04 |003 |8-21| 0.5 |36-39 
0.5 | 2.5 
ZG40Ni38Cr19Si2Nb1 pei ya 2 | o.04 | 0.03 |18~21| 0.5 |36~39| Nb:1.2~1.8 
ZNiCi28Fel7WSSi2C0.4 [9.35 |10 | 1.5 | 0.04 | 0.03 |27 30 47~50| W:4~6 
0.55 | 2.5 
N:0.16 
ZNiCr50Nb1 C0. 1 0.1 | 05 | os | 0.02 | 0.02 147~52| 05 | 余 量 | N+C:0.2 
NbzL. 421.2 
ZNiCrl9Fel8SilC0.5 e an 1.5 | 0.04 | 0.03 |16~21| 0.5 |50~55 
PASA pa 0.35 ~ 
ZNiFe18Cr15Si1C0. 5 9 25 2 1.3 | 0.04 | 0.03 |13 - 19 64 ~69 
E E 0.44-| 1 W:4 -6 
ZNiC125Fe20Co15W5Si1C0. 46| 1 4 | 3 2 | 0.04 | 0.03 |24 ~26 3 
ZCoCr28Fe18C0. 3 0.5 1 1 0.04 | 0.03 |25 -30| 0.5 1 Gots 52 
Fe <20 




















注 : 表 中 的 单个 值 表 示 最 大 值 。 
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2. 一 般 用 途 耐 热 钢 和 合金 铸件 的 力学 性 能 (K 4-87) 


表 4-87 一 般 用 途 耐 热 钢 和 合金 铸件 的 力学 性 能 (GB/T 8492—2002) 




























































































































































































—= 区 月 | 
搞 拉 强度 “| WN a 最 高 使 
m [= m z >< y ° 
牌 号 Rio 3/ MPa R, /MPa A(%) HBW 温度 ~ 
三 = ZG 
= 
ZG30Cr7Si2 750 
ZG40Cr13Si2 3002 850 
ZG40Cr17Si2 3002 900 
ZG40Cr24Si2 3002 1050 
ZG40Cr28Si2 3202 1100 
ZGCr29Si2 4002 1100 
ZG25Cr18Ni9Si2 230 450 15 900 
ZG25Cr20Nil4Si2 230 450 10 900 
ZG40Cr22Nil0Si2 230 450 8 950 
ZG40Crz24Ni24Si2Nb1 220 400 4 1050 
ZG40Cr25Nil2Si2 220 450 6 1050 
ZG40Cr25Ni20Si2 220 450 6 1100 
ZG45Cr27Ni4Si2 250 400 3 400 1100 
ZG40Cr20Co20Ni20Mo3 W3 320 400 6 1150 
ZG10Ni31Cr20Nb1 170 440 20 1000 
ZC40Ni35Cr17Si2 220 420 6 980 
ZG40Ni35Cr26Si2 220 440 6 1050 
ZG40Ni35Cr26Si2Nb1 220 440 4 1050 
ZC40Ni38Cr19Si2 220 420 6 1050 
ZG40Ni38Cr19Si2Nb1 220 420 4 1100 
ZNiCi28Fel7W5Si2C0.4 220 400 3 1200 
ZNiCr50Nb1C0. 1 230 540 8 1050 
ZNiCrl9Fel8SilC0.5 220 440 5 1100 
ZNiFel8Cr15Si1 C0.5 200 400 3 1100 
ZNiCr25Fe20Co15 W5Si1 C0. 46 270 480 5 1200 
ZCoCr28Fe18C0. 3 @ @ @ @ 1200 
O 最 高 使 用 温度 取决 于 实际 使 用 条 件 ， 所 列 数 据 仅 供用 户 参 考 。 这 些 数 据 适 用 于 氧化 气氛 ， 实 际 的 合金 
成 分 对 其 也 有 影响 。 
O 退火 态 最 大 硬度 值 。 铸 件 也 可 以 铸 态 提供 ， 此 时 硬度 限制 就 不 适用 。 























@ 最 大 硬度 值 。 
@ 由 供需 双方 协商 确定 。 




















4.11.4 一 般 用 途 耐 蚀 钢 铸件 (CBZT 2100—2002) 


1. 一 般 用 途 耐 蚀 钢 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-88) 
表 4-88 一 般 用 途 耐 蚀 钢 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 2100—2002) 











masa 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
i Ç C Si Mn P S Cr Mo Ni 其 他 
11.5 ~ 
ZG15Cr12 0.15 | 0.8 | 0.8 |0.035 [0.025 | ss | 0.5 1.0 
Gii 12.0 ~ 
ZG20Cr13 1.0 | 0.6 | 0.035 | 0.025 = = 
0.24 14.0 
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( 续 ) 
u 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ga z c Si Mn P S Cr Mo Ni 其 他 
EALANT 
ZG10Cr12NiMo 010 | 0.8 | 0.8 | 0.035 | 0.025 
13.0 | 0.5 1.8 
ZG06Cr12Ni4( QT1) 1.5 ~ 3.5 < 
Pi ; 0.06 | 1.0 1.5 | 0.035 | 0.025 1.0 
ZG06Cr12Ni4( QT2) 13.0 5.0 
. Fia OTE APO 
ZG06Cr16Ni5 Mo 0.06 | 0.8 | 0.8 | 0.035 | 0.025 
17.0 | 1.5 6.0 
| 7.0 -~ 9.0~ 
ZG03Crl8Nil0 0.03 | 1.5 .5 | 0.040 | 0.030 = 
19.0 12.0 
, 7.0 ~ 9.0~ | N:0.10~ 
ZG03Cr18Ni10N 0.03 | 1.5 .5 | 0.040 | 0.030 = 
19.0 12.0 0.20 
8.0 ~ T 
ZG07Cr19Ni9 0.07 | 1.5 .5 | 0.040 | 0.030 z 
21.0 11.0 
I 8.0~ 9.0~ Nb:8C ~ 
ZG08Cr19Ni10Nb 0.08 | 1.5 .5 | 0.040 | 0.030 
210 12.0 1.00 
P 7.0~|2.0~ |9.0~ 
ZG03Crl9Nill Mo2 0.03 | 1.5 .5 | 0.040 | 0.030 
3206 0. 2 E 12.0 
f 7.0~]2.0~ |9.0~ | N:0.10 
ZG03Crl9NillMo2N | 0.03 1.5 .5 | 0.040 | 0.030 
200 | 2.5. 12.0 0.20 
= 7.0~|2.0~ |9.0~ 
ZG0O7Crl9Nill Mo2 0.07 | 1.5 .5 | 0.040 | 0.030 
20.0 | 2.5 | 12.0 
I . 7.0~|2.0~ | 9.0~ Nb:8C ~ 
ZG08Crl9Nil1Mo2Nb | 0.08 | 1.5 .5 | 0.040 | 0.030 
20.0 | 2.5 | 12.0 1.00 
, 7.0~]3.0~ |9.0~ 
ZG03Crl9Nill Mo3 0.03 | 1.5 .5 | 0.040 | 0.030 
20.0 | 3.5 | 12.0 
f 7.0~]3.0~ |9.0~ | N:0.10 
ZGO3CrI9NiIIIMoO3N | 0.03 1.5 .5 | 0.040 | 0.030 
20.0 | 3.5 | 12.0 0.20 
I 7.0~|3.0~ | 9.0~ 
ZG07Cr19Nil1Mo3 0.07 | 1.5 .5 | 0.040 | 0.030 
20.0 | 3.5 | 12.0 
2 f 28:02 Lsn ASe | Ch 245525 
ZG03Crz26Ni5Cu3Mo3N | 0.03 | 1.0 .5 | 0.035 | 0.025 
320 | 3.5 6.5 | N:0.12 ~0.2 
| 25.0. LSe | 4.5 
ZG03Cr26Ni5 Mo3N 0.03 | 1.0 .5 | 0.035 | 0.025 N:0.12 ~0.2 
37.0 | 3.5 6.5 
uta 3.5 ~ 
ZG03Cr14Ni14Si4 0.03 T 0.8 |0.035 | 0.025 |13 -15| — 113~15 

















注 : 表 中 的 单个 值 表 示 最 大 值 





° 


2. 一 般 用 途 耐 蚀 钢 铸件 的 热处理 ( 表 4-89 ) 


























表 4-89 一 般 用 途 耐 蚀 钢 铸件 的 热处理 (GB/T 2100—2002) 
牌 号 热 处 理 
ZG15Cr12 奥 氏 体 化 950 ~ 1050% ,空冷 ;650 - 750 C EIK ,空冷 
ZG20Cr13 950% 退火 ,1050% 油 淳 ,750 ~ 800 Ç 空冷 
ZG10Cr12NiMo 奥 氏 体 化 1000 ~ 1050 ,空冷 ;620 - 720 C EK ,空冷 或 炉 冷 
ZG06Cr12Ni4( QT1) 奥 氏 体 化 1000 ~ 1100 ,空冷 ;570 ~ 620 C EK ,空冷 或 炉 冷 
ZG06Cr12Ni4( QT2) 奥 氏 体 化 1000 ~ 1100% ,空冷 ;500 - 530 回 火 ,空冷 或 炉 冷 
ZG06Cr16Ni5 Mo 奥 氏 体 化 1020 ~ 1070 ,空冷 ;580 ~ 630 C 回 火 , 5 RIA 
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(2) 
牌 号 ho 处 理 
ZG03Cr18Nil0 1050% HAREE; Ko BEJE E Jn , Pe 2 WE 
ZG03Cr18Ni10N 1050C RALE; Ko KETE, a a 5 3k ie 
ZG07Cr19Ni9 1050% 固 洲 处 理 ; 淳 火 。 随 厚度 增加 ,提高 空冷 速度 
ZG08Crl9Nil0NDb 1050% HAREE; AKo BEJE E Jn ,提高 空冷 速度 
ZG03Cr19Nil1Mo2 1080 HIARI; Ko BEJE E Jn , E 22 WE 
ZG03Crl9Nil1Mo2N 1080% 固 溶 处 理 ; 深 火 。 随 厚度 增加 ,提高 空冷 速度 
ZGO7Cr19Nil1l Mo2 1080 固 溶 处 理 ; 深 火 。 随 厚度 增加 ,提高 空冷 速度 
ZG08Crl9Nil1Mo2Nb 1080C 固 溶 处 理 ; 滩 火 。 随 厚度 增加 ,提高 空冷 速度 
ZG03 Crl9Nil1Mo3 1120 固 溶 处 理 ; 深 火 。 随 厚度 增加 ,提高 空冷 速度 
ZG03Crl9Nil1Mo3N 1120C 固 溶 处 理 ; 深 火 。 随 厚度 增加 ,提高 空冷 速度 
ZG07Cr19Nil1Mo3 1120C RAA; Ako KEFE ,提高 空冷 速度 
a 1120% 则 溶 处 理 ;水 济 。 高 温 固 深 处 理 之 后 ,水 漆 之 前 ,和 钴 件 可 冷 至 1040 ~ 
1010% ,以 防止 复杂 形状 铸件 的 开裂 
De ni 1120 C EIRE AREE ZKE J i E 18 Ae B < J , gk YE Z W , ENET zç E 1040 ~ 
1010%< ,以 防止 复杂 形状 铸件 的 开裂 
ZG03Cr14Nil4Si4 1050 ~ 1100 HX ; zk 2 


3. 一 般 用 途 耐 蚀 钢 铸 件 的 力学 性 能 ( 表 4-90) 
表 4-90 ”一般 用 途 耐 蚀 钢 铸件 的 力学 性 能 (GB/T 2100—2002) 






















































































+>: yi | 

ARDIE | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | 冲击 吸收 | naa 

a i b e A T a a E 
R o.2/MPa ü Š ü /mm 

= 
ZG15Cr12 450 620 14 20 150 
ZG20Cr13 440 (Ra) 610 16 58 (KU) 300 
ZG10Cr12NiMo 440 590 15 27 300 
ZG06Cr12Ni4( QT1) 550 750 15 45 300 
ZG06Cr12Ni4( QT2) 830 900 12 35 300 
ZG06Cr12Ni5Mo 540 760 15 60 300 
ZG03Cr18Nil0 180” 440 30 80 150 
ZG03Cr18Nil0N 230® 510 30 80 150 
ZG07Cr19Ni9 180® 440 30 60 150 
ZG08Cr19Nil0Nb 180% 440 25 40 150 
ZGO3Crl9Nill Mo2 180” 440 30 80 150 
ZG03Cr19NillMo2N 2307” 510 30 80 150 
ZG07Cr19Nil1Mo2 180% 440 30 60 150 
ZG08Cr19NillMo2Nb 180” 440 25 40 150 
ZGO3Crl9Nill Mo3 180” 440 30 80 150 
ZG03Cr19NillMo3N 2307” 510 30 80 150 
ZG07Crl9Nil1Mo3 180” 440 30 60 150 
ZG03Cr26Ni5Cu3Mo3N 450 650 18 50 150 
ZG03Cr26Ni5Mo3N 450 650 18 50 150 
ZG03Cr14Nil4Si4 245 (Ra) 490 60 270 150 
O Rp 的 最 小 值 大 于 25 MPa, 
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4.12 MEHN 


4.12.1 


耐 磨 钢 铸件 (GB/T 26651—2011) 


1. 耐 磨 钢 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 4-91) 




































































表 4-91 耐 磨 钢 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 26651 一 2011) 
— 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
u 7 c Si Mn Cr Mo Ni S P 
ZG30Mn2Si 0.25 ~0.35 |0.5 < 1.2 1.2 ~2.2 <0.04 | <0.04 
ZG30Mn2SiCr 0.25 ~0.35 0.5 1.2 [1.2 -2.2 0.5 - 1.2 = = <0.04 | <0. 04 
ZG30CrMnSiMo 0.25 ~0.35 0.5-1.8 10.6~1.610.5~1.8 0.2 20.8 = <0.04 | <0. 04 
ZG30CrNiMo 0.25 ~0.35 0.4-0.8 | 0.4-1.0|0.5-2.0 0.2-0.8 10.3 ~2.0| <0.04 | <0.04 
ZG40CrNiMo 0.35 ~0.45 0.4-0.8 | 0.4-1.0|0.5-2.0 0.2-0.8 0.3 ~2.0| <0.04 | <0.04 
ZG42C12Si2MnMo |0.38 ~0.48 1.5 -1.8 0.8-1.2 1.8 -2.2 [0.2 -0.6 = <0.04 | <0.04 
ZG45C2Mo 0.40 ~0.48 |0.8~1.210.4~1.0|1.7~2.0|0.8~1.2| <0.5 | <0.04 | <0.04 
ZG30Cr5Mo 0.25 ~0.35 |0.4~1.010.5~1.2|4.0~6.0|0.2~0.8| <0.5 | <0.04 | <0.04 
ZG40Cr5 Mo 0.35 ~0.45 |0.4~1.010.5~1.2|4.0~6.0|0.2~0.8| <0.5 | <0.04 | <0.04 
ZC50Cr5 Mo 0.45 ~0.55 |0.4~1.010.5~1.2|4.0~6.0|0.2~0.8| <0.5 | <0.04| <0.04 
ZGC60Cr5 Mo 0.55 ~0.65 |0.4~1.010.5~1.2|4.0~6.0|0.2~0.8| <0.5 | <0.04| <0.04 
注 : 允许 加 入 微量 V、Ti、Nb、B 和 RE 等 元 素 。 








2. 耐 磨 钢 铸 件 的 力学 性 能 (K 4-92 ) 
R 4-92 和 耐 磨 钢 铸件 的 力学 性 能 (GB/T 26651 一 2011) 




































































牌 号 表面 硬度 HRC 冲击 吸收 能 量 KV, /J 冲击 吸收 能 量 KN, /J 
ZG30MnSi >45 >12 一 
ZG30Mn2SiCr >45 >12 一 
ZG30CrMnSiMo >45 >12 = 
ZG30CrNiMo >45 >12 
ZG40CrNiMo >50 = >25 
ZG42Cr2Si2MnMo =50 = >25 
ZG45Cr2Mo >50 = >25 
ZG30Cr5 Mo >42 >12 
ZG40Cr5Mo >44 = >25 
ZG50Cr5Mo =46 = >15 
ZG60Cr5Mo >48 = =10 
注 : KV. KN 分 别 代表 V 型 缺口 和 无 缺口 试 样 的 冲击 吸收 能 量 。 





4. 12. 





1. 耐 磨 耐 亿 钢 铸件 牌号 表示 方法 


ZG MS 





























| 主要 合金 元 素 的 名 义 百 分 含 量 
:合金 元 素 符号 
铸 钢 碳 元 素 的 名 义 含量 (以 万 分 之 几 计 ) 
中 M 代表 磨损 ,S 代表 腐蚀 





主 


耐 磨 耐 蚀 代 号 ,其 








铸 钢 代号 


2 耐 磨 耐 蚀 钢 铸件 (GB/T 31205 一 2014 ) 
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2. 耐 磨 耐 蚀 钢 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 4-93 ) 










































































































































































R 4-93 耐 磨 耐 蚀 钢 铸 件 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 31205 一 2014 ) 

mE 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

K 7 c Si Mn Cr Mo Ni Cu S 
ZGMS30Mn2SiCr [0.22-0.35 0.5 -1.2|1.2 -2.2|0.5 - 1.2 <0.04|<0.04 
ZGMS30CrMnSiMo |0.22~0.35|0.5~1.8|0.6~1.6|0.5~1.8|0.2~0.8 — |<0.04|<0.04 
ZGMS30CrNiMo 10.22 ~0.35|10.4~0.8|0.4~1.0|0.5~2.5|0.2~0.8|0.3~2.5| — |<0.04|<0.04 
ZGMS40CrNiMo 10.35 ~0.45|0.4~0.8|0.4~1.0|0.5~2.5|0.2~0.8|0.3~2.5| — |<0.04|<0.04 

ZGMS30Cr5Mo |0.25~0.35|0.4~1.0|0.5~1.2|4.0~6.0|0.2~0.8| <0.5 | — |<o0.04|<0.04 
ZCMS50Cr5Mo “|0.45 -0.5510.4-1.0|0.5-1.2|4.0~6.010.2-0.8| <0.5 | — |<0.04|<0.04 
ZCMS60C2MnMo |0.45 ~0.70|0.4~1.0|0.5~1.5|1.5~2.510.2~0.8| <1.0 | — |<0.04|<0.04 
ZGMS85Cr2MnMo |0.70~0.95|0.4~1.0|0.5-1.5|1.5-2.5|0.2-0.8| <1.0 | — |<0.04|<0.04 
ZGMS25Cr10MnSiMoNi 0.15 ~0.35|0.5~2.0|0.5~2.0h.0-13.0l0.2~0.8|10.3 -2.0| <1.0|<0.04|<0.04 
ZCMSI10Mn13Mol |0.75~1.35|0.3~0.9| 11~14 — |o9-12| 一 一 |<0.04|<0.06 
ZGMS120Mn13 |1.05 ~1.35|0.3~0.9| 11 ~14 <0.04|<0.06 
ZCMS120Mn13C12 |1.05 ~1.35|0.3~0.9| 11 -14 |1.5~2.5 <0.04|<0.06 
ZGMS120Mn13Ni3 [1.05 ~1.35|0.3~0.9| 11 -14 = — 13.0-4.0| — |<o.o4|<0.06 
ZGMS120Mn18 |1.05 ~1.35|0.3~0.9| 16~19 <0.04|<0.06 
ZCMS120Mn18C12 |1.05 ~1.35|0.3~0.9| 16~19 |1.5~2.5 <0.04|<0.06 
注 : 允许 加 入 适量 W、V、Ti、Nb、B 和 RE 等 元 素 。 
3. 耐 磨 耐 俐 钢 铸件 的 硬度 和 冲击 吸收 能 量 ( 表 4-94) 
表 4-94 耐 磨 耐 蚀 钢 铸 件 的 硬度 和 冲击 吸收 能 量 (GB/T 31205 一 2014 ) 
ia 表面 硬度 冲击 吸收 能 量 /] 
r ea HRC HBW KV, KU, KN, 

ZGMS30Mn2SiCr >45 m >12 =. = 

ZGMS30CrMnSiMo =45 = >12 = = 

ZGMS30CrNiMo >45 三 >12 = 

ZGMS40CrNiMo >50 = = = =25 

ZGMS30Cr5Mo >42 到 >12 = Z 

ZGMS50Cr5Mo >46 = z = =15 

ZGMS60C12MnMo =30 m = = =25 

ZGMS85C12MnMo =32 = = = =15 
ZGMS25Cr10MnSiMoNi >40 = = 三 =50 

ZGMSI10Mn13Mol = <300 三 =118 2 

ZGMS120Mn13 = <300 = =118 = 

ZGMS120Mn13Cr2 T <300 = >90 = 

ZGMS120Mn13Ni3 = <300 = =118 = 

ZGMS120Mn18 = <300 = =118 三 

ZGMS120Mn18C12 = <300 = >90 = 

注 : 1. KV. KU. KN 分 别 代 表 V 型 缺口 、U 型 缺口 和 无 缺口 试 样 的 冲击 吸收 能 量 。 





2. 奥 氏 体 锰 钢 铸件 之 外 的 铸件 断面 深度 40% 处 的 硬度 









































立 不 低 于 表面 硬度 值 的 92% 。 


. 178 - 


新 编 钢 铁 材料 手册 第 2 版 





4.13 大 型 铸 钢 件 


4.13.1 大 型 低 合金 钢 铸件 (JB/T 6402 一 2006) 


1. 大 型 低 合 金 钢 铸件 的 化 学 成 分 (k 4-95 ) 




















































































































表 4-95 大 型 低 合金 钢 铸 件 的 化 学 成 分 (JB/T 6402 一 2006) 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
AS: C Si Mn P S Cr Ni Mo Cu 
0.16~ | 0.60~ | 1.00 - 
ZG20Mn <0.030 | <0.030| 一 <0.40 从 3 
0.22 0.80 1.30 
I 0.27~ | 0.30~ | 1.20 - 
ZG30Mn <0.030 | <0. 030 
0.34 0.50 1.50 
0302 Q 802 | 1.165 
ZG35Mn <0.030 | <0.030 
0.40 0.80 1.40 
0.35 ~ | 0.30~ | 1.20~ 
ZG40Mn <0.030 | <0. 030 
0.45 0.45 1.50 
0.35. 020s | i80 
ZG40Mn2 <0.030 | <0.030 
0.45 0.40 1.80 
0.42 ~ | 0.20~ | 1.60~ 
ZG45Mn2 <0.030 | <0.030 
0.49 0.40 1.80 
0.45~ | 0.20~ | 1.50~ 
ZG50Mn2 <0.030 | <0.030 
0.55 0.40 1.80 
l 0.32~ | 1.10~ | 1.10~ 0.20 ~ 
ZG35SiMnMo <0.030 | <0.030| 一 = <0.30 
0.40 1.40 1.40 0.30 
-| 0.30~ | 0.50~ | 0.90~ 0.50 ~ 
ZG35CrMnSi <0.030 | <0. 030 
0.40 0.75 1.20 0.80 
Kire Deye uig 0.20 ~ 
ZG20MnMo <0.030 | <0.030| 一 = <0.30 
0:23 0.40 1.40 0.35 
0.25~ | 0.17~ | 0.90~ 0.90 ~ 0.20 ~ 
ZG30Crl MnMo <0.030 | <0. 030 = = 
0.35 0.45 1.20 1.20 0.30 
0.50~ | 0.25~ | 1.20~ 0.60 ~ 0.20 ~ 
ZG55CrMnMo <0.030 | <0.030 = <0.30 
0.60 0.60 1.60 0.90 0.30 
0.35 ~ | 0.20~ | 0.50- 0.80 ~ 
ZG40Crl <0.030 | <0.030 
0.45 0.40 0.80 1.10 
I 0.390- 0.30. | 0.60~ 和 | TA VISK 
ZG34C12Ni2Mo <0.030 | <0. 030 = 
0.37 0.60 1.00 1.70 1.70 0.35 
i 0.12 ~ 0.50 ~ 100 0.45 ~ 
ZG15Cr1 Mo <0.60 <0.030 | <0. 030 = =. 
0.20 0.80 1.50 0.65 
0.17~ | 0.20~ | 0.50~ 0.50 ~ 0.45 ~ 
ZG20CrMo <0.030 | <0.030 = = 
0.25 0.45 0.80 0.80 0.65 
0.30 ~ | 0.30~ | 0.50- 0.80 ~ 0.20 ~ 
ZG35CrlMo <0.030 | <0.030 = = 
0:37 0.50 0.80 1.20 0.30 
0.38~ | 0.30~ | 0.60 - 0.80 ~ 0.20 ~ 
ZG42Crl Mo <0.030 | <0. 030 = = 
0.45 0.60 1.00 1.20 0.30 
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(2) 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
L C Si Mn P S Cr Ni Mo Cu 
0.46~ |0.25~ | 0.50~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
ZG50Cr1 Mo <0.030 | <0. 030 = = 
0.54 0.50 0.80 1.20 0.25 
0.60~ | 0.17~ | 0.90~ 
ZG65Mn <0.030 | <0. 030 
0.70 0.37 1.20 
_ 0.25~ | 0.30~ | 0.60 - 0.35~ | 0.40~ | 0.35 -~ 
ZG28NiCrMo <0.030 | <0.030 = 
0.30 0.80 0.90 0.85 0.80 0.55 
3 A 0.25~ | 0.30- | 0.70~ 0.60~ | 0.60~ | 0.35~ 
ZG30NiCrMo <0.030 | <0.030 a 
0.35 0.60 1.00 0.90 1.00 0.50 
A 0.30 ~ | 0.60~ | 0.70~ 0.40 ~ | 0.60~ | 0.40~ 
ZG35NiCrMo <0.030 | <0.030 = 
0.37 0.90 1.00 0.90 0.90 0.50 
2. 大 型 低 合 金 钢 铸件 的 力学 性 能 ( 表 4-96) 
表 4-96 大 型 低 合金 钢 铸 件 的 力学 性 能 (JB/T 6402 一 2006 ) 
上 屈服 | 抗 拉 冲击 Ei 
断后 伸 断面 收 冲 证 吸收 能 量 
强度 | 强度 | ， 硬度 
牌号 热处理 | p R 长 率 | 缩 率 KDVM | HBW 备注 
PF = 状态 eH m A(%) | Z(%) KU/J | KV/J x” tt 
/MPa | /MPa "8 a > 
= = =š sO > 
= = 
| x XS H | 
正 火 + 回 火 285 | 495 | 18 30 39 = — | 145 焊接 及 流动 性 
A 良好 ,用 于 水 压 机 
ZG20Mn ; es 
油 质 RN 500 ~ x=: 时 150 ~ | ME 叶片、 喷嘴 体 、 
ii j 650 190 | 阀 . 弯 头 等 
ZG30Mn ”| 正 火 + 回 火 300 558 18 30 = = = 163 
正 火 + 回 火 345 570 12 20 24 = = = : 
"ya 于 承受 摩擦 
ZC35Mn r 200 ~ ji 
调 质 415 640 12 25 27 一 27 的 零件 
240 
于 承受 摩擦 
ZC40Mn | 正 火 + 回 火 | 295 640 12 30 一 = 一 163 | 和 冲击 的 零件 ,如 
AE £ Ac 
IN FE SF 
正 火 + 回 火 395 590 20 40 30 = = 179 
ZG40Mn2 PS 于 承受 摩擦 
y n. 一 
调 质 685 835 13 45 35 一 35 03 的 零件 ,如 齿轮 等 
E 
ZG45Mn2 正 火 + 回 火 392 637 15 30 一 一 一 179 ° ka H 
轮 等 
于 高 强度 零 
ZG50Mn2 | 正 火 + 回 火 445 785 18 37 fE, H 8 36 A 3 
正 火 + 回 火 395 640 12 20 24 于 承受 负 
ZC35SiMnMo — — AT Sm 
调 质 490 690 12 25 27 一 27 一 | 较 大 的 零件 
于 承受 冲击 、 
ZG35CrMnSi EK + 回 火 | 345 690 14 30 一 一 一 217 | EJE J 2 F WA 
轮 滚轮 等 
ZG20MnMo | 正 火 + 回 火 295 490 16 39 一 一 156 于 受 压 容器 ， 
如 泵 壳 等 
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( 续 ) 
| E DA AEN < =. 
EJE JR Hih 断后 伸 断面 收 冲 证 吸收 能 量 
强度 | 强度 硬度 
牌号 热处理 | R R 长 率 | 3828 KDVM | HBW 备注 
PF 7 状态 eH m A(%) Z(%) KU/J KV/J 7 E 
/MPa | /MPa > 三 = 
=> => > =. Rs 
= = ë: 
ZGC30Cr1MnMo 正 火 + 回 火 392 686 15 30 于 拉 坏 和 立柱 
一 定 的 热 丰 
ZG55CrMnMo 正 火 + 回 火 .不 规定 | 不 规定 人 
性 ,用 于 锻 模 等 
ZG40Crl ”| 正 火 + 回 火 345 630 18 26 m = — 212 于 高 强度 齿轮 
于 特别 要 求 的 
950 ~ 240 ~ | 零件 ,如 锥 齿轮 .小 
ZG34Cr2Ni2M i 700 12 = = 32 = 
PAE 1000 290 | 齿轮 . 桥 式 起 重 机 
行走 轮轴 等 
= 140 ~ a 
ZG15CrlMo 正 火 + 回 火 275 490 20 35 24 一 一 50 于 汽轮机 
135 ~ Pa 
正 火 + 回 火 245 | 460 18 30 30 = — T 轮 、 锥 
ZG20CrMo 180 | W4 X ps JE r F 
调 质 245 460 18 30 24 = = 一 | 件 等 
正 火 + 回 火 392 588 12 20 23.5 一 一 一 TAN B 
ZG35Crl Mo 支承 轮轴 套 、 具 
调 质 510 686 12 25 31 = 27 201 | 圈 等 
正 火 + 回 火 343 569 12 20 = 30 于 承受 高 负 
ZG42Cr1 Mo J A 690 ~ ii 3i 200 ~ | f £ fE. W Fe, #E 
m 830 = a 5 250 | 齿轮 等 
、 740 ~ 200 ~ 于 减速 器 零 
ZG50Cr1M Ü: 520 11 = = 一 34 
"ye JR 880 260 | PE Wite Ei 
FE Ag N 
ZG65Mn EK +k AMUE | RNE > 求 磨 机 衬 
及 二 
° 适用 于 直径 大 于 
ZG28NiCrMo 一 420 630 20 40 
300mm 的 齿轮 铸件 
l 适用 于 直径 大 于 
ZG30NiCrMo 一 590 730 17 35 
300mm 的 齿轮 铸件 
适用 于 直径 大 于 
ZG35NiCrMo 一 660 830 14 30 
300mm 的 齿轮 铸件 
注 : 1. 需 方 无 特殊 要 求 时 ，KU、KV、KDVM ( 德 标 试 样 的 冲击 吸收 能 量 ) 由 供 方 任 选 一 种 。 
2. 需 方 无 特殊 要 求 时 ， 硬 度 不 作 验 收 依据 ， 仅 供 设计 参 考 
4.13.2 大 型 高 锰 钢 铸件 (JB/T 6404—1992) 
1. 铸造 高 锰 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 4-97) 
表 4-97 铸造 高 锰 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (JB/T 6404—1992) 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
F c gi Mn P S Cr Ni Mo 
ZGMn13-1 [1.10 -1.50 2 — = 
.30 - 1.00 <0.090 
ZGMn13-2 11.00 - 1.40 11.00 ~ = -一 
<0.050 
ZGMn13-3 D.90 ~1.30 14.00 <0.080 = š = < 
).30 ~ 0. 80 
ZGMn13-4 [0.90 -1.20 <0. 070 = — — 
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( 续 ) 
E 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
人 C Si Mn P S Cr Ni Mo 
ZGMn13Cr 11.00 ~ 0.30 ~0.75 — = 
O 3 s .1,35030. L. 00 <0.050 
ZGMn13Cr2 14.00 1.50~2.50| ”一 = 
ZGMn13Ni4 <0.070 = = = 
.70 ~1.30 3.00 ~4.00—— — 
ZGMn13Mo 1.00 11.5 14.0 = = 0.90 ~ 1.20 
ZGMn13Mo2 1.05 - 1.45 sm Ee = 1.80 ~2.10 
2. E S ha $I) a E ah TE JS AI JJ NERE (K 4-98) 
R 4-98 铸造 高 锰 钢 经 韧 化 处 理 后 的 力学 性 能 (JB/T 6404—1992) 
牌号 抗 拉 强度 R. 断后 伸 长 率 冲击 吸收 能 量 KU/J 硬度 HBW 
2 /MPa A(%) > < 
ZGMn13-1 =637 =20 = 
ZGMn13-2 =637 =20 184 Zo 
ZGMn13-3 =686 =25 184 
ZGMn13-4 >735 =35 184 
ZGMn13Cr =490 =30 = = 
ZGMn13C72 655 ~ 1000 57 二 63 = 220 
4.13.3 大 型 耐 热 钢 铸 件 (JBZT 6403—1992) 
1. 大 型 耐 热 钢 铸件 的 化 学 成 分 ( 表 4-99) 
表 4-99 大 型 耐 热 钢 铸件 的 化 学 成 分 (JB/T 6403—1992) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ESOS) P | s 
牌号 ( 原 牌 号 C Si Mn Cr Ni Mo N Ti 
< < 
ZC40C19Si2 0.35 ~ |2.00~ 8.00 ~ 
ATS <0.70 | 0.035 | 0.030 
(ZG4C9Si2) 0.50 | 3.00 10.00 
ZG30Cr18Mn12Si2N |0.26~ |1.60~ |11.0~ 17.0 = 0.22 ~ 
i x 0.060 | 0.040 = = - 
(ZG3Cr18Mn12Si2N) | 0.36 | 2.40 | 13.0 20.0 0.28 
ar 0.30 ~ 11.30 ~ [0.80 ~ pe 0.20 ~ 
ZG35Cr24Ni7SiN 0.040 | 0.030 -= = 
0.40 | 2.00 | 1.50 25.5 | 8.50 0.28 
ZG20C126Ni5 24.0 ~ 4.00 ~ 
' <0.20 | <2.00 | <1.00 | 0.040 0.040 <0.50| 一 + 
(ZG3Cr25Ni5) 28.0 | 6.00 
ZG30C120Ni10 0.20 ~ 18.0~ | 8.0~ 
. <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 <0.50| 一 = 
(ZG3Cr20Ni10) 0.40 23.0 32.0 
i ° 0.20 ~ 24.0. 1 
ZG35Cr26Ni12 <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 = = = 
0.50 28.0 | 14.0 
m ' 0.20 ~ 56. D 44,0. 
ZG35C128Ni16 <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 <0.50| 一 = 
0.50 30.0 | 18.0 
ZG40Cr25Ni20 0.35 ~ 23.0. 19.0: 
w ; <1.75 | <1.50| 0.040 | 0.040 <0.50| 一 = 
(ZG4Cr25Ni20) 0.45 27.0 | 22.0 
ZG40Cr30Ni20 0.20 < 28.0~ 18.0 ~ 
wi ; <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 <0.50| 一 = 
(ZG4Cr30Ni20) 0.60 32.0 | 22.0 



































. 182 - 


新 编 钢 铁 材料 手册 第 2 版 














































































































( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 ( 原 牌号 ) " Š l 
G Si Mn Gr Ni Mo N Ti 
< < 

EPE aaa as aa A 0.30 ~ |1.50 ~ 17.0 ~ |23.0 ~ 
ZC35Ni24Cr18Si2 <1.50| 0.035 | 0.030 = = 

0.40 | 2.50 20.0 | 26.0 

ZC30Ni35Cr15 0.20 ~ 13.0 ~ |33.0 ~ 
SFL <2.50 | <2.00 | 0.040 | 0.040 = == = 

(ZG3Ni35Cr15) 0.35 17.0 | 37.0 

APA 0.35 ~ 24.0 ~ |33.0 ~ 

ZC45Ni35C126 <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 <0.50| 一 - 

0.55 28.0 | 37.0 
ZG40Cr22Ni4N 0.35 ~ |1.20 ~ 21.0~ |3.50 ~ 0.23 ~ 
8 f <1.00| 0.030 | 0.030 = = 
(ZC4C122Ni4N) 0.45 | 2.00 24.0 | 5.00 0.30 
ZC30C125 Ni20 0.20 ~ 24.0~ |18.0 ~ 
=. . <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 <0.50| 一 = 
(ZG3Cr25Ni20) 0.35 28.0 | 22.0 
ZG20Cr20Mn9Ni2SiN |0.18 ~ | 1.80 ~ |8.50 ~ 17.0~ | 2.0 -~ 0.20 ~ 
f i 0.030 | 0.030 = = 
(ZGC2Cr20Mn9Ni2S2N)| 0.28 | 2.70 | 11.0 21.0 | 3.0 0.28 
ZG08Cr18Nil2Mo2Ti 0.80 ~ 16.0 ~ |11.0 ~ |2.00 ~ 0.30 ~ 
. © | <0.08 | <1.50 0.045 | 0.030 == 
(ZCOCr18Ni12Mo2Ti) 2.00 19.0 | 13.0 | 3.00 0.70 
2. 大 型 耐 热 钢 铸件 的 力学 性 能 (K 4-100) 
表 4-100 大 型 耐 热 钢 铸件 的 力学 性 能 (JB/T 6403—1992) 
! 规定 塑性 延伸 强度 抗 拉 强度 R. 断后 伸 长 
牌号 ( 原 牌 号 ) 入 a p 热处理 状态 
R o. a /MPa /MPa 率 4(% ) 

ZC40C19Si2 (ZG4C19Si2) 一 550 < 950% 退火 
ZG30Cr18Mn12Si2N a86 š 1100 ~ 1150%C 油 
(ZG3Crl8Mnl2Si2N) 冷 .水 冷 或 空冷 

ZG35C+r24Ni7SiN (340) 540 12 = 
ZG20C:26N;i5 ( ZC3C125 Ni5 ) = 590 s = 
ZG30Cr20Ni10 ( ZG3Cr20Ni10) (235) 490 23 = 
ZG35Cr26Ni12 (235) 490 8 = 
ZG35Cr28Ni16 (235) 490 8 = 
ZC40C125 Ni20( ZG4Cr25Ni20) (235) 440 8 = 
ZC40C130Ni20( ZG4C130Ni20) (245) 450 8 = 
ZC35Ni24Cr18Si2 (195) 390 5 = 
ZG30Ni35Cr15( ZG3Ni35Cr15) (195) 440 13 = 
ZG45Ni35Cr26 (235) 440 5 = 
ZG40Cr22Ni4N( ZG4Cr22Ni4N) 450 730 10 调 质 
ZC30C125 Ni20( ZG3Cr25Ni20) 240 510 48 调 质 
ZG20Cr20Mn9 Ni2SiN 、 
人 420 790 40 调 质 
(ZG2Cr20Mn9Ni2Si2N) 
ZG08Cr18Nil2Mo2Ti 
OA YS ieser 210 490 30 1150% 7K 2 
(ZGOCrI8Nil2Mo2Ti) 
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4.13.4 大 型 不 锈 钢 铸件 (JB/T 6405 一 2006 ) 





1. 大 型 不 锈 钢 铸件 的 化 学 成 分 (K 4-101) 
表 4-101 大 型 不 锈 钢 铸件 的 化 学 成 分 (JB/T 6405 一 2006 ) 













































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
h 号 Si P S 
C Mn Cr Ni Mo Ti Cu N W V 
< < < 
11.5 ~ 
ZG15Cr13 <0. 15|1. 50| <1.00 0.040 | 0.040 14.0 <1.00| 0.50 
0.16 ~ 11.5 ~ 
ZG20Cr13 1.00 <0. 60| 0. 030 | 0.035 
0.24 14.0 
0.20 ~ 11.5 ~ 
ZG30Cr13 1.50 <1. 00| 0. 040 | 0. 040 <1.00| 0.50 
0.40 14. 00 
5(C- 
A 0.80~ 17.0 ~|8.00 ~ 0.03) 
ZG12Cr18Ni9Ti <0.12|1.50 0.030 | 0.040 = = =a || £= 
2.00 20.0 | 11.00 ~ 
0.80 
' 11.5 ~|3.50 ~ 0.40 ~ < < 
ZGO6Cr13Ni4Mo <0.06|1.00|<1.00, 0.030 | 0.030 一 |<0.50| 一 
4.0 | 4.50 | 1.00 0.10 0.03 
i 11.5 ~ [4.50 ~ |0.40 ~ < < 
ZG06Cr13Ni5Mo =0.06|1.00 <1.00| 0.030 | 0.030 一 |*<0.5) 一 
4.0 | 5.50 | 1.00 0.10 0.03 
i 12.0 ~ [5.50 ~ [0.40 ~ < < 
ZGO6Cr13Ni6Mo <0.06|1.00|=<1.00, 0.030 | 0.030 一 |<0.50| 一 
4.0 | 6.50 | 1.00 0. 10 0.03 
. 15.5 ~ [4.50 ~ 0.40 ~ < < 
ZG06Cr16Ni5Mo <0. 06|1.00| <1.00| 0.030 | 0. 030 = = 
7.5 | 6.00 | 1.00 0.10 0.03 
: 17.0 ~ |8.00 ~ 
ZG08Cr19Ni9 =0.08|2.00 <1.50| 0.040 | 0.040 
21.0 | 11.00 
a! 18.0 ~ [9.00 ~ [3.00 ~ 
ZG08Crl9Nil1Mo3 <0.08|1.50|<1.50, 0.040 | 0.040 
21.0 | 13.00 | 4.00 
10.00 
. 20.0 ~ 
ZG12Cr22Ni12 <0.12|2.00|<1.50, 0.040 | 0.040 23.0 ~ 
13.00 
19.00 
. 23.0 ~ 
ZG20Cr25Ni20 <0. 20|2. 00| <1. 50| 0.040 | 0. 040 3 ~ 
i 22.00 
16.00 
i 8.00 ~ 3.00 ~ [2.90 ~ 2.00 ~|0.16 ~ 
ZG12Cr17Mn9Ni4Mo3Cu2N | <0. 12/1. 50 0.060 | 0. 035 ~ =>. = 
10.00 5.00 3.50 2.50 | 0.26 
19.00 
12.00 17.00 
1.50 ~ 1.00 ~ |0.19 ~ 
ZG12Crl8Mn1l3Mo2CuN |<0.12|1.50) ~ | 0.060 | 0.035 ~ a — = i 
2.00 1.50 | 0.26 
14. 00 20. 00 









































' 184. 新 编 钢 铁 材料 手册 第 2 版 








2. 大 型 不 锈 钢 铸 件 的 力学 性 能 ( 表 4-102) 
表 4-102 大 型 不 锈 钢 铸 件 的 力学 性 能 (JB/T 6405 一 2006) 












































号 R, /MPa R o.2/MPa A(%) Z(%) KV/J 硬度 

> =e = = = HBW 

ZG15Cr13 620 450 18 30 — <241 

ZG20Cr13 588 392 16 35 一 170 ~235 

ZG30Cr13 690 485 15 25 一 <269 
ZG12Cr18Ni9Ti 440 195 25 32 一 一 

ZG06Cr13Ni4Mo 750 550 15 35 50 >220 

ZG06Cr13Ni5Mo 750 550 15 35 50 >220 

ZG06Cr13Ni6Mo 750 550 15 35 50 三 220 

ZG06Cr16Ni5Mo 785 588 15 35 40 三 220 
ZG08Cr19Ni9 485 205 35 一 一 一 
ZG08Crl9Nil1Mo3 520 240 25 一 一 一 
ZG12Cr22Nil2 485 195 35 一 一 一 
ZG20Cr25Ni20 450 195 30 — — — 
ZG12Cr17Mn9Ni4Mo3Cu2N 588 294 25 35 一 一 
ZG12Cr18Mn13Mo2CuN 588 394 30 40 一 一 




















3. 大 型 不 锈 钢 铸件 的 热处理 ( 表 4-103 ) 
表 4-103 ”大 型 不 锈 钢 铸件 的 热处理 (JB/AT 6405 一 2006 ) 
































牌 号 热 处 理 
ZG15Cr13 
PTET 1) EKM KMA S95C, Z) + [n| k ( =595% ) 
de 2) E >790% 退火 
ZG30Cr13 
ZG12Cr18Ni9Ti DŽEJ >= 1040 , t $ E M FE, zk RR H 68 38 B A PER HEADY E 





ZG06Cr13Ni4Mo 
ZG06Cr13Ni5Mo 
ZG06Cr13Ni6Mo 
ZG06Cr16Ni5Mo 


软化 退火 ( > 600C ) + EKAR K (Ac 以 上 ) + 二 次 回 火 (4c, EF) 





ZG08Crl9Ni9 
ZG08Cr19Nil1Mo3 
ZG12Cr22Ni12 根据 需 方 要 求 可 进行 退火 (高 于 600% HY 38 24 à BE ñ FEl ) BRIE K AIE X (HE 
ZG20Cr25Ni20 Ac, 点 以 上 进行 ) 或 回 火 (在 Ac, 点 附近 进行 ) 
ZG12Cr17Mn9 Ni4 Mo3Cu2N 
ZG12Crl8 Mnl3Mo2CuN 





























4.14 连续 铸 钢 


4.14.1 连续 铸 钢 板 坯 (YB/T 2012—2014) 





连 铸 板 环 为 横 截 面 两 相对 边 长 度 相 等 ， 四 内 角 均 为 90"， 长 边 长 度 大 于 短 边 2.5 f 
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的 铸 环 。 
1. 连 铸 板 坯 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 4-104) 


表 4-104 ”和 连 铸 板 坯 的 尺寸 及 允许 偏差 (YB/AT 2012—2014) (单位 : mm) 














公称 厚度 允许 偏差 公称 宽度 允许 偏差 
+10 
<150 +4.0 < 1000 5 
+15 
150 ~ 200 +5.0 1000 ~ 1600 5 
+15 
>200 +6.0 > 1600 10 











2. 连 铸 板 坯 的 外 形 〈 表 4-105 ) 














表 4-105 连 铸 板 坯 的 外 形 (YB/T 2012—2014) (单位 : mm) 
外 形 图 示 外 形 允 许 偏差 
a 
公称 厚度 <150 HJ ,a <4.0 
横 截 面 脱 方 公称 厚度 > 150 ~ 200 时 ,ac 大 6.0 




















> 
> 
m 


度 >200 时 ,a=<8.0 
























































每 米 不 大 于 8 
MENS 长 度 不 大 于 10m 时 ,4<30 
长 度 大 于 10m 时 ,4 三 40 
SE Re 每 米 不 大 于 15 
A 总 平 直 度 误差 A=1.5% L 
[一 连 铸 板 坏 长度 7 一 连 铸 板 坯 厚 度 
PER ; 
a<0.8% W 
. 
[一 连 铸 板 坯 长 度 ”W 一 连 铸 板 坯 宽度 
7 一 连 铸 板 坯 实际 最 小 厚度 
鼓 肚 


a<5% T 





/一 连 铸 板 坏 长 度 ”W 一 连 铸 板 坯 宽度 
7 一 连 铸 板 坯 公称 厚度 
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( 续 ) 
外 形 图 7R 外 形 允 许 偏 差 
a <25 
切 斜 
a<10 
/一 连 铸 板 坯 长度”W 一 连 铸 板 坯 厚度 
P 
/一 连 铸 板 坏 长度”W 一 连 铸 板 坯 宽度 
7 一 连 铸 板 坯 厚度 
a=<5 
凹陷 
bs5 
F E Ba J |b-a|<3 














| W - W, |< 10 ,%J3k Æ <50 
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4.14.2 ”连续 铸 钢 方 坯 和 和 矩形 坯 (YB/T 2011—2014) 








连 铸 环 槛 截面 四 边 长 度 相 等 ， 四 内 角 均 为 90" 者 为 连 铸 方 坏 ; 连 铸 坏 横 截面 两 相对 
边 长 度 相 等 ， 四 内 角 均 为 90"， 长 边 长 度 不 大 于 短 边 长 度 2.5 倍 者 为 连 铸 矩形 坯 。 
1. 连 铸 坯 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 4-106 ) 
表 4-106 连 铸 坯 的 尺寸 及 允许 偏差 (YB/T 2011—2014) (Ži: mm) 









































公称 边 长 边 长 允许 偏差 对 角 线 长 度 之 差 切 fai St M 16 
< 100 +30 5 
<10.0 €3.00 
100 ~ 140 +4.0 6 
>140 ~ 180 +5.0 7 =<12, 0 <4.0 
>180 ~280 9 Sag 
>280 ~ 380 +6.0 10 <15.0 
<6.0 
>380 12 














注 : 矩形 坏 以 长 边 作为 公称 边 长 ， 测 量 对 角 线 长 度 差 。 
2. 连 铸 方 坏 和 和 矩形 坯 的 外 形 〈 表 4-107) 
R 4-107 ” 连 铸 方 坏 和 矩形 坯 的 外 形 (YB/AT 2011—2014) 


























外 形 图 R ERVEN 
y 
: SVA [la -lw [SÆ 4-106 中 对 对 角 线 
对 角 线 长 度 差 
NE -| p< 长 度 之 差 的 规定 
| W | 
/一 连 针 坏 长 度 。W 一 连 铸 坏 宽度 








KÆ Be 
7 一 连 铸 坯 厚度 la ,lw 一 对 角 线 











a= # 4-106 中 对 切 斜 规定 














切 斜 





a< 4-106 中 对 切 斜 的 规定 
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( 续 ) 
外 形 图 不 外 形 允 许 偏 差 
a= # 4-106 中 对 鼓 肚 的 规定 
鼓 肚 
a 三 表 4-106 中 对 鼓 肚 的 规定 
/一 连 铸 坯 长 度 ”W 一 连 铸 坯 宽度 
7 一 连 铸 坯 厚度 
a= K 4-106 HP X} H Ka A9 HLE 
[6 
a= K 4-106 rh X} H K BJ Bu E 
/一连 铸 坯 长度”W 一 连 铸 坯 宽度 
7 一 连 铸 坯 厚度 








4.15 专用 铸 钢 


4.15.1 奥 氏 体 锰 钢 铸件 (GB/T 5680—2010) 





1. 奥 氏 体 锰 钢 铸件 的 化 学 成 分 〈 表 4-108 ) 
R 4-108 奥 氏 体 锰 钢 铸件 的 化 学 成 分 ( GBZT 5680 一 2010 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 











=} 
牌号 C Si Mn P S Cr Mo Ni w 
ZG120Mn7Mo1 | 1.05 ~1.35 |0.3-0.9 6~8 |<0.060| <0.040 = GELE = = 
ZG110Mn13Mo1] 0.75 - 1.35 | 0.3 ~0.9 | 11 ~14 | <0.060| <0.040 = 0.9~1.2| 一 = 





ZG100Mn13 0.90 ~1.05 |0.3~0.9 | 11 ~14 =<0.060| <0.040 = = E T 





ZG120Mn13 1.05 ~1.35 | 0.3 ~0.9 | 11 ~14 | <0. 060 | <0. 040 = = k=: = 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
an c Si Mn P S Cr Mo Ni W 
ZC120Mn13C12 | 1.05 ~1.35 | 0.3 ~0.9 | 11 ~14 | <0.060 | <0.040| 1.5 ~2.5 — E — 
ZG120Mn13W1 | 1.05 ~1.35 | 0.3 ~0.9 | 11 ~14 | <0. 060| <0. 040 == = 一 |0.9~1.2 
ZG120MnI3Ni3| 1.05 ~1.35 | 0.3 ~0.9 | 11 ~14 | <0.060 | <0.040 三 = 3-4 = 
ZC90Mn14Mol | 0.70 ~1.00 |0.3 ~0.6 | 13 ~15 |<0.070|=<0.040 == RORE E = 
ZG120Mn17 | 1.05 ~1.35 |0.3 ~0.9 | 16~19 | <0.060| <0.040 = z = = 
ZC120Mn17C12 | 1.05 ~1.35 | 0.3 ~0.9 | 16 ~19 | <0.060| <0.040 1.5 ~2.5 = = 三 








注 : 允许 加 入 微量 V、 














Ti、Nb、B 和 RE 等 元 素 。 





2. 奥 氏 体 锰 钢 铸件 的 力学 性 能 (X 4-109) 

























































































表 4-109 ” 奥 氏 体 锰 钢 铸件 的 力学 性 能 (GB/T 5680—2010) 
牌号 下 届 服 强度 Ra/MPa | 抗 拉 强度 Ra/MPa | 断后 伸 长 率 4(% ) | 冲击 吸收 能 量 KUZJ 
ZG120Mn13 = 三 685 229 三 118 
ZG120Mn13Cr2 三 390 = 735 =20 s= 
4.15.2 泵 用 铸 钢 件 (JB/T 6880. 2 一 2008 ) 
1. 和 泵 用 铸 钢 件 的 一 般 部 位 尺寸 公差 ( 表 4-110 ) 
R 4-110 泵 用 铸 钢 件 的 一 般 部 位 尺寸 公差 (JB/T 6880. 2 一 2008 ) 
(单位 : mm) 
毛坯 基本 尺寸 ; I 
. 般 偏 差 壁 厚 偏差 最 大 错 箱 
大 于 至 
0 10 E9 1.4 L. O 
10 16 i Gel 2.2. 
J. 5 
16 25 2 3.0 
25 40 DA 4.5 
40 63 4.0 5.0 
63 100 AS a e. 
100 160 5.0 6.0 
2 
160 250 人 7.0 
250 400 6.0 
400 630 7.0 
630 1000 8.0 
1000 1600 9.0 
1600 2500 10.5 
2500 4000 12:0 3.35 
4000 6300 14.0 
6300 10000 16.0 





2. 如 有 特殊 要 求 时 ， 公 差 应 直接 在 铸件 基本 尺寸 后 面 标注 











注 : 1. 最 大 错 箱 值 不 能 与 一 般 尺寸 偏差 或 壁 厚 偏差 相 加 。 




















š. š +1.4 
E， 例 如 95 ?4 。 
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2. 铸件 表面 粗糙 度 ( 表 4-111) 
表 4-111 铸件 表面 粗糙 度 (JB/T 6880. 2 一 2008 ) 









































部 位 过 流 表 殖 ILK A 
铸件 最 大 尺寸 /mm <400 >400 ~ 1000 > 1000 任何 尺寸 
表面 粗糙 度 Ra/ pm 25 50 100 100 





3. 铸件 表面 残留 铸造 缺陷 (K 4-112) 
表 4-112 铸件 表面 残留 铸造 缺陷 (JB/T 6880. 2 一 2008 ) 


缺陷 所 在 面 的 同一 表面 上 
允许 存 在 的 铸造 缺陷 处 数 
B I Pt f: Wi 缺陷 尺寸 缺陷 深度 5 缺陷 间距 
mm ~ 


<250mm > 630mml 
630mm 

















最 大 不 超过 
3mm, 并 且 不 超 
过 所 在 面 最 小 尺 
才 的 175 
最 大 不 超过 最 深 不 超 
加 工 后 定 心 .定位 .配合 | Smm, 并 且 不 超 | 过 5mm, 并 


静 密 封面 




































































Ë Ë 3 处 
的 表面 | 面 ,结合 面 过 所 在 面 最 小 尺 | Hj | 1E | ?外 | “处 | ID 缺陷 边缘 
o 9: 距离 所 在 面 边 
: 缘 , 不 得 小 于 负 
mmm | 最 大 不 超过 o 
和 外 现 的 其 外 加 工 | Smm, 并 且 不 超 P an 
U E hR F 令 
表面 陷 间 的 距离 不 


寸 的 1/5 





最 大 不 超过 得 小 于 其 中 较 
E 大 缺陷 尺寸 的 
承受 流体 压力 的 | 6mm, 并且 不 超 ` Ú; 











































































































5 信 
面 及 流体 过 流 面 过 所 在 面 最 小 尺 最 深 不 超 
3EJH T 才 的 175 过 6mm, 并 
3 处 4 处 5 处 
表面 二 最 大 不 超过 | 且 不 超过 辟 | 3 外 a z 
:影响 外 观 和 强 | 15mm ,并 日 不 超 | 09 1⁄4 
度 的 其 余 非 加 工 | 、 P: 
表面 过 所 在 面 最 小 尺 
寸 的 1/3 
4.15.3 KEMIE (GB/T 16253 一 1996) 
1. 铸 钢 的 熔炼 化 学 成 分 ( 表 4-113) 
表 4-113 和 铸 钢 的 熔炼 化 学 成 分 (GB/T 16253 一 1996) 
P 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 2 
URS C Si Mn P S Cr Mo Ni 其 他 
ZG240-450A 0.25 0.60 1.20 0.035 0.035 
ZG240-450AG 0.25 0.60 1.20 0.035 0.035 <= 
1.00 ~ 
ZG240-450B 0.20 0.60 1.60 0.035 0.035 
1.00 ~ 
ZG240-450BG 0.20 0.60 1.60 0.035 0.035 
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( 续 ) 
牌号 0 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) > 
aii c Si Mn P S Cr Mo Ni 其 他 
1.00 ~ 
ZG240-450BD 0.20 0.60 Ego 0.030 | 0.030 
ZG280-520®® 0.25 0.60 1.20 0.035 | 0.035 = 
ZG280-520G®® 0.25 0.60 1.20 0.035 | 0.035 二 
ZG280-520D 0.25 0.60 1.20 0.030 | 0.030 
铁 素 体 和 马 氏 体 合 金 钢 
I 0.15~ | 0.30~ | 0.50 - 0.40 ~ 
ZG19MoG 0.035 | 0.035 | 0.030 = a 
0.23 0.60 1.00 0.60 
0.30 ~ | 0.50 -~ 0.90 ~ | 0.15 -~ 
ZG29Cr1 MoD 0.29 0.030 | 0.030 — = 
0.60 0.80 1.20 0.30 
0.10~ | 0.30~ | 0.50 - 1.00~ | 0.45 -~ 
ZG15Cr1MoG 0.035 | 0.035 — = 
0.20 0.60 0.80 1.50 0.65 
0.10~ | 0.30~ | 0.40 - 0.30~ | 0.40 -~ V:0.22 ~ 
ZG14MoVG 0.035 | 0.035 0.40 
0.17 0.60 0.70 0.60 0.60 0.32 
0.08 ~ | 0.30~ | 0.50 - 2.00~ | 0.90~ 
ZG12Cr2Mol G 0.035 | 0.035 一 三 
0.15 0.60 0.80 2.50 1.20 
0.13~ | 0.30~ | 0.50 - 2.00~ | 0.90~ 
ZG16Cr2Mol G 0.035 | 0.035 一 
0.20 0.60 0.80 2.50 1.20 
i 0.30 ~ | 0.50 -~ 2.00~ | 0.90~ 
ZG20C2MolD 0.20 0.030 | 0.030 = = 
0.60 0.80 2.50 1.20 
. p 0.13 ~ | 0.30~ | 0.50~ 1.20~ | 0.90~ V:0.15 ~ 
ZG17Cr1Mol VG 0.035 | 0.035 © 
0.20 0.60 0.80 1.60 1.20 0.35 
N 0.12 ~ 0.50 ~ 4.00 ~ | 0.45 -~ 
ZG16Cr5MoG 0.80 0.035 | 0.035 二 = 
0.19 0.80 6.00 0.65 
. 0.10 ~ 0.50 ~ 8.00~ | 1.00 -~ 
ZG14Cr9MolG 0.80 0.035 | 0.035 =: 
0.17 0.80 10.0 1.30 
a" 0.10 ~ 11.5 ~ 
ZG14Cr12NilMoG 0.80 1.00 0.035 | 0.035 0.50 1.00 a 
0.17 13.5 
. 0.05 ~ 0.40 ~ 11.5~ | 0.20~ | 0.80~ 
ZG08Cr12Nil MoG 0.80 0.035 | 0.035 a 
0.10 0.80 13.0 0.50 1.80 
. i 11.5 ~ 3.50 ~ 
ZG08Crl2Ni4MolG | 0.08 1.00 1.50 0.035 | 0.035 1.00 a 
13.5 5.00 
. 11.5 ~ 3.50 ~ 
ZG08Crl2Ni4MolD | 0.08 1.00 1.50 0.035 | 0.035 1.00 
13.5 5.00 
. 0.20~ |0.20~ | 0.50 - 11.3~ | 1.00~ | 0.70~ |V:0.25 -~ 
ZC23Cr12Mol NiVG 0.035 | 0.035 
0.26 0.40 0.70 12.3 1.20 1.00 0.35 
0.30~ | 0.50 -~ 3.00 ~ 
ZG14Ni4D 0.14 0.030 | 0.030 = = — 
0.60 0.80 4.00 
I 0.30~ | 0.80 -~ 0.15 ~ | 1.50 -~ 
ZG24Ni2MoD 0.24 0.030 | 0.030 = — 
0.60 1.20 0.30 2.00 
F. i 0.40 ~ 1.35~ | 0.35~ | 2.50~ 
ZG22Ni3Cr2MoAD | 0.22 0.60 0.030 | 0.030 一 
0.80 2.00 0.60 3.50 
0.40 ~ 1.50~ | 0.35~ | 2.75~ 
ZG22Ni3CI2MoBD | 0.22 0.60 0.030 | 0.030 一 
0.80 2.00 0.60 3.90 
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( 续 ) 
mamo 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
k AQ c Si Mn P S Cr Mo Ni 其 他 
奥 氏 体 不 锈 钢 
f 17.0 ~ 9.0 -~ 
ZG03Crl8Nil0 0.03 2.00 2.00 | 0.045 | 0.035 = = 
19.0 12.0 
f 18.0 ~ 8.0 -~ 
ZC07C120Ni10 0.07 2.00 2.00 | 0.045 | 0.035 = = 
21.0 11.0 
; 0.04 -~ 18.0 ~ 8.0 -~ 
ZC07C120Ni10G 2.00 2.00 | 0.045 | 0.035 = = 
0.10 21.0 12.0 
; 17.0 ~ 9.0 ~ 
ZG07Crl8Nil0D 0.07 2.00 2.00 | 0.045 | 0.035 = == 
20.0 12.0 
18.0 ~ 9.0~ |Nb:8xC 
ZG08Cr20NilONb | 0.08 2. 00 2.00 | 0.045 | 0.035 一 
21.0 12.0 <1.0 
' 17.0~ | 2.0~ | 9.0~ 
ZG03Cr19Nil1Mo2 | 0.03 2.00 2.00 | 0.045 | 0.035 = 
21.0 2.5 13.0 
| 17.0~ | 2.0~ | 9.0~ 
ZC07Cr19Nil1Mo2 | 0.07 2.00 2.00 | 0.045 | 0.035 一 
21.0 2.5 13.0 
0.04 -~ TAAS .0 -~ 
ZG07Crl9Nil1Mo2C 2.00 2.00 | 0.045 | 0.035 二 
0.10 21.0 2.5 13.0 
17.0~ | 2.0~ | 9.0~ |Nb:8 x C 
ZCO8CrI9Nil1 Mo2Nb| 0.08 2.00 2.00 | 0.045 | 0.035 
21.0 2.5 13.0 <1.0 
17.0. | 2.5< | 9.0. 
ZG03Crl9Nil1Mo3 | 0.03 2.00 2.00 | 0.045 | 0.035 == 
21.0 3.0 13.0 
i 17.0~ | 2.5~ | 9.0~ 
ZG07Crl9Nil1Mo3 | 0.07 2.00 2.00 | 0.045 | 0.035 = 
21.0 3.0 13.0 
Q 牌号 尾部 的 符号 “A”“B” 表 示 不 同 级 别 ,“G” 表 示 用 于 高 温 ,“D” 表 示 用 于 低温 。 
© 除 规定 范围 外 ， 均 为 最 大 值 。 对 某 些 产品 ， 经 供需 双方 同意 ， 可 按 碳 、 锰 的 质量 分 数 分 别 不 大 于 

















0.30% 、0. 90% 供应 。 


@ 碳 含 量 低 于 最 大 值 时 ， 质 量 分 数 每 











质量 分 数 达 1. 40% 为 止 。 
铬 的 最 小 质量 分 数 允 许 为 1. 00% 。 





@ 对 薄 壁 铸件 ， 


O 根据 壁 厚 ， 镍 的 质量 分 数 可 以 小 











F 1.00%, 























降低 0.01% , FER 








2. 承 压 钢 铸件 的 热处理 和 力学 性 能 (KR 4-114) 


























的 质量 分 数 比 上 限 提高 0.04% ， 直 到 最 大 锰 






























































表 4-114 承 压 钢 铸 件 的 热处理 和 力学 性 能 (GB/T 16253 一 1996) 
力学 性 能 热处理 2 
下 届 服 | 抗 拉 | 断后 | 断面 | 冲击 吸收 能 量 
55 奥 氏 体 回 火 
序号 牌号 强度 | 强度 < É 
和 a. | H JE 类 型 | 化 温度 | 冷却 | 温度 | 冷却 
Ra Ra 率 率 im 2 KV/J 
; /TC zü Z 
/MPa | /MPa |A(% ) |Z( % ) 
i K 钢 
450 Š : — — 
€ 890 ~ 

ge 5 zya T 2 Si 
1 ZG240-450A 240 600 22 35 室温 27 |N( +T) og0 a |600 

(Q+T) 1 | 700 

450 ~ ; N( +T)| 890~ | a |600~ 
2 ZG240-450AG 240 22 35 | 室温 | 27 af 

600 Q+T | 980 l 700 
450 A goo í i 

3 ZG240-450B 240 | 292 35 h T le = 
600 = 1 45 |N( +T) 980 a | 600 ni 

(Q+T) 1 | 700 
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( 续 
力学 性 能 热处理 >” 
下 届 服 | 抗 拉 | 断后 | 断面 | 冲击 吸收 能 量 奥 氏 体 mK 
序号 牌号 强度 | 强度 | 伸 长 | 收缩 
Í s 2 | 温度 类 型 | 化 温度 | 冷却 | 温度 | 冷却 
Ra Rn 率 率 m KV/] 
f. /TC /C /C 
/MPa | /MPa |A(% ) | Z( % ) 
450 ~ N(+T)| 890~ | a |600~ 
4 ZG240-450BG 240 22 35 | 室温 | 45 ` a. 
600 Q+T | 980 1 700 
450 ~ N(+T)| 890~ | a |600~ 
5 ZC240-450BD 240 22 = -4 | 27 a, 
600 Q+T | 980 1 700 
A f a T 
6 ZG280-520 280 PRN 18 30 温 | 35 |NC+T) S29 
3280- i F +T a | 600 -~ 
674® SE, : 9% 上 a, 
(Q +T) 1 700 
520 ~ ; N(+T)| 890~ | a |600~ 
7 ZG280-520G 280 y | 38 30 | 室温 | 35 ` a. 
670® Q+T | 980 1 700 
520 ~ (N+T)| 890~ | a |600~ 
8 ZC280-520D 280 ~| 18 三 -35 | 27 x 
6708 Q+T 980 1 700 
铁 素 体 和 马 氏 体 合金 钢 
450 ~ _ +T |900~ | a |630~ 
9 ZG19MoG 250 21 35 | 室温 | 25 - a, 
600 Q+T | 960 1 710 
550 ~ (N+T) 850~ | a |640~ 
10 ZG29CrlMoD 370 6 30 -45 | 27 a, 
700 Q+T | 910 1 690 
490 ~ ; +T |900~ | a |650~ 
11 ZG15Cr1MoG 290 8 35 | 室温 | 27 ag 
640 Q+T | 960 l 720 
500 ~ 、 950 ~ 680 ~ 
12 ZG14MoVG 320 7 30 | 室温 13 +T a a, 
650 1000 750 
510 ~ ! 930 ~ 680 ~ 
13 ZG12Cr2Mo1G 280 8 35 | 室温 | 25 +T a a, 
660 970 750 
(N+T) a 
600 ~ 930 ~ 680 ~ 
14 ZG16Cr2Mol G 390 8 35 室温 40 Nac + T ac a、 
750 i 970 750 
Q+T 1 
(N+T) a 
600 ~ 930 ~ 680 ~ 
15 ZG20Cr2Mol D 390 8 == -50 27 |(Nac +T) ac a, 
750 i 970 750 
Q+T l 
二 过 590 ~ 、 Nac + 工 | 940 ~ ac | 680 ~ 
16 ZG17Cr1 Mol VG 420 5 35 | 室温 | 24 I a, 
740 Q+T | 980 1 750 
630 ~ D 930 ~ 620 ~ 
17 ZG16Cr5MoG 420 6 35 | 室温 | 25 +T a a, 
780 990 750 
as E 630 ~ 930 ~ 620 ~ 
18 ZG14Cr9MolG 420 6 35 | 室温 | 20 +T a a, 
780 990 750 
TA ! 620 ~ : 950 ~ 620 ~ 
19 ZG14Crl2NiMoG | 450 4 30 | 室温 | 20 +T a a 
770 1050 750 
I wa Pen 540 ~ D 1000 ~ 650 ~ 
20 | ZG08Crl2NilMoG | 360 8 35 | 室温 | 35 +T | 8 a.f 
690 10502 720 
m ; 750 ~ 、 950 ~ 570 ~ 
21 | ZG08Crl2Ni4MolG | 550 5 35 | 室温 | 45 +T a a.f 
900 1050 620 
= 、 750 ~ Nac +T | 950 ~ ac | 570 ~ 
22 | ZG08Crl2Ni4MolD | 550 5 = -80 | 27 a.f 
900 (N+T) 1050 | a | 620 
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( 续 ) 
力学 性 能 热处理 2 
下 屈服 | 抗 拉 | 断后 | 断面 | 冲击 吸收 能 量 ARI 回 火 
序号 牌号 强度 | 强度 É: 3 R i 
7 Ba a e ee 类 型 | 化 温度 | 冷却 | 温度 | 冷却 
R R 率 率 | 温度 , 
eL m 2 KV/J J/ J/ 
/MPa | /MPa |A(% ) | Z( % ) 
Ek IK Hl Bp N IK G Ç #! 
. 740 ~ _ 1020 ~ 680 ~ 
23 | ZG23Crl2MolNiVG | 540 15 20 | 室温 @| 21 N +T a a.f 
880 1070 750 
; 460 ~ 820 ~ 590~ | -~ 
24 ZG14Ni4D 300 20 =| 5270 27 Q+T 1 a® 
610 870 660 
p 520 ~ 900 ~ 600~ | ~ 
25 ZG24Ni2MoD 380 20 ==. | /| | 29 Q +T 1 a® 
670 950 670 
(N+T) a 
" i 620 ~ 900 ~ 580~ | a 
26 ZG22Ni3Cr2MoAD 450 16 — -80 27 Nac +T ac a” 
800 950 650 
Q +T l 
(N+T) a 
asan 800 ~ 900 ~ 580~ | a 
27 | ZG22Ni3Cr2MoBD | 655 13 — | -60| 27 |Nac+T ac a® 
950 950 650 
Q +T l 
奥 氏 体 不 锈 钢 
440 ~ 1040 | _ 
28 ZG03Crl8Nil0 210 30 =- =š 一 S @ = 
640 1100 
i 440 ~ 1040 | o 
29 ZG07Cr20Ni10 210 30 = — = S @ 二 
640 1100 
. 470 ~ 1040 | — 
30 ZG07Crz20Nil0G | 230 30 一 一 一 S @ 一 
670 1100 
I 440 ~ 5 1040 | ¿ 
31 ZG07Crl8Nil0D | 210 30 一 |195| 45 S @ 一 = 
640 1100 
440 ~ 1040 | — 
32 | ZGO8Cr20NilONb | 210 25 一 = E S @ = =: 
640 1100 
' | 440 ~ 
33 | ZG03Crl9NillMo2 | 210 | ag | 30 一 一 S 三 1050| 1€ 一 一 
440 ~ 
34 | ZGO7Cr19Nil1Mo2 | 210 30 æ = = S 21050 | 1€ = = 
640 
470 ~ 
35 |ZGO7CrI9NiIM62G 230 | jo | 30 = =: 一 S 三 1050| 1 
440 ~ 
36 |2G08Crl9NillMo2Nb 210 | 540 | 25 一 一 = S 21050 | 1€ = E 
l 440 ~ I 
37 | ZG03CrI9NillMo3 | 210 30 一 一 S 三 1050| 1€ 一 一 
640 
440 ~ @ 
38 | ZGO7CrI9NillMo3 | 210 30 一 = = S 21050 | 1 一 — 
640 
O 除 规定 范围 者 外 ， 均 为 最 小 值 。 
@ 热处理 类 型 符号 的 含义 : A 一 退火 (MAE Ac, 以 上 ， 炉 冷 ); N 一 正 火 〈 加 热 到 e 以 上 ， 空 冷 ) ; 
Q— Zk (加 热 到 hc; UE, WERK); T 一 回 火 ; Nac 一 (加 热 到 4cs UE, 快速 空冷 ); 5 一 固 溶 处 
理 。 括 号 内 的 热处理 方法 只 适用 于 特定 情况 。 
O 冷却 方式 符号 的 含义 : a 一 空冷 ; {一 炉 冷 ; 1 一 液体 滩 火 或 液 冷 ;ac 一 快速 空冷 。 
© 如 满足 最 低 届 服 强度 要 求 ， 则 抗 拉 强度 下 限 允 许 降 至 500MPa。 
© 冷却 到 100%C 以 下 后 ， 可 采用 亚 临 界 热 处 理 : 820 -870% ， 随 后 空冷 。 
© 该 铸 钢 一 般 用 于 温度 超过 525% 的 场合 
@ 如 需 方 不 限制 ， 也 可 用 液 冷 。 
@ 根据 铸件 厚度 情况 ， 也 可 快速 空冷 。 
@ 该 温度 下 的 冲击 值 已 经 过 试验 验证 。 
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3. 承 压 钢 铸 件 高 温 下 的 规定 塑性 延伸 强度 R ,和 R. ,的 最 小 值 ( 表 4-115 ) 


表 4-115 ” 承 压 钢 铸件 高 温 下 的 规定 塑性 延伸 强度 R a ,和 Rp o HIRME (GB/T 16253 一 1996) 
(单位 : MPa) 






























































列 各 温度 (%C ) 下 的 规定 塑性 延伸 强度 
序号 牌号 参考 热处理 2 RoR Ruo” > 

20 |50®|100 |150 |200 |250 |300 |350 |400 |450 | 500 | 550 
pi ZG240-450AG N( +T),Q+T 240 |235|215|195 |175 |160 |145 |140|135|130| 一 | 一 
4 ZG240-450BG N( +T),Q +T 2401235 1215|195|1175116011451140 1135 1130 | — | 一 
7 ZG280-520G N( +T),Q +T 280 265 250|230|215 200 | 190|180 1170 1155 | — | 一 
9 ZG19MoG N+T,Q +T 250 |240 230|215|205 185 1170|160 155 115$0|1140 | 一 
11 ZG15Crl MoG N+T,Q +T 290 |285 |275 |260 |250 |240 |230 |220 205 1951180 | 160 
13 ZG12Cr2Mol G N+T,(Q +T) 280 |275 270 |260 |255 |245 |240 | 235 230 | 220 |205 | 180 
14 ZG16Cr2Mol G N+T,Q +T(Nac +T) |390 |380 |375 |365 |355 345 | 340 | 330 315 300 | 280 | 240 
16 ZG17Crl Mol VG Nac +T,Q +T 420 |410 |400 |395 |385 |375 |365 |350 335 3201300 | 260 
18 ZG14Cr9Mol G N+T 420 |410 |395 |385 |375 365 | 355 |335 320 |295 |265| 一 
20 ZG08Cr12Nil MoG N+T 360 |335 |305 |285 |275 |270 |265 |260 |255] 一 | — | 一 
21 ZG08Cr12Ni4MolG N+T 550 |535 |515 |500 |485 |470 |455 |440| 一 | 一 | 一 | 一 
23 ZG23Cr12MolNiV G N+T 540 |510 |480 |460 |450 | 440 | 430 |410 | 390 |370 |340 | 290 
30 ZG07Cr20Ni10G Q 230 |195 170| — | — | — |130|125 120 116|113 | 10 
35 ZG07Cr19Nil 1 Mo2G Q 230|195| — |155|145|135| — |125|120|116|113| 10 






































Q@ 如 能 取得 更 多 的 数据 ， 表 中 数值 可 以 修正 。 

@ 温度 及 冷却 条 件 见 表 4-114。 

@ 对 ZG240-450AG ~ ZG23Crl2MolNiVG 为 Ro，， 对 ZG07Cr20Ni10G 和 ZG07Crl9NillMo2G 为 Rio。 奥 
氏 体 钢 的 Ro s 比 R,io 低 30MPa。 

























































































@ 50 的 应 力 值 是 用 内 插 法 得 到 的 ， 仅 供 设计 ， 不 做 验证 。 
4. 承 压 钢 铸件 的 高 温 断 有 裂 应 力 ( 表 4-116) 
K 4-116 承 压 钢 铸 件 的 高 温 断 裂 应 力 (GB/T 16253 一 1996) 
awa AOA 断裂 时 间 下 列 各 温度 (% ) 下 计算 的 断裂 平均 应 力 /MPa 
E T KN 
7 /10fh 4001410420 4301440450 4601470|480|490|500|510|520|530 540 550|560 570 580|590|600 
ZG240-450AG 1 2251208191 1751160|145130117|105]| 94 | 84 
N+T 
ZG240-450BG Q SX 10 177|157|138/121/105| 90 | 78 | 68 | 59 | 53 | 50 
+ 
ZG280-520G 20 163|142|1231105| 88 | 74 | 63 | 55 | 50 | 45 | 41 
1 360/3463303 121293|275|250/228|205|182/160/134|110| 90 | 74 |66 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 
N+T 
ZG19MoG a 10 310|292|273|252|229|205|180|1S7|132|108| 85 | 68 | 54 | 43 | 35 130 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 
十 
20 290|271|251|229|206|180|156|131|109| 88 | 70 | 54 | 41 | 32 126123 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 
N+T 
Q +T 1 一 | 一 | 一 | 一 | 一 |321|2921265|238|2121187|165|145|1271112| 98 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 
ZG15Crl MoG 
N+T 10 一 | 一 | 一 | 一 | 一 |244|2141186|160|1371117198183170161 155 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 
Q +T 20 一 | 一 | 一 | 一 | 一 |222|1911163|138|116| 96 | 80 | 67 | 56 | 49 144| 一 | 一 | 一 | 一 | 一 
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( 续 ) 
牌号 热处理 断裂 时 间 下 列 各 温度 (% ) 下 计算 的 断裂 平均 应 力 /MPa 
和 /10°h 400141042043014401450460147014801490 500 510|520 530 540 550|560 570 580|590| 600 
1 一 | 一 | 一 | 一 | 一 |281/261|241|221|201|182|163|147|133|121|110| 96 | 85 | 76 | 68 | 61 
3 — |— | — | — | — |255/234|212|191|171|153|137|123|111/100| 88 | 79 | 70 | 61 | 54 | 48 
ZG12Cr2Mol G N +T 
5 一 | 一 | 一 | 一 | 一 |242|220|198|176|15$71140|125|113|101| 89 | 80 | 71 | 62 | 54 | 47 | 42 
10 — |— | — | — | — |222/199|177|156|139|124|111| 99 | 85 | 79 | 69 | 59 | 51 | 44 | 38 | 34 
N+T 1 404374348324802282262242224206/1 88/1 70/1 52/1136/1120106|93 |81 |72 |63 | 58 
ZG16Cr2MolG |Nac+T 10 3242982742542362 18201/1 84/1 66/1 50/1136/1120|106| 92 79 |66 |56 46 |38 |32 | 28 
Q+T 20 30427812562362 18200/183/1 66/1 51113412010490 |76 64 |52 |42 |34 28 |24 | 22 
1 479451423395368342316291D66D43222203[87171157144|131119107|91 | 86 
ZG17CrlMol VG y 10 4198B90360332303275249224D01[180160144129114101 88|76 64 153 |41 | 30 
20 B958364335307279253226202/1 80/11 6014112511096 83 |71 |59 |47 |36|25| 14 
1 504479454430407883359336813P91269248P27206185167I148130I114|98 | 83 
ZG23Cr12MolNiVG | N + T 10 426M01377654331B092882670247D27207187]171152135118]1103 88 |74 |60 | 49 
20 394369345322300D79259241D23205187169]151134118103|88 74 |61 |49 | 39 
1 15013913 1/11241 17/1 10/10498 |91 |85 | 80 
ZG07Cr20Nil0G Q 10 1151081100 93 1 86180175 169 164159 | 55 
25 10294|88 81 75 70|65 160156151 | 47 
4.15.4 铸造 锚 链 钢 (GB/T 552 一 1996) 
1. 铸造 锚 链 钢 的 牌号 表示 方法 
ZG 490 ML 2 
L 88828 91 
-一 一 一 错 链 代号 
抗 拉 强 度 ( MPa) 
铸 钢 代号 
2. 铸造 锚 链 钢 的 化 学 成 分 ( 表 4-117 ) 
表 4-117 铸造 锚 链 钢 的 化 学 成 分 (GB/T 552—1996) 
Pe 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
g Mn Si P S Gr Ni Mo V 
ZG490ML2 0.32 1.20 0.40 0.03 0.03 
ZG690ML3 0.26 1.20 0.40 0.03 0.03 0.09 0.70 0.15 0.10 
3. 铸造 锚 链 钢 的 力学 性 能 (K 4-118) 
表 4-118 ”铸造 锚 链 钢 的 力学 性 能 (GB/T 552—1996) 
me 抗 拉 强度 R. 断后 伸 长 率 4 冲击 吸收 能 量 断面 收缩 率 Z 
/MPa (%) /J (%) 
ZG409ML2 三 490 = 22 
ZG690ML3 三 690 三 17 三 59 >= 25 








注 : 





冲击 试验 的 温度 为 0Y 。 
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4.15.5 焊接 结构 用 铸 钢 件 (GB/AT 7659—2010) 


1. 焊接 结构 用 铸 钢 件 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-119 ) 
表 4-119 ”焊接 结构 用 铸 钢 件 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 7659—2010) 
主要 元 素 ( 质 量 分 数 ,% ) 残余 元 素 ( 质 量 分 数 ,% ) 


C Si Mn P S Ni Gr Cu Mo V 总 和 








牌号 





ZG200-400H | <0.20 | <0.60 | <0.80 <0.025|<0.025 
<0.40 <0.35 <0.40 <0.15| <0.05| <1.0 





ZG230-450H | <0.20| <0.60 | <1.20 <0.025|<0.025 











0.17 ~ 0.80 ~ 
ZG270-480H <0.60 <0.025|<0.025 
0.25 1.20 
i 0.17 ~ 1.00 ~ 
ZG300-500H <0.60 <0.025|<0.025| <0.40 | <0.35 | <0.40 | <0.15 | <0.05| <1.0 
0.25 1.60 
I 0.17 ~ 1.00 ~ 
ZG340-550H <0.80 <0.025|<0. 025 
0.25 1.60 





























E: 1. 实际 碳 的 质量 分 数 比 表 中 上 限 每 减少 0.01% ， 人 允许 实际 镭 的 质量 分 数 超出 表 中 上 限 0.04% ,但 总 
超出 量 不 得 大 于 0. 2% 。 
2. 残余 元 素 一 般 不 做 分 析 ， 如 需 方 有 要 求 时 ， 可 


2. 焊接 结构 用 铸 钢 件 的 力学 性 能 ( 表 4-120) 
表 4-120 焊接 结构 用 铸 钢 件 的 力学 性 能 (GB/T 7659—2010) 











+ 














做 残余 元 素 的 分 析 。 























拉 伸 性 能 根据 合同 选择 
牌号 上 届 服 强度 抗 拉 强 度 断后 促 长 率 ”| ”断面 收缩 率 | 冲击 吸收 能 量 
Rn/MPa > R,/MPa > A(%) > Z(%) > KV/] > 
ZG200-400H 200 400 25 40 45 
ZG230-450H 230 450 22 35 45 
ZG270-480H 270 480 20 35 40 
ZG300-500H 300 500 20 21 40 
ZG340-550H 340 550 15 21 35 

















注 : 当 无 明显 届 服 时 ,测定 规定 塑性 延伸 强度 Rio，。 








4.15.6 建筑 结构 用 铸 钢 管 (JG/T 300—2011) 


1. 建筑 结构 用 铸 钢 管 的 牌号 表示 方法 


LX[ ]-D[ ]x[ ]-JGZ/T 300—2011 
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2. 建筑 结构 用 铸 钢 管 的 化 学 成 分 (K 4-121) 
表 4-121 建筑 结构 用 铸 钢 管 的 化 学 成 分 (JG/T 300—2011) 
s E 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 
C Si Mn S 了 Cr Mo Ni V Nb Ti 
0.50 ~ 
LX235 | <0.22 | <0.50 <0.025| <0.030 
1.20 
0.50 ~ 0.02 ~ [0.015 ~ | 0.01 ~ 
LX345 | <0.20 | <0. 80 <0.025| <0.030| <0.50 | <0.20 | <0. 50 
1.50 0.15 | 0.06 | 0.10 
0.50 ~ 0.02 ~ [0.015 ~ | 0.01 ~ 
LX390 | <0.20 | <0. 80 <0.025| <0.030| <0.50 | <0.50 | <0. 50 
1.50 0.15 | 0.06 | 0.10 
0.80 ~ 0.02 ~ [0.015 ~ | 0.01 ~ 
LX420 | <0.20 | <1.00 <0. 025| <0.030| <0.50 | <0.50 | <2. 50 
1.50 0.15 | 0.06 | 0.10 
注 : 1. LX345. LX390, LX420 化 学 成 分 中 ， 至 少 应 含有 V、Nb、Ti 中 的 一 种 ; 如 同时 含有 其 中 两 种 以 上 
元 素 ， 至 少 应 有 一 种 元 素 的 含量 不 低 于 规定 的 最 小 值 。 
2. 经 供需 双方 协商 ， 也 可 采用 其 他 牌号 的 钢材 制造 铸 钢 管 。 
3. 经 供需 双方 协商 ， 可 加 入 适量 稀土 元 素 ， 改 善 铸 钢 管 的 性 能 。 
3. 建筑 结构 用 铸 钢 管 的 力学 性 能 (K 4-122) 
表 4-122 建筑 结构 用 铸 钢 管 的 力学 性 能 (JG/T 300—2011) 
规定 塑性 延 a 
抗 拉 强 度 伸 长 率 4 0 冲击 吸收 能 量 
牌号 辟 厚 /mm 伸 强 度 
R„/MPa (%) /J 
Rio 2/ MPa 
<50 >235 
LX235 >50 ~ <100 >225 400 ~ 480 >22 =34 
>100 >215 
<50 >325 
LX345 >50 ~ <100 >295 470 ~550 =21 =34 
>100 >275 
<50 >370 
LX390 >50 ~ <100 >355 490 ~570 >20 =34 
>100 =330 
<50 =400 
LX420 >50 ~ <100 =380 520 ~ 600 >19 =34 
>100 =360 





2; 


3. 





mpal 





注 : 1. 所 列 性 能 指标 系 经 


E 火 和 回 火 处 理 的 铸 钢 管 。 锥 














二 吸收 能 量规 定 自 





低 
-2 


F 该 值 的 70% 。 


9 最 小 值 














适 





OC zk - 40 Ç Tha 














fF 吸 收 能 量 可 


供需 双方 协商 确定 。 











个 数值 的 平均 数 ， 允 


1 有 特殊 要 求 时 








， 铸 钢管 可 进行 调 质 处 理 。 











省 


个 数值 低 了 


F 规定 的 最 小 








值 ， 但 不 能 
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4. 建筑 结构 用 铸 钢 管 的 规格 和 理论 重量 ( 表 4-123) 
表 4-123 建筑 结构 用 铸 钢 管 的 规格 和 理论 重量 











(JG/T 300 一 2011 ) 

























































































































































































规格 尺寸 截面 面积 理论 重量 规格 尺寸 截面 面积 理论 重量 
外 径 /mm | 壁 厚 /mm /em /(kg/m) 外 径 /mm | 壁 厚 /mm /em’ /A (kg/m) 
20 114.98 90.26 45 504.70 396.19 
22 125.10 98.20 50 552.92 434.04 
25 139.80 109.74 a 55 599.57 470.66 
203 28 153.94 120. 84 60 644.65 506.05 
30 163.05 127.99 22 295.81 232.21 
32 171.91 134.95 25 333: 79 262.03 
36 188.87 148.26 28 37121 291.40 
20 141.37 110.98 30 395.84 310.73 
22 154.13 120.99 32 42022 329.87 
Pea 172.79 135. 64 36 468.22 367.55 
28 190. 88 149. 84 450 40 515.22 404.45 
2 30 202.63 159.07 45 57255 449.46 
32 214.13 168.09 50 628.32 493.23 
36 236.37 185.55 55 682.51 535. 257 
40 257.61 202. 22: 60 735; 15 5771. 08 
20 175.30 137261 65 786.18 617.15 
22 191.45 150.29 70 835.66 656.00 
a 215.20 168.93 25 373.06 292.86 
28 238.38 187.13 28 415.19 325.93 
299 30 253.53 199.02 30 442. 96 34773 
32 268.42 210.7) 32 470.48 369.33 
36 297.45 233.49 36 524.7 411.95 
40 325227 255.49 500 40 578.05 453.77 
45 359.08 281.88 45 643.24 504.94 
20 207.97 163.26 50 706.86 554.88 
22 227. 39 178.50 55 768.90 603. 59 
ah 256.04 200.99 60 829.38 651.06 
28 264. 13 223.04 65 888.28 697.30 
30 302.54 237.49 30 490.09 384.72 
Ra 32 320.69 251. TA 32 520: 78 408. 79 
36 356.26 279.66 34 551.16 432.66 
40 390.81 306.79 36 551. 32 456.34 
45 432.60 339.59 38 611.23 479.81 
50 472.81 371:416 40 640.88 503.09 
20 240.02 188.41 359 45 713.93 560.43 
22 262.64 206.17 50 785.40 616.54 
25 296.06 232.43 55 855.30 671.41 
402 28 328.99 258.26 60 923.63 725.05 
30 350.60 Z15422 65 990.39 T7145 
32 371.96 291.99 70 1055.57 828.63 
36 413.94 324.94 600 30 537.21 421.71 
40 454. 90 357.10 32 571.02 448.25 
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( 续 ) 
规格 尺寸 截面 面积 理论 重量 规格 尺寸 截面 面积 理论 重量 
外 径 /mm | 壁 厚 /mm /em? / (kg/m) 外 径 /mm | 壁 厚 /mm /em / (kg/m) 
36 637.87 500. 73 70 1495.40 173. 89 
40 703.72 552.42 30 75 1590. 43 248.49 
45 784.61 615.92 80 1683. 89 321.86 
50 863. 94 678.19 85 1775.78 393.99 
600 55 941.69 739.23 40 955.04 749.71 
60 1017. 88 799. 03 50 1178.10 924.81 
65 1092. 49 857.60 s60 60 1394. 87 094.97 
70 1165.53 914.94 70 1605.35 260. 20 
75 1237. 00 971.05 80 1809. 56 420.50 
32 621.28 487.71 90 2007. 48 575.87 
36 694.42 545.12 45 1208.73 948.85 
40 766.55 601.74 50 1335. 18 048.11 
45 855.30 671.41 60 1583.36 242.94 
650 50 942.48 739. 84 900 70 1825.26 432. 83 
55 1028. 09 807.05 80 2060. 88 617.79 
60 1112.12 873.02 90 2290.22 797.82 
65 1194. 59 937.75 100 2513427: 972.92 
70 1275.49 1001.26 50 1492. 26 171.42 
36 750.97 589.51 60 1771.86 390.91 
40 829.38 651.06 1660 70 2045.18 605.46 
45 925.98 726.90 80 2312:21 815.09 
50 1021.02 801.50 90 2572.96 2019.78 
20 55 1114.48 874. 87 100 2827.43 2219. 53 
60 1206. 37 947. 00 60 1960.35 538. 88 
65 1296. 69 1017.90 70 2265.09 778.09 
70 1385. 44 1087.57 1100 80 2563. 54 2012.38 
75 1472. 62 1156.01 90 2855.71 2241.73 
80 1558.23 1223.21 100 3141.59 2466.15 
36 807.51 633.90 110 3421.19 2685. 64 
40 892.21 700.39 60 2148.85 1686.85 
45 996.67 782.39 70 2485.00 1950.72 
750 50 1099. 56 863.15 1560 80 2814.86 2209. 67 
55 1200. 87 942.69 90 3138.45 2463. 68 
60 1300. 62 1020. 99 100 3455.75 2712.76 
65 1398.79 1098. 05 120 4071.50 3196.13 
4.15.7 工程 结构 用 中 、 高 强度 不 锈 钢 铸件 (GB/T 6967—2009) 
1. 工程 结构 用 中 、 高 强度 不 锈 钢 铸件 的 化 学 成 分 (R 4-124 ) 
表 4-124 工程 结构 用 中 、 高 强度 不 锈 钢 铸件 的 化 学 成 分 ( GBZT 6967 一 2009 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 Si Mn P S 残余 元 素 =< 
C = 2 = s Cr. Ni Mo PE ia = uE 
0.16 11.5 
ZG20Cr13 ~ 0.80 | 0.80 |0.035 0.025 ~ 一 |0.50 0.05 |0.10 | 0.50 
0.24 13.5 

































































































































































O 回 火 温度 应 为 600 ~ 650 Ç 。 
@ 回 火 温度 应 为 500 ~550%C 。 
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(2) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 Si Mn S IRRIKA S 
C Cr Ni Mo 
< < < < Cu V W 总 量 
ü 11.5 
ZG15Cr13 5 15 0.80 | 0.80 |0.035 0.025 ~ — 一 |0.50 | 0.05 | 0.10 | 0.50 
13.5 
11.5 
< < < 
ZG15Cr13Nil 0.80 | 0.80 |0.035|0.025| ~ 0.50 | 0.05 | 0.10 | 0.50 
0.15 1.00 | 0.50 
13.5 
° 11.5 | 0.8 | 0.20 
ZG10Cr13Nil Mo Jab 0.80 | 0.80 |0.03510.025| ~ - ~ |0.50 0.05 0.10 0.50 
i 13.5 | 1.80 | 0.50 
E 11.5 | 3.5 | 0.40 
ZG06Cr13Ni4Mo 下 全 0.80 | 1.00 |0.03510.025| ~ - ~ |0.50 0.05 | 0.10 0.50 
i 13.5 | 5.0 | 1.00 
z 11.5 |} .| 0.40 
ZG06Crl3Ni5Mo = |0.80 1.00 |0.035 0.05 ~ ` ~ |0.50 0.05 0.10 0.50 
0.06 6.0 
13.5 1.00 
上 15.5 | 4.5 | 0.40 
ZG06Crl6Ni5Mo 0 0.80 | 1.00 |0.03510.025| ~ = ~ |0.50 0.05 | 0.10 | 0.50 
i 17.0 | 6.0 | 1.00 
ü 11.5 | 3.5 | 0.40 
ZG04Cr13Ni4Mo doi 0.80 | 1.50 |0.03010.010| ~ = ~ |0.50 0.05 0.10 | 0.50 
: 13.5 | 5.0 | 1.00 
2 11.5 | 4.5 | 0.40 
ZG04Cr13Ni5Mo 5 02 0.80 | 1.50 |0.0300 0.010 ~ = ~ |0.50 0.05 | 0.10 | 0.50 
i 13.5 | 6.0 | 1.00 
2. 工程 结构 用 中 、 高 强度 不 锈 钢 铸件 的 力学 性 能 (K 4-125) 
表 4-125 工程 结构 用 中 、 高 强度 不 锈 钢 铸件 的 力学 性 能 (GB/T 6967—2009 ) 
规定 塑性 延 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 | 断面 收缩 | 冲击 吸收 硬度 
牌 号 伸 强 度 Rio ， Ri,/MPa | 率 4(%) | %⁄ Z(%) | 能量 KV/J RY 
/MPa > > > > > 
ZG15Cr13 345 540 18 40 — 163 ~ 229 
ZG20Cr13 390 590 16 35 一 170 ~ 235 
ZG15Crl3Nil 450 590 16 35 20 170 ~ 241 
ZG10Cr13Nil Mo 450 620 16 35 27 170 ~ 241 
ZG06Cr13Ni4Mo 550 750 15 35 50 221 ~ 294 
ZG06Cr13Ni5 Mo 550 750 15 35 50 221 ~ 294 
ZG06Cr16Ni5Mo 550 750 15 35 50 221 ~ 294 
i HT1® 580 780 18 50 80 221 ~ 294 
ZG04Cr13Ni4Mo = 
HT2® 830 900 12 35 35 294 ~ 350 
HT1® 580 780 18 50 80 221 ~ 294 
ZG04Cr13Ni5Mo — 
HT2® 830 900 12: 35 35 294 ~ 350 
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16 铸 钢 的 特性 和 用 途 




















一 般 工 程 用 铸造 碳 钢 的 特性 和 用 途 如 表 4-126 所 示 。 
表 4-126 一般 工程 用 铸造 碳 钢 的 特性 和 用 途 
牌号 特 性 途 






































于 受 力 不 大 、 要 求 蔬 性 的 各 种 机 械 零 
件 , 如 机 座 、 变 速 器 过 等 





ZC200-400 有 和 良好 的 塑性 .韧性 和 焊接 性 




















于 受 力 不 大 、 要 求 韦 性 的 各 种 机 械 零 
















































































Saik # — E KIR BERRI B 2B TE BDE KERETE | a LE oh 2 ye 
ZG230-450 良好 , 切 前 加 工 性 尚 可 s, FE, I J W, JE 15 , q IK AE 
主 等 
76370-500 有 较 高 的 强度 和 较 好 的 塑性 ,铸造 性 良好 ， 途 广泛 ,用 作 轧 钢 机 机 架 、 轴 承 座 、 连 
焊接 性 良好 ,切削 加 工 性 好 杆 \ 箱 体 、 曲 轴 \ 饶 体 等 
pe 有 较 高 强度 ,切削 加 工 性 良好 ,塑性 、 韧 性 于 负荷 较 高 的 零件 ,如 大 齿轮 、 负 体 、 制 
i 较 低 动 轮 辊 子 等 


























此 

















有 高 的 强度 .硬度 和 耐 磨 性 ,切削 加 工 性 
等 ,焊接 性 较 差 ,流动 性 好 ,裂纹 敏感 性 较 大 





作 齿 轮 PRHE S 





ZG340-640 

















5.1 常用 结构 钢 


5.1.1 结构 钢 成 品 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 222 一 2006 ) 


1. 非 合金 钢 和 低 合 金 钢 成 品 的 化 学 成 分 允许 偏差 〈 表 5-1) 
表 5-1 非 合金 钢 和 低 合 金 钢 成 品 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 222—2006 ) 







































































= =# 规定 化 学 成 分 上 限 值 允许 偏差 (质量 分 数 ,% ) 
(质量 分 数 ,% ) 上 偏 差 F 偏 差 

<0.25 0.02 0.02 

C >0.25 ~0.55 0.03 0.03 
>0.55 0.04 0.04 

Na <0.80 0.03 0.03 
>0.80 - 1.70 0.06 0.06 

N <0. 37 0.03 0.03 
š > 0.37 0.05 0.05 

: <0.050 0.005 = 
3 >0.05 -0.35 0.02 0.01 

<0.060 0.005 = 

- >0.06 -0.15 0.01 0.01 
V <0.20 0.02 0.01 
Ti <0. 20 0.02 0.01 
Nb 0.015 ~ 0. 060 0.005 0.005 
Cu <0.55 0.05 0.05 
CT <1.50 0.05 0.05 
Ni <1.00 0.05 0.05 
Pb 0.15 ~0.35 0.03 0.03 
Al 三 0.015 0.003 0.003 
N 0.010 ~0.020 0.005 0.005 
Ca 0.002 -ü- 0.006 0.0002 0.0005 











2. 合金 结构 钢 成 品 的 化 学 成 分 允许 偏差 (K 5-2) 
表 5-2 合金 结构 钢 成 品 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 222 一 2006 ) 














元 z 规定 化 学 成 分 上 限 值 允许 偏差 (质量 分 数 ,% ) 
(质量 分 数 ,% ) 上 m 2 F 偏 2 
<0.30 0.01 0.01 
C >0.30 ~0.75 0.02 0.02 
>0.75 0.03 0.03 
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( 续 
规定 化 学 成 分 上 限 值 允许 偏差 (质量 分 数 ,% ) 
D A (质量 分 数 ,% ) E N Žž 下 偏差 
<1.00 0.03 0.03 
iin >1.00 ~2.00 0.04 0.04 
>2.00 -3.00 0.05 0.05 
>3.00 0.10 0.10 
<0.37 0.02 0.02 
Si >0.37 - 1.50 0.04 0.04 
>1.50 0.05 0.05 
<1.00 0.03 0.03 
, >1.00 ~2.00 0.05 0.05 
bi >2.00 ~5.00 0.07 0.07 
>5.00 0.10 0.10 
<0.90 0.03 0.03 
) >0.90 ~2.10 0.05 0.05 
°, >2.10 - 5.00 0.10 0.10 
>5.00 0.15 0.15 
<0.30 0.01 0.01 
>0.30 - 0.60 0.02 0.02 
Mo >0.60 - 1.40 0.03 0.03 
>1.40 - 6.00 0.05 0.05 
>6.00 0.10 0.10 
<0.10 0.01 一 
V >0.10 ~0.90 0.03 0.03 
>0.90 0.05 0.05 
5.1.2 碳 素 结构 钢 (GB/T 700—2006) 
1. 碳 素 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-3) 
表 5-3 碳 素 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/AT 700—2006) 
牌号 统一 数字 等 级 厚度 (或 脱氧 方法 化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) < 
代号 直径 )/mm C Si Mn P 
Q195 U11952 一 一 F.Z 0.12 0.30 0.50 0.035 0. 
Q215 Oe A FZ 0.15 0.35 1.20 0.045 s 
U12155 B 0. 
U12352 A 0.22 0. 
U12355 B s. 0.20” U) 0. 
Q235 0.35 1.40 
U12358 C Z 0. 040 0. 
U12359 D TZ Wd 0.035 0. 
U12752 A 一 F.Z 0.24 0.045 0. 
<40 0.21 
Q275 的 >40 ç 0.22 0.35 1.50 02045 v; 
U12758 c Z 0. 040 
U12759 D TZ 0:20 0.035 
O 经 需 方 同意 ，Q235B 的 碳 质量 分 数 可 不 大 于 0.22% 。 
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2. 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 ( 表 5-4) 
表 5-4 碳 素 结 构 钢 的 力学 性 能 (GBAT 700 一 2006 ) 

































































































































































D 冲击 试验 
E 山 £ EEK z % 
上 屈服 强度 Re /MPaz> 抗 拉 断后 伸 长 率 4(% ) > (V 型 缺口 ) 
牌号 | 等 级 厚度 (或 直径 )/mm 强度 厚度 (或 直径 )/mm 冲击 吸 
R.Z 温度 | 收 能 量 
m (m /3& 已 里 
16 >16 | >40 | >60 | >100| >150 MPa | <40 >40 | >60 | >100| >150 /oC 【纵向 )7 
~40 | ~60 | ~100| ~150| ~200 ~60 | ~100| ~150| ~200 J 
9195 195 | 185 Hia 
g 430 
! A 335 ~ = = 
Q215 215 | 205 | 195 | 185 | 175 | 165 31 30 | 29 | 27 | 26 
B 450 +20 | 27 
A = EEA 
B 3902 +20 
Q235 235 | 225 | 215 | 215 | 195 | 185 26 | 25 24 | 22 | 21 i 
Ë: 500 0 279 
D -20 
A cE ii 
B 410 ~ +20 
Q275 275 | 265 | 255 | 245 | 225 | 215 Dul ST 20 18 17 
c 540 0 27 
D -20 
© Q195 的 屈服 强度 值 仅 供 参考 ， 不 作为 交 货 条 件 。 
@ 厚度 大 于 100mm 的 钢材 ， 抗 拉 强 度 下 限 允 许 降低 20MPa。 宽 带 钢 (包括 剪 切 钢板 ) 抗 拉 强度 上 限 不 作 
为 交 货 条 件 。 
© 厚度 小 于 25mm 的 Q235B 级 钢材 ， 如 供 方 能 保证 冲击 吸收 能 量 值 合 格 ， 经 需 方 同意 ， 可 不 做 检验 。 




















3. 碳 素 结构 钢 的 工艺 性 能 (K 5-5) 
K 5-5 碳 素 结构 钢 的 工艺 性 能 (GB/T 700 一 2006 ) 




































































冷 弯 试验 180。,B =2a0 
i 钢材 厚度 (或 直径 ) /mm 
牌 号 试 样 方向 
<60 >60 ~ 100 
弯 心 直径 d 
É 0 
Q195 = 
Bs 0.5a 
z 0.5a 1.5a 
Q215 
横 a 2a 
zJ a 2a 
Q235 
横 l.5a 2.5a 
z 1.5a Z, SQ 
Q275 
横 2a 3a 
© B 为 试 样 宽度 ，a 为 试 样 厚度 (或 直径 )。 
© 钢材 厚度 (或 直径 ) 大 于 100mm 时 ， 弯 曲 试验 由 双方 协商 确定 。 
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5.1.3 优质 碳 素 结构 钢 (GB/T 699 一 1999 ) 


1. 优质 碳 素 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 5-6) 
表 5-6 优质 碳 素 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( GBZT 699 一 1999 ) 
































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | 统一 数字 | 牌 号 Cr | Ni Cu 
代号 C Şi Mn 
< 
1 U20080 08F 0.05 -0.11 <U 03 0.25 ~0.50 0.10 0.30 0.25 
2 U20100 10F 0.07 ~0. 13 <0.07 0.25 ~0.50 0.15 0.30 0.25 
3 U20150 15F 0.12 ~0.18 <0.07 0.25 ~0.50 0.25 0.30 0.25 
4 U20082 08 0.05 ~0.11 0.17 ~0.37 0.35 ~0.65 0.10 0.30 0.25 
S U20102 10 0.07 ~0. 13 0.17 ~0.37 0.35 -0.65 0.15 0.30 0.25 
6 U20152 15 0.12 ~0.18 0.17 ~0.37 0.35 -0.65 Ü 25 0.30 0.25 
F U20202 20 0.17 ~0.23 0.17 ~0.37 0.35 ~0.65 0.25 0.30 0.25 
8 U20252 25 0.22 ~0.29 0.17 ~0.37 0.50 ~0.80 0.25 0.30 0.25 
9 U20302 30 0.27 ~0.34 0.17 -0.37 0.50 ~0.80 0.25 0.30 0.28 
10 U20352 35 0.32 ~0.39 0.17 ~0.37 0.50 ~0.80 0.25 0.30 0.25 
11 U20402 40 0.37 ~0.44 0.17 ~0.37 0.50 ~0. 80 0.25 0.30 0.25 
12 U20452 45 0.42 ~0.50 0.17 ~0.37 0.50 ~0. 80 0.25 0.30 Ü. > 
13 U20502 50 0.47 -0.55 w Iraga? 0.50 ~ 0.80 0.25 0.30 0.25 
14 U20552 J9 0.52 -0.60 0.17 -0.37 0.50 ~0.80 0.25 0.30 0.25 
15 U20602 60 0.57 -0.65 0.17 ~0.37 0.50 ~0.80 Ü. 25 0.30 0.25 
16 U20652 65 0.62 ~0.70 0.17 ~0.37 0.50 ~0.80 0.25 0.30 0.25 
17 U20702 70 0.67 ~0.75 0.17 ~0.37 0.50 ~0.80 Ü 235 0.30 0. 25 
18 U20752 75 0.72 ~0.80 0.17 ~0.37 0.50 ~0.80 0.25 0.30 0:25 
19 U20802 80 0.77 ~0.85 0.17 -0.37 0.50 ~0.80 0.25 0.30 0.25 
20 U20852 85 0.82 ~0.90 0.17 ~0.37 0.50 ~0.80 0.25 0.30 0.25 
21 U21152 15Mn 0.12 ~0.18 0.17 ~0.37 0.70 -ü- 1.00 Ü. 25 0.30 0.25 
22 U21202 20Mn 0.17 ~0.23 0.17 -0.37 0.70 -ü- 1.00 0.25 0.30 0.25 
23 U21252 25Mn 0.22 ~0.29 0.17 ~0.37 0.70 - 1.00 0.25 0.30 0.25 
24 U21302 30Mn 0.27 ~0.34 0.17 ~0.37 0.70 -ü- 1.00 0.25 0.30 0.25 
25 D21352 35Mn 0.32 ~0.39 0.17 -0.37 0.70 -ü- 1.00 0.25 0.30 0.25 
25 U21402 40Mn 0.37 ~ 0.44 0.17 ~0.37 0.70 ~1.00 0.25 0.30 0.25 
2 U21452 45Mn 0.42 ~0.50 0.17 ~0.37 0.70 ~1.00 OÜ. .25 0.30 0.25 
28 U21502 50Mn 0.48 ~0.56 0.17 ~0.37 0.70 - 1.00 0.25 0.30 0.25 
29 U21602 60Mn 0.57 -0.65 0.17 -0.37 0.70 - 1.00 0.25 0.30 0.25 
30 U21652 65Mn 0.62 ~0.70 0.17 -0.37 0.90 -1.20 0.25 0.30 0.25 
31 U21702 70Mn 0.67 ~0.75 0.17 ~0.37 0.90 ~1.20 Ü. 25 0.30 Ü. 25 


注 ， 表 中 所 列 牌号 为 优质 钢 ， 如 果 是 高 级 优质 钢 ， 在 牌号 后 面 加 “A” (统一 数字 代号 最 后 一 位 数字 改 为 
“3") ， 如 果 是 特级 优质 钢 ， 在 牌号 后 面 加 “E”( 统 一 数字 代号 最 后 一 位 数字 改 为 “6”) ;对 于 沸腾 
钢 ， 牌 号 后 面 为 “F”( 统 一 数字 代号 最 后 一 位 数字 改 为 “0”) ;对 于 半 镇 静 钢 ， 有 牌号 后 面 为 “pb” 
(统一 数字 代号 最 后 一 位 数字 改 为 “1” ) 。 



































第 5 音 # 构 y 207 - 





2. 优质 碳 素 结构 钢 的 化 学 成 分 允许 偏差 〈 表 5-7) 
表 5-7 优质 碳 素 结构 钢 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 699 一 1999 ) 




























































































































































































组 o P 
质量 分 数 (% ) < 
优质 钢 0.035 0.035 
高 级 优质 钢 0.030 0.030 
特级 优质 钢 0. 025 0. 020 
3. 优质 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 (K 5-8) 
表 5-8 优质 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 (GB/T 699—1999) 
试 样 | 推荐 热处理 AC 力学 性 能 钢材 交 货 状态 硬度 
序号 | 牌号 毛坯 R. R. A z KU HBW 
尺寸 | 正 火 | WK | 回 火 /MPa /MPa (%) | (%) | AJ | 未 热处理 钢 | 退火 钢 
/mm > < 
1 08F | 25 | 930 | — | — 295 175 35 60 — 131 — 
2 10F | 25 | 930 | — | — 315 185 33 55 — 137 — 
3 15F | 25 | 920 | — | — 355 205 29 | 55 — 143 — 
4 08 25 | 9330 | 一 | 一 325 195 33 60 — 131 — 
5 10 25 | 9%0 | 一 | 一 335 205 31 55 一 137 一 
6 15 25 | 920 | — | 一 375 225 27 | 55 — 143 — 
P, 20 25 | 90 | — | 一 410 245 25 55 — 156 — 
8 25 25 | 900 | 870 | 600 450 275 23 50 | 71 170 一 
9 30 25 | 880 | 860 | 600 490 295 21 50 | 63 179 一 
35 25 | 870 | 850 | 600 530 315 20 | 45 55 197 一 
40 25 | 860 | 840 | 600 570 335 19 | 45 47 217 187 
45 25 | 850 | 840 | 600 600 355 16 | 40 | 39 229 197 
50 25 | 830 | 830 | 600 630 375 14 | 40 | 31 241 207 
55 25 | 820 | 820 | 600 645 380 13 35 一 255 217 
60 25 | 80 | 一 | 一 675 400 12 35 一 255 229 
65 25 | 80 | — | 一 695 410 10 30 一 255 229 
70 25 | 790 | — | 一 715 420 9 30 一 269 229 
75 | 试 样 | 一 | 820 | 480 1080 880 7 30 一 285 241 
80 | 试 样 | 一 | 820 | 480 1080 930 6 30 一 285 241 
85 | 试 样 | 一 | 820 | 480 1130 980 6 30 一 302 255 
15Mn | 25 | 920 | 一 | 一 410 245 26 | 55 — 163 — 
20Mn | 25 | 910 | 一 | 一 450 275 24 | 50 — 197 — 
25Mn | 25 | 900 | 870 | 600 490 295 22 | 50 | 71 207 — 
30Mn | 25 | 880 | 860 | 600 540 315 20 | 45 63 217 187 
35Mn | 25 | 870 | 850 | 600 560 335 18 45 55 229 197 
40Mn | 25 | 860 | 840 | 600 590 355 17 | 45 47 229 207 
45Mn | 25 | 850 | 840 | 600 620 375 15 40 | 39 241 217 
50Mn | 25 | 830 | 830 | 600 645 390 13 40 | 31 255 217 
60Mn | 25 | 810 | 一 | 一 695 410 11 35 一 269 229 
65Mn 25 | 830 | 一 | 一 735 430 9 30 一 285 229 
70Mn | 25 | 79 | — | — 785 450 8 30 — 285 229 
注 : 1. 对 于 直径 或 厚度 小 于 25mm 的 钢材 ， 热 处 理 是 在 与 成 品 截面 尺寸 相同 的 试 样 毛坯 上 进行 的 。 
2. 表 中 所 列 正 火 推荐 保温 时 间 不 少 于 30min， 空 冷 ; 淳 火 推荐 保温 时 间 不 少 于 30min，70、80 和 85 
钢 油 冷 ， 其 余 钢 水 冷 ; 回 火 推荐 保温 时 间 不 少 于 1h。 
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4. 优质 碳 素 结构 钢 的 酸 浸 低 倍 组 织 


(R 5-9) 





























































































































表 5-9 优质 碳 素 结构 钢 的 酸 浸 低 倍 组 织 (GB/T 699—1999 ) 
Ñ — jkt Bü Ms Hob ü 8 锭 型 Jm 
质量 等 级 
级 别 / 级 < 
优质 钢 3.0 3.0 3.0 
高 级 优质 钢 2.5 25 2.5 
特级 优质 钢 2.0 2.0 2.0 
5. 优质 碳 素 结构 钢材 每 边 总 脱 碳 层 深 度 (Kk 5-10) 
R 5-10 优质 碳 素 结 vsa. 每 边 总 脱 碳 层 深度 (GB/T 699 一 1999 ) 
组 别 允许 总 脱 磋 层 深度 ”= 
第 I 组 1.0% D 
第 工 组 1.5% D 
注 : D 为 钢材 公称 直径 或 厚度 
6. 优质 碳 素 结构 钢材 允许 缺陷 清除 深度 ( 表 5-11) 
表 5-11 优质 碳 素 结构 钢材 允许 缺陷 清除 深度 (GB/T 699 一 1999 ) 
钢材 公称 尺寸 (直径 或 厚度 )/mm 允许 缺陷 清除 深度 < 
<80 钢材 公称 尺寸 公差 的 1/2 
80 ~140 钢材 公称 尺寸 公差 
>140 ~200 钢材 公称 尺寸 的 5% 
>200 钢材 公称 尺寸 的 6% 
7. 优质 碳 素 结构 钢材 表面 局 部 缺陷 允许 深度 ( 表 5-12) 
表 5-12 优质 碳 素 结构 钢材 表面 局 部 缺陷 允许 深度 (GB/T 699 一 1999 ) 
钢材 公称 尺寸 (直径 或 厚度 ) [mm 局 部 缺陷 允许 深度 ”=< 
<100 钢材 公称 尺寸 的 负 偏 差 
=100 钢材 公称 尺寸 的 公差 
5.1.4 合金 结构 钢 (GB/T 3077 一 1999 ) 
1. 合金 结构 钢 的 分 类 与 代号 ( 表 5-13) 
表 5-13 合金 结构 钢 的 分 类 与 代号 (GB/T 3077—1999) 
分 类 方法 分 类 代 号 
1 ) 优 质 钢 牌号 
按 冶金 质量 2 ) 高 级 优质 钢 牌号 后 加 “A” 
3 ) 特级 优质 钢 牌号 后 加 “E” 
1) 压 力 加 工 用 钢 UP 
热 压力 加 工 UHP 
按 使 用 加 工 用 途 分 类 顶 锻 用 钢 UF 
冷 拔 坯料 UCD 
2) 切 削 加 工 用 钢 UC 

































































































































































































































































2. 合金 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (KR 5-14) 
表 5-14 合金 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 3077 一 1999 ) 
统一 数字 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
钢 组 | 序号 | ar 牌 号 I - 
代号 @ Si Mn Cr Mo Ni w Al Ti V 
1 A00202 20Mn2 Odd A 
Š 0.24 0.37 1.80 
0.27~ | 0.17~ | 1.40 - 
3 3 
2 A00302 0Mn2 oah 3 po 
0.32~ | 0.17~ | 1.40~ 
3 3 3 
A00352 5Mn2 Pe aas 180 
Mn 0.37 0.17 1.40 
4 A00402 40Mn2 yy Aa 30 
0.42~ | 0.17~ | 1.40 - 
5 A00452 45Mn2 5 29 532 A 
0.47~ | 0.17~ | 1.40~ 
6 A00502 50Mn2 O sss 5 ag 
0.17~ | 0.17~ | 1.30~ 0.07 ~ 
/ 
MnV 7 A01202 20MnV oL 全 A 
; 0.24~ | 1.10~ | 1.10 - 
8 A10272 27SiMn Pe i 20 
0.32~ | 1.10~ | 1.10~ 
Si 3 35Si 
SiMn 9 A10352 SSiMn 0.40 1.40 1.40 
10 A10422 42SiM 0 1105 | elo 
PAE 0.45 1.40 1.40 
, 0.17~ | 0.90~ | 2.20~ 0.30 ~ 0.05 ~ 
11 A14202 | 20SiMn2MoV | 5 23 E aen = a0 ey 
f . 0.22~ | 0.90~ | 2.20- 0.30 ~ 0.05 ~ 
SiMnMoV 12 A14262 25SiMn2MoV 0.28 1.20 2.60 0.40 0.12 
0.33~ | 0.60~ | 1.60~ 0.40 ~ 0.05 ~ 
3 3 375i = 
1 A14372 7SiMn2 MoV 0.39 000 1.90 0.50 0.12 
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统一 数字 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
钢 组 | 序号 | ar 牌 号 - - 
代号 C Si Mn Cr Mo Ni w B Al Ti V 
a l ous m 0.37~ | 0.17~ | 0.60~ 0.0005 ~ 
0.44 (37 0.90 0.0035 
0.42~ | 0.17~ | 0.60- 0.0005 ~ 
155 |] -470452 B 0.49 0.37 0.90 0.0035 
| 交合 0.47~ | 0.17- | 0.60 - 0.0005 ~ 
0.55 0.37 0. 90 0. 0035 
0.322 | 0.0005 ~ 
1 | 891402 An 0.44 0.37 1.40 0.0035 
MnB 
18 A71452 45MnB s q Sq 二。 全 Ooga 
ý 0.49 0.37 1.40 0. 0035 
0.16~ | 0.17~ | 0.90 ~ 0.20 ~ 0.0005 ~ 
MnMoB 19 | A72202 20MnMoB S TS D = 30 = =: Soos 
že ois Ws 0.0005 ~ 0.07 ~ 
3 q — 
29. 22152 a 0.18 0.37 1.60 0.0035 0.12 
iTe | 02372. LW 0.0005 ~ 0.07 ~ 
3 = s 
MnVB 21 A73202 20MnVB oas an ET o 55 
0.37. | 0.172 | 140. 0.0005 ~ 0.05 ~ 
3 二 
| 和 0.44 0.37 1.40 0. 0035 0. 10 
ire 622 | 1.30 0.0005 ~ 0.04 ~ 
3 i = = 
2 A74202 MoT 0.24 0.37 1.60 0.0035 0.10 
METR 0.22 0.20 1.30 0.0005 0.04 
24 | A74252 | 25MnTiBRE og ais T CS 0035 = == 5730 
0.12 | 0.17. | 0240. 0,70 
25 | A20152 15Cr 人 0 人 OO 
pie 02172 paje 030. 
Cr 26 | A20153 15CrA 
0.17 0.37 0.70 1.00 
0.18~ | 0.17~ | 0.50~ | 0.70~ 
27 | A20202 20Cr aba 32 aoi oo 
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统一 数字 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
钢 组 | 序号 | ar 牌 号 I I - 
代号 C Si Mn Cr Mo Ni w Al Ti 
m a= T 0.27~ | 0.17~ | 0.50~ | 0.80~ 
Š Sa 0.34 0.37 0.80 1.10 
0.32~ | 0.17~ |0.50~ | 0.80~ 
3 3 
<: | 2520352 d 0.39 0.37 0. 80 1.10 
c 30 A20402 40C Oat f OIT Ee e030. = 9.805 
i ó , 0.44 0.37 0. 80 1.10 
0.42~ | 0.17~ | 0.50~ | 0.80~ 
3 i 
! BA G: 0.49 0.37 0.80 1.10 
ss it 0.47~ | 0.17~ | 0.50~ | 0.80~ 
à É 0.54 0.37 0. 80 1.10 
0.35~ | 1.00~ | 0.30~ | 1.30~ 
Si 33 3 38CrSi 
CrSi A21382 8CrSi 0.43 1.30 0.60 1.60 
0.08~ | 0.17~ | 0.40~ | 0.40~ | 0.40- 
3 3 ; 
| | 299122 12 CrMo 0.15 0.37 0.70 0.70 0.55 
0.12~ | 0.17~ | 0.40~ | 0.80~ | 0.40~ 
3 3 a =. ai = 
S 260152 区 0.18 0.37 0.70 1.10 0.55 
0.17~ |0.17~ | 0.40~ | 0.80~ | 0.15~ 
3 3 ; 
0 |, 890202 区 0.24 0.37 0.70 1.10 0.25 
0.26~ | 0.17~ | 0.40~ | 0.80~ | 0.15~ 
3 303 30C 
CMe AEE Qs 0.34 0.37 0.70 1.10 0.25 
0.26~ | 0.17~ | 0.402 | 0.80~ | 0.15~ 
3 30303 3 
85 | 85099 QerMoA 0.33 0.37 0.70 1.10 0.25 
0.32~ |0.17- | 0.40~ | 0.80~ | 0.15~ 
3 303 35C 
ZA | 290952 Me 0.40 0.37 0.70 1.10 0.25 
0.38~ | 0.17~ | 0.50~ | 0.90~ | 0.15~ 
3 i 
39 M A304232 GM 0.45 0.37 0.80 1.20 0.25 
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统一 数字 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
钢 组 ”| 序号 | ar 牌 号 I I - 
代号 C Si Mn Cr Mo Ni w B Al Ti V 
a am CMov | O08- | 0.17~ | 0.40~ |0.30~ | 0.25~ 0.15~ 
— s 0.15 0.37 0.70 0.60 0.35 0.30 
0.30~ | 0.17~ | 0.40~ | 1.00- | 0.20~ 0.10 ~ 
313 3 
人 0 0.38 0.37 0.70 1.30 0.30 0.20 
dai il sia ocdMovy |008- |017~ |0.40~ | 0.90~ | 0.25~ 0.15 ~ 
Bs : s aS 0.15 0.37 0.70 1.20 0.35 0.30 
0.22~ | 0.17~ | 0.40~ | 1.50~ | 0.25~ 0.15 ~ 
31253 
| 283125 人 人 | 6.52 0.37 0.70 1.80 0.35 0.30 
a | ai | ascomaiya | 02- | 0.17~ | 050- | 2.10~ | 0.90~ 0.30 ~ 
x s. 0.29 0.37 0.80 2.50 1.10 0.50 
0.35~ | 0.20~ | 0.30~ | 1.35~ | 0.15~ Al0.70 
333 38C a = 
CrMoAl 46 | A33382 8CrMoAl ne 5 as a. z: 人 S IO 
0.37~ | 0.17~ | 0.50~ | 0.80~ 0.10 ~ 
3 i 
K Ary 0.44 0.37 0.80 1.10 0.20 
eY 0.47 0.17 0.50 0.80 0.10 
3503 VL po | Cc S| pe a i A 
| SOGNA 0.54 0.37 0.80 1.10 0.20 
0.12~ | 0.17~ | 1.10~ | 0.40~ 
4 | A22152 15CrMn a oio 
0.17~ | 0.17~ | 0.90~ | 0.90~ 
CrMn 50 | A22202 20CrMn A En NN R 
0.37~ | 0.17~ | 0.90~ | 0.90~ 
51 | A22402 40CrMn 人 532 o o 
| 0.17~ |0.99~ | 0.80~ | 0.80~ 
52 | A24202 20CrMnSi wA a ni nee 
. 0.22~ | 0.90~ | 0.80~ | 0.80~ 
CrMnSi 53 | A24252 25CrMnSi i 
0.28 1.20 1.10 1.10 
0.27~ | 0.90~ | 0.80~ | 0.80~ 
3 30CrMnSi 
54 | A24302 0CrMrSi 和 S 510 ie 
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统一 数字 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
钢 组 | 序号 | ar 牌 号 I I - 
代号 C Si Mn Cr Mo Ni w B Al Ti 
55 A24303 saamasi | 0228; 050 [p80 各 生生 
aki E 0.34 1.20 1.10 1.10 
GMs 0.32 1.10 0.80 1.10 
353 3 Si S : SEN Ne 
56 | A2435 5CrMnSiA 539 A on "P: 
= 282555 Ce 0.17~ | 0.17~ | 0.90~ | 1.10~ | 0.20~ 
: DRAS 0.23 0.37 1.20 1.40 0.30 
rpo 0.37 0.17 0.90 0.90 0.20 
3 i sas koska ba was 
58 | A34402 40CrMnMo d: 0 A 1 P 
Sd gat ocan O17 | 017~ |080- | 1.00- 0.04 ~ 
O Z 0.23 0.37 1.10 1.30 0.10 
en 0.24 0.17 0.80 1.00 0.04 
3 3 i neta ED ERA Suai ee 
60: | "426302 2 0.32 0.37 1.10 1.30 0.10 
| 0.17~ | 0.17~ | 0.40~ | 0.45~ 1.00 ~ 
6i 240207 POCNI 0.23 0.37 0.70 0.75 1.40 
l 0.37~ | 0.17~ | 0.50~ | 0.45~ 1.00 ~ 
ez; 860402 AG: 0.44 0.37 0.80 0.75 1.40 
0.42~ |0.17~ |0.50~ | 0.45 - 1.00 ~ 
3 Ni = 
$ A401452 POCNI 0.49 0.37 0. 80 0.75 1.40 
! 0.47~ | 0.17~ |0.50~ | 0.45~ 1.00 ~ 
64 | 369502 SOGNI 0.54 0.37 0.80 0.75 1.40 
CrNi 
| 0.10~ |0.17- | 0.30~ | 0.60~ 1.50 ~ 
Go | 061122 PG N= 0.17 0.37 0.60 0.90 1.90 
0.10~ |0.17- | 0.30~ | 0.60~ 2.75 ~ 
Ni3 = 
Goia 2542122 LEGNI 0.17 0.37 0.60 0.90 3.15 
.17~ | 0.17~ | 0.30~ | 0.60~ .75 ~ 
ia |= 325552 m 0.17 0.17 0.30 0.60 a 2.75 
0.24 0.37 0.60 0.90 3.15 
0.27~ | 0.17~ | 0.30~ | 0.60~ FTS 
3 30CrNi3 = 
a | So 0.33 0.37 0.60 0.90 3.15 





















































5 r= 学 成 分 (质量 分 数 ,% 
钢 组 序号 统一 数字 M 号 化 学 成 分 (质量 分 数 ， ) 
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代号 C Si Mn Cr Mo Ni w B Al Ti V 
AAAA 
| 
"| see | aaa [on [oo [os sz] — [2 
— [2 sem | maaa nr or a sa sac sss = | 
a oms [aam [Ur rural 
CrMnNiMo | 74 | A50183 | 18CrNiMnMoA Pea 、 ee we Ee ` 
auns |o | oe orn e ot i e i | o O o 
~ e em an a a | 
n [om cov a a a | = [se [95 
注 : 1. 表 中 带 “A” 字 标志 的 牌号 仅 能 作为 高 级 优质 钢 订 货 ， 其 他 牌号 按 优质 钢 订 货 。 
2 统一 数字 代号 系 根据 GB/T 17616 规定 列 入， 优质 钢 尾 部 数字 为 “2"， 高 级 优质 钢 〈 带 “A” 钢 ) 尾部 数字 为 “3"， 特 级 优质 钢 ( 带 “E” 钢 ) ER 
3 fL RNE 0.052 《质量 分 数 ) HAMA, 成品 分 析 结 果 供 参考 。 
4. 表 中 所 列 化 学 成 分 也 适用 于 钢锭 、 钢 坯 和 其 他 制品 。 








3. 合金 结构 钢 中 硫 、 磷 及 残余 铜 、 铬 、 镍 、 钥 的 含量 限制 〈 表 5-15 ) 
表 5-15 ”合金 结构 钢 中 硫 、 磷 及 残余 铜 、 铬 、 镍 、 铀 的 含量 限制 (GB/T 3077 一 1999 ) 
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r P S Cu Cr Ni Mo 
钢 类 别 
质量 分 数 (% ) < 
优质 钢 0.035 0.035 0.30 0.30 0.30 0.15 
高 级 优质 钢 0.025 0.025 0.25 0.30 0.30 0.10 
等 级 优质 钢 0.025 0.015 0.25 0.30 0.30 0.10 







































































































































































































































































4. 合金 结构 钢 热 处 理 纵向 力学 性 能 ( 表 5-16) 
表 5-16 合金 结构 钢 热处理 纵向 力学 性 能 (GB/T 3077—1999) 
==. 热 处 JH 力学 性 能 钢材 退火 
试 样 t; = ` FR Batt pe e: 或 高 温 回 
ma psl pa | 毛坯 Cimri a 后 他 长 | 断面 收缩 | ara as | 火 供应 关 
Ky AH O~ | 冷却 RAA) | 率 Z(% ) 态 布 氏 硬 
jim | 第 一 次 | 第 二 次 介质 温度 介质 /MPa /MPa /J 度 HBW 
Wk | K AC = < 
1 20Mn2 15 530 一 水 油 | 200 | K. 785 590 10 40 47 187 
880 一 水 油 | 440 | k. 
2 30Mn2 25 840 一 水 500 水 785 635 12 45 63 207 
Mn 3 35Mn2 25 840 一 水 500 水 835 685 12 45 55 207 
4 40Mn2 25 840 — 水 油 | 540 水 885 735 12 45 55 217 
5 45Mn2 25 840 — 7 50 | J. 885 735 10 45 47 217 
6 50Mn2 25 820 一 550 | 水、 930 785 9 40 39 229 
MnV J 20MnV 15 880 — 水 油 200 水 、 空 785 590 10 40 55 187 
8 27SiMn 25 920 一 水 450 | 水 、 980 835 12 40 39 217 
SiMn 9 35SiMn 25 900 一 水 570 | 水 885 735 15 45 47 229 
10 42SiMn 25 880 一 水 590 水 885 735 15 40 47 229 
11 20SiMn2MoV 试 样 900 一 200 水 、 空 1380 一 10 45 55 269 
SiMnMoV | 12 25SiMn2MoV 试 样 900 一 200 水 、 空 1470 一 10 40 47 269 
13 37SiMn2MoV 25 870 一 水 油 650 水 、 空 980 835 12 50 63 269 
14 40B 25 840 一 水 550 水 785 635 12 45 55 207 
B 15 45B 25 840 一 水 550 水 835 685 12 45 47 217 
16 50B 20 840 == j 600 空 785 540 10 45 39 207 
igk 17 40MnB 25 850 = ? 50 | J. 980 785 10 45 47 207 
18 45MnB 25 840 = J 500 | J. 1030 835 9 40 39 217 
MnMoB | 19 20MnMoB 15 880 = j 200 油 、 空 1080 885 10 50 55 207 
20 15MnVB 15 860 一 200 水 、 空 885 635 10 45 55 207 
MnVB 21 20MnVB 15 860 一 200 | 水 、 空 1080 885 10 45 55 207 
22 40MnVB 25 850 一 520 水 、 油 980 785 10 45 47 207 
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热 处 理 局 大 力学 性 能 钢材 退火 
18 w H|; EEEE Ea 或 高 温 回 
aa ps) pa | 毛坯 Omre = k qala | aranea IM | 火 供应 关 
尺寸 冷却 | 小 | 冷却 率 4(%) | 率 Z(%) 态 布 氏 硬 
Pari 第 一 次 | 第 二 次 介质 温度 介质 /MPa /MPa /J 度 HBW 
Wk | XK AC = 

Mah 23 20MnTiB 15 860 = y 200 | k.= 1130 930 10 45 55 187 

24 25MnTiBRE 试 样 860 一 200 水 、 空 1380 一 10 40 47 229 

25 15Cr 15 880 水 油 200 水 Š 735 490 11 45 55 179 

26 15CrA 15 880 ra 水 油 180 油 、 空 685 490 12 45 55 179 

780 ~ 

ë 27 20Cr 15 880 0 水 、 油 200 水 、 空 835 540 10 40 47 179 

28 30Cr 25 860 = ? 50 | J. 885 685 11 45 47 187 

29 35Cr 25 860 = ? 50 | J. 930 735 11 45 47 207 

30 40Cr 25 850 一 520 | JK. 980 785 9 45 47 207 

31 45Cr 25 840 = 7 50 | J. 1030 835 9 40 39 217 

32 50Cr 25 830 — 7 50 | k. 1080 930 9 40 39 229 

CrSi 33 38CrSi 25 900 — j 60 | JK. 980 835 12 50 55 255 

34 12CrMo 30 900 二 空 650 空 410 265 24 60 110 179 

35 15CrMo 30 900 一 空 650 空 440 295 22 60 94 179 

36 20CrMo 15 880 一 水 油 500 水 、 885 685 12 50 78 197 

CrMo 37 30CrMo 25 880 一 水 油 540 JK? 930 785 12 50 63 229 

38 30CrMoA 15 880 = J 540 | J. 930 735 12 50 71 229 

39 35 CrMo 25 850 = J 50 | J. 980 835 12 45 63 229 

40 42CrMo 25 850 一 50 | JK. 1080 930 12 45 63 217 

41 12CrMoV 30 970 = = 750 空 440 225 22 50 78 241 

CrMoV | 42 35CrMoV 25 900 = j 60 | JK. 1080 930 10 50 71 241 

43 12Cr1 MoV 30 970 = = 750 空 490 245 22 50 71 179 
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( 续 ) 


















































































































































































































































z r > W ge ` 
FK 热 处 JH 力学 性 能 钢材 退火 
试 样 w 回 火 人 =, EE 或 高 温 回 
本 抗 拉 强 度 上 下 屈服 强度 、| 冲击 吸收 
毛坯 | AEC = KA C 断后 伸 长 | 断面 收缩 5 PA | 火 供应 关 
Ss RA |a eleg | 冷却 | Sa | 冷却 | ama | Aga. | AG) | 率 Z(%) | ”| 态 布 氏 硬 
/mm | 第 一 次 | 第 二 次 | 介质 | 温度 | 介质 5 Ç. 度 HBW 
Hk HK /AC = 
ee 44 25Cr2MoV A 25 900 = y 640 2 930 785 14 55 63 241 
Pa 45 25C12Mo1 VA 25 1040 = 空 700 空 735 590 16 50 47 241 
CrMoAl | 46 38CrMoAl 30 940 一 水 油 640 JK? 980 835 14 50 71 229 
as 47 40CrV 25 880 == J 650 Kil 885 735 10 50 71 241 
i 48 50CrVA 25 860 一 500 水 1280 1130 10 40 255 
49 15CrMn 15 880 = y 200 水 、 空 785 590 12 50 47 179 
CrMn 50 20CrMn 15 850 = 7 200 KZ 930 735 10 45 47 187 
51 40CrMn 25 840 = 7 550 K 980 835 9 45 47 229 
52 20CrMnSi 25 880 = y 480 K 785 635 12 45 55 207 
53 25CrMnSi 25 880 -= J 480 Kk 1080 885 10 40 39 217 
54 30CrMnSi 25 880 = J 520 K 1080 885 10 45 39 229 
CrMnSi 
55 30CrMnSiA 25 880 == 7 540 Kk 1080 835 10 45 39 229 
试 样 加 热 到 880Y ,于 280 ~310%0 等 温 淳 火 
56 35CrMnSiA 1620 1280 9 40 31 241 
试 样 950 890 230 Zx 
57 20CrMnMo 15 850 一 200 KZ 1180 885 10 45 55 217 
CrMnMo 
58 40CrMnMo 25 850 = y 600 ÁK 980 785 10 45 63 217 
59 20CrMnTi 15 880 870 y 200 水 、 空 1080 850 10 45 55 217 
CrMnTi 
60 30CrMnTi 试 样 880 850 z 200 水 、 空 1470 一 9 40 47 229 
61 20CrNi 25 850 一 JK 油 460 水 785 590 10 50 63 197 
CrNi 
62 40CrNi 25 820 = y 500 Kl 980 785 10 45 55 241 
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( 续 ) 































































































































































































































































































去 热 处 理 钢材 退火 
z 2 H|; E a H 高 温 H 
— 抗 拉 强度 [FEIRE 或 高 温 回 
i = 加 热 温 度 /°C 火 供应 状 
钢 组 ”| 序号 牌 号 冷却 加 热 BH Ra Ra 态 布 氏 硬 
第 一 次 | 第 二 次 | 入 = 温度 | 和 = /MPa /MPa J HBW 
A Š 介质 介质 度 

Hk HK AC < 

63 45CrNi 820 = j 530 Kk 980 785 255 

64 50CrNi 820 500 JK? 1080 835 255 

65 12CrNi2 860 780 水 油 200 KZ 785 590 207 

66 12CrNi3 860 780 J 200 KZ 930 685 217 

CrNi 67 20CrNi3 830 — JK 油 480 JK? 930 735 241 

68 30CrNi3 820 a j 500 Jk .? 980 785 241 

69 37CrNi3 820 = y 500 JK? 1130 980 269 

70 12Cr2Ni4 860 780 J 200 KZ 1080 835 269 

71 20Cr2Ni4 880 780 J 200 KZ 1180 1080 269 

72. 20CrNiMo 850 = 油 200 == 980 785 197 

CrNiMo 

73 40CrNiMoA 850 = ? 600 水 油 980 835 269 

CrMnNiMo | 74 18CrMnNiMoA 830 5” y 200 空 1180 885 269 

CrNiMoV | 75 45CrNiMoVA 860 = y 460 油 1470 1330 269 

76 18C2Ni4WA 950 850 空 200 水 、 空 1180 835 269 

CrNiW 
77 25Cr2Ni4WA 850 = 7 550 水 油 1080 930 269 
注 : 1. 表 中 所 列 热处理 温度 允许 调整 范围 : AAE +15% ， 低 温 回 火 温 度 +20%C ， 高 温 回 火 温度 +50Y 。 
2. MAEKA AEK, EKERMAN E, KE ARAE EKRE. 
3. 拉 伸 试验 时 试 样 上 不 能 发 现 届 服 ， 无 法 测定 RT, WWE R. 0 
© U 型 缺口 试 样 缺口 深度 为 2mm。 
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5. 合金 结构 钢 酸 浸 低 倍 组 织 级 别 (k 5-17) 
表 5-17 合金 结构 钢 酸 浸 低 们 组织 级 别 (GB/T 3077—1999) 




















人 锭 型 偏 析 rB BL — J PLE 一 般 点 状 偏 析 | 边缘 点 状 偏 析 
级 别 /级 = 
优质 钢 3 3 3 1 1 
高 级 优质 钢 2 2 2 
不 允许 有 
特级 优质 钢 1 1 1 








6. 压力 加 工 用 合金 结构 钢 表 面 允 许 清除 深度 ( 表 5-18) 











表 5-18 压力 加 工 用 合金 结构 钢 表面 允许 清除 深度 (GB/T 3077—1999) 




















SNN 允许 清除 深度 =< 
钢材 尺寸 直径 或 厚度 /mm 
优质 钢 和 高 级 优质 特级 优质 钢 

<80 钢材 尺寸 公差 的 1/2 

80 ~140 钢材 尺寸 公差 钢材 尺寸 公差 的 1/2 

>140 ~200 钢材 尺寸 的 5% 

钢材 尺寸 的 3% 

>200 钢材 尺寸 的 6% 





7. 切削 加 工 用 合金 结构 钢 表 面 允 许 清除 深度 ( 表 5-19) 








表 5-19 切削 加 工 用 合金 结构 钢 表 面 允 许 清除 深度 (GB/T 3077—1999) 














允许 清除 深度 ”< 
钢材 尺寸 直径 或 厚度 /mm | 
优质 钢 和 高 级 优质 特级 优质 钢 
<100 MARN 
>100 钢材 尺寸 公差 钢材 尺寸 负 偏差 








5.1.5 低 合金 高 强度 结构 钢 (GB/T 1591—2008) 


















































1. 低 合 金 高 强度 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-20) 
表 S-20 低 合 金 高 强度 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 1591 一 2008 ) 
= 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 |22 P s |N | v| m| ce&f| ni] cul N |m] B lass 
T? | 等 级 | c Si | Mn š 
< > 
A 0.035 | 0. 035 
B |<0.20 0.035 0.035 
0345 | C <0.50|<1.70| 0.030 | 0.030 0.07 0.15|0.20|o.30|o.50 0.30 0.0120.10| 一 
D 0.030 0.025 0.015 
<0.18 
E 0.025 0.020 
A 0.035 0.035 
B 0.035 0.035 
0390 | C |<0.20|<0.50 <1.70 0.030 | 0.030 0.07/0.20l0.200.30|0. 500.30 0.01510.10| 一 
D 0.030 0.025 0.015 
E 0.025 0.020 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 P S Nb V Ti Cr | Ni | Cu N Mo B | Als® 
FR C Si Mn 
< = 
A 0.035 | 0.035 == 
B 0.035 | 0.035 
Q420 C |<0.20 <0.50 <1.70 0.030 0.030 10.0710.2010.2010.3010.8010.30 0.01510.20| 一 
0.015 
D 0. 030 | 0. 025 
E 0.025 | 0. 020 
C 0.030 | 0.030 








Q460 D <0.20 <0.60 <1.80 0.030 0.025 10.1110.2010.2010.3010.8010.55 0.015|0.20 0. 0040.015 

















Q500 D | <0.18 <( 


.60 <1.80 0.030 0.025 |0. 110. 12|0.20|0. 60/0. 80/0. 55 0.015/0. 20 0. 0040.015 

















Q550 D <0.18 <0.60 <2.00 0.030 | 0.025 0.110.120.200. 800.800. 800.01510. 30 0. 0040.015 


























E 0.025 | 0. 020 
C 0.030 | 0.030 
Q620 D <0.18 <0.60 <2.00 0.030 0.025 10.1110.1210.2011.0010.8010.80 0.015/0. 30 0.0040.015 
E 0.025 | 0.020 
C 0.030 | 0.030 








Q690 D <0.18 <0.60 <2.00 0.030 0.025 10.1110.1210.2011.0010.8010.80 0.015/0. 30 0.004|10.015 








E 0.025 | 0.020 
注 : 1. 型 材 及 棒 材 P、S 的 质量 分 数 可 提高 0.005% ， 其 中 A 级 钢 上 限 可 为 0.045% 。 

2. 当 细 化 晶 粒 元 素 组 合 加 入 时 ，20w(Nb V +Ti)<0.22% ，20w(Mo + Cr) =<0.30% 。 
O Als 指 钢 中 的 酸 深 铝 含量 。 
2. 低 合 金 高 强度 结构 钢 热 轧 及 控 轧 状态 的 碳 当 量 ( 表 5-21) 

表 5-21 低 合金 高 强度 结构 钢 热 轧 及 控 轧 状态 的 碳 当 量 (GB/T 1591—2008 ) 

























































































矶 当量 Cu(%) < 
牌号 
公称 厚度 或 直径 <63mm 公称 厚度 或 直径 >63 ~250mm 公称 厚度 >250mm 
Q345 0.44 0.47 0.47 
Q390 0.45 0.48 0.48 
Q420 0.45 0.48 0.48 
Q460 0.46 0.49 = 











EE: 碳 当 量 C。=w(C) +w(Mn)/6+[w(Cr) +w(Mo) +(V)]/5 +[ (Ni) +w(Cu)]/15, 
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3. 低 合 金 高 强度 结构 钢 正 火 、 正 火 轧 制 和 正 火 加 回 火 状态 的 碳 当 量 ( 表 5-22) 
表 5-22 低 合 金 高 强度 结构 钢 正 火 、 正 火 轧 制 和 正 火 加 
回 火 状态 的 碳 当 量 (GB/T 1591—2008) 










































































碳 当量 Cu(% ) < 
MF 公称 厚度 <63mm 公称 厚度 >63 ~ 120mm 公称 厚度 > 120 ~250mm 
Q345 0.45 0.48 0.48 
Q390 0.46 0.48 0.49 
Q420 0.48 0.50 0.52 
Q460 0.53 0.54 0.55 
4. 低 合金 高 强度 结构 钢 热 机 械 轧 制 (TMCP) 或 热机 械 轧 制 加 回 火 状态 的 碳 当 量 
( 表 5-23 ) 
表 5-23 低 合 金 高 强度 结构 钢 热机 械 轧 制 (TMCP) 或 热机 械 轧 
制 加 回 火 状态 的 碳 当量 (GB/T 1591 一 2008 ) 
碳 当量 Cu(% ) < 
P 公称 厚度 <63mm 公称 厚度 > 63 ~ 120mm 公称 厚度 > 120 ~ 150mm 
Q345 0.44 0.45 0.45 
Q390 0.46 0.47 0.47 
Q420 0.46 0.47 0.47 
Q460 0.47 0.48 0.48 
Q500 0.47 0.48 0.48 
Q550 0.47 0.48 0.48 
Q620 0.48 0.49 0.49 
Q690 0.49 0.49 0.49 
5. 低 合 金 高 强度 结构 钢 热机 械 轧 制 (TMCP) 或 热机 械 轧 制 加 回 火 状态 的 焊接 裂纹 
敏感 性 指数 〈 表 5-24) 
表 5-24 低 合 金 高 强度 结构 钢 热机 械 轧 制 (TMCP) 或 热机 械 轧 制 
加 回 火 状态 的 焊接 裂纹 敏感 性 指数 (GB/T 1591 一 2008 ) 
牌号 焊接 裂纹 敏感 性 指数 P emn (M ) < 牌号 焊接 裂纹 敏感 性 指数 P... ( % ) < 
Q345 0.20 Q500 0.25 
Q390 0.20 Q550 0.25 
Q420 0.20 Q620 0.25 
Q460 0.20 Q690 0.25 





注 : 焊接 裂纹 敏感 性 指数 
(Mo)/15 +w(V)Z10 














P =w(C) +u(Si)/30 +u (Mn)/20 + ( Cu)/20 + w(Ni)/60 + w(Cr)/20 +w 


+Sw0(B)。 


6. 低 合金 高 强度 结构 钢 的 拉 伸 性 能 〈 表 5-25 ) 
表 5-25” 低 合金 高 强度 结构 钢 的 拉 伸 性 能 (GB/T 1591 一 2008 ) 
拉 伸 性 能 



















































































质 以 下 公称 厚度 ( 直径 或 边 长 ) 的 下 以 下 公称 厚度 ( 直径 或 边 长 ) 以 下 公称 厚度 ( 直径 或 边 长 ) 
A 屈服 强度 Ra /MPa 的 抗 拉 强度 R. /MPa 的 断后 伸 长 率 4(% ) 
牌号 等 
级 | _ >16| >40| >63 >80 | >100 >150 | >200 | >250 È >40| >63| >80 | >100 | >150 | >250 S >40| >63 | >100 | >150 >250 
16mm| > a Š ü 本 ~ homm ~ 和 z ~ Š  MOmm ~ = z ~ Š 
40mm63mmi80mm 100mm|150mm 200mm 250mm|l400mm 63mm80mmll00mm|l50mm 250mm 400mm 3mm|100mm 150mm|l250mm| 400mm 
A 
三 20 | =19| =19 | =18 | >17 
B 
345 | C [=345|=335 =325=315| =305 | =285 | =275 | =265 [7O ATO ETO ATO m 450 450 
Q SS a SE Sq Qua oçaslliQ 5 630 | 630 | 630 | 630 | 600 | 600 
D ~ | =21 | >20 | >20 | >19 | 三 18 
=265 430 三 17 
F 600 
A 
B 
490 ~ 490 ~ 490 ~|1490 ~ |470 ~ 
3 >390|=>=370_>350>=330_>330 | 三 3 = 二 E E 二 = = = = == = 
Q390 | C |=390|=370|=350|=330| =330 | =310 650 | 650 |650 | 650 620 三 20 | 三 19 | =19 | 三 18 
D 
E 
A 
B 
520 ~ 520 ~ 520 ~ | 520 ~ |500 ~ 
= = 三 380| 三 3 三 3 三 3 = = — |> = = = — = 
Q420 | C |=420|=400|=380|=360| =360 | =340 680 |680 | 680 | 680 650 三 19 | >18 | >18 | >18 
D 
E 
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拉 伸 性 能 
质 以 下 公称 厚度 ( 直径 或 边 长 ) 的 下 以 下 公称 厚度 ( 直径 或 边 长 ) 以 下 公称 厚度 ( 直径 或 边 长 ) 
|a EH R EE Ra /MPa 的 抗 拉 强度 R. /MPa 的 断后 伸 长 率 4A(% ) 
牌号 | 
级 — |>16| >40 >63| >80 | >100| >150| >200| >250| _ | >40| >63| >80 | >100| >150| >250| _ | >40| >63 | >100| >150| >250 
lómm| ”| L ` s. S u ~ pomm | Ë Š Š  Momm . Š t s. 
40mm63mmi80mm 100mm|l150mm 200mm 250mm|l400mm 63mm80mmll00mm|l50mm 250mm 400mm 63mmll00mm 150mm|l250mm| 400mm 
C 
60 | D |=460|=440 >=420|>400 =400|>=380| — | — | — P20-550-550- 5500-53-77 | 217 16| >16 216| — = 
% 人 720 | 720 | 720 | 720 | 700 wi E z 
E 
C 
500 | D |=500|=480|=470|=450| =440 010600 D0 = | = a saa -下 三 = 
Q RIE E SSE A SS ai 770 | 760 |750 | 730 A a i 
E 
C 
70 ~ 620 ~ 600 ~ | 590 ~ 
=550|=530|=520|=500| > 一 | — | — |>I6G|>6| =16| — | — | 一 
Q550 | D |=550|=530|=520|=500| =490 530936 290 280 =16|=16| =16 
E 
C 
[710 ~ 690 ~ 670 ~ 
Q620 | D |=620|=600|=590|=570 sso 880: 826 =15|=15| >15] — | 一 >. 
E 
C 
[770 ~ 750 ~ 730 ~ 
Q690 | D |=690|=670|=660|=640 Sad 620: 900 >14 >14| >14 | 一 | 一 = 
E 
注 : 1. MERRE, PIE R :代替 下 屈服 强度 。 
2. 宽度 不 小 于 600mm 扁平 材 ， 拉 伸 试 验 取 横 向 试 样 ;宽度 小 于 600mm 的 扁平 材 、 型 材 及 棒 材 取 纵 向 试 样 ， 断 后 伸 长 率 最 小 值 相应 提高 1% (绝对 值 ) 。 
3. 厚度 >250 ~400mm 的 数值 适用 于 扁平 材 。 
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7. 低 合 金 高 强度 结构 钢 夏 比 (V 型 ) 冲击 试验 的 冲击 吸收 能 量 (K 5-26) 
R 5-26 低 合金 高 强度 结构 钢 夏 比 (V 型 ) 冲击 
试验 的 冲击 吸收 能 量 (GB/T 1591 一 2008) 















































































































































冲击 吸收 能 量 KV," /J 
牌 号 质量 等 级 试验 温度 /SC 公称 厚度 (直径 、 边 长 )/mm 
12 ~150 >150 ~250 >250 ~400 
B 20 
Q345 E x 三 34 三 27 
D -20 
E -40 Z 
B 20 
Q390 > 2 >34 — = 
D -20 
E -40 
B 20 
c 0 
Q420 . = >34 — 2: 
E -40 
c 0 = = 
Q460 D -20 三 34 = = 
E -40 = = 
9500 .Q550 ° X = = T 
n 20. 0 eo D -20 >47 一 一 
E -40 >31 — = 
冲击 试验 取 纵 向 试 样 。 
8. 低 合 金 高 强度 结构 钢 的 弯曲 性 能 (K 5-27 ) 
R 5-27 低 合金 高 强度 结构 钢 的 弯曲 性 能 (GB/T 1591—2008) 
180° 弯 曲 性 能 
po a URAIS [ d 一 弯 心 直径 ,a— WARE ( 直径 )] 
人 s ada 钢材 厚度 (直径 , 边 长 ) /mm 
<16 >16 ~ 100 
Q345 
A 宽度 不 小 于 600mm 扁平 材 , 拉 伸 试 
Q420 验 取 横向 试 样 。 宽度 小 于 600mm 的 d=2a d=3a 
扁平 材 .型 材 及 棒 材 取 纵 向 试 样 
Q460 
.1.6 保证 淳 透 性 结构 钢 (GB/AT 5216—2014) 
1. 保证 淳 透 性 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-28) 
R 5-28 保证 淳 透 性 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 5216—2014) 
序号 统一 数 牌号 _ 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
字 代 号 C si® Mn Cr Ni Mo B Ti V s2 P 
0.42 ~ 0.17 ~ 0.50 ~ < < 
1 | U59455 45H 
0.50 | 0.37 | 0.85 0. 035 |0. 030 




























































































































































































AS 3 # 构 钢 . 225 ， 
(2) 
sa AA] ga 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
”| 字 代号 R C Si Mn Cr Ni Mo B Ti V s> P 
0.12 ~ [0.17 ~ 0.55 ~ 0.85 ~ 
2 | A20155 | 15CrH 
0.18 | 0.37 | 0.90 | 1.25 
0.17 ~ [0.17 ~ 0.50 ~ 0.70 ~ 
3 |A2005| 20CrH 
0.23 | 0.37 | 0.85 | 1.10 
0.17 ~ [0.17 ~ 0.55 ~ 0.85 ~ 
4 | A20215 | 20Cr1H 
0.23 | 0.37 | 0.90 | 1.25 
0.23 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 
5 | A20255| 25CrH <0.3 
0.28 0.90 | 1.20 
0.24 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 
6 | A20285 | 28CrH <0.3 
0.31 0.90 | 1.20 
0.37 ~ l0. 17 ~ 0.50 ~ 0.70 ~ 
7 | A20405 | 40CrH 
0.44 | 0.37 0.85 | 1.10 
0.42 ~ [0.17 ~ 0.50 ~ 0.70 ~ 
8 | A20455 | 40CrH 
0.49 | 0.37 | 0.85 | 1.10 
0.14 ~ 1.00 ~ 0.80 ~ 
9 |A22165 | 16CrMnH <0.3 
0.19 .30 | 1.10 
0.17 ~ 1.10 ~ 1.00 ~ 
10 | A22205 | 20CrMnH <0.37 
0.22 .40 | 1.30 
Tee 1.00 ~ 0.80 ~ 
11 | A25155 | 15CrMnBH <0.37 — | 三 =s 
0.18 .30 | 1.10 
0.15 ~ 1.00 ~ 1.00 ~ 
12 | A25175 | 17CrMnBH <0.37 y | | = S 
0.20 .40 | 1.30 = | < 
oan s 23 s ak aoa 0.035 0.030 
13 | A71405 | 40MnBH ¿U| 1 | = = 
° 0.44 | 0.37 | 1.40 0:0008 
0.42 ~ [0.17 ~ 1.00 ~ ç 
14 | A71455 | 45MnBH — | — | — oos — | 
0.49 | 0.37 | 1.40 
_ 0.17 10.17 < 1.05 ~ 0.07 ~ 
15 | A73205 | 20Mn V BH a= = 
0.23 | 0.37 | 1.45 0.12 
0.17 ~ [0.17 < 1.20 ~ 0.04 ~ 
16 | A74205 | 20MnTiBH = = i = 
0.23 | 0.37 | 1.55 0.10 
0.12 ~ l0. 17 ~ 0.55 ~ 0.85 ~ 0.15 ~ 
17 | A30155 | 15CrMoH = = 1 r= 
0.18 | 0.37 | 0.90 | 1.25 0.25 
).17 ~ 0.17 ~ [0.55 ~ 0.85 ~ 0.15 ~ 
18 | A30205 | 20CrMoH 到 == 
0.23 | 0.37 | 0.90 | 1.25 0.25 
0.19 ~ [0.17 ~ 0.55 ~ 0.85 ~ 0.35 ~ 
19 | A30225 | 22CrMoH e c | 六 
0.25 | 0.37 | 0.90 | 1.25 0.45 
).32 ~ 0.17 = [0.55 ~ 0.85 ~ 0.15 ~ 
20 | A30355 | 35CrMoH 二 ai 
0.39 | 0.37 | 0.95 | 1.25 0.35 
).37 ~ 0.17 ~ [0.55 ~ 0.85 ~ 0.15 ~ 
21 | A30425 | 42CrMoH = = | == 
0.44 | 0.37 | 0.90 | 1.25 0.25 
: 0.17 ~ [0.17 ~ 0.85 ~ 1.05 ~ 0.20 ~ 
22 | A34205 |20CrMnMoH 一 cn 25.1 r =s 
0.23 | 0.37 | 1.20 | 1.40 0.30 
0.17 ~ 0.17 ~ 0.80 ~ 1.00 ~ 0.04 ~ 
23 | A26205 |20CrMnTiH ala n 二 
0.23 | 0.37 | 1.20 | 1.45 0.10 
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( 续 ) 
序号 统一 数 Ma 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
”| 字 代号 a C Si Mn Cr Ni Mo B Ti V s> P 
|0.14~|0.17 ~ 10.50 - 1.40 ~]1.40 ~ 
24 | A42175 |17C12Ni2H 
0.20 | 0.37 | 0.90 | 1.70 | 1.70 
0.17 ~ 0.17 ~ [0.30 ~ 0.60 ~ 2.70 ~ 
25 | A42205 | 20CrNi3 H 
0.23 | 0.37 | 0.65 | 0.95 | 3.25 
. [0.10 ~ [0.17 ~ [0.30 ~ 1.20 ~ |3.20 ~ 
26 | A43125 | 12Cr2Ni4H 
0.17 | 0.37 | 0.65 | 1.75 | 3.75 
. 0.17 ~ 0.17 ~ [0.60 ~ [0.35 -|0.35 ~ [0.15 ~ 
27 | A50205 |20CrNiMoH — — — 
0.23 | 0.37 | 0.95 | 0.65 | 0.75 | 0.25 
. 0.19 ~ 0.17 ~ [0.60 ~ 0.35 ~ [0.35 ~ 0.15 ~ < < 
28 | A50225 |22CrNiMoH — — 一 
0.25 | 0.37 | 0.95 | 0.65 | 0.75 | 0.25 0. 035 |0. 030 
0.24 ~ [0.17 ~ [0.60 ~ [0.35 ~ [0.35 ~ 0.15 ~ 
29 | A50275 |27CrNiMoH — — — 
0.30 | 0.37 | 0.95 | 0.65 | 0.75 | 0.25 
¿ 0.17 ~ 0.17 ~ [0.40 ~ [0.35 ~ 1.55 ~ [0.20 ~ 
30 | A50215 |20CrNi2MoH 一 一 一 
0.23 | 0.37 | 0.70 | 0.65 | 2.00 | 0.30 
0.37~|0.17~|0.55 ~ 0.65 ~ |1.55 ~ ]0.20 ~ 
31 | A50405 |40CrNi2MoH 一 一 一 
0.44 | 0.37 | 0.90 | 0.95 | 2.00 | 0.30 
0.15~|0.17~|0.50~11.50~|11.40~|0.25 ~ 
32 | A50185 [18Cr2Ni2MoH! 一 一 一 
0.21 | 0.37 | 0.90 | 1.80 | 1.70 | 0.35 





D 根据 需 方 要 求 ，16CrMnH 、20CrMnH 、 
应 考虑 其 对 力学 性 和 











的 影响 。 






































25CrH 和 28CrH 钢 中 硅 的 质量 分 数 允 许 不 大 于 0.12% ,但 此 时 





O 根据 需 方 要 求 ， 钢 中 硫 的 质量 分 数 也 可 以 在 0.015% ~0. 035% 范围 。 此 时 ， 硫 的 质量 分 数 允 许 偏差 为 
土 0.005% 。 


2. 保证 溢 透 性 结构 钢 退 火 或 高 温 回 火 状态 的 硬度 ( 表 5-29) 











表 5-29 保证 淳 透 性 结构 钢 退 火 或 高 温 回 火 状态 的 硬度 (GB/T 5216—2014) 
























































序 号 牌 号 退火 或 高 温 回 火 后 的 硬度 HBW < 
1 45H 197 
2 20CrH 179 
3 28 CrH 217 
4 40CrH 207 
5 45CrH 217 
6 40MnBH 207 
7 45MnBH 217 
8 20MnVBH 207 
9 20MnTiBH 187 
10 16CrMnH 207 
11 20CrMnH 217 
12 20CrMnMoH 217 
13 20CrMnTiH 217 
14 17Cr2Ni2H 229 
15 20CrNi3H 241 
16 12Cr2Ni4H 269 
17 20CrNiMoH 197 
18 18Cr2Ni2MoH 229 








# 构 
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3. 保证 淳 透 性 结构 钢 的 酸 浸 低 倍 组 织 级 别 〈 表 5-30) 


表 5-30 ”保证 淳 透 性 结构 钢 的 酸 浸 低 们 组织 级 别 (GB/T 5216—2014) 














AM GOALA EEMO ut Mr” 
钢 类 
级 别 < 
I 2 2 2 2 
lI 3 3 3 3 

















O 仅 适用 于 模 铸 钢 。 
@ 仅 适 用 于 连 铸 钢 。 





























4. 保证 淳 透 性 结构 钢 的 非 金 属 夹杂 物 合格 级 别 (K 5-31 ) 
R 5-31 保证 淳 透 性 结构 钢 的 非 金属 夹杂 物 合格 级 别 (GB/T 5216—2014) 





















































组 别 夹杂 物 类 型 A B C D DS 
组 力 R PRA 级 别 z 
细 系 2.5 2.5 1.5 1.5 
I 2.0 
粗 系 2.0 1.5 1.0 1.0 
细 系 3.0 3.0 2.0 2.0 
粗 系 2.5 2.0 1.5 1.5 
注 : 如 需 方 有 不 同 级 别 要求 或 需要 含 硫 钢 ， 其 合格 级 别 由 供需 双方 协商 确定 。 














5. 压力 加 工 用 保证 淳 透 性 结构 钢 的 表面 允许 清除 深度 (K 5-32) 
R 5-32 压力 加 工 用 保证 淳 透 性 结构 钢 的 表面 允许 清除 深度 (GB/T 5216—2014) 








(单位 : mm) 

钢材 尺寸 允许 清除 深度 钢材 尺寸 允许 清除 深度 
<80 钢材 尺寸 公差 的 1⁄2 >140 ~200 钢材 尺寸 的 5% 
80 ~ 140 钢材 尺寸 公差 > 200 钢材 尺寸 的 6% 














6. 切削 加 工 用 保证 济 透 性 结构 钢 的 局 部 缺陷 允许 深度 ( 表 5-33) 
表 5-33 切削 加 工 用 保证 淳 透 性 结构 钢 的 局 部 缺陷 允许 深度 (GB/T 5216—2014) 














(单位 : mm) 
钢材 尺寸 局 部 缺陷 允许 深度 
10 钢材 尺寸 负 偏差 
an 钢材 尺寸 公差 





5.1.7 易 切 削 结构 钢 (GB/AT 8731 一 2008 ) 


1. 易 切削 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 


1) 硫 系 易 切削 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 5-34。 
R 5-34 硫 系 易 切 前 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBAT 8731 一 2008 ) 




















化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

牌号 C Si Mn P S 

Y08 <0.09 <0.15 0.75 - 1.05 0.04 - 0.09 0.26 - 0.35 
Y12 0.08 ~0.16 0.15 ~0.35 0.70 - 1.00 0.08 ~0.15 0.10 ~0.20 
Y15 0.10 ~0.18 <0.15 0.80 ~1.20 0.06 ~0.10 0.23 ~0.33 
Y20 0.17 ~0.25 0.15 ~0.35 0.70 ~1.00 <0.06 0.08 ~0.15 
Y30 0.27 - 0.35 0.15 ~0.35 0.70 - 1.00 <0.06 0.08 - 0.15 

































































































































































- 228- 新 编 钢铁 材料 手册 第 2 版 
(2) 
FP 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
内 各 C Si Mn P S 
Y35 0.32 - 0.40 0.15 ~0.35 0.70 - 1.00 <0.06 0.08 - 0.15 
Y45 0.42 - 0.50 <0.40 0.70 - 1.10 <0.06 0.15 ~0.25 
Y08MnS <0.09 <0.07 1.00 - 1.50 0.04 - 0.09 0.32 - 0.48 
Y15Mn 0.14 ~0.20 <0.15 1.00 ~1.50 0.04 ~0.09 0.08 ~0. 13 
Y35Mn 0.32 ~0.40 <0.10 0.90 ~ 1.35 <0. 04 0.18 ~0.30 
Y40Mn 0.37 ~0.45 0.15 ~0.35 1.20 ~1.55 <0.05 0.20 ~0.30 
Y45Mn 0.40 ~0.48 <0.40 1.35 ~1.65 <0. 04 0.16 ~0.24 
Y45MnS 0.40 ~0.48 <0.40 1.35 165 <0.04 0.24 ~0.33 
2) 铅 系 易 切削 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 5-35 。 
K 5-35 铅 系 易 切 削 结 构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 8731—2008) 
= 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn P S Pb 
Y08Pb <0.09 <0.15 0.72 ~1.05 | 0.04-0.0 | 0.26-0.35 | 0.15 -0.35 
Y12Pb <0.15 <0.15 0.85~1.15 | 0.04-0.0 | 0.26~0.35 | 0.15 -0.35 
Y15Pb 0.10 ~0.18 <0.15 0.80~1.20 | 0.05 -0.10 | 0.23~0.33 | 0.15 -0.35 
Y45MnSPb | 0.40 ~0.48 <0.40 1.35 ~1.65 <0. 04 0.24 ~0.33 | 0.15 ~0.35 
3) 锡 系 易 切 前 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 5-36, 
表 5-36 锡 系 易 切 削 结 构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/AT 8731 一 2008) 
TE 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
u G Si Mn P z Sn 
Y08Sn <0.09 <0.15 0.75~1.20 | 0.04-0.0 | 0.26~0.40 | 0.09 -0.25 
Y15Sn 0.13 ~0.18 <0.15 0.40 ~0.70 | 0.03 -0.07 <0.05 0.09 - 0.25 
Y45Sn 0.40 ~ 0.48 <0.40 0.60~1.00 | 0.03 -0.07 <0.05 0.09 - 0.25 
Y45MnSn | 0.40 -0.48 <0.40 1 20 1,70 <0.06 0.20 ~0.35 | 0.09 -0.25 
4) 钙 系 易 切 削 结 构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 5-37。 
R 5-37 钙 系 易 切 削 结 构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 8731 一 2008 ) 
WE 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
POE C Si Mn P S Ca 
Y45Ca 0.42 ~0.50 | 0.20~0.40 | 0.60 -0.90 <0.04 0.04 ~0.08 |0.002 - 0.006 
注 : Y45Ca 钢 中 残余 元 素 镍 、 铬 、 铜 的 质量 分 数 各 不 大 于 0.25% ， 供 热 压 力 加 工 用 时 ， 铜 的 质量 分 数 不 





大 于 0. 20% ， 供 方 能 保 训 














E 合 格 时 可 不 做 分 析 。 

















5) 易 切 前 结构 钢 的 硫 、 锡 元 素 的 化 学 成 分 允许 偏差 见 表 5-38。 
表 5-38 易 切 削 结构 钢 的 硫 、 锡 元 素 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 8731—2008) 
允许 偏差 (质量 分 数 ,% ) 


规定 化 学 成 分 范围 




















(质量 分 数 ,% ) ENA FRE 
. <0.33 0/03 0:03 
à p. 33 0.04 0.04 
Sn <0.30 0.03 0.03 
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2. 易 切 削 结 构 钢 的 力学 性 能 
1) 热 轧 状态 易 切 削 钢 条 钢 和 盘 条 的 硬度 见 表 5-39, 
表 5-39 热 轧 状态 易 切 削 钢 条 钢 和 盘 条 的 硬度 (GB/T 8731 一 2008 ) 
分 类 牌 号 硬度 HBW < 
Y08 163 
Y12 170 
Y15 170 
Y20 175 
Y30 187 
Y35 187 
硫 系 易 切削 钢 Y45 229 
YO8 MnS 165 
Y15Mn 170 
Y35Mn 229 
Y40Mn 229 
Y45Mn 241 
Y45MnS 241 
Y08Pb 165 
kaspayqa Y12Pb 170 
Y15Pb 170 
Y45MnSPb 241 
Y08Sn 165 
锡 系 易 切削 钢 _ - 
Y45Sn 241 
Y45MnSn 241 
钙 系 易 切削 钢 Y45Ca 241 
2) 热 轧 状态 硫 系 易 切削 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 见 表 5-40。 












































表 5-40 热 轧 状态 硫 系 易 切 削 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 (GB/T 8731—2008) 
力学 性 能 
牌号 e. 
抗 拉 强度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4(%) > | 断面 收缩 率 Z(%) 
Y08 360 ~ 570 po 40 
Y12 390 ~ 540 22 36 
Y15 390 ~ 540 22 36 
Y20 450 ~ 600 20 30 
Y30 510 ~ 655 15 25 
Y33 510 ~ 655 14 22 
Y45 560 ~ 800 12 20 
Y08MnS 350 ~ 500 25 40 
Y15Mn 390 ~ 540 22 36 
Y35Mn 530 ~ 790 16 22 
Y40Mn 590 ~ 850 14 20 
Y45Mn 610 ~ 900 12 20 
Y45MnS 610 ~900 12 20 
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3) 热 轧 状 态 铅 系 易 切削 钢 条 钢 和 盘 条 


的 力学 怕 





能 见 表 5-41。 


























表 5-41 热 轧 状态 铝 系 易 切 削 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 (GB/T 8731—2008) 
力学 性 能 
w 抗 拉 强度 R, /MPa 断后 伸 长 率 4(%) > | 断面 收缩 率 Z(%) > 
Y08Pb 360 ~ 570 25 40 
Y12Pb 360 ~ 570 2 36 
Y15Pb 390 ~ 540 22 36 
Y45MnSPb 610 ~ 900 12 20 
4) 热 轧 状态 锡 系 易 切 前 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 见 表 5-42。 




















表 5-42 热 轧 状态 锡 系 易 切 测 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 (GB/T 8731 一 2008) 
力学 性 能 
抗 拉 强 度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4(%) > | 断面 收缩 率 Z(%) > 
Y08Sn 350 ~ 500 25 40 
Y15Sn 390 ~ 540 22 36 
Y45Sn 600 ~ 745 12 26 
Y45MnSn 610 ~ 850 12 26 


5) 热 轧 状 态 钙 系 易 切削 钢 条 钢 和 盘 条 

















的 力学 性 能 见 表 5-43. 














































































































R 5-43 热 轧 状态 钙 系 易 切 削 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 (GB/T 8731—2008) 
力学 性 能 
RE 抗 拉 强 度 R。/MPa 断后 伸 长 率 4(%) > | 断面 收缩 率 Z(%) > 
Y45Ca 600 ~ 745 12 26 
6) 经 热处理 毛 坏 制 成 的 Y45Ca 试 样 钢 的 力学 性 能 见 表 5-44. 
R 5-44 经 热处理 毛坯 制 成 的 Y45 Ca 试 样 钢 的 力学 性 能 (GB/T 8731—2008) 
力学 性 能 
as 下 届 服 强度 Ra, | 抗 拉 强度 RR 断后 伸 长 率 4 | 断面 收缩 率 Z | 冲击 吸收 能 量 
/MPa /MPa (%) (%) KV,/J 
= 
Y45Ca 355 600 16 40 39 
注 : 拉 伸 试 样 毛坯 (直径 为 25mm) 正 火 处 理 ， 加 热 温度 为 830 ~8500, HHA F 30min; 冲击 试 
样 毛坯 (直径 为 15mm) 调 质 处 理 ， 滩 火 温度 为 840%C +20%C ， 回 火 温 度 为 600%C +20% 。 
7) 冷 拉 状 态 硫 系 易 切削 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 见 表 5-45 。 
表 5-45 冷 拉 状 态 硫 系 易 切 削 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 (GB/T 8731—2008) 
力学 性 能 
抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4 
I 7 硬度 HBW 
Ú. 钢材 公称 尺寸 /mm (%) 
8 ~20 >20 ~30 >30 = 
Y08 480 ~810 460 - 710 360 ~710 70 140 ~ 217 
Y12 530 ~ 755 510 ~735 490 ~ 685 7.0 152 ~ 217 
Y15 530 ~ 755 510 ~735 490 ~ 685 7.0 152 ~ 217 
Y20 570 ~785 530 ~ 745 510 ~705 RO 167 ~217 
Y30 600 ~ 825 560 ~765 540 ~ 735 6.0 174 ~ 223 

































































































































































AS m # 构 钢 . 231: 
( 续 ) 
力学 性 能 
牌号 抗 拉 强 度 R, /MPa 断后 伸 长 率 4 
a 钢材 公称 尺寸 /mm (% ) 硬度 HBW 
8 ~20 >20 ~30 >30 = 
bb 625 ~ 845 590 - 785 570 ~765 6.0 176 ~ 229 
Y45 695 ~ 980 655 ~ 880 580 ~ 880 6.0 196 ~ 255 
Y08 MnS 480 ~ 810 460 ~710 360 ~710 7.0 140 ~217 
Y15Mn 530 ~755 510 ~735 490 ~ 685 7.0 152 ~217 
Y45Mn 695 ~ 980 655 ~ 880 580 ~ 880 6.0 196 ~ 255 
Y45MnS 695 ~980 655 ~ 880 580 ~ 880 6.0 196 ~ 255 
8) 冷 拉 状态 铅 系 易 切 前 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 见 表 5-46, 
表 5-46 冷 拉 状 态 铅 系 易 切 削 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 (GB/T 8731—2008) 
力学 性 能 
牌号 抗 拉 强 度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4 
“t 钢材 公称 尺寸 /mm (%) 硬度 HBW 
8 ~20 >20 ~30 >30 = 
Y08Pb 480 ~810 460 ~710 360 ~710 J40 140 ~217 
Y12Pb 480 ~ 810 460 ~710 360 ~710 7.0 140 ~217 
Y15Pb 530. 755 510 -ü 735 490 ~ 685 7.0 152 ~217 
Y45MnSPb 695 ~980 655 ~ 880 580 ~ 880 6.0 196 ~ 255 
9) BRORS D # D KRA ARR J JJ E 8 BL K 5-47。 
表 5-47 冷 拉 状 态 锡 系 易 切 削 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 (GB/T 8731—2008) 
力学 性 能 
e PRR E A 断后 伸 长 率 A 
钢材 公称 尺寸 /mm (%) 硬度 HBW 
8 ~20 >20 ~30 >30 = 
Y08Sn 480 ~ 705 460 ~ 685 440 ~ 635 RA 140 ~ 200 
Y15Sn 530 ~755 510 ~735 490 ~ 685 7.0 152-- 217 
Y45Sn 695 ~ 920 655 ~ 855 635 ~ 835 6.0 196 ~ 255 
Y45MnSn 695 ~ 920 655 ~ 855 635 ~ 835 6.0 196 ~ 255 
10) 冷 拉 状态 钙 系 易 切 削 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 见 表 5-48, 
表 5-48 冷 拉 状态 钙 系 易 切 削 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 (GB/T 8731—2008) 
力学 性 能 
牌号 抗 拉 强 度 R, /MPa 断后 伸 长 率 4 
pi 钢材 公称 尺寸 /mm (% ) 硬度 HBW 
8 ~20 >20 ~30 >30 之 
Y45Ca 695 ~ 920 655 ~ 855 635 ~ 835 6.0 196 —ü 255 
11) Y40Mn 冷 拉 条 钢 高 温 回 火 状态 的 力学 性 能 见 表 5-49, 
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表 5-49 Y40Mn 冷 拉 条 钢 高 温 回 火 状态 的 力学 性 能 (GB/T 8731 一 2008) 








牌号 力学 性 能 
aii 抗 拉 强 度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 硬度 HBW 
Y40Mn 590 ~785 = 17 179 ~ 229 











3. 压力 加 工 用 易 切削 结构 钢 表 面 缺 陷 允 许 清除 深度 (K 5-50) 
5-50 压力 加 工 用 易 切 削 结 构 钢 表面 缺陷 允许 清除 深度 (GB/T 8731—2008) 
钢材 公称 尺寸 ( 直径 或 边 长 )/mm 


表 














允许 缺陷 清除 深度 < 














4. 切削 加 工 用 易 切 削 结构 钢 表面 缺陷 允许 清除 深度 (K 5-51 


表 


<80 钢材 公称 尺寸 的 公差 的 1⁄2 
80 ~140 钢材 的 公称 尺寸 公差 
>140 ~200 钢材 公称 尺寸 的 5% 

>200 钢材 公称 尺寸 的 6% 








5-51 切削 加 工 用 易 切 削 结 构 钢 表面 缺陷 允许 清除 深度 (GB/T 8731—2008 ) 
钢材 公称 尺寸 (直径 或 边 长 )/mm 


允许 缺陷 清除 深度 < 





<100 


钢材 公称 尺寸 的 负 偏 差 





三 100 





钢材 公称 尺寸 的 公差 


5.1.8 耐候 结构 钢 (GB/AT 4171 一 2008) 


1. 耐候 性 结构 钢 的 分 类 、 上 牌号 及 用 途 ( 表 5-52) 
表 5-52 耐候 性 结构 钢 的 分 类 、 上 牌号 及 用 途 (GB/T 4171—2008) 











































































































类 别 牌 号 生产 方式 途 
amp | C95CNH.Q355GNH | RA 不 辆 .集装箱 .建筑 . 典 打 或 其 他 结构 件 等 结构 用 ,与 焊接 
i Q265GNH .Q310GNH 冷 轧 耐候 钢 相 比 ,具有 较 好 的 耐 大 气 腐蚀 性 能 
Q235NH.Q295NH. 
焊接 耐候 钢 Q355NH .Q415NH.、 Pe AB Mr .集装箱 .建筑 或 其 他 结构 件 等 结构 用 ,与 高 耐 
Q460NH.QSOONH. u 候 钢 相 比 ,具有 较 好 的 焊接 性 
Q550NH 
2. 耐候 性 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-53) 
表 5-53 耐候 性 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 4171—2008) 
TE 化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 
5 c Si Mn P S Cu Cr Ni 其 他 元 素 
0.10~ | 0.20- | 0.07- 0.20- | 0.30- | 0.25 ~ E 
QZ6SGNH | 0.12 | 040 | oso | 0.12 |500] 04 | 0.65 | 0.509 ®.® 
' 0.10~ | 0.20- | 0.07- 0.25- | 0.30- | 0.25 - 8 
了 <0. <0. D 2 
9225 NH 912 oa | os | 0.12 0.020 | oas | 0.65 | 0.509 ®.® 
0.25~ | 0.20~ | 0.07- 0.20~ | 0.30- =S 
| SORA] 529 0.50 | 0.12 | 89020 | 0.50 1.25 | <0.65  @.@ 
0.20 ~ 0.07 ~ 0.25- | 0.30- a 
Q355CNH | <0.12 | O 7 | <1.00 | 5 | <0.020| 5 +s | <0.65 | @.@ 
s| 0.10~ | 0.20- 0.25- | 0.40- 
@ 1 6 N 
Q235NH | <0.139| 0 | oeo |0030 | <0.030 O 3 | 0 065] @.@ 
0.10- | 0.30- 0.25- | 0.40- 
<0. <0. <0.03 <0. > .@ 
Q295NH | <0.15 | 5 sú og | <0.030 | <0.030| S. | ag | <o6 | @g@ 
0.50 -~ 0.25- | 0.40- 
<0. <0. <0. <0.03 <0. > .@ 
Q355NH | <0.16 | <0.50 | "g | <0.030 | <0.030 | VRS Og | <0.65 | @.@ 
































AS # j 钢 .- 233 ， 



























































( 续 ) 
Kg 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Ee C Si Mn P S Cu Cr Ni 其 他 元 素 
o 0.20~ |0.30~ |0.12~ | 。 
Q415NH <0.12 | <0.65 | <1.10 | <0.025 |<0.0303| 55 125 0.650 | 2.@.@ 
I ol 0.20~ | 0.30~ | 0.12~ | ~、 
Q460NH <0.12 | <0.65 | <1.50 | 三 0.025 | 三 0.030 diss 1 25 0 650 © .© 
ol 0.20~ | 0.30~ | 0.12~ |} a 
Q500NH <0.12 | <0.65 | <2.0 | <0.025 |<0.030 a 155 0 650 | 2.@.@ 
. o 0.20~ |0.30~ | 0.12~ | 。 
Q550NH <0.16 | <0.65 | <2.0 | <0.025 <0.030?2 55 PS 0 650 | 2.@.@ 
D 供需 双方 协商 ，Ni 含量 的 下 限 可 不 作 要 求 。 
@@ 为 了 改善 钢 的 性 能 ， 可 以 添加 一 种 或 一 种 以 上 的 微量 合金 元 素 (质量 分 数 ); Nb0.015% ~ 0.060% ， 
V0. 02% ~0.12% ，Ti0.02% ~0.10%, At (ZEGE) >0.020% 。 若 上 述 元 素 组 合 使 用 时 ， 应 至 少 
保证 其 中 一 种 元 素 含量 达到 上 述 化 学 成 分 的 下 限 规定 。 





= 


@ 可 以 添加 合金 元 素 (质量 分 数 ): Mo<0. 030%, Zr<0.15% 。 
@ 供需 双方 协商 ，C 的 质量 分 数 可 以 不 大 于 0. 15% 。 

O 供需 双方 协商 ，S 的 质量 分 数 可 以 不 大 于 0. 008% 。 

@ Nb. V, Yi 等 三 种 合金 元 素 的 添加 总 质量 分 数 不 应 超过 0. 22% 。 
3. 耐候 性 结构 钢 的 力学 性 能 ( 表 5-54) 


表 5-54 耐候 性 结构 钢 的 力学 性 能 (GB/T 4171—2008) 










































































| J P= fE fE 
牌 号 下 屈服 强度 Ri /MPa = 抗 拉 强 度 R. 断后 伸 长 率 4(% ) >= 
钢材 公称 尺寸 /mm 钢材 公称 尺寸 /mm 
<16 |>16-40|>40-60| >60 Mr: <16 |>16~40|>40-60| >60 

Q235NH 235 225 215 215 360 -510 25 25 24 23 
Q295NH 295 285 275 255 430 ~ 560 24 24 23 22 
Q295GNH | 295 285 = = 430 ~ 560 24 24 二 
Q355NH 355 345 335 325 490 ~ 630 22 22 21 20 
Q355GNH | 355 345 Z Z 490 ~ 630 22 22 Z 
Q415NH 415 405 395 = 520 ~ 680 22 22 20 = 
Q460NH 460 450 440 = 570 ~730 20 20 19 = 
Q500NH 500 490 480 == 600 ~- 760 18 16 I5 = 
Q550NH 550 540 530 = 620 = 780 16 16 15 = 
Q265GNH | 265 = = = =410 27 = = 
Q310GNH | 310 =450 26 












































D 当 届 服 现象 不 明显 时 ， 采 用 Rozo 
4. 耐候 性 结构 钢 钢 材 的 冲击 性 能 (CK 5-55) 
表 5-55 耐候 性 结构 钢 钢材 的 冲击 性 能 (GB/T 4171—2008) 



























































RESI V 型 缺口 冲击 性 能 7 
S So: 试 样 方向 温度 /C 玉 币 吸收 能 量 KV, /] 
A es 
B +20 三 47 
C 纵向 0 三 34 
D -20 >34 
E -40 三 27 











D 冲击 试 样 尺 寸 为 10mm x 10mm x 55mm. 
D 经 供需 双方 协商 ,平均 冲击 吸收 能 量 值 可 以 三 60J。 











5.1.9 锻件 用 结构 钢 (GB/AT 17107 一 1997 ) 


1. 锻件 用 碳 素 结构 钢 
1) 锻件 用 碳 素 结构 钢化 学 成 分 和 力学 性 能 见 表 5-56。 





K 5-56 



































锻件 用 碳 素 结构 钢 的 化 学 成 分 和 力学 性 能 (GB/T 17107—1997) 













































































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) We 力学 性 能 
截面 尺寸 
序 牌号 热处理 | (直径 或 | IE] RA | Ra | A Z KU 硬度 
号 c Si | Mn | C | Ni | Mo S P Cu | 状态 | 厚度 ) | 方向 | Mpa | MPa |(%) (%)| /J ART 
/mm > > > > > 
<100 | 纵向 | 330 | 210 | 23 | 一 | 一 | 一 
a: e se 0 a= < < < < 100 ~300 | 纵向 | 320 | 195 | 22 143 | 一 | 一 
9 mS 0.30 ee 0.30 | 0.30 0.050 | 0.045 | 0.30 300 ~500 | 纵向 | 30 | 185 | 21 138 | 一 | 一 
500 ~700 | 纵向 | 300 | 175 | 20 3 1 一 | 一 
97 ~ 
<100 | 纵向 | 320 | 195 | 27 55 4 | Q 
2 | 15 I 5 S > > > < K+ |,00-300 ai] 310 | 165 25s sola ~ 
~ $ ; ; _ .035 | 0.03 i , | = 3 
jti | 0 3 | i068 ES | 0:25 0.035 | 0.035 | 0.25 | 回 火 14 
7 ~ 
300 ~500 | 纵向 | 300 | 145 | 24 |45 | 43 
103 ~ 
<100 | 纵向 | 340 | 215 | 24 5 43 | 156 
,| 100 -250 | 纵向 | 330 | 195 | 23 45 |39 |1037 
|z 0.17 | 0.17 |0.35 | < š 本 š 2 T 纵向 | 33 3 3 i 
R ~ ~ ~ = EK + 
0.25 | 0.25 0.035 | 0.035 | 0.25 103 ~ 
0.24 0.37 | 0.65 回 火 | 250 ~500 | 纵向 | 320 185 22 |40 3 | 156 
f 103 ~ 
500~1000| 纵 向 | 300 | 175 | 20 |35 35 | 156 
1 112 ~ 
<100 | 纵向 | 420 | 235 | 22 |50 39 | 170 
4 | 25 We a ka 3 x = = 100 ~250 | 纵向 | 390 | 215 | 20 14 31 127 
* e er FN IEN t iag FAIH, ke, 3 
0.25 | 0.25 0.035 | 0.035 | 0.25 170 
0.30 | 0.37 | 0.80 回 火 
z 112 ~ 
250 ~500 | 纵向 | 380 | 205 | 18 |40 131 | 170 
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(2) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 1 力学 性 能 
截面 尺寸 
序 牌号 热处理 | (直径 或 | 试 样 | RA R. 4 Z KU 硬度 
=N HA ta HF 
号 C Si | Mn | C | Ni | Mo S P Cu | 状态 | 厚度 ) | 方向 | MPa | MPa |(%) (%)| /J] < 
L. Sa HBW 
=> => = 三 | > 
126 ~ 
<100 | 纵向 | 470 | 245 | 19 48 |31 155 
> | 100 -300 | 纵向 | 460 | 235 | 19 | 46 | 27 | 126~ 
P: 0.27 | 0.17 |0.50 | < ° z 2 g 正 火 或 3 Bln 3 iad 
i Ú 了 0.25 | 0.25 | 0.035 |0.035 | 0.25 | 正 火 + 126 — 
0.35 | 0.37 | 0.80 回 火 | 300 ~500 | 纵向 | 450 225 18 | 40 | 27 ó 
126 ~ 
500 ~800 | 纵向 | 440 | 215 | 17 [35 28 To 
149 ~ 
<100 | 纵向 | 510 | 265 | 18 43 |28 ni 
149 ~ 
100 ~300 | 纵向 | 490 | 255 | 18 |40 |24| ig 
正 火 或 143 ~ 
IEK + | 300 ~500 | 纵向 | 470 | 235 | 17 |37| 2| ig 
回 火 
P 137 ~ 
500 ~750 | 纵向 | 450 | 225 | 16 |32 20 | ig 
"P 0.32 | 0.17 030 _ Š š ž š = 
Ó É: j ~ {0o25 02 | 0.035 | 0.035 | 0.25 2 J ToT 
ee 750~1000 纵向 | 430 | 215 | 15 |28 |20 | g 
156 ~ 
<100 | 纵向 | 550 | 295 | 19 48 | 47 
= 207 
调 质 T56 
~300 | 纵向 | 53 3 
100 ~300 | 纵向 | 530 | 275 | 18 |40 | 39 | O 
100 ~300 | 切 向 | 470 | 245 | 13 [301201 一 
正 火 + | 300 ~500 | 切 向 | 450 | 225 | 12 | 28 |20 | 一 
回 火 | 500 ~750 | 切 向 | 430 | 215 | 11 | 24 116 | 一 
750 ~1000| 切 向 | 410 | 205 | 10 |22 1161 一 










































































SET 




























































































(2) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 1 力学 性 能 
截面 尺寸 
序 牌号 热处理 | (直径 或 | 试 样 | RA R. 4 Z | KU 硬度 
=N HA ta Eg 
号 C Si Mn | Cr Ni | Mo S P Cu | 状态 | 厚度 ) | 方向 | Mpa | MPa |(%) (%)| /J i 
mim. HBW 
> > > |> |> 
143 ~ 
iit 
<100 | 纵向 | 550 | 25 |17 14|24| 2 
143 ~ 
100 ~250 | 纵向 | 530 | 265 | 17 |36 | 24 
IEK + 207 
回 火 " 143 ~ 
250 ~500 | 纵向 | s10 | 255 | 16 32 |20 | > 
0.37 | 0.17 | 0.50 
` < < _ < < < 和 
T. | 89 n n R 0.035 | 0.035 | 0.25 500~1000| 纵向 | 490 | 245 | 15 | 30 | 20 | > 
196 ~ 
<100 | 纵向 | 615 | 340 | is |40 |39] 34 
| 189 ~ 
调 质 |100~250 | 纵向 | s90 | 295 | 17 [35 3 29 
163~ 
250 ~500 | 纵向 | 560 | 275 | 17 | 一 | 一 
219 
170~ 
<100 | 纵向 | 590 | 295 | 15 | 38 23 | 35 
I " 163 ~ 
正 火 或 | 100 -300 | 纵向 | 570 | 285 | 15 35 | 19 | 717 
正 火 + 163 ~ 
回 火 | 300-500 | 纵向 | 550 | 25 | 4 [32 | 19 5i 
0.42 | 0.17 | 0.50 
< < < < < A 156 ~ 
8 | 45 K z 2 = 500~1000| 纵 向 | 530 | 265 | 13 |30 |15 
a arloa | 0.252 025 0.035 | 0.035 | 0.25 217 
: 3 : 3 207 ~ 
<100 | 纵向 | 630 | 370 | 17 |40 |31 O 
、 197 ~ 
调 质 | 100-250 | 纵向 | 590 | 345 | 18 |35 131 | joc 
187 ~ 
pe AN [n] 3 =. 
250 ~500 | 纵向 | 590 | 345 | 17 n 
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(2) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) FE? 力学 性 能 
截面 尺寸 
序 热处理 | (直径 或 | 试 样 
LE ken a E| Ra | Ra | A | Z [KU] gg 
号 G Si llc | Ni | Mo S P Cu | 状态 | 厚度 ) | 方向 | Mpa | MPa | (%)|(%)| /J 
a HBW 
> > > |> |> 
100 ~300 | 切 向 | 540 | 275 | 10 25 |16| 一 
ale 0.42 esl 05502 az = P Š < | Ex |300~500 | 切 向 | 520 | 265 | 10 |233 |16| 一 
| 1025 0.035 | 0.035 | 0.25 | +E [500-750 | 切 向 | 50 | 255 9 alr — 
750 ~1000| 切 向 | 480 | 245s | 8 |20 |D | 一 
<100 | 纵向 | 610 | 30 |13 35 23 | 一 
Ex |100~300 | 纵向 | 590 | 295 | 2 |33 |19] 一 
+ 回 火 | 300 ~500 | 纵向 | 570 | 285 | 12 130119] 一 
二 纵 [ui — 
| anan 500 ~750 | 纵向 | 550 | 265 | 12 |28 | 15 
9|50 | ~ ° = s = z = s < <16 | 纵向 | 700 | soo | 14 130131 | 一 
s ed oa gas 0:25 0225 0.035 | 0.035 | 0.25 = 7 TANE 
j j; ; 16~40 | 纵向 | 650 | 430 | 16 135131] 一 
调 质 | 40~100 | 纵向 | 630 | 370 | 17 140 131 | 一 
100 ~250 | 纵向 | 590 | 345 |17 35 1311 一 
250 ~500 | 纵向 | 590 | 345 | 17 1 一 | 一 | 一 
187 ~ 
< 纵向 3 35 | 23 
<100 | 纵向 | 645 | 320 |12 3523 | z 
0.52 | 0.17 | 0.50 
, 187 ~ 
10 | 55 =: a =: £ š x. = Bes an "š . 100~300 | 纵向 | 625 | 310 H |28 19 9 
Ñ, 
0.60 0.37 | 0.80 | ` : | Se "N: 
300~500 | 纵向 | 610 | 305 | 10 122 |19 |1877 
i Š 229 
注 : 除 Q235 之 外 的 牌号 使 用 废钢 冶炼 时 ，Cu 的 质量 分 数 不 大 于 0. 30% 。 











"LET: 











2) 锻件 用 碳 素 结构 钢 的 化 学 成 分 允许 
表 5-57 ”锻件 用 碳 素 结构 钢 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 17107 一 1997 ) 

















局 差 见 表 5-57, 



















































































































































































se 横 截 面积 /em 
元 素 ss 用 <650 >650 ~ 1300 > 1300 ~ 2600 >2600 ~ 5200 >5200 ~ 10400 > 10400 
PERRA 超过 规定 值 上 .下 限 的 允许 偏差 值 ( 质量 分 数 ,% ) 
<0.25 0.02 0.03 0.03 0.04 0.05 0.05 
C >0.25 ~0.55 0.03 0.04 0.04 0.05 0.06 0.06 
>0.55 0.04 0.05 0.05 0.06 0.07 0.07 
<0.37 0.02 0 03 0.04 0.04 0.05 0.06 
5i S037 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.09 
<0.90 0.08 0. 04 0.05 0.06 0.07 0.08 
Mu > 0.90 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.09 
P <0.050 0.008 0.008 0.010 0.010 0.015 0.015 
š <0.05 0.005 0. 005 0.005 0. 006 0. 006 0. 006 
>0.05 0.008 0.010 0.010 0.015 0.015 0.015 
2. 锻件 用 合金 结构 钢 
1) 锻件 用 合金 结构 钢 的 化 学 成 分 和 力学 性 能 见 表 5-58。 
表 5-58 ”锻件 用 合金 结构 钢 的 化 学 成 分 和 力学 性 能 (GBAT 17107 一 1997) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) e 力学 性 能 
4 
t Si Mn Cr Ni Mo V 其 他 W es, 3 MPa MPa (%)  (%)| /J HBW 
=> 三 = > | > 
30Mn2 0.27 ~ | 0.17 ~ 11.40 ~ 调 质 <100 纵向 685 440 Ly 50 一 一 
0.34 0.37 1.80 100 ~300 | 纵向 635 410 16 45 一 一 
正 火 +| <100 | 纵向 | 620 | 315 | 18 |45 | 一 | 207-241 
3 i 3252 Ü. ire 140. 回 火 | 100 ~300 | 纵向 | 580 | 295 | 18 43 |23 | 207-241 
0.39 0-37 1.80 o <100 纵向 745 590 16 50 47 229 - 269 
WE Hoo -300 纵向 | 690 | 490 | 16 |45 |47 | 229~269 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) aR 力学 性 能 
序 牌号 热处理 ( 直径 或 试 样 R/ |RI/| A |Z|KkU 硬度 
号 C Si | Mn [C | Ni | Mo 其 他 | 状态 | 厚度 ) | 方向 | Mpa | Mpa (%) (%) | /] 人 
/mm S = > = = HBW 
as %42 ~ 10.17~|1.40~ 正 火 +| <100 | 纵向 | 690 | 355 | 16 38 | 一 187 ~241 
0.49 | 0.37 | 1.80 回 火 | 100 ~300 | 纵向 | 670 | 335 | 15 |35 | 一 187 ~241 
<600 | 纵向 | 470 | 265 | 15 30 |39 一 
600 ~900 | 纵向 | 450 | 255 | 14 |30 | 39 = 
900 ~1200| 纵 向 | 440 | 245 | 14 |30 |39 — 
4 20SiMn E >: P °: 1. 证 <300 | 切 向 | 490 | 275 | 14 30 |27 一 
300 ~500 | 切 向 | 470 | 265 | 13 | 28 | 23 一 
500 ~750 | 切 向 | 440 | 245 | 11 124 | 19 一 
750 ~1000| 切 向 | 410 | 225 | 10 122 |19 = 
<100 | 纵向 | 785 | 510 | 15 145147 229 ~ 286 
I 0.32~ |1.10 ~ |1.10 ~ i 100 ~300 | 纵向 | 735 | 440 | 14 |35 |39 271 ~265 
2 35SiMn | 0.40 140 | 1.40 调 质 300 ~400 | 纵向 | 685 | 390 | 13 | 30 |35 215 ~255 
400 ~500 | 纵向 | 635 | 375 | 11 |28 |31 196 ~255 
<100 | 纵向 | 785 | 510 | 15 |45 |31 229 ~ 286 
¿ os 039 1.10- [1.10 ~ 育才 100 ~200 | 纵向 | 735 | 460 | 14 |35 |23 217 ~269 
0.45 | 1.40 | 1.40 200 ~300 | 纵向 | 685 | 440 | 13 | 30 | 23 217 ~255 
300 ~500 | 纵向 | 635 | 375 | 10 | 28 | 20 196 ~255 
<100 | 纵向 | 835 | 540 | 15 40 |39 229 ~ 286 
7 50SiMn We 罗网 调 质 | 100 ~200 | 纵向 | 735 | 490 | 15 | 35 | 39 217 ~269 
200 ~300 | 纵向 | 685 | 440 | 14 |30 |31 207 ~255 
<300 | 纵向 | 500 | 305 | 14 |40 | 39 E 
有 sommo op-|op-loso-| _ O 0.15- w 300 ~500 | 纵向 | 470 | 275 | 14 | 40 | 39 一 
0.23 | 0.37 | 1.30 0.25 <300 “| 切 向 」 500 | 305 14 |32 |31 = 
300 ~500 | 切 向 | 470 | 275 | 13 |30 |31 — 
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化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) S 力学 性 能 
R 
E ira 
序 牌号 热处理 | (直径 或 | 试 样 | R/ | R. | A Z | KU 硬度 
e IRE 2 
2 C S |M C |N M | v | 其 他 | 状态 | 厚度 ) | 方向 | Mpa | MPa (%) | (%) ⁄/J Ay 
/mm > > > > > 
100 ~300 | 纵向 | 635 | 490 | 15 | 45 | 47 187 ~229 
Tei Te u w. Nb 300 ~500 | 纵向 | 590 | 440 | 15 |145 | 47 187 ~229 
9 | 20MnMoNb 0 a. Š 2 i s. = o 20. 一 p.020~| 调 质 |500~800 | 纵向 | 490 | 345 15 |45 | 39 一 
- i i Í 0.045 100 ~300 | 切 向 | 610 | 430 12 |32 |31 = 
300 ~500 | 切 向 | 570 | 400 | 12 |30 | 24 = 
Ed PE PE 100 ~300 | 纵向 | 765 | 590 | 12 |40 | 31 241 ~286 
10 | 42MnMoV 6 Š aa i š u 一 = i o 0 a 一 | 调 质 |300~500 | 纵向 | 705 | 540 | 12 | 35 |23 229 ~ 269 
I 2 i a ` 500 ~800 | 纵向 | 635 | 490 12 |35 |23 217 ~241 
le EN 100 ~300 | 纵向 | 885 | 735 | 12 |40 | 31 269 ~ 302 
11 | 50SiMnMoV 5 ss: 0 i 0 二 = 全 0 6 w 一 | 调 质 |300~500 | 纵向 | 885 | 635 | 12 |38 |31 255 ~286 
I i I ü 500 ~800 | 纵向 | 835 | 610 12 |35 | 23 241 ~286 
100 ~200 | 纵向 | 865 | 685 | 14 |40 | 31 269 ~302 
0.33 ~ |0.60 ~ |1.60 0.40 ~ |0.05 
12 [37SiMn2 MoV ana ey i HA — — N 5 2 一 | 调 质 | 200 ~400 | 纵向 | 815 | 635 | 14 |40 |31 241 ~286 
°: i ` i 400 ~600 | 纵向 | 765 | 590 14 | 40 |31 229 ~ 269 
P Be 0.12 ~ |0. 17 ~ [0.40 ~ [0.70 ~ 正 火 +| <100 | 纵向 | 390 | 195 | 26 |50 |39 111 ~156 
~ 3 0.18 | 0.37 | 0.70 | 1.00 回 火 | 100 ~300 | 纵向 | 390 | 195 | 23 | 45 | 35 111 ~156 
正 火 +| <100 | 纵向 | 40 | 215 | 19 |40 3l 123 ~ 179 
i soë 0.18 ~ |0. 17 ~ [0.50 ~ [0.70 ~ 回 火 | 100 ~300 | 纵向 | 430 | 215 | 18 35 |31 123 ~ 167 
r 
0.24 | 0.37 | 0.80 | 1.00 Ir <100 | 纵向 | 470 | 275 | 20 |40 | 35 137 ~ 179 
AR 100300 | 纵向 | 470 | 245 | 19 | 40 31 137 ~ 197 
0.27 ~ |0. 17 ~ [0.50 ~ [0.80 ~ 
15 30Cr sa koko Tio 调 质 | <100 | 纵向 | 615 | 35 | 17 |4148 187 ~229 
0.32~ |0.17 ~ |0.50 ~ |0.80 ~ 
16 35Cr 390: Anaoa A 30 调 质 | 100 ~300 | 纵向 | 615 | 395 | 15 | 35 | 39 187 ~229 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) = 力学 性 能 
E ira 
序 热处理 | (直径 或 | 试 样 
a 牌号 Kes m P| Ra | Ra | A |Z KU 硬度 
号 C Si Mn | Cr Ni Mo 他 | 状态 | 厚度 ) | 方向 | Mpa | MPa |(%) (%)| /J 
es HBW 
=> => > |> |> 
<100 | 纵向 | 735 | 540 15 45 |39 | 241-286 
0.37 ~ 0.17 ~ [0.50 ~ |0.80 ~ 100 ~300 | 纵向 | 685 | 490 | 14 |45 31 241 ~286 
17 40Cr 调 质 ae 
0.44 | 0.37 | 0.80 | 1.10 300 ~500 | 纵向 | 685 | 440 | 10 135 123 | 229~269 
500 ~800 | 纵向 | 590 | 345 | 8 130 116 | 217~255 
0.47 ~ 10.17 ~ 0.50 ~ 10.80 ~ <100 | 纵向 | 835 | 540 | 10 |40 | — | 241-286 
18 50Cr 调 质 Ë 
0.54 | 0.37 | 0.80 | 1.10 100 ~300 | 纵向 | 785 | 490 | 10 |40 — | 241-286 
19 12CrMo |098 ~ [0-17 ~ [0-40 ~ [0.40 ~ 0.40 ~ 正 火 +| <100 | 纵向 | 440 | 25 | 20 | 50 | 55 <159 
9 |0.15 | 0.37 | 0.70 | 0.70 0.55 回 火 | 100 ~300 | 纵向 | 440 | 275 | 20 |45 | 55 <159 
EPS PS PNP n R <100 | 切 向 | 440 | 275 | 20 — |55 116 ~ 179 
.12 ~ [0.17 ~ [0.40 ~ |0. 80 ~ .40 ~ WK + 
20 15CrM = = 100 ~300 D 40 | 25 | 2 | — |55 116 ~17 
rto | 048 | 0.37 | 0.70 | 1.10 0.55 回 火 JI] 2 
300 ~500 | 切 向 | 430 | 255 | 19 | 一 4 116 ~179 
0.22 ~ |0.17~ |0.50 ~ |0.90 0.15 sea CAB SA a a = = 
21 25CrM 人 一 | 调 40~100 | 纵向 | 690 | 450 | 15 | 60 | 一 = 
Tro | 0.29 | 0.37 | 0.80 | 1.20 0.30 调 质 Aig | 69 
100 ~160 | 纵向 | 640 | 400 | 16 | 60 | 一 一 
0.26~ 10.17 ~ 10.40 ~ 10.80 ~ 0.15 ~ <100 纵向 | 620 410 16 | 40 | 49 196 ~240 
30CrMo 2 — 调 质 7 
0.34 | 0.37 | 0.70 | 1.10 0.25 100 ~300 | 纵向 | 590 | 390 15 | 40 | 44 196 ~ 240 
<100 | 纵向 | 735 | 540 15 45 |47] 207-269 
100 ~300 | 纵向 | 685 | 490 | 15 |40 39 | 207-269 
300 ~500 | 纵向 | 635 | 440 | 15 135 31 207 ~ 269 
23 za CMa ,| eis 0402 O30 | 0155 一 | 调 质 |500~800 | 纵向 | 590 | 390 | 12 |30 |23 = 
š A Wao ar 093906 LAO 0.25 s u gali - 
100 ~300 | 切 向 | 635 440 11 | 30 | 27 = 
300 ~500 | 切 向 | 590 | 390 | 10 | 24 24 = 
500 ~800 | 切 向 | 540 | 345 | 9 |20 |20 一 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 力学 性 能 
E ira 
执 HI 二 径直 x, aj 
A 牌号 e RWE RA | R | A Z KU ps 
= C Si | Mn C | N | M 其 他 | 状态 | 厚度 ) | 方向 | Mpa | MPa |(%) æ) /J 
asi HBW 
三 > > > | > 
<100 | 纵向 | 900 | 650 | 12 5 | 一 = 
Mam MD re ee R 100 ~160 | 纵向 | 800 | 550 | 13 | 50 | 一 = 
24 42CrM A 一 | 调 160 ~250 | 纵向 | 750 | 500 | 14 155 | 一 = 
Tro | 0.45 | 0.37 | 0.80 | 1.20 0.25 调 质 > 
250 ~500 | 纵向 | 690 | 460 |15 | 一 | 一 = 
500 ~750 | 纵向 | 590 | 30 | 16 | 一 | 一 Z 
<100 | 纵向 | 900 | 700 | 12 |50| — E 
a e e zlua P 100~160 | 纵向 | 850 | 650 | 13 5 | 一 E 
25 50CrM A a, [| a EES 一 | 调 160 ~250 | Z 800 | 550 | 14 50 | 一 一 
To | 0.54 | 0.37 | 0.80 | 1.20 0.30 调 质 纵向 
250 ~500 | 纵向 | 740 | 540 | 14 1 一 | 一 = 
500 ~750 | 纵向 | 690 | 490 |15 | 一 | 一 = x 
100 ~300 | 纵向 | 765 | 590 | 15 |40 | 47 = 
_ x 四 W z 300 ~500 | 纵向 | 705 | 546 | 15 |40 |39 — 
26 | el [%30 ~ |0. 17 ~ [0.40 ~ |0. 70 _ 0.40 _ | Em PN 
0.38 | 0.37 | 0.70 | 1.20 0.55 500 ~750 | 纵向 | 665 | 490 | 14 |35 |31 = 
750~1000| 纵 向 | 635 | 440 | 13 135 | 31 一 
0.14~ 10.17 ~ |1.00 ~ 10.80 ~ 渗 碳 + <30 纵向 780 590 10 40 | 一 — 
27 16CrMn | j : j HK + 
0.19 | 0.37 | 1.30 | 1.10 回 火 | 30~63 | 纵向 | 640 | 440 | 11 |140 | 一 一 
渗 碳 +| <30 | 纵向 | 980 | 680 | 8 135 | 一 
0.17 ~ |0.17 ~ |1.10 ~ |1.00~ A <3 ZAT] 3 
28 20CrMn HOK + 
0.22 | 0.37 | 1.40 | 1.30 回 火 | 30~63 | 纵向 | 790 | 540 | 10 |35 | 一 = 
0.17 ~ |0. 17 ~ 10.80 ~ |1. 00 g 
29 | 20600m | a | 037 | 140 130| 一 am 0.04~ | 调 质 | <100 | 纵向 | 615 | 395 | 17 45 47 = 
E a : ` 0.10 
渗 碳 + <30 “| 纵向 | 1080 | 785 7 |40 | 一 一 
0.17~ |0.17 ~ [0.90 ~ 11.10 ~ 0.20 ~ A < In 
30 20CrMnMo ; 一 一 |WK + 
0.23 | 0.37 | 1.20 | 1.40 0. 30 回 火 | 30~100 | 纵向 | 835 | 490 | 15 |40 | 31 — 
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化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 力学 性 能 
E ira 
序 热处理 | (直径 或 | 试 样 
上 | 牌号 ie: 1 _ 或 bu RA | R | A Z KU y 
号 C Si Mn | Cr Ni Mo 其 他 | 状态 度 ) | 方向 | Mpa | MPa |(%) (%)| /J 
Zi HBW 
三 > = > | > 
op Mains sm s >100 ~300| 纵向 | 785 | 590 | 14 | 45 | 43 207 ~269 
31 | 35CrMnMo | Y | | e | 一 | 调 300 ~500 | 纵向 | 735 | 540 | 13 | 40 13 207 ~269 
mnato | 0,40 | 0.37 | 1.40 | 1.40 0.35 调 质 > 2 
500 ~800 | 纵向 | 685 | 490 | 12 135 | 31 207 ~269 
<100 | 纵向 | 885 | 735 | 12 | 40 |39 = 
0.37 ~ |0. 17 ~ [0.90 ~ 0.90 ~ 0.20 ~ 100 ~250 | 纵向 | 835 | 640 | 12 | 30 |39 = 
32 | 40CrMnMo = 一 | 调 质 AN 
0.45 | 0.37 | 1.20 | 1.20 0.30 250 ~400 | 纵向 | 785 | 530 | 12 |40 |31 — 
400 ~500 | 纵向 | 735 | 480 | 12 | 35 | 23 e 
<100 | 纵向 | 900 | 785 | 13 | 40 | 39 277 ~331 
加 入 100 ~300 | 纵向 | 880 | 735 | 13 |40 | 39 225 ~302 
0.17 ~ |0.17~ |1.20~ 11.50 ~ 0.45 ~ 量 B 300 ~500 2 835 | 685 | 13 | 40 | 39 241 ~286 
33 | 20CrMnMoB Z =o | 调 质 aR 
0.23 | 0.37 | 1.50 | 1.80 0.55 0. 001 500 ~800 | 纵向 | 785 | 635 | 13 |40 |39 241 ~286 
0. 0035 100 ~300 | 切 向 | 845 735 12 |35 | 39 269 ~302 
300 ~600 | 切 向 | 805 | 685 | 12 | 35 | 39 255 ~286 
加 入 100 ~300 | 纵向 | 880 | 715 | 12 |40 |31 255 ~ 302 
3 | 30G MoB | :el 0 0 0 BB 调 质 | 300 ~500 | 纵向 | 835 | 665 | 12 | 40 131 255 ~302 
> | 000 035 | 0.37 1.80 | 1.20 0.55 0.001 | A sr 8 Ë S 
0. 0035 500 ~800 | 纵向 | 785 | 615 | 12 |40 |31 241 ~286 
SE ET =. 100 ~300 | 纵向 | 830 | 685 | 14 | 45 | 59 255 ~302 
38. | aciano X ET ete i e e at 一 | 调 质 |300~500 | 纵向 | 785 | 635 | 12 | 40 | 49 255 ~ 302 
0.36 | 0.37 | 1.40 | 2.10 0.50 
500 ~750 | 纵向 | 735 | 590 | 12 |35 |30 241 ~286 
0.27 ~ 10.90 ~ 10.80 ~ 10.80 ~ <100 纵向 | 735 590 12 | 35 | 35 235 ~293 
36 30CrMnSi Ç. 调 质 
0.34 | 1.20 | 1.10 | 1.10 100 ~300 | 纵向 | 685 460 13 |35 | 35 228 ~ 269 
32 ~ 11.10 ~ 10.80 ~ 11.10 ~ <100 纵向 785 640 12 35 31 241 ~293 
37 35CrMnSi 调 质 
0.39 | 1.40 | 1.10 1.40 100 ~300 | 纵向 | 685 | 540 | 12 |35 |31 223 ~ 269 




































































”etc ` 






































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) s 力学 性 能 
E ira 
序 热处理 | (直径 或 | 试 样 
上 | 牌号 ie: m E| RA R A |Z |KU a 
号 C Si Mn | Cr Ni Mo V 其 他 | 状态 度 ) | 方向 | MPa | MPa |(%) (%)| /J 
s. HBW 
> > > |> |> 
a8 | emey 0:08 0-17 ~ [0.40 ~ 0.30 ~ 0.25 ~ [0.15 ~ 下 火 +| <10 | 纵向 | 470 | 245s | 22 |48 | 39 | 143~179 
° ESR 0.15 | 0.37 | 0.70 | 0.60 0.35 | 0.30 回 火 | 100 ~300 | 纵向 | 430 | 215 | 20 |40 |39 | 123~167 
<100 | 纵向 | 440 | 245 | 19 |50 |39| 123~167 
30 | ev |008 ~ [0-17 ~ [0.40 ~ [0.90 ~ 0.25 ~ [0.15 ~ EK +| 100~300 | 纵向 | 430 | 215 | 19 |48 | 39 | 123~167 
Š 0 | 045 |0.37 | 0.70 1.20 0.35 | 0.30 回 火 | 300500 | 纵向 | 430 | 215 | 18 | 40 | 35 123 ~ 167 
500 ~800 | 纵向 | 430 | 215 16 | 35 | 31 123 ~ 167 
0.20 ~ [0.17 ~ |0.30~ 11.20 ~ 0.50 ~ [0.15 ~ r 100 ~300 | 纵向 | 735 | 590 | 16 | 一 147 = 
40 | 24CrMoV = Z I 
S 0.28 | 0.37 | 0.60 | 1.50 0.60 | 0.30 调 质 Moo = 500 纵向 | 685 | 540 | 16 | — 147 — 
0.30 ~ |0.17 ~ [0.40 ~ 1.00 ~ 0.20 ~ [0.10 ~ 100 ~200 | 切 向 | 880 | 745 | 12 40147 = 
41 35CrMoV a. `: 调 质 切 回 
0.38 | 0.37 | 0.70 | 1.30 0.30 | 0.20 200 ~240 | 切 向 | 860 | 705 | 12 | 35 | 47 = 
人 TNR <150 | 纵向 | 830 | 7335 | 15 |50 |47| 219~277 
a | aocor |Ë: OT Od 0 d O |， 二 调 质 |150 ~250 | 纵向 | 735 | 590 16 | 50 | 47 219 ~277 
0.34 | 0.37 | 0.70 | 2.70 0.25 | 0.20 
250 ~500 | 纵向 | 635 | 440 | 16 | 50 |47 | 219~277 
Me ee <100 | 纵向 | 835 | 735 | 15 | 50 |47 | 269~302 
43 |28C2MolV | | 一 | 一 | 调 100 ~300 | 纵向 | 735 | 635 | 15 | 40 | 47 269 ~302 
s =e 0.32 | 0.50 | 0.80 | 1.80 0.80 | 0.30 调 质 > 
300 ~500 | 纵向 | 685 | 565 | 14 |35 |47 | 269~302 
<100 | 纵向 | 735 | 590 | 14 |145 |47| 223~277 
0.37 ~ |0.17~ |0.50~ 0.45 ~ 1.00 ~ i 100 ~300 | 纵向 | 685 | 540 | 13 |40 |39 | 207~262 
44 40CrNi = = = A 
=M f 0444 | 0.37 | 0.80 | 0.75 | 1.40 调 质 300 = 500 纵向 | 635 | 440 | 13 |135 |39 | 197~235 
500 ~800 | 纵向 | 615 | 395 | 11 130131 187 ~229 
<80 | 纵向 | 980 | 835 | 12 |55 | 78 = 
WK +| 80~100 | 纵向 | 980 | 835 | 11 |50 |74 = 
as | ex 037-7 017 ~ [0-50 ~ [0.60 ~ |1.25 ~ 1015~ — | mx [100-150 | 纵向 | 980 | 835 | 10 | 4 |70 = 
muo | 0.44 | 0.37 | 0.80 | 0.90 | 1.65 | 0.25 150 ~250 | 纵向 | 980 | 835 | 9 |40 |66 = 
油 质 | 100 -~300 | 纵向 | 785 | 640 | 12 | 38 |39 | 241-293 
PI |300~500 | 纵向 | 685 | 540 | 12 33 |35 | 207~262 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) a ZEE 
E ira 
序 热处理 | (直径 或 | 试 样 
| 牌号 ie: m E| RA R A |Z |KU a 
F c Si Mn | Cr Ni Mo 其 他 | 状态 JE) | 方向 | Mpa | MPa |(%) (%)| /J 
es HBW 
= = =: | = 
<100 | 纵向 | 850 | 735 | 15 |45 [55 | 277~321 
0.30 ~ |0.17~ |0.50~ 11.30 ~ |1.30 ~ 10.20- 100 ~300 | 纵向 | 765 | 636 | 14 |40 |47 | 262~311 
46 | 34CrNilMo 一 | 调 质 
0.40 | 0.37 | 0.80 | 1.70 | 1.70 | 0.30 300 ~500 | 纵向 | 685 | 540 | 14 |35 |39 | 235~277 
500 ~800 | 纵向 | 635 | 490 | 14 |32 |31 212-248 
<100 | 纵向 | 900 | 785 | 14 |40 |55 | 269~341 
0.30 ~ [0.17 ~ [0.50 ~ 0.70 ~ |2.75 ~ 0.25 ~ 100 ~300 | 纵向 | 850 | 735 | 14 |38 |47 | 262~321 
47 | 34CrNi3Mo 一 | 调 质 AN 
0.40 | 0.37 | 0.80 | 1.10 | 3.25 | 0.40 300 ~500 | 纵向 | 805 | 685 | 13 |35 |39 | 241 ~302 
500 ~800 | 纵向 | 755 | 590 | 12 132 |32 | 241~302 
[0.12 ~ [0.17 ~ 10.30 ~ |1.40 ~ |1.40 ~ Bik + <30 | 纵向 | 880 | 640 | 9 |40| — = 
48 | 15C2Ni2 = 一 WK + 
0.17 0.37 0.60 1.70 1.70 回 火 30 ~63 纵向 780 540 10 40 
.|0.17~ 10.17~ [0.30 ~ |1.25 ~ |3.25 ~ Š 试 样 毛坯 
4 20C12Ni4 = 一 | 调 多 1175 | 1080 | 10 | 45 | 62 == 
? 1 | 0.23 | 0.37 | 0.60 | 1.65 | 3.65 调 质 尺寸 $15 | 向 
so licnu, | 14 = 0-17 ~ 10.30~ [1.50 ~ |1.40~ [0.25 ~ — <30 | 纵向 | 1080 | 790 | 8 135 | 一 =. 
aT. 1 o I= y 
0.19 0.37 0.60 1.80 1.70 0.35 回 火 30 ~63 纵向 980 690 8 35 a 39. 
<100 | 纵向 | 1100 | 900 | 10 14 | 一 至 
0.26 ~ [0.17 ~ |0.30 ~ [1.80 ~ 1.80 ~ 0.30 100.41603 ZATI V -1009: 1-800". TEY 501 = — 
31 ka0eoNoM 9 20 0.1F2 0.30: 1.60 1 602 0.30 一 | 调 质 | 160 ~250 | 纵向 | 900 | 700 | 12 | 50 | 一 = 
0.34 | 0.37 | 0.60 | 2.20 | 2.20 | 0.50 
250 ~500 | 纵向 | 830 | 635s | 12 | 一 | 一 = 
500~1000| 纵 向 | 780 | 599 | 12 | 一 | 一 a 
<100 | 纵向 | 1000 | 800 H |150 | 一 E 
Z 2H Ini a>. E 
| acoNpw |0.30~|0.07~|0.40~-1140~|140~ 0.15- " 1005160 - Is). 200.1 2700 K > 
p° a kag 可 JI 一 “s 
Y2 Ni2Mo 0.38 0.37 0.70 1.70 1.70 0.30 Jij | 160 ~250 | 纵向 800 600 13 55 
250 ~500 | 纵向 | 740 | 540 | 14 | 一 | 一 = 
500~1000| 纵 向 | 690 | 490 | 15 | 一 | 一 =a 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 力学 性 能 
UNA 
序 热处理 | (直径 或 | 试 样 
a 牌号 Kes a P| Ra | Ra A Z KU 硬度 
号 C Si Mn | Cr Ni Mo V 其 他 | 状态 | 厚度 ) | 方向 | Mpa | MPa | (%) (%)| /J 
ma HBW 
三 => > |> |> 
f 0.12 ~ |0.17 — [0.40 — |0.50 — [0.80 — [0.20 ~ [0.10 — ”100~300 | 纵向 | 685 | 585 | 15 | 60 |110] 190~240 
53 | 15CrNiMoV 一 | 调 质 
0.19 | 0.37 | 0.70 | 1.00 | 1.20 | 0.35 | 0.20 300 ~500 | 纵向 | 635 | 535 | 14 | 55 |100] 190~240 
<100 | 纵向 | 900 | 785 | 14 |40 |47| 269-321 
f 0.30- 0.17 - [0.50 — 1.20 — 13.00 — [0.25 — 0.10 — I 100 ~300 | 纵向 | 855 | 735 | 14 |38 |39 | 248-311 
54 | 34CrNi3MoV 一 | 调 质 
0.40 | 0.37 | 0.80 | 1.50 | 3.50 | 0.40 | 0.20 300 ~500 | 纵向 | 805 | 685 | 13 |33 |31 | 235~293 
500 ~800 | 纵向 | 735 | 590 | 12 |30 |31 | 212-262 
<100 | 纵向 | 900 | 785 | 13 |40 |47| 269-321 
ss |seNamnav 9:22 = 0.17 ~ 0.25 ~ [1.20 ~ [3.00 ~ |0.35 ~ fo. 10 ~ T 100 ~300 | 纵向 | 855 | 735 | 12 |38 |39 | 248-311 
37 CrN13 Mo — ri] JE 
0.42 | 0.37 | 0.50 | 1.50 | 3.50 | 0.45 | 0.25 300 ~500 | 纵向 | 805 | 685 | 11 |33 |31 | 235~293 
500 ~800 | 纵向 | 735 | 590 | 10 |30 |31 212-262 
100 ~300 | 纵向 | 1000 | 870 | 12 |45 |70 — 
I 0.22 ~ 0.17 ~ 0.30 ~ 1.50 ~ 3.30 ~ [0.40 ~ |0.05 ~ ! 300 ~500 纵向 | 950 | 850 | 13 | 50 |70 一 
56 |24CONi4MoV 一 | 调 质 
0.28 | 0.37 | 0.60 | 1.80 | 3.80 | 0.55 | 0.15 500~750 | 纵向 | 900 | s00 | 15 |50 |65 
750~1000| 纵向 | 850 | 750 | 15 |50 |65 — 
<80 | 纵向 | 1180 | 835 | 10 |45 |78 — 
es TC 0.13 ~ 10.17 ~ 10.30 ~ 11.35 ~ |4.00 ~ ë 4 WK + 80 ~ 100 乡 问 1180 835 9 40 74 ==. 
r; r = — . 2 
0.19 | 0.37 | 0.60 | 1.65 | 4.50 1.20 | EX | 100~150 | 纵向 | 1180 | 835 | 8 |35 |70 = 
150 ~250 | 纵向 | 1180 | 835 | 7 |30 |66 — 
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2) 锻件 用 合金 结构 钢 中 硫 、 磷 及 残余 钢 、 铬 、 钊 含量 见 表 5-59, 
表 5-59 锻件 用 合金 结构 钢 中 硫 、 磷 及 残余 铜 、 铬 、 镍 含量 (GB/T 17107 一 1997 ) 































































































































































































á < P S Cu Cr Ni 
MA I% 质量 分 数 (% ) < 
优质 钢 一 0.035 0.035 0.30 0.30 0.30 
高 级 优质 钢 A 0.025 0.025 0.25 0.30 0.30 
特级 优质 钢 E 0:025 0.015 0.25 0.30 0.30 
3) 锻件 用 合金 结构 钢 的 化 学 成 分 允许 偏差 见 表 5-60, 
表 5-60 锻件 用 合金 结构 钢 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 17107 一 1997 ) 
截面 面积 /cm 
s 见 定 的 最 FBI >650 ~ 1300 ~ 2600 ~ 5200 ~ 
元 素 raei S00 1300 g — s 10409 
超过 规定 值 上 、 下 限 的 允许 偏差 值 (质量 分 数 ,% 
s 0. 25 0.02 0.03 003 0.04 0.05 0.05 
C >0.25 ~0.55 0.03 0.04 0.04 0.05 0.06 0.06 
>0.55 0.04 0.05 0.05 0.06 0.07 0.07 
<0.90 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 
Ma >0.90 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.09 
P <0.050 0. 008 0. 008 0.010 0.010 0.015 0.015 
S <0.035 0.005 0.005 0.005 0. 006 0.006 0.006 
>0.035 0.008 0.010 0.010 0.015 0.015 0.015 
人 <0.37 0. 02 0.03 0.04 0.04 0.05 0.06 
3 s 0.37 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.09 
<1.00 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 
Ni >1.00 ~2.00 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 
>2.00 ~5.30 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
<0.90 0.03 0.04 0.04 0.05 0.05 0.06 
Cr >0.90 ~2.10 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 
>2.10 ~10.00 0.10 0.10 0.12 0.14 0.15 0.16 
<0.20 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 
>0.20 ~0.40 0.02 0.03 0.03 0.03 0.04 0.04 
Mo >0.40~1.15 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 
>1.15 ~5.50 0.05 0.06 0.08 0.10 0.12 0.12 
<0.14 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 
Nb >0.14 ~0.50 0.06 0.06 0.06 0.06 0.07 0.08 
T <0.85 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 
I <1.00 0.05 0.05 0.05 0.06 0.06 0.07 
W >1.00 ~4.00 0.09 0.09 0.10 0.12 0.12 0.14 
>0.16 ~0.50 0.05 0.05 0.06 0.07 0.07 0.08 
Al >0.50 ~2.00 0.10 0.10 0.10 0.12 0.12 0.14 
<0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 
: >0.10 ~0.25 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 
> >0.25 ~0.50 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 
>0.50 - 1.25 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 
4) 锻件 用 合金 结构 钢 的 力学 性 能 允许 降低 值 见 表 5-61 。 
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表 5-61 锻件 用 合金 结构 钢 的 力学 性 能 允许 降低 值 (GB/T 17107 一 1997) 
酸性 平 炉 碱 性 平 炉 钢 
力学 性 | 试 样 及 电炉 钢 1 ~25t 钢锭 锻件 >25t 钢锭 锻件 
能 指标 Dm B 造 比 Ë 造 比 
<5 >5 2: 3 >3~5 > y 2-3 sF >5 
力学 性 能 允许 降低 的 百分数 (% ) 
JJ ë 5 5 5 5 5 5 5 5 
i: B [6 5 5 10 10 10 10 10 10 
a HJ 5 5 5 5 5 5 5 5 
ü Rü Tn 5 5 10 10 10 10 10 10 
" JJ Ië 25 40 25 30 35 35 40 45 
WD 25 40 25 35 40 40 50 50 
7 JJ ë 20 40 25 30 40 40 40 45 
m 20 40 30 35 45 45 50 60 
P> JJ Ië 25 40 30 30 30 30 40 50 
J [6 25 40 35 40 40 40 50 60 
5.1.10 非 调 质 机 械 结 构 钢 ( GBZT 15712 一 2008) 
1. 非 调 质 机 械 结 构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
非 调 质 机 械 结 构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 5-62， 其 化 学 成 分 允许 偏差 见 表 5-63, 
表 5-62 非 调 质 机 械 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 15712 一 2008) 
序号 统一 数字 牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
“| 代号 dii ë Si Mn S P V Cr Ni | Cu® | He 
0.32 ~ 10.20 ~ [0.60 ~ [0.035~| < |0.06~| < < < 
ENE 
L. | 225958 KIIN 0.39 | 0.40 .00 | 0.075 | 0.035 | 0.13 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
、 10.37 ~ 10.20 ~ [0.60 ~ [0.035~| =< |0.06~| < < < 
2A 3522898 PONS 0.44 | 0.40 .00 | 0.075 | 0.035 | 0.13 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
a 0.42 ~|0.20 ~ [0.60 ~ 0.033-| =< |0.06~| < < < 
ry QU 
2, | 22468; | -EASVS 0.49 | 0.40 .00 | 0.075 | 0.035 | 0.13 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
、 、 |0.26~| =< 11.20~|10.035~| < |0.08~| =< < < 
=: | 122308. F39Ma VS] gaa 0 80 .60 | 0.075 | 0.035 | 0.15 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
p 10.32 ~ [0.30 ~ [1.00 ~ [0.035~| =< |0.06~| < < < 
' yr < < < < 
3. || 122378 | FSMaVS™ 539 | 20:60 .50 | 0.075 | 0.035 | 0.13 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
° 、 |0.34~| =< 11.20~|10.035~| =< |0.08~| =< < < 
6 | 122388: | FESB MAVSI 04t, 0 80 .60 | 0.075 | 0.035 | 0.15 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
p 10.37 ~ 10.30 ~ [1.00 ~ [0.035~| =< 10.06~| < < < 
N 0 < < < < 
P | L22428 FAOMAV S= 44. [70.60 .50 | 0.075 | 0.035 | 0.13 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
' .|0.42 ~ 0.30- 11.00~|10.035~| < |0.06~| < < < 
Bi | PF22428 | PASMaVYS O 49 50260 .50 | 0.075 | 0.035 | 0.13 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
' 、|0.44~ [0.15 ~ [0.70 ~ 10.035~| =< |0.08~| =< < < 
9 | 122498 FO M0VSI |oo 060 .00 | 0.075 | 0.035 | 0.15 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
B 
' ， |0.09~ [0.30 ~ |2.20 ~ 10.035~| =< 10.06~| < < < 
10 127128 |F12Mn2VBS| 0.16 | 0.60 | 2.65 | 0.075 |0.035 | 0.12 | 0.30 | 0.30 | 0.30 Eaa 
O 当 硫 含量 只 有 上 限 要 求 时 ， 牌 号 尾部 不 加 “S”。 
© 热 压 力 加 工 用 钢 中 铜 的 质量 分 数 不 大 于 0. 20% 。 
© 为 了 保证 钢材 的 力学 性 能 ， 人 允许 钢 中 添加 所 ， 推 荐 氮 的 质量 分 数 为 0.0080% ~0.020% 。 
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表 5-63 非 调 质 机 械 结 构 钢 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 15712—2008 ) 
= 
A c Si Mn S P V Cr | Ni | Cu B Nb Ti N 
<1.00: 
、 上 +0.03 ;| 规定 上 

<0.37:| >1.00| 下 限时 : <0.10: 

x: £0.03; ~ |=0.005; +0.01; +0.02 
(质量 |+0.01 +0.005 +0.03|+0.03|+0.03|+ 上 0.0005| +0. 005 +0.0020 
per >0.37:| 2.00: | 仅 有 上 >0.10: -0.01 
. 4 +0.04|+0.04;| 限时 : +0.02 

° >2.00: +0.005 

+0.05 
2. 直接 切削 加 工 用 非 调 质 机 械 结 构 钢 的 力学 性 能 ( 表 5-64) 
表 5-64 直接 切削 加 工 用 非 调 质 机 械 结 构 钢 的 力学 性 能 (GB/T 15712 一 2008) 
牌号 钢材 直径 或 | 抗 拉 强 度 R. 下 屈服 强度 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 ”| 冲击 吸收 能 量 ” 
cii 边 长 /mm /MPa Ra/ MPa A(%) Z(%) KU,/] 
F35VS <40 >590 =390 >18 >40 >47 
F40VS <40 三 640 三 420 =16 =35 >37 
F45VS <40 >685 三 440 =15 =30 =35 

F30MnVS <60 =700 >450 >14 =30 实测 

<40 >735 >460 >17 >35 >37 

F35MnVS 

40 ~60 =710 三 440 >15 =33 =35 

F38 MnVS <60 =800 >520 >12 >25 实测 

<40 >785 >490 >15 >33 >32 

F40MnVS 

40 ~60 =760 =470 >13 =30 =28 
<40 =835 =510 >13 三 28 =28 

F45MnVS 

40 - 60 三 810 三 490 =12 三 28 大 2 

F49MnVS <60 >780 >450 >8 >20 实测 

Q) F30MnVS. F38MnVS. F49MnVS 钢 的 冲击 吸收 能 量 报 实测 数据 ， 不 作为 判定 依据 。 
3. 非 调 质 机 械 结 构 钢 非 金属 夹杂 物 的 合格 级 别 ( 表 5-65) 
表 5-65 非 调 质 机 械 结 构 钢 非 金属 夹杂 物 的 合格 级 别 (GB/T 15712 一 2008) 
seo sad A B c D 
š I 细 系 中 粗 系 细 系 粗 系 细 系 粗 系 细 系 粗 系 
级 别 /级 <4.0 <3.0 <2.5 <2.5 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 
Q 当 硫 含量 只 有 上 限 要 求 时 ，A £ (WR) 和 3.0 级 。 
4. 非 调 质 机 械 结构 钢 表 面 要 求 
1) 热 压力 加 工 用 钢材 表面 缺陷 允许 清除 深度 见 表 5-66。 
表 5-66 热 压力 加 工 用 钢材 表面 缺陷 允许 清除 深度 (GB/T 15712 一 2008 ) 
钢材 公称 直径 或 边 长 /mm 允许 清除 深度 =< 
<80 钢材 公称 尺寸 公差 的 1/2 
>80 ~140 钢材 公称 尺寸 公差 
>140 ~200 钢材 公称 尺寸 的 5% 
>200 钢材 公称 尺寸 的 6% 
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2) 直接 切削 加 工 用 钢材 表面 局 部 缺陷 允许 深度 见 表 5-67 。 
表 5-67 直接 切削 加 工 用 钢材 表面 局 部 缺陷 允许 深度 (GB/T 15712 一 2008 ) 






































钢材 公称 直径 或 边 长 /mm 局 部 缺陷 允许 深度 < 
<100 钢材 公称 尺寸 负 偏 差 
三 100 钢材 公称 尺寸 公差 





5.1.11 优质 结构 钢 冷 拉 钢 材 (GB/T 3078 一 2008) 


1. 优质 结构 钢 冷 拉 钢 材 的 交 货 状态 硬度 (R 5-68) 
表 5-68 优质 结构 钢 冷 拉 钢 材 的 交 货 状态 硬度 (GB/T 3078—2008 ) 






















































































交 货 状态 硬度 交 货 状态 硬度 
HBW < HBW < 
序号 | M 号 冷 拉 、 退火 .光亮 退 序号 | M 号 冷 拉 、 退火 .光亮 退 
冷 拉 麻 光 炎 、 高 温 回 火 或 冷 拉 麻 光 火 、 高 温 回 火 或 
正 火 后 回 火 正 火 后 回 火 

1 10 229 179 26 45Mn2 269 229 
2 15 229 179 27 50Mn2 285 229 
3 20 229 179 28 27SiMn 255 217 
4 25 229 179 29 35SiMn 269 229 
5 30 229 179 30 42SiMn 一 241 
6 35 241 187 31 20MnV 229 187 
7 40 241 207 32 40B 241 207 
8 45 255 229 33 45B 255 229 
9 50 255 229 34 50B 255 229 
10 55 269 241 35 40MnB 269 217 
11 60 269 241 36 45MnB 269 229 
12 65 = 255 37 40MnVB 269 217 
13 15Mn 207 163 38 | 20SiMnVB 269 217 
14 20Mn 229 187 39 20CrV 255 217 
15 25Mn 241 197 40 40CrVA 269 229 
16 30Mn 241 197 41 45CrVA 302 255 
17 35Mn 255 207 42 38CrSi 269 255 
18 40Mn 269 217 43 | 20CrMnSiA 255 217 
19 45Mn 269 229 44 | 25CrMnSiA 269 229 
20 50Mn 269 229 45 | 30CrMnSiA 269 229 
21 60Mn 一 255 46 | 35CrMnSiA 285 241 
22 65Mn = 269 47 20CrMnTi 255 207 
23 20Mn2 241 197 48 15CrMo 229 187 
24 35Mn2 255 207 49 20CrMo 241 197 
25 40Mn2 269 217 50 30CrMo 269 229 
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(2) 
交 货 状态 硬度 交 货 状态 硬度 
HBW < HBW < 
iE Sk S 退火 .光亮 退 ESE ZZ: — as 退火 .光亮 退 
冷 拉 麻 光 炎 、 高 温 回 火 或 冷 拉 麻 光 火 、 高 温 回 火 或 
正 火 后 回 火 正 火 后 回 火 
51 35CrMo 269 241 64 40CrNi 一 255 
52 42CrMo 285 255 65 45CrNi 一 269 
53 | 20CrMnMo 269 229 66 12CrNi2A 269 217 
54 | 40CrMnMo 269 241 67 12CrNi3 A 269 229 
55 | 35CrMoVA 285 255 68 20CrNi3 A 269 241 
56 | 38CrMoAlA 269 229 69 |30CrNi3(A) — 255 
57 15CrA 229 179 70 37CrNi3 A — 269 
58 20Cr 229 179 71 | 12Cr2Ni4A — 255 
59 30Cr 241 187 72 | 20Cr2Ni4A — 269 
60 35Cr 269 217 73 | 40CrNiMoA 一 269 
61 40Cr 269 217 74 |45CrNiMoVA 一 269 
62 45Cr 269 229 75 |18Cr2Ni4WA 一 269 
63 20CrNi 255 207 76 |25Cr2Ni4WA 一 269 
2. 优质 结构 钢 冷 拉 钢 材 的 力学 性 能 (R 5-69 ) 
R 5-69 优质 结构 钢 冷 拉 钢 材 的 力学 性 能 (GB/T 3078—2008) 
冷 拉 退 火 
抗 拉 强度 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 | 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 
序号 | 牌 号 R. A Z R. A Z 
/MPa (% ) (% ) /MPa (%) (%) 
=> = 
1 10 440 8 50 295 26 55 
2 15 470 8 45 345 28 55 
3 20 510 7.5 40 390 21 50 
4 25 540 40 410 19 50 
5 30 560 7 35 440 17 45 
6 35 590 6.5 35 470 15 45 
7 40 610 6 35 510 14 40 
8 45 635 6 30 540 13 40 
9 50 655 6 30 560 12 40 
10 15Mn 490 7:35 40 390 21 50 
11 50Mn 685 5.5 30 590 10 35 
12 50Mn2 735 5 25 635 9 30 























: 252 - 新 编 钢铁 材料 手册 第 2 版 





3. 优质 结构 钢 冷 拉 钢 材 的 酸 浸 低 倍 组 织 级 别 (R 5-70) 
表 5-70 优质 结构 钢 冷 拉 钢 材 的 酸 浸 低 倍 组 织 级 别 (GB/T 3078—2008 ) 























Ri — ARA rO BUR 锭 型 偏 析 ” 
E 级 别 /级 < 
优质 钢 3 3 3 
高 级 优质 钢 2 2 2 
特级 优质 钢 1 1 1 




















(Q) 20CrMnSiA 、25CrMnSiA 30CrMnSiA 和 35CrMnSiA 钢 的 锭 型 偏 析 应 不 大 于 2.5 级 。 


4. 优质 结构 钢 冷 拉 钢 材 的 总 脱 碳 层 
1) 磨 光 交 货 的 钢材 不 允许 有 脱 碳 层 。 





2) 直径 小 于 6. 5mm 的 冷 拉 圆 钢 ， 一 边 总 脱 碳 层 深 


3) 碳 的 质量 分 数 不 小 于 0.30% 的 冷 拉 圆 钢 和 冷 拉 











度 不 大 于 0. 1mm, 
退火 圆 钢 ， 一 边 总 脱 碳 

















K 5-71. 
表 5-71 优质 结构 钢 冷 拉 钢 材 的 一 边 总 脱 碳 层 (GB/T 3078—2008 ) 
一 边 总 脱 碳 层 深度 /mm < 
组 别 ” 
冷 拉 ,光亮 退火 退火 、 高 温 回 火 或 正 火 后 回 火 
一 组 1.0% D 1.5% D 
二 组 1.5%D 双方 协议 

















注 : D 为 钢材 公称 直径 。 
O 要 求 一 组 时 应 在 合同 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 二 组 决定 。 

















5.1.12 冷 微 和 冷 挤 压 用 钢 (GB/T 6478 一 2001) 
1. 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 














1) 非 热处理 型 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 如 表 5-72 所 示 。 
表 5-72 非 热 处 理 型 冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 6478—2001) 






































序 | 统一 数字 Ha 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

FRS gk c Si Mn P S ARO 

1 | U40048 | MLO4A1| =<0.06 <0.10 |0.20~0.40| <0.035 <0.035 >0.020 
2 | U40088 | MLO8A1| 0.05 -0.10 | <0.10 |0.30~0.60| <0.035 <0.035 >0.020 
3 | U40108 | MLIOA1| 0.08 -0.13 | <0.10 |0.30~0.60| =<0.035 <0.035 >0.020 
4 | U40158 | MLI5A1|0.13-0.18| =<0.10 |0.30~0.60 | =<0.035 <0.035 >0.020 
5 | U40152 | MLI5 |0.13~0.18 |0.15~0.35 |0.30-0.60 | =<0.035 <0.035 三 

6 | U40208 | ML20A1| 0.18 -0.23 | <0.10 |0.30~0.60| <0.035 <0.035 >0.020 
7 | U40202 | ML20 |0.18~0.23 | 0.15 -0.35 | 0.30 -~0.60 | =<0.035 <0.035 = 




















Q At HEBA Eo 





























2) 表面 硬化 型 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 5-73 。 
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表 5-73 RARA HIS E A $ BJ S #n 4k še pk sy (GB/T 6478—2001 ) 

















































































































序 | 统一 数字 | ，， 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
= <s 3 - - 
> 了 7 M Si Mn P S Gr Alt 
1 | U41188 |ML18Mn|0.15 ~0.20| <0.10 10.60 ~0.90| =<0.030 <0.035 s=: >0.020 
2 | U41228 |ML22Mn|0.18 ~0.23| <0.10 0.70-1.00| =<0.030 <0.035 一 三 0.020 
3 | A20204 | ML20Cr|0.17 ~0.23| <0.30 10.60 ~0.90| =<0.035 <0.035 |0.90 ~1.20| =0.020 
3) 调 质 型 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 35-74、 表 5-75 。 
表 5-74 第 一 类 调 质 型 冷 匆 和 冷 挤 压 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (CBZT 6478—2001 ) 
ee 学 成 7 FL YM Op 
序 | 统一 数字 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
koa 牌号 
> | RF C Si Mn P S Cr Mo 
0.22 0.30 ~ 
1 | U40252 ML25 <0.20 <0.035 | <0.035 e = 
0.29 0.60 
0.27 ~ 0.30 ~ 
2 | U40302 ML30 <0.20 <0.035 | <0.035 一 = 
0.34 0.60 
0.32 ~ 0.30 ~ 
3 | U40352 ML35 <0.20 <0.035 | <0.035 = = 
0.39 0.60 
0.37 ~ 0.30 ~ 
4 | U40402 MI40 <0.20 <0.035 | <0.035 = = 
0.44 0.60 
0.42 ~ 0.30 ~ 
5 | U40452 MI45 <0.20 <0.035 | <0.035 = == 
0.50 0.60 
0.14 ~ 0.20 ~ 1.20 ~ 
6 | L20158 | ML15Mn <0.035 | <0.035 = _ 
0.20 0.40 1.60 
0.22 ~ 0.60 ~ 
7 | U41252 | ML25Mn <0.25 <0.035 | <0.035 = = 
0.29 0.90 
0.27 ~ 0.60 ~ 
8 | U41302 | ML30Mn <0.25 <0.035 | <0.035 = z= 
0.34 0.90 
0.32 ~ 0.60 ~ 
9 | U41352 | ML35Mn <0.25 <0.035 | <0.035 ey == 
0.39 0.90 
g 0.34 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 
0 | A20374 ML37Cr <0.30 <0.035 | <0.035 = 
0.41 0.90 1.20 
0.38 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 
1 | A20404 ML40Cr <0.30 <0.035 | <0.035 = 
0.45 0.90 1.20 
、 0.26 ~ 0.60 ~ 0.80 ~ 0.15 ~ 
2 | A30304 | ML30CrMo <0.30 <0.035 | <0.035 
0.34 0.90 1.10 0.25 
0.32 ~ 0.60 ~ 0.80 ~ 0.15 ~ 
3 | A30354 | ML35CrMo <0.30 <0.035 | <0.035 
0.40 0.90 1.10 0.25 
0.38 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
4| A30424 | ML42CrMo <0.30 <0.035 | <0.035 
0.45 0.90 1.20 0.25 
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表 5-75 第 二 类 调 质 型 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 牌号 和 
化 学 成 分 (GB/T 6478 一 2001 ) 
序 统一 数字 a 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 
号 | 代号 C Mn P S B Alt 其 他 
UIF 0.50 ~ 0.0005 ~ 
1 | A470204 ML20B <0. 40 <0.035| <0. 035 =0.02 
0.24 0.80 0.0035 
0.25 ~ 0.60 ~ 0.0005 ~ 
2 | A70284 ML28B .40 =0.035 | <0.035 =0.02 
0.32 0.90 0.0035 
0.32 ~ 0.50 ~ 0.0005 ~ 
3 | A70354 ML35B .40 =0.035 | <0.035 =0.02 
0.39 0.80 0.0035 
0.14 ~ 1.20 ~ 0.0005 ~ 
4 | A71154 | ML1SMnB . 30 <= 0. 035 '=0.035 三 0.02 
0.20 1.60 0.0035 
0.17 ~ 0.80 ~ 0.0005 ~ 
5 | A71204 | ML20MnB .40 =0.035 | <0.035 三 0.02 
0.24 1:20 0.0035 
0.32 ~ 1.10 ~ 0.0005 ~ 
6 | A71354 | ML35MnB .40 =0.035 | <0. 035 三 0.02 
0.39 1.40 0.0035 
Gr 
0.34 ~ 0.50 ~ 0.0005 ~ 
7 | A20378 ML37CrB .40 <0.035| <0.035 三 0.02 0.20 ~ 
0.41 0.80 0. 0035 
0.40 
Ti 
„10.19 ~ 1.30 ~ 0.0005 ~ 
8 | A74204 | ML20MnTiB 30 0035:0035 =0.02 0.04 ~ 
0.24 1.60 0.0035 
0.10 
V 
0.13 ~ 1.20 ~ 0.0005 ~ 
9 | A73154 | ML1SMnVB .30 =0.035 | <0.035 =0.02 0.07 ~ 
0.18 1.60 0.0035 
0.12 
V 
0.19 ~ 1.20 ~ 0.0005 ~ 
10| A73204 | ML20MnVB <0.30 <0.035| <0. 035 三 0.02 0.07 ~ 
0.24 1.60 0.0035 
0.12 
注 : 测定 酸 溶 铝 质 量 分 数 不 小 于 0.015% ， 认 为 符合 要 求 。 


2. 力学 性 能 


1) 非 热 处 理 型 冷 铂 和 冷 1 




















济 压 用 钢 的 力学 性 能 见 表 5-76。 








表 5-76 非 热处理 型 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 力学 性 能 (GB/T 6478 一 2001) 
































Ta 抗 拉 强 度 断面 收缩 率 ` huu am 断面 收缩 率 
从 R. /MPa> Z(%) > } ii R. /MPa> Z(%) > 
MI04A1 440 60 ML15 530 50 
MILO8Al 470 60 MI20A1 580 45 
MLIOAI 490 55 ML20 580 45 
ML15Al 530 50 
2) 退火 状态 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 力学 性 能 见 表 5-77。 
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R 5-77 退火 状态 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 力学 性 能 (GB/T 6478—2001 ) 
EE 抗 拉 强度 断面 收缩 率 a 抗 拉 强度 断面 收缩 率 
R „/MPa= Z(%)= R,/MPa= Z(% ) 三 
ML10A1 450 65 ML37Cr 600 60 
MLISAI 470 64 MLAOCr 620 58 
ML15 470 64 ML20B 500 64 
ML20Al 490 63 ML28B 530 62 
ML20 490 63 ML35B 570 62 
ML20Cr 560 60 ML20MnB 520 62 
ML25Mn 540 60 ML35 MnB 600 60 
ML30Mn 550 59 ML37CrB 600 60 
ML35Mn 560 58 
注 : 钢材 直径 不 大 于 12mm 时 ， 断 面 收缩 率 可 降低 2% 。 














































































































3) 表面 硬化 型 及 调 质 型 冷 铂 和 冷 挤 压 用 钢 的 硬度 见 表 5-78. 
表 5-78 表面 硬化 型 及 调 质 型 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 硬度 (GB/T 6478 一 2001) 
h 号 E k a E C 硬度 HRC 牌 号 E k a EE C 硬度 HRC 
ML20Cr 900 +5 23 ~38 ML1SMnB 880 +5 =2 
ML37Cr 850 +5 25 ~43 ML20MnB 880 +5 20 ~41 
MLAOCr 850 +5 41 ~58 ML35 MnB 850 +5 36 ~55 
ML35Mn 870 +5 <28 ML15MnVB 880 +5 三 30 
ML20B 880 +5 37 ML20MnVB 880 +5 232 
ML28B 850 +5 22 ~44 ML37CrB 850 +5 30 ~ 54 
ML35B 850 +5 24 ~ 52 
5.1.13 34$% (GB/T 1222—2007) 
1. 弹簧 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-79) 
表 5-79 弹簧 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 1222 一 2007 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | 统一 数 牌 号 N [ca | P S 
字 代 号 C Si | Mmi Cr | V W B 
< 
0:62 10:17 0:50 w 
1 U20652 65 ~ ~ ~ 0.25 e= — = 0.25 | 0.25 | 0.035 |0.035 
0.70 0.37|0.80 | ` 
0.62 |0.17|0.50 w. 
2 U20702 70 ~ ~ ~ 0.25 s= da H 0.25 0.25 | 0.035 | 0.035 
0.75 10.37 10.80 | ` 
0.82 10.1710.50 = 
3 U20852 85 ~ ~ ~ 0.25 = = = 0.25 0.25 | 0.035 |0.035 
0.90 0.37|0.80 ` 
0.62 0.17 |0.90 > 
4 U21653 65Mn ~ ~ ~ 0.25 = — == 0.25 |0.25 | 0.035 |0.035 
0.70. 0.3711.20 |= 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
A 牌 号 N| G P | s 
iF 字 代 号 C Si | Mn| Cr | V W B 
< 
0.52 0.70 1.00 _ 0.08 0.0005 
5 A77552 S5SiMnVB X È z nS S Ss ~ |0.35|0.25|0.035| 0.035 
0.60 |1.00|1.30 0.16 0.0035 
0.56|1.50|0.70 
6 A11602 60Si2Mn > $ a Ne: = y | £= 一 |0.35|0.25 0.035| 0.035 
0.64 2.00 | 1.00 
0.56|1.60|0.70| _ 
7 Al11603 60Si2 MnA z z Sas == 一 |0.35|0.25 0.025| 0.025 
0.64 [2.00 |1.00 
0.56|1.40|0.40 10.70 
8 A21603 60Si2CrA ~ Š z ga || = | 一 |0.35|0.25 0.025| 0.025 
0.64 |1.80|0.70 1.00 
0.56|1.40|0.40 0.90 0.10 
9 A28603 60Si2CrVA r z z ga i 一 |0.35|0.25 0.025| 0.025 
0.64|1.80|0.70 1.20 0.20 
0.51 |1.20|0.50 0.50 
10 A21553 55SiCrA a 5 s EN = 一 |0.35|0.25 0.025| 0.025 
0.59 1.60 |0. 80 |0. 80 
0.52|0.17|0.65 [0.65 
11 A22553 55CrMnA S E z sl a | 一 |0.35|0.25 0.025| 0.025 
0.60 0.37|0.95 0.95 
0.56|0.17|0.70 0.70 
12 A22603 60CrMnA X 22 £ | 一 |0.35|0.25|0.025| 0.025 
0.64|0.37|1.00 1.00 
0.46|0.17|0.50 0.80 0.10 
13 A23503 50CrVA u 区 =. ~ | 一 一 |0.35|0.25 10.025| 0.025 
0.54|0.37|0.80 1.10 0.20 
0.56|0.17|0.70 0.70 0.0005 
14 A22613 60CrMnBA 2 z k = || s ~ |0.35|0.25|0.025| 0.025 
0.64|0.37|1.00 1.00 0.0040 
0.26 0.17] _ |2.00 0.50 4.00 
15 A27303 30W4Cr2 VA ~ s 人 x r 一 |0.35|0.25 0.025| 0.025 
0.34 |0.37 2.50 |0.80 4.50 
注 : 根据 需 方 要 求 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 钢 中 残余 铜 的 质量 分 数 应 不 大 于 0. 20% 。 
2. 弹簧 钢 的 热处理 和 力学 性 能 ( 表 5-80) 
表 5-80 弹簧 钢 的 热处理 和 力学 性 能 (GB/T 1222 一 2007 ) 
热处理 % 力学 性 能 ”z= 
序号 牌号 泳 火 温度 WK 回 火 温度 抗 拉 强度 下 屈服 强 | 断后 伸 长 率 断面 收 
ZC 冷却 ZC Ra 度 Ra, A Ali.3 缩 率 Z 
介质 /MPa /MPa (%)|(%) (% ) 
1 65 840 油 500 980 785 9 35 
2 70 830 油 480 1030 835 8 30 
3 85 820 油 480 1130 980 6 30 
4 65Mn 830 油 540 980 785 8 30 














































































































































































































第 5 章 结 构 钢 25S7 
( 续 ) 
热处理 " 力学 性 能 = 
rel pe lwar nra) RE TERA W5U 25 mb 
De 冷却 ye R. E Ra A A 5 缩 率 Z 
介质 /MPa /MPa (%) | (%) (%) 
5 SSSiMnVB 860 j 460 1375 1225 5 30 
6 60Si2Mn 870 ? 480 1275 1180 5 25 
7 60Si2MnA 870 j 440 1570 1375 5 20 
8 60Si2CrA 870 j 420 1765 1570 6 20 
9 60Si2CrVA 850 ? 410 1860 1665 6 20 
10 SSSiCrA 860 N 450 1450-1750 | 1300(Rw.2)| 6 25 
11 55CrMnA 830 ~860 | 油 |460 ~510 1225 1080( R02) | 92 20 
12 60CrMnA 830 ~860 | 油 |460 - 520 1225 1080( Rio2) | 92 20 
13 50CrVA 850 > 500 1275 1130 10 40 
14 | 60CrMnBA | 830~860 | 油 |460 ~520 1225 1080( R02) | 92 20 
15 [30W4Cr2VA® |1050 ~1100| ? 600 1470 1325 7 40 
D 除 规定 热处理 温度 上、 下限 外 ， 表 中 热处理 温度 允许 偏差 为 : WAKE +20% ， 回 火 温度 +50% 。 根 
居 需 方 特殊 要 求 ， 回 火 温 度 可 按 上 30% 进行 。 
© 其 试 样 可 采用 下 列 试 样 中 的 一 种 。 若 按 GBZT 228.1 规定 做 拉 伸 试验 时 ， 所 测 断 后 伸 长 率 值 供 参考 。 
试 样 1: 标 距 为 50mm， 平行 长 度 60mm， 直 径 14mm， 肩 部 半径 大 于 15mm, 
试 样 2: 标 距 为 4 VSo (So 表示 平行 长 度 的 原始 横 截面 积 ，mm ) ， 平 行 长 度 12 倍 标 距 长 度 ， 肩 部 半径 大 
F 15mm, 
@ 30W4Cr2 VA 除 抗 拉 强度 外 ， 其 他 力学 性 能 检验 结果 供 参考 ， 不 作为 交 货 依据 。 
3. 弹 赞 钢 交 货 状 态 硬 度 ( 表 5-81) 
表 5-81 弹簧 钢 交 货 状态 硬度 (GB/T 1222 一 2007) 
组 号 牌 号 交 货 状态 硬度 HBW < 
1 65 .70 285 
2 85 .65Mn 302 
60Si2Mn .60Si2MnA .50CrVA、 AAL 
L 55SiMnVB .55CrMnA .60CrMnA i 
n 60Si2CrA .60Si2CrVA .60CrMnBA 、 AAL 供需 双方 协商 
55SiCrA 30W4CI2VA 热 轧 + 热处理 321 
5 ; 冷 拉 + 热处理 321 
6 ao r= TEE O 





织 合 


4. 弹簧 钢 酸 浸 低 倍 组 





格 级 别 〈 表 5-82) 


























表 5-82 弹 得 钢 酸 温 低 售 组 织 合 格 级 别 (GB/T 1222 一 2007 ) 
锭 型 偏 析 中 心 Bü M — J BL Bs 
合格 级 别 /级 < 
25 25 25 
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5. 弹簧 钢 非 金属 夹杂 物 合格 级 别 (K 5-83 ) 





























表 5-83” 弹 得 钢 非 金属 夹杂 物 合格 级 别 (GB/T 1222—2007) 
TE 合格 级 别 / 级 ”= 
非 金属 夹杂 物 类 型 a s= TE 
A 25 20 
B 25 20 
Ü 20 15 
D 20 É 








6. 弹簧 钢 表面 每 边 总 脱 碳 层 深 度 (KR 5-84) 












































表 5-84 Ñ š JK El Fb A B k E i EE (GB/T 1222 一 2007) 
总 脱 碳 层 深度 不 大 于 直径 或 厚度 的 百分比 (% ) 
公称 直径 边 长 或 - 
牌 号 热 轧 材 
厚度 /mm 锻 制 材 冷 拉 材 
圆 钢 AR | 方 钢 、 扁 钢 
<8 25 28 20 
TE mü #ë Sp] >8 -30 20 23 15 
>30 15 18 供需 双方 协商 = 
AB 38 3 984 <8 20 23 15 
“他 引 
A >8 15 18 1.0 








5.1.14 $R (GB/T 3207—2008) 


1. 银 亮 钢 的 分 类 及 代号 (K 5-85) 





2. 银 亮 钢 的 通常 长 度 ( 表 5-86) 
表 5-85 银 亮 钢 的 分 类 及 代号 
(GB/T 3207—2008) 











交 货 状态 代 = 
剥皮 SF 
磨 光 SP 
抛光 SB 





3. 直 条 银 亮 钢 的 平 直 度 ( 表 5-87) 
4. 银 亮 钢 的 表面 粗糙 度 ( 表 5-88) 

















R 5-86 银 亮 钢 的 通常 长 度 
( GB/T 3207—2008) 








直径 /mm 通常 长 度 /m 
<30.0 2~6 
S300 2~7 














表 5-87 直 条 银 亮 钢 的 平 直 度 表 5-88 银 亮 钢 的 表面 粗糙 度 
( GB/T 3207—2008) ( GB/T 3207—2008) 
类 别 平 直 度 误差 /(mm/m) 类 别 表面 粗糙 度 Ra/ um 
剥皮 材 (SF ) <1 剥皮 材 (SF) <3.0 
J 644 (SP) <2 Jë 644 (SP) <5.0 
抛光 材 (SB ) <1 抛光 材 (SB ) <0.6 
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5. 银 亮 钢 的 公称 直径 及 允许 偏差 (K 5-89 ) 














































































































表 5-89 银 亮 钢 的 公称 直径 及 允许 偏差 (GB/T 3207—2008) (单位 : mm) 
允许 偏差 
公称 直径 
6(h6) | 7(h7) | 8(h8) | 9(h9) |10(h10) |11(h11) |12(h12) |13(h13) 
EET, 0 0 0 0 0 0 0 0 
NG —0.005 -0.010 | -0.013 _ 0. 025 —-0.040 | -0. 060 -0.10 -0.14 
0 0 0 0 0 0 0 0 
>3.0 ~6.0 
—_ 0. 008 -0.012 | -0.018 —_ 0. 030 - 0. 048 - 0. 075 -0.12 -0.18 
0 0 0 0 0 0 0 0 
>6.0~10.0 
- 0. 009 -0.015 -0.022 | -0.036 - 0. 058 -0.090 | -0.150 -0.22 
0 0 0 0 0 0 0 0 
>10.0~18.0 
-0.011 -0.018 一 0. 027 一 0. 043 - 0. 070 -0.11 -0.18 -0.27 
0 0 0 0 0 0 0 0 
>18.0 -30. 0 
-0.013 - 0. 021 - 0. 033 - 0. 052 _ 0. 084 -0.13 -0.21 -0.32 
0 0 0 0 0 0 0 0 
>30. 0 ~50.0 
-0.016 | -0.025 -0.039 | -0.062 -0.100 -0.16 -0.25 -0.39 
0 0 0 0 0 0 0 0 
>50.0 ~80.0 
-0.019 -0.030 | -0.046 | -0.074 -0.12 -0.19 -0.30 -0.46 
80.0 120.0 0 0 0 0 0 0 0 0 
2 -0.022 | -0.035 -0.054 | -0.087 -0.14 -0.22 -0.35 - 0. 54 
0 0 0 0 0 0 0 0 
>120.0 ~ 180. 0 
_ 0.025 -0.040 | -0.063 —_ 0. 100 -0.16 -0.25 -0.40 -0.63 
5.2 专用 结构 钢 
5.2.1 WAHR (GB/T 28417 一 2012 ) 
1. 碳 素 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-90) 
表 S-90 ” 碳 素 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 28417 一 2012) 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn S P Cr Ni Mo Cu Al 0 
0.52~ |0.15~ 10.60 ~ 
G55 <0.015| 和 0. 025 | <0.20 | <0.20 0.10 <0.30 | <0. 050| <0. 0012 
0. 60 0.35 0. 90 
0.52 ~ |0.15 ~ 10.90 ~ 
G55Mn 
0. 60 0.35 T 20 
=0.015 | 和 0. 025 <0.20 | <0.20 | <0.10 | <0.30 | <0. 050| <0. 0012 
).65~ [0.15 ~ 0.80 ~ 
G70Mn 
073 0.35 1.10 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
生生 Ti Ca Pb Sn Sb As 
G55, 
G55Mn. <0. 0030 <0. 0010 <0. 002 <0. 030 <0. 005 <0. 040 
G70Mn 




















- 260 - 新 编 钢铁 材料 手册 第 2 版 





2. 碳 素 轴承 钢 成 品 钢 的 化 学 成 分 允许 偏差 ( 表 5-91) 
表 5-91 碳 素 轴承 钢 成 品 钢 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 28417 一 2012) 








化 学 元 素 C Si Mn Cr S P Ni Cu Mo Al Ti 
许 偏差 +0.05 +0.005| +0.005| +0.03 | +0.02 | +0.01 | +0.003| +0.0010 
允许 偏差 +0. 03| + 0. 02| + 0. 03 
(质量 分 数 ,% ) 0 0 0 0 0 0 0 0 





5.2.2 渗 碳 轴承 钢 (GB/T 3203—1982) 


1. 渗 碳 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-92 ) 
表 5-92 渗 碳 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 3203—1982) 





















































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 = 人 
G Si Mn Cr Ni Mo 
< 
0.17 ~ 0.20 ~ 0.65 ~ 0.35 ~ 0.08 ~ 
G20CrMo = 0.25 | 0.030 | 0.030 
0.23 0.35 0.95 0.65 0.15 
I 0.17 ~ 0.15 ~ 0.60 ~ 0.35 ~ 0.40 ~ 0.15 ~ 
G20CrNiMo 0.25 | 0.030 |0.030 
0.23 0.40 0.90 0.65 0.70 0.30 
, 0.17 ~ 0 15 > 0.40 ~ 0.35 ~ 1.60 ~ 0.20 ~ 
G20CrNi2 Mo 0.25 | 0.030 |0.030 
0.23 0.40 0.70 0.65 2.00 0.30 
. 0.17 ~ 0.15 ~ 0.30 ~ 125 3.25 ~ 
G20Cr2Ni4 s= 0.25 | 0.030 |0.030 
0.23 0.40 0.60 L213 3.75 
"Sa, 0.08 ~ 0.15 ~ 0.40 ~ 1.00 ~ 3.00 ~ 0.08 ~ 
G10CrNi3Mo 0.25 | 0.030 |0.030 
0.13 0.40 0.70 1.40 3.50 0.15 
0.17- 0.15- | L30- 1.70- 0.20 ~ 
G20Cr2Mn2 Mo <0.30 0.25 | 0.030 | 0.030 
0.23 0.40 1.60 2.00 0.30 


2. 渗 碳 轴承 钢 成 品 钢材 的 化 学 成 分 允许 偏差 〈 表 5-93) 
R 5-93 渗 碳 轴承 钢 成 品 钢材 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GBAT 3203—1982) 





化 学 元 素 G Si Mn Er Ni Mo Cu P 5 
允许 偏差 
(质量 分 数 ,% ) 





+0.02 +0.03 +0.04 +0.05 +0.05 +0.02 +0.05 | +0.005 +0.005 





3. 渗 碳 轴承 钢材 的 纵向 力学 性 能 ( 表 5-94) 
表 5-94 ” 渗 碳 轴承 钢材 的 纵向 力学 性 能 (GB/T 3203—1982) 



























































m x 回 K 力学 性 能 
试 样 毛 温度 A P 、 | 抗 拉 强度 断后 断面 冲击 韧 度 
' r a= e 1 1 > 伸 长 收缩 
牌 = 坯 直径 却 | a F/C 却 k, XA xZ ag/ 
/mm 第 一 次 | 第 二 次 介 im £ 介 MPa 0 o 2 
3— iK TSAN NE 质 (% ) (% ) (J/em° ) 
# & W |" = 
G20CrNiMo 15 880 +201790 +20 | 油 |150 ~200| 空 1177 9 45 80 
G20CrNi2Mo 25 880 +20 800 +20 | 7H |150 ~ 200 | 空 981 13 45 80 
G20Cr2Ni4 15 870 +20 790 +20 |% |150 ~ 200 |= 1177 10 45 80 
G10CrNi3 Mo LS 880 +20 790 +20 7H|180 ~200| 空 1079 9 45 80 
G20Cr2Mn2Mo 15. 880 <*20 810 + 上 20| 油 |180 ~200 |% 1275 9 40 70 
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4. 渗 碳 轴承 钢 酸 浸 低 倍 组 织 合 格 级 别 ( 表 5-95) 
R 5-95 渗 碳 轴承 钢 酸 浸 低 倍 组 织 合 格 级 别 (GB/T 3203—1982) 
_ A — J BLUES ë ALAR BT 
优质 钢 2.0 2.0 2.0 
高 级 优质 钢 1.5 1.5 1.5 
5. 渗 碳 轴承 钢 非 金属 夹杂 物 合格 级 别 (K 5-96) 
表 5-9 渗 碳 轴承 钢 非 金属 夹杂 物 合格 级 别 (GB/T 3203—1982) 
© go 类 | 蜂 性 夹杂 物 合格 级 别 [” 剖 性 夹杂 物 合格 级 别 | 点 状 不 变形 夹杂 物 合格 级 别 
ë; /级 /级 /级 
优质 钢 < <3. <3.0 
高 级 优质 钢 <2.0 <2.0 <2.0 











6. 渗 碳 轴承 钢 热 轧 圆 钢 的 直径 及 允许 偏差 〈 表 5-97) 

























































































R 5-97 渗 碳 轴承 钢 热 轧 圆 钢 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 3203—1982) 
(单位 : mm) 
直 # | 允许 偏差 | 直 径 | 人 允许 偏差 [ 直 径 | 人 允许 偏差 | 直 径 | 人 允许 偏差 
8 23 38 75 
10 24 40 80 +1.2 
11 25 42 85 
12 26 43 
13 27 +0.7 44 +0.9 
OE 28 人 100 +1.8 
15 29 105 
16 30 18 110 
17 32. 50 115 
18 33 52 B0 
19 34 55 125 
20 35 TR 60 r2 130 +2.5 
65 
21 0 36 iA 140 
22 37 150 
RE: 热 轧 圆 钢 的 圆 度 误 差 应 不 超过 该 尺寸 公差 的 70% 。 
5.2.3 高 碳 铬 轴承 钢 (GB/T 18254 一 2002 ) 
1. 高 碳 铬 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-98) 
表 5-98 高 碳 铬 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 18254 一 2002) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
gy 0 
也 ta 牌 号 P S | Ni | Cu |N +Cu—— 
FRS c Si | Mn | Cr | Mo 模 注 钢 | 连 铸 钢 
< 
B00040| Gcr 0:95 0.15 -0.15- 0.35- < b.0250.020 0.25 10.20) — [5 x10-5|12 x10 
ki 1.05 | 0.30 | 0.30 | 0.50 | 0.08 | i ; j i Äi 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
统一 闭 0 
2 `: 牌 号 P S | Ni | Cu |N +Cu—— 
字 代 号 C Si Mn Cr Mo 模 注 钢 | 连 铸 钢 
< 
B00150| Gers 0957 0.15 = 0.25 - 1.40- < ooz5o.oz5lo3olo25| 0.50 [15 x10- 12 x10-6 
ya .05 | 0.35 | 0.45 | 1.65 0.410 | ; : i i < 
B01150|ccassiMn 3 ~ 045 70-95 ~ 1.40- < 0 0250.025|0.30|0.25| 0.50 [15 x10-% 12 x10-5 
.05 0.75 | 1.25 | 1.65 0.10 |` i i i : 和 j 
B03150|GCr15SiMo 号 0-65 ~ [0-20 ~ |1.40 ~ 0.30 ~ o 02710.020| 0.30 | 0.25 15 x10-5|12 x12 Š 
k 22522 1.05 0.85 | 0.40 | 1.70 | 0.40 | ` l i : x í 
B02180| GCri8Mo 093 ~ 0.20 ~ [0-25 ~ 1.65 ~ 0.15 ~ o 0250.020|0.25 10.25 15 x10-5|12 x10 5 
220 | 105 0.40 | 0.40 | 1.95 | 0.25 | ` ; : ; k: Í 
2. 高 碳 铬 轴承 钢 成 品 化 学 分 的 允许 偏差 ( 表 5-99) 


表 5-99 高 碳 铬 轴承 钢 成 品 化 学 成 分 的 允许 偏差 (GB/T 18254 一 2002 ) 





Mo 





允许 偏差 
(质量 分 数 ,% ) 


<0.10 HJ, +0.01 
>0.10 时 , +0.02 





3. 


高 碳 铬 轴承 钢 退 火 状态 的 硬度 ( 表 5-100) 


表 5-100 高 碳 铬 轴承 钢 退 火 状 态 的 硬度 (GB/T 18254 一 2002 ) 











牌 号 硬度 HBW 牌 号 硬度 HBW 
GCr4 179 ~ 207 GCr15SiMo 179 ~217 
GCr15 179 ~ 207 GCr18Mo 179 ~ 207 
GCr15SiMn 179 ~ 217 














4. 高 碳 铬 轴承 钢 酸 浸 低 倍 组 织 级 别 〈 表 5-101) 







































































表 5-101 高 碳 铬 轴承 钢 酸 浸 低 倍 组 织 级 别 (GB/T 18254 一 2002 ) 
a 合格 级 别 / 级 ”= 
长 倍 组 织 类 型 评 级 E 
A ü 模 注 钢 BM 
SEINRI 第 1 级 别 医 1.0 1.5 
一 般 玻 松 第 2 级 别 医 1.0 1.0 
偏 析 第 3 级 别 医 1.0 1.0 
5. 高 碳 铬 轴承 钢 非 金 属 夹杂 物 合格 级 别 (R 5-102) 
表 5-102 高 碳 铬 轴承 钢 非 金属 夹杂 物 合 格 级 别 (GB/T 18254 一 2002 ) 
合格 级 别 / 级 ”= 
a i aesti 
A 2.5 1.5 
B 2.0 1.0 
C 0.5 0.5 
D 
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6. 高 碳 铬 轴承 钢 碳 化 物 带 状 合格 级 别 (K 5-103) 


表 5-103 高 碳 铬 轴承 钢 碳化 物 带 状 合格 级 别 


规格 尺寸 /mm 


( GB/T 18254 一 2002 ) 
合格 级 别 / 级 < 














钢管 . 冷 拉 ( 轧 ) 材 、=<30 热 轧 球 化 或 软化 退火 材 2.0 
>30 ~60 热 轧 球 化 或 软化 退火 材 2.5 
> 60 热 轧 ( 锻 ) 球 化 或 软化 退火 材 3.0 
<80 热 轧 不 退火 材 
>80 ~ 150 热 轧 ( 锻 ) 不 退火 材 3.5 





7. 高 碳 铬 轴承 钢 碳化 物 液 析 合格 级 别 ( 表 5-104) 
表 5-104 高 碳 铬 轴承 钢 碳 化 物 液 析 合格 级 别 (GB/T 18254 一 2002) 














规格 尺寸 /mm 合格 级 别 / 级 =< 
钢管 冷 拉 材 、<30 热 轧 球 化 或 软化 退火 材 0.5 
>30 ~ 60 热 轧 球 化 或 软化 退火 材 1.0 
> 60 热 轧 ( 锻 ) 球 化 或 软化 退火 材 >U 
<60 热 轧 不 退火 材 
>60 热 轧 ( 锻 ) 不 退火 材 2.5 








8. 高 碳 铬 轴承 钢 热 轧 圆 钢 表 面 每 边 总 脱 碳 层 深 度 ( 表 5-105) 
表 5-105 高 碳 铬 轴承 钢 热 轧 圆 钢 表 面 每 边 总 脱 碳 层 深 度 (GB/T 18254 一 2002 ) 




















(单位 : mm) 
热 轧 ( 锻 ) 圆 钢 直 径 D 每 边 总 脱 碳 层 深 度 < WALOR MAE D 每 边 总 脱 碳 层 深 度 < 
5.0 ~9.5 0.15 51 ~75 0.80 
10 ~ 15 0.20 76 ~ 100 1.10 
16 ~30 0.40 101 ~ 150 1.20 
31 ~50 0.60 














9. 高 碳 铬 轴承 钢管 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 5-106 ) 
表 5-106 高 碳 铬 轴承 钢管 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 18254 一 2002) 












































钢管 种 类 及 生产 方法 钢管 尺寸 尺寸 范围 /mm 允许 偏差 /mm 
b 55 ~ 148 +0.15 
外 径 
> 148 ~ 170 +0.20 
+20% 
阿 塞 尔 法 轧 制 + 剥皮 4-8 I 6 
B JEš 
BEJE +15% 
>8 ~34 ó 
0 
热 轧 钢管 60 ~75 +0.35 
外 径 >75 ~ 100 +0.50 
> 100 ~ 170 +0.50% D 
阿 塞 尔 法 热 轧 管 +12% 
à ü 外 径 <80 <8 5 
0 
辟 厚 /mm 10% 
外 径 三 80 三 8 6 
0 
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( 续 ) 
钢管 种 类 及 生产 方法 WER 尺寸 范围 /mm 允许 偏差 /mm 

a +0.20 

外 径 š -0.10 

>65 +0.20 

冷 拉 ( 轧 ) 钢 管 二 +12% 

壁 厚 ° 
>4~12 es, 





注 : 


D 一 外 径 ，6 一 壁 厚 。 






























































10. 高 碳 铬 轴承 钢材 的 弯曲 度 ( 表 5-107) 
3 5-107 高 碳 铬 轴承 钢材 的 弯曲 度 (GB/T 18254 一 2002 ) 
钢 材 种 类 弯曲 度 误差 /(mm/m) =< 总 弯曲 度 误差 /mm =< 
热 轧 圆 钢 4 0.4% x 钢 材 长 度 
热 轧 退 火 圆 钢 3 0.3% x 钢 材 长 度 
热 锻 圆 钢 5 0.5% x 钢 材 长 度 
直径 <25mm 2 0.2% x 钢材 长 度 
冷 拉 圆 钢 
直径 >25mm 1.5 0.15% x 钢材 长 度 
辟 厚 二 15mm 1 
钢管 4 
Eš JẸ > 15mm | ey 
5.2.4 高 碳 铬 不 锈 轴承 钢 (GB/T 3086 一 2008 ) 




















1. 高 碳 铭 不 锈 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-108) 
表 5-108 高 碳 铬 不 锈 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( GBZT 3086 一 2008 ) 
— 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
统一 数 | spum gE : - I : 
RN 新 牌号 旧 牌 号 Si Mn 卫 ° Ni Cu Ni + Cu 
FR G Cr Mo 
< < 
0.90 17.00 
B21800 G95Cr18 9Cr18 o 0.80 | 0.80 |0. 035 0.030 ~ = 0.30 | 0.25 0.50 
I 19.00 
16.00 
A z A 0.95 ~ 0.40 ~ 
B21810 | G102Cr18Mo |9Cr18 Mo 110 0.80 | 0.80 |0.035 0.030 ~ OSO 0.30 0.25 0.50 
Á 18.00 i 
13.00 
0.60 ~ 0.50 ~ 
B21410 | G65Cr14Mo = 0.80 | 0.80 |0. 035 0.030 ~ 0.30 | 0.25 0.50 
0.70 15.00 0.80 
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2. 高 碳 铬 不 锈 轴 承 钢 的 酸 浸 低 倍 组 织 合格 级 别 ( 表 5-109 ) 


表 5-109 高 碳 铬 不 锈 轴承 钢 的 酸 浸 低 们 组 织 合 格 级 别 (GB/T 3086 一 2008 ) 









































低 倍 组 织 类 型 W 级 RB 合格 级 别 / 级 ”=< 
DNAN 第 1 级 别 医 1.5 
RR 第 2 级别 民 直径 < 100mm 1.0 
H4% >100mm 1.5 
偏 析 第 3 级 别 医 1.0 
注 : 对 于 直径 不 大 于 30mm 的 钢材 ， 供 方 可 在 钢 坏 上 检查 低 倍 组 织 。 








碳 铬 不 锈 轴承 钢 的 共 晶 碳 

















表 5-110 高 碳 铬 不 锈 轴承 钢 的 共 晶 碳 








炭化 物 不 均匀 度 合格 级 别 〈 表 5-110) 


炭化 物 不 均匀 度 合格 级 别 (GB/T 3086 一 2008 ) 































































































































































































公称 直径 /mm 合格 级 别 / 级 < 公称 直径 /mm 合格 级 别 / 级 < 
<12 2.0 >60 -~ 5.0 
>12 ~40 3.0 >80 ~120 6.0 
>40 ~60 4.0 > 120 双方 协议 
4. 高 碳 铬 不 锈 轴承 钢 的 非 金 属 夹 杂 物 合格 级 别 ( 表 5-111 ) 
表 5-111 高 碳 铬 不 锈 轴 承 钢 的 非 金 属 夹杂 物 合 格 级 别 (GB/T 3086—2008) 
S A B c D | DS® 
细 系 粗 系 细 系 粗 系 细 系 粗 系 细 系 粗 系 军用 2 民 
级 别 / 级 <2.0 | <1.0 | <1.5 | <1.0 | <0.5 | <0.5 | <1.0 | <1.0 | <1.0 <1 
O DS 类 夹杂 物 计算 按 长 轴 和 短 轴 的 平均 值 评定 。 
O 要 求 军用 的 应 在 合同 注 明 ， 未 注 明 时 按 民用 。 
碳 铬 不 锈 轴承 热 轧 钢 每 边 总 脱 碳 层 深度 ( 表 5-112) 
R 5-112 高 碳 铬 不 锈 轴 承 热 轧钢 每 边 总 脱 碳 层 深度 (GB/T 3086 一 2008 ) 
(单位 : mm) 
公称 直径 总 脱 碳 层 深度 ”=< 公称 直径 AKARE < 
<15 0.20 >70 ~ 100 1.00 
>15 ~30 0.40 >100 ~ 120 1.25 
>30 ~ 50 0.60 >120 双方 协议 
>50 ~70 0.85 
6. 高 碳 铬 不 锈 轴承 钢 盘 条 表面 允许 缺陷 深度 ( 表 5-113) 
R 5-113 高 碳 铬 不 锈 轴 承 钢 盘 条 表面 允许 缺陷 深度 (GB/T 3086 一 2008 ) 
(单位 : mm) 
公称 直径 缺陷 允许 深度 < 公称 直径 缺陷 允许 深度 < 
<14 0.15 >20 双方 协议 
>14 ~20 0.20 
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高 碳 铬 不 锈 轴 承 钢 丝 表面 允许 缺陷 深度 (KR 5-114) 
K 5-114 高 碳 铬 不 锈 轴 承 钢 丝 表面 允许 缺陷 深度 (GB/T 3086—2008 ) 
(单位 : mm) 
钢丝 表面 缺陷 允许 深度 

丝 公 称 直 径 
滚珠 滚 柱 用 了 

1~3 0.06 0.03 

>3 ~6 0.08 0.04 

>6~10 0.10 0.05 

>10~15 0.12 0.06 

Q 制造 滚 柱 用 的 钢丝 需要 在 合同 注 明 ， 未 注 明 时 按 滚珠 








5.2.5 航空 发 动机 用 高 碳 铬 轴承 钢 (YB 4107—2000) 





.航空 发 动机 用 高 碳 铬 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 5-115) 











R 5-115 航空 发 动机 用 高 碳 铬 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
统一 数 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Swa 牌号 . F f . i? 
字 代 号 c Cr Mn Si Ni S P Cu Ti 
i 0.95 ~ |1.30~ |0.20~ |0.15~ < < < < < 
B00150 GCrl5 
1.05 1. 65 0.40 0.35 0.25 | 0.015 | 0.015 | 0.25 0.004 
































量 分 数 应 不 大 于 10 x10 2⁄4 。 





主 : 钢 中 氧 的 质 
. 航空 发 动机 用 高 碳 铬 轴承 钢 热 轧 和 锻 制 退 








火 钢材 的 脱 碳 层 ( 表 5-116) 











表 5-116 航空 发 动机 用 高 碳 铭 轴承 钢 热 轧 和 锻 制 退火 钢材 的 脱 碳 层 (YB 4107 一 2000) 
钢材 公称 尺寸 /mm 脱 碳 层 /mm = 钢材 公称 尺寸 /mm 脱 碳 层 /mm < 
5 ~ 15 0.22 >50 ~70 0.85 
>15 ~30 0.45 >70 ~ 100 1.00 
>30 ~50 0.65 > 100 ~ 150 1.25 














= `= 


高 温 轴承 钢 (YB 4105—2000) 


5.2.6 航空 发 动机 用 
1. 航空 发 动机 用 高 温 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 5-117 ) 


表 5-117 航空 发 动机 用 高 温 轴 承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB 4105—2000) 












































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Tr C Cr Mo V Ni Mn Si S P Co w Cu 
8Cr4Mo4 V 0.75 ~ |3.75 ~ |4. 00 ~ |0. 90 ~ 
<0. 20| <0. 35| <0. 35|<0. 008<0. 015 <0. 26| <0. 25| <0. 20 
(Cr4Mo4V) 0.85 | 4.25 | 4.50 1.10 








注 : 钢 中 氧 的 质量 4 





小 数 应 不 大 于 15 x 10 -4% 。 
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2. 非 金 属 夹杂 物 合格 级 别 〈 表 5-118) 
表 5-118 非 金属 夹杂 物 合格 级 别 (YB 4105—2000) 
















































































ee JE + Ji e 23) 
牌号 氧化 物 硫化 物 点 状 不 变形 夹杂 物 
合格 级 别 / 级 <= 
<10 0.5 0.5 EO 
8CI4Mo4V >10 ~120 1.0 1.0 1.0 
> 120 1.5 L3 1.0 
3. 钢材 的 碳化 物 不 均匀 度 合 格 级 别 (R 5-119) 
表 5-119 钢材 的 碳化 物 不 均匀 度 合格 级 别 (YB 4105 一 2000) 
钢材 公称 尺寸 /mm 合格 级 别 /级 < 钢材 公称 尺寸 /mm 合格 级 别 /级 < 
<20 3.0 >60 ~ 80 6.0 
>20 ~40 4.0 >80 ~ 100 7.0 
>40 ~60 5.0 
4. 热 轧 或 锻 制 退火 钢材 的 总 BRE (K 5-120) 
表 5-120 ” 热 轧 或 锻 制 退火 钢材 的 总 脱 碳 层 深度 (YB 4105—2000) 
(单位 : mm) 
钢材 公称 尺寸 脱 碳 层 < 钢材 公称 尺寸 BZ < 
10~15 Le >50~70 1.30 
>15~30 0.75 >70 ~100 1.50 
>30 - 50 0.95 > 100 2:00 
5.2.7 航空 发 动机 用 高 温 渗 碳 轴承 钢 (YB 4106—2000) 


1. 航空 发 动机 用 高 温 


表 5-121 


航空 发 动机 用 高 温 渗 


渗 碳 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-121) 
碳 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB 4106—2000) 











统一 数 Eg 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
字 代 号 i ü ( Cr Mo | v |N |M | si | s P | Co | W Cu 
0.11|4.00 4.00 1.13 3.20 |0.15|0.10 
se | s < < < 
B20443 | G13C4Mo4Ni4 V| ~ | < < | < | < | - | - 
0.0100.015 0.25 0.15 | 0.10 















































2. 航空 发 动机 用 高 温 轴承 渗 砚 
R 5-122 航空 发 动机 用 高 温 轴承 渗 碳 





注 : 钢 中 氧 的 质量 分 





数 应 不 大 于 15 x10-% 。 


碳 钢材 的 硬度 


( 表 5-122) 
说 钢材 的 硬度 


(YB 4106 一 2000 ) 








钢材 类 型 硬度 HBW < 钢 材 类 型 硬度 HBW < 
热 轧 退火 材 255 锯 材 双方 协议 
冷 拉 材 269 
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5.2.8 铁路 货车 滚动 轴承 用 渗 碳 轴承 钢 ( YB 4100 一 1998 ) 


1. 铁路 货车 滚动 轴承 用 渗 碳 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (k 5-123) 


R 5-123 ”铁路 货车 滚动 轴承 用 渗 碳 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB 4100 一 1998 ) 


牌 号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn Cr Ni Mo P: ° Cu Ti 











G20CrNi2MoA 0.17~ |0.15~ |0.40~ |0.40~ |1.60~ |0.20~ 
<0. 020 <0.20 |<0.005 
0.23 0.40 0.70 0.60 2.00 0.30 





























2. 铁路 货车 滚动 轴承 用 渗 碳 钢 钢 棒 的 热处理 和 硬度 值 (K 5-124) 
R 5-124 铁路 货车 滚动 轴承 用 渗 碳 钢 钢 棒 的 热处理 和 硬度 值 (YB 4100 一 1998 ) 





硬度 HRC 
牌 号 热处理 距 末 端 距离 /mm 
1.5 9 











920€ +20% EK 
G20CrNi2MoA 41 - 48 三 30 
920C + 上 20% 水冷 











3. 铁路 货车 滚动 轴承 用 渗 碳 钢 钢 棒 的 纵向 力学 性 能 (K 5-125) 
表 5-125 铁路 货车 滚动 轴承 用 渗 碳 钢 钢 棒 的 纵向 力学 性 能 (YB 4100 一 1998 ) 








热处理 工艺 力学 性 能 “> 
REEK 
w f 抗 拉 强度 R. 断后 伸 长 | 断面 收缩 | 冲击 吸收 
直径 /mm Hk 回 火 
/MPa RAC) | *< Z(% ) 能 量 /J 





880C +20C 油 冷 
25 170 ~200C 空冷 980 13 45 63 
800% + 上 20% 油 冷 























4. 铁路 货车 滚动 轴承 用 渗 碳 钢 低 倍 组 织 和 非 金属 夹杂 物 (K 5-126 ) 
表 5-126 铁路 货车 滚动 轴承 用 渗 碳 钢 低 倍 组 织 和 非 金 属 夹杂 物 (YB 4100 一 1998 ) 


























低 倍 组 织 rB Ü ü — J Bu B 锭 型 偏 析 
级 别 /级 < 1.0 1.0 1.0 
非 金 属 夹 杂 物 脆性 夹杂 物 塑性 夹杂 物 点 状 夹杂 物 
级 别 /级 < 2.0 2.0 2.0 


5. 铁路 货车 滚动 轴承 用 渗 碳 钢 钢 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (R 5-127 ) 
表 5-127 铁路 货车 滚动 轴承 用 渗 碳 钢 钢 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (YB 4100 一 1998 ) 


直径 /mm 80 ~ 100 115 ~ 130 




















允许 偏差 /mm +0.8 +1.2 
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5.2.9 铁路 货车 滚动 轴承 用 冷 拉 轴 承 钢 (YB 4101—1998) 


1. 铁路 货车 滚动 轴承 用 冷 拉 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (Kk 5-128) 
表 5-128 铁路 货车 滚动 轴承 用 冷 拉 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB 4101—1998) 











m a 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn Cr 卫 S Ni Cu Cu + Ni Ti Mo 
s 0.95 ~ |0.15 ~ [0.25 ~ |1.35 ~ < < < < < < < 
asua 1.05 | 0.35 | 0.45 1.65 | 0.025 | 0.020 | 0.30 | 0.25 0.50 0.005 0.08 


















































注 : 下 元 素 仲裁 时 ， 采 用 供需 双方 认可 的 光谱 仪 。 











2. 铁路 货车 滚动 轴承 用 冷 拉 轴承 钢 退 火 状态 的 硬度 值 (K 5-129 ) 
表 5-129 铁路 货车 滚动 轴承 用 冷 拉 轴 承 钢 退 火 状态 的 硬度 值 (YB 4101—1998) 
组 l 硬度 HBW 组 a 硬度 HBW 





一 组 179 ~ 207 二 组 201 ~ 235 


3. 铁路 货车 滚动 轴承 用 冷 拉 轴承 钢 中 非 金属 夹杂 物 〈 表 5-130) 
表 5-130 铁路 货车 滚动 轴承 用 冷 拉 轴 承 钢 中 非 金属 夹杂 物 (YB 4101 一 1998 ) 

















类 型 脆性 夹杂 物 塑性 夹杂 物 点 状 不 变形 夹杂 物 
级 别 /级 <1.0 <1.0 <1.0 


4. 铁路 货车 滚动 轴承 用 冷 拉 轴 承 钢 中 碳化 物 〈 表 5-131) 
R 5-131 铁路 货车 滚动 轴承 用 冷 拉 轴 承 钢 中 碳化 物 (YB 4101 一 1998 ) 














评定 项 目 网 状 碳化 物 带 状 碳化 物 碳化 物 液 析 
级 别 /级 <2.5 <2.0 <0.5 
5. 铁路 货车 滚动 轴承 用 冷 拉 轴 承 钢 钢 棒 每 边 深度 (K 5-132) 
表 5-132 铁路 货车 滚动 轴承 用 冷 拉 轴承 钢 钢 棒 每 边 脱 碳 深度 (YB 4101 一 1998 ) 
组 3 一 组 二 组 
每 边 脱 碳 层 总 深度 /mm <0.20 <0.10 











6. 铁路 货车 滚动 轴承 用 冷 拉 轴 承 钢 钢 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 5-133) 
表 5-133 铁路 货车 滚动 轴承 用 冷 拉 轴 承 钢 钢 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (YB 4101 一 1998 ) 


























直径 /mm 允许 偏差 圆 度 误差 同 支 钢材 直 长 度 弯曲 度 误差 
/mm /mm 径 之 差 /mm /mm /(mm/m) 
+0.04 
23.20 0.04 <0.04 <0.04 3000 ~ 6000 <1 





+0.13 
23.30 - 32.00 0 <0.13 <0.05 3000 ~ 6000 <2 
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5.2.10 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 钢 (GB 5068 一 1999 ) 


1. 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 钢 的 化 学 成 分 ( 表 5-134) 
表 5-134 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 钢 的 化 学 成 分 (GB 5068—1999) 
























































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
EL MEEN P S Cr Ni Cu 
代号 牌号 C Mn Si 
< 
LZ40 0.37- | 0.50~ | 0.17~ 
0.030 | 0.030 | 0.30 | 0.30 0.25 
JZ40 0.45 0.80 0.37 
LZ45 0.40- | 0.55- | 0.17~ 
LZ JZ I 0.030 | 0.030 | 0.30 | 0.30 0.25 
JZ45 0.48 0.85 0.37 
LZ50 0.47- 0.60- | 0.17- 
2 0.030 | 0.030 | 0.30 | 0.30 0.25 
JZ50 0.57 0.90 0.37 





2. 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 钢 的 力学 性 能 (K 5-135, K 5-136) 
R 5-135 第 一 类 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 钢 的 力学 性 能 (GB 5068 一 1999 ) 























抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 4 冲击 吸收 能 量 KU( 常温 )/ 
牌号 s: (%) 4 个 试 样 平均 值 其 中 试 样 最 小 什 
= 
LZ40 550 ~ 570 22 47.0 31.0 
— >570 - 600 21 39.0 27.0 
LZ45 > 600 20 31.0 23.0 
JZ40 570 ~ 590 21 39.0 27.0 
>590 ~ 620 20 31.0 23.0 
JZ45 > 620 19 27.0 23.0 











R 5-136 第 二 类 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 钢 的 力学 性 能 (GB 5068 一 1999 ) 











upam? r= Ç Ter IE BARRA 白面 收缩 率 7 
牌 “号 | 下 届 服 强度 Ra /MPa lera 5. m 
LZ50 
三 345 三 610 三 19 三 35 
JZ50 





3. 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 
1) 方 钢 的 截面 尺寸 及 允许 偏差 见 表 5-137, 
表 5-137 方 钢 的 截面 尺寸 及 允许 偏差 (GB 5068 一 1999) (BÍ: mm) 



















































































s =a an TARER ANZ 
i ý 高 度 x 宽度 高 度 宽 度 
+6.0 
220 x220 +4.0 
-4.0 
ZE i A: H 7 8.0 
车 辆 车 轴 用 钢 LZ 230 x230 +4.0 t 
-4.0 
240 x240 
x E, +8.0 
250 x250 -5.0 
280 x 280 +5.0 z. 
机 车 车 轴 用 钢 JZ - 
300 x 300 
+9.0 
320 x320 +6.0 A 
350 x350 mre 
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2) 圆 钢 的 截面 尺寸 及 允许 偏差 见 表 5-138, 
表 5-138 圆 钢 的 截面 尺寸 及 允许 偏差 (GB 5068—1999) (单位 : mm) 
类 别 代号 圆 钢 直径 人 允许 偏差 
LZ $230 +3.0 
车 辆 、 机 车 车 轴 用 钢 4240 +4.0 
JZ $270 +5.0 

















4. 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 钢 的 理论 重量 (K 5-139 ) 
表 5-139 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 钢 的 理论 重量 (GB 5068 一 1999 ) 


























截面 尺 于 Zmm 理论 重量 /(ke/m) 截面 尺 于 7mm 理论 重量 /(kg/m) 
220 x 220 372; T 320 x 320 788.6 
230 x230 407.3 350 x 350 943.4 
240 x 240 443.6 4230 326.1 
250 x 250 481.3 4240 355. t 
280 x 280 603.7 49270 449.4 
300 x 300 693.1 


5. 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 钢 的 酸 浸 低 倍 组 织 级 别 〈 表 5-140 ) 














表 5-140 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 钢 的 酸 浸 低 倍 组 织 级 别 (GB 5068 一 1999 ) 














截面 尺寸 / A DONAN 锭 型 偏 析 点 状 偏 析 
E) * mm 
级 别 /级 < 
<250 x250 
2.5 2.5 2.5 2.0 
4230 .$240 
>250 x250 
3270 3.0 3.0 3.0 25 











6. 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 钢 的 表面 清理 深度 (K 5-141) 
表 5-141 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 钢 的 表面 清理 深度 (GB 5068—1999) 


截面 尺寸 /mm 





清理 深度 /mm < 





<240 x 240 的 方 钢 p230 .$240 





250 x250 ~300 x 300 的 方 钢 ~ p270 





5.2. 


> 300 x 300 的 方 钢 





11 船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 (GB 712 一 2011) 





1. 船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 的 牌号 、Z 向 钢 级 别 和 用 途 (R 5-142) 
表 5-142 船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 的 牌号 、Z 向 钢 级 别 和 用 途 (GB 712 一 2011) 


牌 号 


Z 向 钢 

















途 





A.B.D.E 


Z25 .Z35 














一 般 强度 船舶 及 海洋 工程 














结构 钢 





AH32 .DH32 .EH32 \FH32 、 
AH36 .DH36 .EH36 \FH36 、 
.EH40 .FH40 


AH40 .DH40 


Z25 .Z35 


高 强度 船舶 及 海洋 工程 














结构 钢 











AH420 .DH420 
AH460 .DH460 
AH500 .DH500 
AH550 .DH550 
AH620 .DH620 
AH690 .DH690 


.EH460 
.EH500 
.EH550 
.EH620 
.EH690 


.EH420 、 
.FH460 
.FH500 
.FH550 
.FH620 
.FH690 


FH420 





Z25 .Z35 





超 高 强度 船舶 及 海洋 工程 用 














结构 钢 








2. 一 般 强 度 和 高 强度 级 结构 钢 的 化 学 成 分 (k 5-143) 

















































































































































































































表 5-143 一般 强度 和 高 强度 级 结构 钢 的 化 学 成 分 (GB 712 一 2011) 
化 学 成 分 "239 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 
C Si Mn P S Cu Cr Ni Nb V Ti Mo N Als® 
A <0. 50 三 0. 50 
— I 一 | <0.035 | <0. 035 一 
B =0. 21% 三 0. 80? 
| <0.35 <0.30 <0.30 
D <0.35 20.60 | <0.030 | <0.030 
三 0. 015 
E <0. 18 =0.70 | <0.025 | <0. 025 
AH32 
AH36 <0.30 | <0. 030 
AH40 
DH32 
DH36 <0. 18 <0. 40 
DH40 0.90 ~ 0.02~ | 0.05~ 
<0.50 | <0.025 | <0.025 | <0.35 <0.20 <0.02 <0. 08 三 0. 015 
EH32 1.602 0.05 0.10 
EH36 
EH40 
<0. 009 
FH32 
FH36 <0.16 <0.020 | <0.020 <0. 80 
FH40 
Q 细 化 晶 粒 元 素 Al、Nb、V、Ti 可 单独 或 以 任 一 组 合 形式 加 入 钢 中 。 当 单独 加 入 时 ， 其 含量 应 符合 本 表 的 规定 ; 若 混合 加 入 两 种 或 两 种 以 上 细 化 唱 粒 元 素 
时 ， 表 中 细 唱 元 素 含量 下 限 的 规定 不 适用 。 同 时 要 求 w (Nb- V - Ti) <0.12% 。 
®© 当 F 级 钢 中 含 铝 时 , w (N) 大 0.012% 。 
@A、B、D、E 的 碳 当量 Cq <0.40% ， 碳 当量 计算 公式 Caw (C) +w (Mn)/6。 
@ 添加 的 任何 其 他 元 素 ， 应 在 质量 证 明 中 注 明 。 
© 对 于 厚度 大 于 25mm 的 D 级 , 卫 级 钢材 的 铝 含量 应 符合 表 中 规定 ; 可 测定 总 铝 含 量 代替 酸 洲 铝 含量 ， 此 时 总 铝 的 质量 分 数 应 不 小 于 0.020% 。 经 船 级 社 同 
意 ， 也 可 使 用 其 他 细 化 唱 粒 元 素 。 
© A 级 型 钢 的 碳 的 质量 分 数 最 大 可 到 0.23% 。 
© B 级 钢材 作 冲 击 试验 时 ， 锰 的 质量 分 数 下 限 可 到 0.60% 。 当 AH32 ~ EH40 级 钢材 的 厚度 <12. 5mm 时 ， 锰 的 质量 分 数 的 最 小 值 可 为 0.70% 。 
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3. 超 高 强度 级 结构 钢 的 化 学 成 分 ( 表 5-144) 
表 5-144” 超 高 强度 级 结构 钢 的 化 学 成 分 (GB 712 一 2011) 
化 学 成 分 了 (质量 分 数 ,%) 





牌号 
C Si Mn P 


un 





AH420 
AH460 
AH500 
AH550 
AH620 
AH690 


<0. 20 <0. 55 <1.70 <0. 030 <0. 030 





DH420 
DH460 
DH500 
DH550 
DH620 
DH690 


<0. 20 <0. 55 <1.70 <0. 025 <0. 025 





EH420 
EH460 
EH500 
EH550 
EH620 
EH690 


<0. 20 <0. 55 <1.70 <0. 025 <0. 025 





FH420 
FH460 
FH500 
FH550 
FH620 
FH690 


<0. 18 <0. 55 <1.70 <0. 020 <0. 020 




















@ 添加 的 合金 化 元 素 及 细 化 晶 粒 元 素 Al. Nb, V. Ti 应 符合 船 级 社 认可 或 公认 的 有 关 标 准 规定 。 





4. 船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 的 力学 性 能 ( 表 5-145、 表 5-146) 
表 5-145 ”船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 的 力学 性 能 (1) (GB 712 一 2011) 


<0. 020 
























































拉 伸 性 能 ”> 冲击 性 能 
以 下 厚度 (mm) 冲击 吸收 能 量 KV,/J 
牌号 上 屈服 强度 | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | 试验 温 <50 >50 - 70 >70 - 150 
R. /MPa R, /MPa 4(% ) 度 AC | 纵向 | 横向 | 纵向 | 横向 | 纵向 | 横向 
三 
A® 20 一 一 34 24 41 2, 
B® 0 
>230 400 ~ 520 
D -20 27 20 34 24 41 27 
E -40 
>22 
AH32 0 
DH32 =20 
=315 450 ~ 570 31 22 38 26 46 31 
EH32 -40 
FH32 -60 
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(2) 
拉 伸 性 能 ”> 冲击 性 能 
以 下 厚度 (mm ) 冲击 吸收 能 量 KV,/J 
牌号 上 屈服 强度 | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | 试验 温 <50 >50 - 70 >70 - 150 
R. /MPa R „/MPa A(%) J 纵向 | 横向 | 纵向 | 横向 | 纵向 | 横向 
= 
AH36 0 
DH36 -20 
= =). 235 490 ~ 630 >21 34 | 24 | 41 | 27 | 50 | 34 
EH36 - 40 
FH36 - 60 
AH40 0 
DH40 -20 
= o aa 510 ~ 660 =20 4 | 27 | 46 | 31 | 55 | 37 
EH40 -40 
FH40 -60 
D 拉 伸 试验 取 横 向 试 样 。 经 船 级 社 同意 ，A 级 型 钢 的 抗 拉 强度 可 超 上 限 。 
© 当 届 服 不 明显 时 ， 可 测量 Rio: 代 蔡 上 屈服 强度 。 
© 冲击 试验 取 纵 向 试 样 ， 但 供 方 应 保证 横向 冲击 性 能 。 型 钢 不 做 横向 冲击 试验 。 厚 度 大 于 50mm 的 A 级 
钢 ， 经 细 化 唱 粒 处 理 并 以 正 火 状态 交 货 时 ， 可 不 做 冲击 试验 。 
O 厚度 不 大 于 25mm 的 B 级 钢 ， 以 TMCP 状态 交 货 的 A 级 钢 ， 级 船 级 社 同意 可 不 做 冲击 试验 。 
表 5-146 船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 的 力学 性 能 (H ) (GB 712 一 2011) 
拉 伸 性 能 2 冲击 性 能 
T 冲击 吸 能 量 KV, /] 
钢 级 | 上 届 服 强度 | 抗 拉 强 度 ” | 断后 伸 长 率 | 试验 温 i. Pa 
R „/MPa R, /MPa A(%) BE ZC Š iai 
= 
AH420 0 
DH420 -20 
二 | >420 530 ~ 680 >18 42 28 
EH420 -40 
FH420 -60 
AH460 0 
DH460 -20 
— ~ | =460 570 ~ 720 >17 46 31 
EH460 -40 
FH460 -60 
AH500 0 
DH500 -20 
一 一 一 =500 610 ~770 =16 50 33 
EH500 - 40 
FH500 - 60 
AH550 0 
DH550 -20 
— =550 670 ~ 830 =16 55 37 
EH550 -40 
FH550 -60 
AH620 0 
DH620 -20 
=620 720 ~ 890 >15 62 41 
EH620 _ 40 
FH620 -60 
















































































































































































AS # j 钢 -275 - 
( 续 ) 
拉 伸 性 能 "2 冲击 性 能 
Lp e 冲击 吸 能 量 KV, /J 
钢 级 上 届 服 强度 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 试验 温 J| Fl m 
RaZMPa R „/MPa A(%) 度 /%C d 
= 
AH690 0 
DH690 -20 
三 690 770 ~ 940 三 14 69 46 
EH690 -40 
FH690 -60 
O 拉 伸 试验 取 横 向 试 样 。 冲 击 试验 取 纵 向 试 样 ， 但 供 方 应 保证 横向 冲击 性 能 。 
© 当 届 服 不 明显 时 ， 可 测量 R. ,代替 上 届 服 强度 。 
5. Z 向 钢 厚 度 方向 的 断面 收缩 率 ( 表 5-147) 
表 5-147 ZZ 向 钢 厚 度 方向 的 断面 收缩 率 (GB 712 一 2011) 
Z 向 性 能 级 别 Z25 Z35 
厚度 方向 断面 3 个 试 样 平 均值 三 25 三 35 
收缩 率 (% ) 单个 试验 值 三 15 =25 
5.2.12 桥梁 用 结构 钢 (GB/T 714—2008) 
1. 桥梁 用 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-148) 
表 5-148 桥梁 用 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 714 一 2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 | P S Nb| V| Ti | C| N Cu Mo| B N | Als 
等 级 | Cc Si Mn 
< = 
C 0.030 0.030 
Q235q D |<0.17| <0.35| <1.40 [0.025 0.025 — | — | 一 10.3010.3010.30| — | 一 |0.012|0.015 
E 0.020 0.010 
C |<0.20 0.030 |0. 025 
0.90 ~ 
Q345q| D <0.55 0.025 |0. 020 |0. 060. 08|0.03 |0.80|0.50|0.55|0.20] 一 |0.012|0.015 
<0.18 -70 
E 0.020 0.010 
c 0.030 |0. 025 
1.00 ~ 
Q370q D |<0.18|<0.55 ao 0.025 |0. 020 |0. 060. 08[0. 03 |0. 80 0.50 |0. 55 (0. 20 l0. 00410. 012[0. 015 
E 0.020 0.010 
c 0.030 |0. 025 
1.00 ~ 
Q420q D |<0.18|<0.55 A, 0.025 |0. 020 0.0610.08|0.03|0.80 0.70 0.55 |0. 35 0.004|0.012|0. 015 
E 0.020 0.010 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 P S Nb V Ti Cr Ni Cu Mo B N Als 
等级 | c Si Mn 
< = 
C 0.030 |0.020 
1.00 ~ 
Q460q D |=<0.18|<0.55 1180 0.025|0.015 0.060.08|0.03|0.80 0.70|0.55 0.35 0.004|0.012|0.015 
E 0.020 [0.010 
2. 桥梁 推荐 用 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-149) 
R 5-149 桥梁 推荐 用 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (CBZT 714—2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 N P S Nb V Ti Cr Ni Cu Mo B N Als 
等 级 | c Si Mnl 
< 
D 1.00 ~ |0.025|0.015 
Q500 <0.18| <0.55 0.060.08|0.03|0.80 1.00 0.55 0.40 J0. 00410. 0120.015 
E -70 |0.020 [0.010 
D 1.00 ~ |0.025|0.015 
Q550 <0.18| <0.55 0.060.08|0.03|0.80 1.00 0.55 10. 40 J0. 00410. 0120.015 
E -70 |0.020|0.010 
D 1.00 ~ 10.025 10.015 
Q620 <0.18| <0.55 0.060.08|0.03|0.80 1.10 0.55 0.60 |0. 00410. 0120.015 
E -70 |0.020 [0.010 
D 1.00 ~ |0.025|0.015 
Q690 <0.18| <0.55 0.090.08|0.03|0.80 1.10 0.55 0.60 0.0040.012|0.015 
E .70 |0.020 0.010 
Q) 当 碳 的 质量 分 数 不 大 于 0. 12% 时 ， 锰 的 质量 分 数 上 限 可 达到 2.00% 。 
3. 桥梁 用 结构 钢 的 力学 性 能 ( 表 5-150) 
K 5-150 桥梁 用 结构 钢 的 力学 性 能 (GB/T 714 一 2008 ) 
拉 伸 性 能 "2 冲击 性 能 2 
下 屈服 强度 
Ka 抗 拉 强 度 “neu bawa s 
i ya R. /MPa 断后 伸 长 率 冲击 吸收 能 量 
牌号 质量 等 级 Ra t 试验 温度 
厚度 /mm A(%) 2/1] 
/MPa /CC 
<50 |50~100 
= = 
C 0 
Q235q D 235 225 400 26 -20 34 
E -40 
C 0 
Q345q D 345 335 490 20 -20 47 
E -40 














































































































































































































@ 拉 伸 试验 取 横 向 试 样 。 
@ 冲击 试验 取 纵 向 试 样 。 



































Sw # j 钢 277 
( 续 ) 
拉 伸 性 能 98 冲击 性 能 
下 届 服 强度 
本 Ra/MPa | FAME those 冲击 吸收 能 量 
牌号 质量 等 级 2 acw) ”| 试验 温度 KV,/] 
厚度 /mm /MPa ZC 
<50 |50 ~100 
> > 
C 0 
Q370q D 370 360 510 20 -20 47 
u -40 
c 0 
Q420q* D 420 410 540 19 -20 47 
F -40 
c 0 
Q460q D 460 450 570 17 -20 47 
F -40 
O 当 届 服 不 明显 时 ， 可 测量 R 1E TF E RRE o 
D 钢板 和 钢 带 的 拉 伸 试验 取 横 向 试 样 ， 型 钢 的 拉 伸 试验 取 纵 向 试 样 。 
@ 冲击 试验 取 纵 向 试 样 。 
O 厚度 不 大 于 16mm 的 钢材 ， 断 后 伸 长 率 提高 1% (绝对 值 )。 
4. 桥梁 推荐 用 结构 钢 的 力学 性 能 ( 表 5-151) 
k 5-151 桥梁 推荐 用 结构 钢 的 力学 性 能 (GB/T 714—2008 
拉 伸 性 能 "2 冲击 性 能 8 
下 屈服 强度 
抗 拉 强 度 
3 PPE Ra/MPa | S | BURK 冲击 吸收 能 量 
ngr PL Ek A re 试验 温度 
Ag 质量 等 aaa, A(%) 试验 温度 KV,/] 
/MPa /TC 
<50 |50~100 
三 三 
D -20 
Q500q 500 480 600 16 47 
E -40 
D -20 
Q550q 550 530 660 16 47 
E -40 
D -20 
Q620q 620 580 720 15 47 
E -40 
D -20 
Q690q 690 650 770 14 47 
E -40 
Q) 当 届 服 不 明显 时 ， 可 测量 R ,代替 下 届 服 强度 。 
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汽轮机 叶片 用 钢 (GB/T 8732—2014) 
1. 汽轮机 叶片 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-152) 







































































表 5-152 汽轮机 叶片 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 8732—2014) 
序 | 统一 交 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
FAA] man 旧 牌 号 —— — - 5 
号 | 字 代号 C Si Mn P S Ni Cr Mo w V Cu Al Ti N |Nb+Ta® 
; " . 0.10 ~ 11.50 ~ 
1 | S41010 | 12Cr13? 1Cr13 <0. 60| <0. 60| <0. 030| <0. 020| <0. 60 — | — | — |<0.30 
0.15 13. 50 
= 0.16 ~ 12.00 ~ 
2 | S42020 | 20Cr13? 2Cr13 <0. 60| <0.60|<0.030/<0.020| <0. 60 — | — | — |<0.30 
0. 24 14. 00 
3 | S45610 | 12Cr12Mo® | 1cr2mo 19 <o.so 0.30 <o. o30<0. 020 30 ~ H150 =0-30~] 一 | 一 |<o30 
5 “So ““ ° Jos O]o6s "° U 0.60 | 13.00 | 0.60 e 
- 0.11~ 10. 00 ~|0. 50 ~ 0.25 ~ 
4 | S46010 | 14C ® | 1CrllMovV <0. 50| <0. 60|<0. 030|<0. 020| <0. 60 — <0. 30 
ot Mo ?|o.18 11. 50 | 0.70 0.40 
5 | S47010 |5Cr12WMoV | 1CrI2WIMoV Ü 2 ~ | <0. 50% 50 7 <o. 030] <o. 0200: 40 ~ [H 00 - 0.50 ~ 0.70 ~ 0.15 = <o, 30 
Ë si i š ° |o ~ o| | 0.80 |13.00 | 0.70 | 1.10 | 0.30 ` 
I 0.18 ~ |0. 10 ~ 0.30 ~ 0.30 ~ |11. 00 -|0. 80 ~ 0.25 ~ 
6 | S46020 | 21C ® | 2Cr12MoV <0. 030| <0. 020 — <0. 30 
ZIOELA Mey. ?°° | 0.24 | 0.50 | 0.80 0.80 | 12.50 | 1.20 0.35 
; ! 0.040 
. I8Cr11NiMoNb42Crl1NiMoNb-]|0. 15 ~ 0. 50 ~ 0.30 ~ | 0. 00 -|o.6o ~ 0.20 ~ Nb:0. 20 ~ 
7 | S47450 <0.50 <0.020|<0. 015 一 <0.10|<0.03| 一 Ç 
VN VN 0.20 0.80 0.60 | 12.00 | 0.90 0.30 0.60 
0.090 
i 22Crl2NiW- |2Cr12NiMol W-|0. 20 ~ 0.50 ~ 0. 50 ~ |1. 00 ~|0. 90 ~ |0. 90 ~ 10. 20 ~ 
8 | 547220 S : <0.50 <0. 030|<0. 020 <0.30 
MoV® 1V 0.25 1.00 1.00 |12.50 | 1.25 | 1.25 | 0.30 
05Cr17Ni4Cu- | 0Cr17Ni4Cu4- 3.80 ~ |15. 00 ~ 3.00 ~ 0. 15 ~ 
9 | S51740 | 7 | <0.055<1.00|<0.50|<0.030/<0.020 == || s, eS <0. 050 <0. 050|<0. 050 
4Nb® Nb 4.50 | 16.00 3.70 0.35 
14Crl2Ni2W- | 1Cr12Ni2W1- |0. 11 ~ 0. 10 ~ 10. 40 ~ 2.20 ~ 10. 50 ~|1. 00 ~ |1. 00 ~ 0. 15 ~ 
10 | 47210 <0. 025 <0. 020 — |<0.05 一 | 一 一 
MoV Mol V 0.16 | 0.35 | 0.80 2.50 | 12.50 | 1.40 | 1.40 | 0.35 
0.010 
14Crl2Ni3Mo-| 1Cr12Ni3Mo- |0. 10 ~ 0. 50 ~ 2.00 ~ |11. 00 -|1.50 ~ 0.25 ~ 
11 | 47350 I <0.30 <0.020|<0. 015 一 <0.15|<0.04|<0.02| ~ 
2VN 2VN 0.17 0.90 3.00 | 12.75 | 2.00 0.40 
0.050 
I 0.040 
14Crl1W2Mo-|1Crl1MoNiW2-|0. 12 ~ 0.30 ~ 0.35 ~ l0. 00 ~|0.35 ~ |1. 50 ~ |0.14 ~ 0.05 ~ 
12 | 47550 . <0.15 <0.015|<0.015 <0.10| — | 一 
NiVNbN VNDbN 0. 16 0.70 0.65 | 11.00 | 0.50 | 1.90 | 0.20 aoo A 





O 牌号 的 化 学 成 分 与 GB/T 20878 一 2007 不 同 。 





@ 除非 特殊 要 求 ， 允 许 





又 分 析 Nb. 
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2. 汽轮机 叶片 用 钢 的 热处理 及 硬度 ( 表 5-153) 
表 5-153 汽轮机 叶片 用 钢 的 热处理 及 硬度 (GB/T 8732—2014) 
序号 牌号 推荐 的 热处理 硬度 HBW 
新 牌号 旧 牌 号 退火 高 温 回 火 < 
1 12Cr13 1Cr13 800 ~ 900 , 22: 700 - 770 , 快 冷 200 
2 20Cr13 2Crl3 800 ~900% , 缓 准 700 ~770% , 快 冷 223 
3 12Cr12Mo 1Crl2Mo 800 ~900% , 缓 准 700 ~770% , 快 冷 255 
4 14Crll MoV 1CrllMoV 800 ~ 900 , 缓 冷 700 - 770 , 快 冷 200 
5 15Cr12WMoV 1Cr12W1 MoV 800 ~ 900 , 缓 准 700 ~770% , 快 冷 223 
6 21Crl2MoV 2Crl2MoV 880 -930% RA 750 - 770 , 快 冷 255 
7 18Cr11 NiMoNbVN 2Crll NiMoNbVN 800 ~ 900% , R 700 - 770 Ç , 快 冷 255 
8 22Cr12NiWMoV 2Crl2NiMol W1 V 860 - 930 , 2:12: 750 - 770 , 快 冷 255 
9 05Cr17Ni4Cu4Nb OCr17Ni4Cu4Nb 740 ~ 850 , 缓 准 660 ~ 680 , 快 冷 361 
10 14Cr12Ni2WMoV 1Cr12Ni2W1MolV 860 - 930 Ç ,组 650 - 750 Ç , 快 冷 287 
11 14Cr12Ni3Mo2 VN 1Cr12Ni3Mo2 VN 860 ~ 930C , 212: 650 ~ 750 Ç , 快 冷 287 
12 14Cr11 W2MoNiVNbN 1Crl1MoNiW2VNbN 860 ~ 930 ,组 冷 650 ~750C , 快 冷 287 
3. 汽轮机 叶片 用 钢 的 力学 性 能 ( 表 5-154) 
表 5-154 汽轮机 叶片 用 钢 的 力学 性 能 (GB/T 8732—2014) 
牌号 热处理 力学 性 能 
TEDE] upas aysa es FE PE FE Bi Re 
序 | 回 火 温度 AC | 延伸 强度 ee i > a aA ea 
R o.2/MPa 
1 12Cr13 1Cr13 = 980 ~ 1040 , 油 660 ~770 ,空气 三 440 三 020 三 20 三 60 35 192 ~241 
I 组 | 950 ~1020 ,空气 H 1660 ~770, 油 .空气 .水 | 三 490 =665 =16 =50 =27 |212 ~262 
2 20Cr13 2Cr13 ° 
工 组 980 ~ 1030 , 油 640 ~720 ,空气 三 590 =735 三 15 三 50 =27 229 —ü 277 
3 12Cr12Mo 1Cr12Mo == 950 ~ 1000 , 油 650 ~710 ,空气 三 550 =685 =18 =60 =78 217 ~ 255 
IT 组 | 1000 ~1050, 空 气 . 油 700 ~750, 空 气 =490 三 685 =16 =56 >27 212 ~262 
4 14Cr11 MoV 1Crl1MoV 一 
II ZH 1000 ~ 1030 , 油 660 ~700 ,空气 三 590 =:735 =15 =50 27. 229 = ZFF 
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牌号 热处理 力学 性 能 
规定 塑性 
序号 2 组 别 y | 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 | 断面 收缩 | 冲击 吸收 | 试 样 硬度 
38 旧 牌 号 Æ Ja iF ZC 可 火 温度 /SC 延伸 强度 NE 
新 牌号 牌号 PE Ca JE 回 火 温度 z R./MPa |% A(%) |% Z(% ) ER: KV,/J| HBW 
Rpo.2/MPa 
工 组 1000 ~ 1050,7 680 ~740 ,空气 三 590 -133 =15 45 27 229 ~277 
m 15Cr12WMoV 1Cr12W1MoV = - 
II ZH 1000 ~ 1050 ,7 660 ~ 700 ,空气 三 635 三 785 三 15 三 45 三 27 248 ~ 293 
6 18Cr11NiMoNbVN | 2Crll NiMoNbVN = 三 1090 , 油 三 640 ,空气 三 760 =930 >12 x32 =20 277 ~331 
x 22Crl2NiWMoV | 2Crl2NiMolW1V — 980 ~ 1040 ,Y 650 ~750, 空 气 三 760 三 930 12 三 32 41 277 ~311 
1 组 1020 ~ 1070 ,Y 三 650 ,空气 三 700 900 ~ 1050 三 13 =>33 三 20 265 ~310 
8 21Crl2MoV 2Cr12MoV i 
II ZH 1020 ~ 1050 ,7 700 ~750 ,空气 590 ~735 <930 三 15 三 50 三 27 241 ~285 
9 14Crl2Ni2WMoVv |1Crl2Ni2W1IMolV| 一 1000 ~ 1050 ,7 三 640 ,空气 ,二 次 =735 三 920 三 13 三 40 三 48 277 ~331 
10 ll4Crl2Ni3Mo2VNO| 1Cr12Ni3Mo2 VN = 990 ~ 1030,7 三 560 ,空气 ,二 次 三 860 三 1100 三 13 三 40 =54 331 ~363 
11 14CrllW2MoNiVNbN 1CrllIMoNiW2VNbN| 一 三 1100 , 油 三 620 ,空气 三 700 三 930 三 14 222 三 20 277 ~331 
645 ~ 655%C ， 
I 1025 ~ e pi: 590 ~ 800 =900 三 16 =55 = 262 ~302 
4h ,空冷 
1055%, 
油 空冷 810 ~ 565 ~575%C ， 
12 | 05Crl7N 这 Cu4Nb | OCr17Ni4Cu4Nb | H ,| 8207 ， AS 890 ~980 |950 ~ 1020| =16 >55 — J293 ~341 
( >14“Ç / 0.5h ,空冷 3h, ER 
min 冷却 | ( >14“Ç / 600 ~ 610% 
H | 到 室温 ) | min 冷却 we 755 ~890 |890 ~1030| =16 >55 — 1277 ~321 
到 室温 ) Sh, 
(D 14Crl2Ni3Mo2VN 钢 仅 在 需 方 要 求 时 ， 可 检验 R. o >760MPa。 
. 汽轮机 叶片 用 热 轧 扁 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 5-155) 
表 5-155 汽轮机 叶片 用 热 轧 扁 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 8732—2014) (单位 : mm) 
公称 宽度 宽度 允 厚度 及 其 允许 偏差 
许 偏差 10 ~ <20 20 ~ <30 30 ~ <40 40 ~ <50 50 ~ <60 60 ~ <70 70 ~ <80 80 ~ <90 90 ~ 100 
40 ~ <60 +0.6 +0.3 +0.3 +0.35 +0. 4 £0. 5 +0.6 0.7 +0. 8 +09 
60 ~ <80 +0.7 +03 +0.35 +0.4 20.5 +0.6 +00.7 +0.8 +0.9 +1.0 
80 ~ <100 +0. 8 +0.35 +0.4 +0.5 +0.6 +0,7 +0. 8 +0.9 +1.0 +1.0 
100 ~ < 120 +10 +0.4 +0.55 +0.6 EOT +0,8 +0.9 +10 ELp * 1 O 
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PE 宽度 多 厚度 及 其 允许 偏差 
MU 
A 许 偏 差 10 ~ <20 20 ~ <30 30~ <40 40 ~ <50 50 ~ <60 60 ~ <70 70 ~ <80 80 ~ <90 90 ~ 100 
120 ~ < 140 - 2 +0.4 +03 +0.6 未 入 :天 +0.8 +0.9 +1.0 E R + 1.1 
140 ~ <160 +1.4 +0.4 +0.5 +0.6 +0.7 +0.8 +0.9 +10 二 四 二 £ 
160 ~ < 180 15 = i M +0.6 +0.7 +0. 8 +0.9 +1.0 +£1.1 +1.1 Ema 2 
180 ~ <200 +41.6 +0.5 +0.6 +0.7 +0. 8 20.9 +1.0 +1.1 ÆJ? eh 
200 ~ <250 * z +0.5 +0.6 +40.7 +0. 8 +0.9 $o *'Lo2 +1,2 ERA 
250 ~ <310 +1.8 0:3 +0.6 +0.7 +0. 8 20:9 41:0 = L-22 aJ. 2 Ab 
ce pe Ef RF K, H aA 
公称 宽度 宽度 允 厚度 及 允许 偏差 
许 偏 差 >5~15 >15 ~40 >40 ~60 >60~80 >80 ~100 | >100~120| >120~180| >180 ~240| >240 ~300 
310 ~350 0~ +6 0~+1.5 0~+1.6 0~+1.7 0~+1.7 0~+1.8 0~+1.8 0~ +2.0 0~ +2.3 0~ +2.5 
>350 ~400 0~+7 0~+1.5 0~+1.6 0~+1.7 0~+1.7 0~ +1.8 0~ +1.8 0~ +2.0 0~ +2.3 0~ +2.5 
>400 ~450 0~ +8 0~ +1.5 0~+1.6 0~+1.7 0~+1.7 0~ +1.8 0~ +1.8 0~ +2.0 0~ +2.3 0~ +2.5 
5.2.14 涡轮 机 高 温 螺栓 用 钢 (GB/AT 20410 一 2006) 
1. 涡轮 机 高 温 螺栓 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 5-156) 
表 5-156 涡轮 机 高 温 螺栓 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( GBZ/T 20410 一 2006 ) 
= a 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Í C Si Mn P S Ni Gr Mo w V Cu Ti B Nb 
0.30 ~ 10.17 ~ | 0.40 ~ 0.80 ~ |0.15 ~ 
1 35CrMoA <0. 025| <0. 025| <0.30 T == <0.25 
0.40 0:37 0. 70 .10 0.25 
0.38~ |0.17~ |0.50~ 0.90~ |0.15~ 
2 42CrMoA <0. 025| <0. 025| <0.30 “= = <0.25 
0.45 0.37 0.80 . 20 0.25 
0.17~ |0.15- |0.35 ~ 1.20 ~ | 0.65 ~ 0.25 ~ 
3 21CrMoVA <0. 025| <0. 025| <0. 30 =: <0.25 
0.25 0:35 0.85 . 50 0.80 0.35 
0.30~ |0.17~ |0.40 ~ 1.00~ | 0.20~ 0.10~ 
4 35CrMoVA <0. 025| <0. 025| <0.30 = <0.25 
0.38 0.37 0.70 . 30 0.30 0.20 
x 0.36~ |0.15- |0.45 ~ 0.80~ |0.50 ~ 0.25 ~ 
5 40CrMoVA <0. 025| <0. 025| <0.30 = £0.25 
0. 44 0.35 0.70 ey 0.65 0.35 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 




































































序 Et 牌 [=] 
1 C Si Mn P S Ni Cr Mo W V Cu Ti B N Nb 
0.15~ |0.20~ |0.40~ 1.00~ | 0.90~ 0.15~ Al 
6 20Crl1 Mol VA <0.025| <0.025| <0. 30 == <0.25 = 一 = 
0.23 | 0.60 | 0.85 .50 1.20 0.30 <0.015 
0.42 ~ |0.20~ | 0.45 — 0.80~ 0.45 -~ 0.25 ~ Al 
7 45Cr1MoVA <0. 025| <0. 025| <0. 30 Ee <0.25 一 = a 
0.50 | 0.35 | 0.70 .15 | 0.65 0. 35 <0. 015 
0.18 ~ 1.00 ~ | 0.80 ~ 0.70 ~ 
8 20Crl Mol V1A <0.35 | <0.50 | <0.025| <0.025| <0.60 re <0. 25 
0.25 .30 1.10 1.10 
0.20~ 0.17- | 0.40 -~ 1.50~ | 0.25 -~ 0.15 -~ 
9 25Cr2MoVA <0. 025| <0. 025| <0. 30 — <0. 25 
0.29 | 0.37 | 0.70 .80 | 0.35 0. 30 
0.22~ |0.17 ~ |0.50~ 2.10 ~ | 0.90 ~ 0.30 ~ 
10 25Cr2Mo1 VA <0. 025| <0. 025| <0. 30 — <0. 25 
0.29 | 0.37 | 0.80 2. 50 1.10 0.50 
0.37~ |0.17 ~ |0.50 -~ 1.60~ | 0.30 - 0.15 -~ 
11 40Cr2MoVA <0. 025| <0.025| <0. 30 = <0.25 
0.45 | 0.37 | 0.80 .90 | 0.40 0.25 
0.17~ |0.10~ |0.35 0.90 ~ | 0.90 ~ 0. 60 ~ 0.07 ~ |0.001 ~ 
12 | 18CrlMolVTiB <0. 025| <0. 025| <0. 30 = <0. 25 = = 
0.23 | 0.35 | 0.75 .20 1.10 0.80 0.15 | 0.005 
0.17~ |0.40~ | 0.40 - 0.90 ~ 0.75 -~ 0.45 ~ 0.16 ~ |0. 001 ~ 
13 | 20CrlMolVTiB <0. 025| <0. 025| <0. 30 = <0.25 一 š 
0.23 | 0.60 | 0.65 .30 1.00 0.65 0.28 | 0.005 
0.17~ |0.40~ | 0.40 - 0.90 ~ 0.75 -~ 0. 50 ~ 0.05 ~ |0. 001 ~ 0.11 ~ 
14 |20CrlMol VNbTiB <0. 025| <0.025| <0. 30 — <0. 25 = 
0.23 | 0.60 | 0.65 .30 1.00 0.70 0.14 | 0.004 0.22 
0.18 ~ 0.30 ~ 0.30 ~ |11.00 ~ 0.80 ~ 0.25 ~ 
15 2Crl2MoV <0.50 <0. 030| <0. 025 <0. 25 
0. 24 0. 80 0. 60 2.50 | 1.20 0. 35 
I 0. 20 ~ 0.50 ~ 0.50 ~ |11.00 ~| 0.90 ~ |0.90~ |0.20~ 
16 | 2Cr12NiMolW1 V <0. 50 <0. 030| <0. 025 <0. 25 
0.25 1.10 1. 00 2.50 | 1.25 1.25 | 0.30 
0.15 ~ 0.50 ~ 0.30 ~ |10. 00 ~ | 0.60 ~ 0.20 ~ Al |0.04~ [0.20 ~ 
17 | 2Crl1NiMoNbVN <0. 50 <0. 020| <0. 015 — <0.20| — 
0. 20 0. 80 0. 60 2.00 | 0.90 0. 30 <0.03 | 0.09 | 0.60 
0.15 ~ |0.20~ |0.50~ 0.30 ~ |10.50~ | 0. 80 ~ 0.15 ~ Al |0.04~ [0.35 ~ 
18 | 2Crl1Mol VNbN <0. 020| <0. 015 = <0.20 | 一 
0.20 | 0.60 | 0.80 0. 60 1.50 | 1.10 0. 25 <0.05| 0.08 | 0.55 
1Crl1MoNiW1- | 0.12 -~ 0.30 ~ 0.35~ |10.00~|0.30~ |1.50~ | 0.14 Al |0.04~ |0.05 -~ 
19 <0.10 <0. 020| <0. 015 <0.20| 一 
VNbN 0.16 0.70 0.65 1.00 | 0.50 1.90 | 0.20 <0.20 | 0.08 | 0.11 
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涡轮 机 高 温 螺栓 用 钢 的 热处理 及 硬度 〈 表 5-157 ) 













































































R 5-157 涡轮 机 高 温 螺栓 用 钢 的 热处理 及 硬度 (GB/T 20410 一 2006 ) 

推荐 的 热处理 硬度 
牌号 HBW10⁄3000 
退火 温度 /SC 高 温 回 火 温度 /%C < 

35CrMoA — 690 ~710 ,空冷 229 
42CrMoA 一 690 ~710 ,空冷 217 
21CrMoVA 一 690 ~710 ,空冷 241 
35CrMoVA 一 690 ~710 ,空冷 241 
40CrMoVA 一 690 ~710 ,空冷 269 
20CrlMolVA 一 690 ~730 ,空冷 241 
45Crl MoVA 一 690 ~720 ,空冷 269 
20CrlMolV1A 一 690 ~710 ,空冷 241 
25Cr2MoVA — 690 ~710 ,空冷 241 
25Cr2Mol VA 一 690 ~710 ,空冷 241 
40Cr2MoVA — 680 ~ 720 ,空冷 269 
18Crl Mol VTiB 一 660 ~700 ,空冷 248 
20Cr1 Mol VTiB — 660 ~700 ,空冷 248 
20Cr1 Mol VNbTiB — 680 ~ 720 ,空冷 255 
2Cr12MoV 880 ~ 930 , 缓 冷 750 - 770 ,空冷 255 
2Cr12NiMo1 W1 V 860 ~ 930 , 缓 冷 660 ~700 ,空冷 255 
2Crl1NiMoNbVN 800 ~ 900 , 缓 冷 700 ~770 ,空冷 255 
2Cr11Mo1 VNbN 850 ~ 950 , 缓 冷 600 ~770 ,空冷 269 
1Crl1MoNiW1 VNbN 850 ~ 950 , 22 600 - 770 ,空冷 255 













































































涡轮 机 高 温 螺栓 用 钢 的 纵向 力学 性 能 (K 5-158, X 5-159) 
表 5-158 涡轮 机 高 温 螺栓 用 钢 的 纵向 力学 性 能 (I) (GB/T 20410 一 2006 ) 
济 火 温度 | 回 火 温度 | e | E | 4(%) | Z(%) | KU | areg 
Wok H r n| J yA JE VAES, £ E PE 让 
序号 牌号 z T 5: s MPa MPa 0 ° L | JZ 
/°C /TC HBW10/3000 
= 
850 ~ 870 | 550 ~ 610 
35CrMoA 、 “z, 590 14 45 47 241 ~ 285 
J = 
850 580 
42CrMoA : i 655 16 50 50 241 ~ 302 
7 水 油 
I 930 ~ 950 | 700 ~ 740 = 
21CrMoVA 550 700-850 16 60 63% 248 ~ 293 
j 空 
900 630 
35CrMoVA . Ev 930 1080 10 50 71 255 ~321 
j 油 或 水 
895 =650 m 
40CrMoVA - a 720 18 50 34% 255 ~ 321 
3 = 
890 ~ 940 | 680 - 720 2 
20CrlMol VA I ma 550 1700~850 16 60 690 210 ~ 250 
3 = 
925 ~955 | >650 Je 
45Cr1MoVA I "š 725 18 50 34% <302 
3 = 
1000 700 
20CrlMolVIA . k 735 14 50 47 248 ~ 293 
3; = 
900 640 
25Cr2MoVA °. 785 14 55 63 248 ~ 293 
j = 
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( 续 ) 
淋 火 温度 | 回 火 温度 | ?| S fac | Z(%) | KU | 试 样 硬度 
Wak B Fr H| jk ?H Fr lo 7 lo ci it PE g 
序号 牌号 z tm De m J: MPa MPa L BE 
/TC /TC HBW10/3000 
三 
1040 660 
10 25C12Mol VA 2 w 590 735 16 50 47 248 ~ 393 
全 T 
860 600 
11 40CI2MoVA 中 a 930 1125 10 45 47 248 ~ 293 
yl t 
=980 | 680 ~720 
12 | 18CrlMolVTiB K A 685 785 15 50 39 241 ~302 
7H 、 了 
_ |1030 ~ 1050| 680 ~720 
13 | 20CrlMolVTiB ai e 685 785 14 50 39 255 ~ 302 
yl T 
1020 ~ 1040| 690 ~ 730 
14 |20CrlMolVNbTiB iK eh 670 785 14 50 39 255 ~302 
7H 、 了 T 
= [1020 ~ 1050| =650 P: 
15 | 2Cr12NiMol W1 V I 网 760 930 12 32 119 277 ~331 
yl = 
=1090 =640 R 
16 | 2Cr11NiMoNbVN 、 er 760 930 12 32 203 277 ~331 
yl T 
>1080 >640 ° 
17 | 2Crl1Mol VNbN š A 780 965 15 45 110 291 ~321 
yl 全 
>1100 >650 区 
18 |1Crl1MoNiW1 VNDN I 5 765 930 12 32 209 277 ~331 
yl T 
@ 为 V 型 缺口 。 
表 5-159 涡轮 机 高 温 螺栓 用 钢 的 纵向 力学 性 能 (I) (GB/T 20410 一 2006 ) 
淋 火 温度 | 回 火 温度 | e | S fac | Z(%) | KU | 试 样 硬度 
wk AE | 回 火 温度 o Z ( %o Ç 试 样 硬 度 
牌号 组 别 YEN Th J a MPa MPa k l 及 
/C /TC HBW10/3000 
= 
1020 ~ 1070| >650 900 ~ 
I si i 700 1020 13 35 20 277 ~311 
J 2 
2Cr12MoV 
1020 ~ 1050| 700 ~750 | 590 ~ 
I 、 <930 15 50 27 241 ~285 
油 = 735 
5.2.15 矿 用 高 强度 圆 环 链 用 钢 (GBZT 10560 一 2008) 
1. 矿 用 高 强度 圆 环 链 用 钢 的 化 学 成 分 ( 表 5-160) 
R 5-160 矿 用 高 强度 圆 环 链 用 钢 的 化 学 成 分 (GB/T 10560 一 2008 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
号 P S 
W Š C Si Mn V Cr Ni Mo AlO 
< 
0.17~ |0.17~ |1.40 -~ 0.020 ~ 
20Mn2A 0.035 |0. 035 
0.24 | 0.37 1.80 0.050 
0.17~ |0.17~ | 1.20 — 0.10 ~ 
20MnV 0.035 0.035 
0.23 | 0.37 1.60 0.20 
















































































































































































































































































第 S 章 结 构 钢 . 285- 
( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 P S s 
C Si Mn V Cr Ni Mo Al 
< 
suaga 0.21 ~ |0.17~ [1.20 ~ | 03510 035| > 107 
š: 0.28 | 0.37 | 1.60 | ` i 0.20 
0.21 ~ |0.17~ |1.20~ 0.10 ~ B0. 0005 ~ 
25MnVB 0. 035 |0. 035 = — 
0.28 | 0.37 1.60 0.20 0. 0035 
S 0.21 ~ |0.80~ |1.20~ 0.10 ~ 0.15 ~ 
25MnSiMoVA 0. 025 |0. 025 z= = = 
0.28 1.10 1.60 0.20 0.25 
PS 0.21 ~ |0.60~ |1.10~ 0.80 ~ | 0.10 ~ | 0.020 ~ 
25MnSiNiMoA 0.02010.020| 一 一 
0.28 | 0.90 1.40 1.10 | 0.20 0.050 
Sasia aG oe | S 2 [9:66 sala 050 0.35~ | 0.40~ 10.15 ~ | 0.020 ~ 
ERA 0.23 | `` 0.90 | : 0.65 | 0.70 | 0.25 0.050 
. |0.20~ 1.10 -~ 0.40~ 0.40- |0.20~ | 0.020 ~ 
23MnNiCrMoA 2 <0.25 0.02010.020| 一 
0.26 1.40 0.60 | 0.70 | 0.30 0.050 
sawa m | 09220 | uo 22 | 302 | 二 1030 0.40~ |0.90~ |0.50~ | 0.020 ~ 
s SS 0.26 | `` 1.40 | Š 0.0 | 1.10 | 0.60 | 0.050 
O 铝 含 量 为 参考 值 。 
© 当 钢 中 铝 的 质量 分 数 在 0.020% ~0.050% 时 ， 钒 的 质量 分 数 下 限 值 可 调整 为 0.07% 。 
© 磷 与 硫 的 质量 分 数 之 和 应 不 大 于 0. 035% 。 
2. 矿 用 高 强度 圆 环 链 用 钢 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (R 5-161) 
R 5-161 矿 用 高 强度 圆 环 链 用 钢 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (GB/T 10560 一 2008 ) 
热处理 了 力学 性 能 
硬度 ” 
试 样 | 淳 火 | 回 k | FÆR r hraa z 断后 | 断面 冲击 吸 HBW 
z 之 Al v Al 
y a ER 强度 R / 伸 长 | 收缩 | 收 能 冷 变性 能 
Ü 了 m D 
Raf R.Z 率 x | 量 @ 180。 
MPa. or:y [eo Ea 退火 | 热 轧 
mm | 温度 | 冷却 | 温度 | 冷却 MPa (% )|Z(% )| KU/J 状态 | 状态 
/°C | 介质 | /°C | 介质 
三 < 
850 | 水 油 | 200 | 水 、 空 
20Mn2A 5 工 」 785 590 10 | 40 | 47 ld=a( 热 轧 材 ) 一 | 一 
880 | 水 油 | 440 | 水 、 空 
300 9 
20MnV 5 |880 | 水 水 、 空 | 885 1080 d=a( 热 轧 材 ) 一 | 一 
370 10 
25MnV 5 1880| 水 |370 | 水 . 空 ” 930 1130 一 | 一 d=a( 热 轧 材 ) 一 | 一 
25MnVB 5 |880| 水 1370 | 水 . 空 ” 930 1130 一 | 一 d=a( 热 轧 材 ) 一 | 一 
25MnSiMoVA| 15 |900 | 水 |350 | 水 、 空 ”1080 1275 — | 一 |4=a( 退 火 材 )| 217 |260 
25MnSiNiMoA| 15 | 900 | 水 |300 | 水 . 空 ，1175 1470 10 | 50 | 35 ld=a( 退 火 材 )| 207 |260 
20NiCrMoA | 15 | 880 | 水 |430 | 水 、 油 | 980 1180 10 | 50 | 40 =: 220 | 260 
23MnNiCrMoA 15 |880| 水 |430 | 水 、 油 | 980 1180 10 | 50 | 40 一 220 | 260 
23MnNiMoCrA 15 |880| 水 |430 | 水 、 油 | 980 1180 10 | 50 | 40 = 220 |260 
注 : KP d 一 弯 心 直径 ，a 一 钢材 直径 。 
O 表 中 热处理 温度 允许 调整 范围 : Ak +20*C， 回 火 + 30°C。 
@ 20NiCrMoA 、23MnNiCrMoA 23MnNiMoCrA 冲击 试验 采用 V 型 缺口 试 样 。 
@ 经 供需 双方 协商 ， 供 交 货 时 硬度 指标 可 不 作为 参考 依据 。 
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3. 矿 用 高 强度 圆 环 链 用 钢 的 酸 浸 低 倍 组 织 级 别 (R 5-162 ) 
表 5-162 矿 用 高 强度 圆 环 链 用 钢 的 酸 温 低 售 组 织 级 别 (GB/T 10560 一 2008) 











低 倍 组 织 级 别 /级 

钢 种 
优质 钢 <3 z 
高 级 优质 钢 F> — p 











5.2.16 Æ HLA (JB/T 6399—1992) 


1. 重型 机 械 用 弹簧 钢 的 化 学 成 分 ( 表 5-163) 
R 5-163 重型 机 械 用 弹 繁 钢 的 化 学 成 分 ( JBZT 6399—1992) 

























































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序 L =} 
Š 牌 5 P S Ni 
F C Si Mn Gr V 
< < < 
1 65 0.62 ~0.70 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 |0.035 [0.035 <0.25 0.25 Z 
2 70 0.62 ~0.70 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 |0.035 [0.035 <0.25 0.25 — 
3 65Mn 0.62 ~0.70 | 0.17 ~0.37 | 0.90 ~1.20 [0.035 |0. 035 <0.25 0.25 = 
4 60Si2Mn 0.56 -0.64 | 1.50 ~2.00 | 0.60 ~0.90 |0.035 0.035 <0.35 0.35 — 
5 60Si2MnA |0.56~0.64 | 1.60 ~2.00 | 0.60 ~0.90 [0.030 0.030] =<0.35 0.35 a 
6 60Si2CrA | 0.56 -0.64 | 1.40 - 1.80 | 0.40 ~0.70 [0.030 10.030| 0.70 ~1.00 | 0.35 — 
7 60Si2CrVA | 0.56 ~0.64 | 1.40 ~1.80 | 0.40 ~0.70 [0.030 |0.030| 0.90 ~1.20 | 0.35 |0.10 ~0.20 
8 50CrVA |0.46~0.54 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 [0.030 0.030| 0.80 ~1.10 | 0.35 |0.10 ~0.20 
2. 重型 机 械 用 弹簧 钢 的 力学 性 能 (纵向 ) (R 5-164) 

表 5-164 重型 机 械 用 弹簧 钢 的 力学 性 能 (纵向 ) (JB/T 6399—1992) 
z 热处理 力学 性 能 (纵向 ) 
了 me z Z 
= Jr 号 | AKEE | 回 火 温度 |  Rpo.2/MPa R „/MPa A(%) |Au3(%)| Z(%) 
AC /AC > > > > > 
1 65 840( 油 冷 ) 500 784 980 一 9 35 
2 70 830( 油 冷 ) 480 833 1029 = 8 30 
3 65Mn 830( 油 冷 ) 540 784 980 = 8 30 
4 60Si2Mn |870( 油 冷 ) 480 1176 1274 — 5 25 
5 60Si2MnA 1870( 油 冷 ) 440 1372 1568 = 5 20 
6 60Si2CrA |870( 油 冷 ) 420 1568 1764 6 = 20 
7 60Si2CrVA |850( 油 冷 ) 410 170 190 6 一 20 
8 50CrVA “1850( 油 冷 ) 500 1127 1274 10 = 20 



































注 : 热处理 温度 允许 偏差 : AAKE +20%C ， 回 火 温度 +50%C 。 
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3. 重型 机 械 用 弹簧 钢 的 交 货 状态 及 硬度 〈 表 5-165) 
R 5-165 ”重型 机 械 用 弹簧 钢 的 交 货 状态 及 硬度 (JB/T 6399—1992) 
































牌 号 交 货 状态 硬度 HBW < 
65.70 285 
65Mn 302 

不 热处理 

60Si2Mn .60Si2MnA 302 
50CrVA 321 
60Si2 CrA 热处理 321 
60Si2CrVA 和 321 








5.2.17 SHAMI (GB 13447 一 2008 ) 


1. 无 缝 气 瓶 用 钢 的 化 学 成 分 (k 5-166 ) 
R 5-166 无 缝 气 瓶 用 钢 的 化 学 成 分 (GB 13447 一 2008 ) 





















































ME 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn P S P+S V Cr Mo Ni Cu 
0.30 ~ 0.17 ~- |1.40 -~ 0.07 ~ 
34Mn2V <0.025| <0.025| — <0.30| — | <0.20| <0.20 
0.37 | 0.37 | 1.80 0.12 
0.34 - 0.17 = |1. 40 — 
37Mn <0.030| <0.030| 一 = | = | =0201 0.20 
0.40 | 0.37 | 1.75 
0.26 ~ 0. 17 ~ |0.40 ~ 0.80 ~ 0.15- 
30CrMo <0.020| <0.020|<0.030| 一 <0.20 | <0.20 
0.34 | 0.37 | 0.70 1.10 | 0.25 
0.30 ~ 0. 17 ~ |0.60 ~ 0.90 ~- 0.15- 
34CrMo <0.020| <0.020|<0.030| 一 <0.20 | <0.20 
0.37 | 0.37 | 0.90 1.20 | 0.30 
注 : 1. 根据 需 方 要 求 ， 牌 号 30CrMo、34CrMo 的 硫 含量 可 降低 到 0.010% (质量 分 数 ) ，P+S 可 降低 到 
0.025% (质量 分 数 ) 。 
2， 牌 号 34CrMo 等 同 于 EN 10083. 1 中 的 34CrMo4 , 





2. 无 缝 气 瓶 用 钢 的 力学 性 能 〈 表 5-167 ) 
R 5-167 无 缝 气 瓶 用 钢 的 力学 性 能 (GB 13447 一 2008 ) 









































牌号 坛 样 状态 下 屈服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 | 冲击 吸收 能 量 
p = H $ Zx 
r, R... /MPa R, /MPa A(%) Z(%) KU/J 
正 火 三 510 三 745 三 16 三 45 三 55 
34Mn2V - 
调 质 三 550 三 780 三 12 三 45 三 50 
正 火 三 350 三 650 >16 — >45 
37Mn - 
调 质 三 640 三 760 三 16 一 三 50 
30CrMo 调 质 三 785 三 930 三 12 三 50 三 63 
34CrMo 调 质 三 835 三 980 三 12 三 45 三 63 
3. 无 缝 气 瓶 用 钢 的 酸 浸 低 倍 组 织 级 别 ( 表 5-168) 





R 5-168 无 缝 气 瓶 用 钢 的 酸 浸 低 倍 组 织 级 别 (GB 13447 一 2008 ) 
项 目 名 称 — jk Dü Es H D ü Me 偏 析 


级 别 /级 <2.0 <1.5 <2.5 
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4. 无 缝 气 瓶 用 钢 的 非 金 属 夹 杂 物 ( 表 5-169) 
表 5-169 无 缝 气 瓶 用 钢 的 非 金 属 夹杂 物 (GB 13447 一 2008) 











类 m A 38 B% c% 





级 别 / 级 <2.5 <2.5 <2.5 


5. 无 缝 气 瓶 用 钢坯 的 截面 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 5-170) 
R 5-170 无 缝 气 瓶 用 钢坯 的 截面 尺寸 及 允许 偏差 (GB 13447 一 2008 ) 














(单位 : mm) 

边 长 边 长 允许 偏差 对 角 线 长 度 差 圆 角 半 径 
200 x 200 +4.5 <6 30 
230 x 230 +5.0 <8 35 

+6.0 
250 x250 <8 35 

-5.0 
280 x 280 +8.0 <11 40 




















注 : 圆 角 半径 仅 用 于 孔 型 设计 ， 不 作为 交 货 依据 。 














5.2.18 大 型 轧辊 锻件 用 钢 (JBZT 6401—1992) 


1. 大 型 轧辊 锻件 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-171) 
表 5-171 大 型 轧辊 锻件 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (JB/AT 6401—1992) 





























































































































m= 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 备注 
TR c Si Mn P S Cr Ni Mo V Cu i 
热 轧 工作 辊 用 钢 
0.50~ |0.17 ~ 10.35 ~ 1.00 ~ 850 或 825 4 
55Cr <0.30| 一 a 或 jJ 
0.60 | 0.37 | 0.65 1.30 轧辊 
0.45 ~ |0.20 ~ 11.30-~ 1.40 ~ 0.20 ~ 
50CrMnMo — — 
0.55 | 0.60 | 1.70 1. 80 0. 60 
0.55 ~ [0.25 ~ |0. 70 ~ 0. 80 ~ 0.20 ~ 
60CrMnMo <0. 030/<0. 030 <0.25 一 |<0.25 
0.65 | 0.40 | 1.00 1.20 0.30 直径 1200mm 
. 0.45 ~ |0.20 ~ |0. 50 ~ 1.40 ~ |1. 00 ~ |0. 20 ~ 以 下 初 轧 辊 
50CrNiMo H= 
0.55 | 0.60 | 0.80 1.80 | 1.50 | 0.60 
0.55 ~ [0.20 ~ |0. 60 ~ 0.70 ~ |1. 50 ~ [0.10 ~ 
60CrNiMo — 
0.65 | 0.40 | 1.00 1.00 | 2.00 | 0.30 
0.55 ~ [0.70 ~ |1. 10 ~ 0.30 ~ 直径 1200mm 
60SiMnMo < — EENEN 
0.65 | 1.10 | 1.50 0. 40 以 下 校 直 辊 
<0. 030|<0. 030 
0.55 ~ |0.17 ~ |0. 50 ~ 0.90 ~ 0.30 ~ |0.15 ~ x< 
60CrMoV 一 <0.25 校 直 辊 
0.65 | 0.37 | 0.80 1.20 0.40 | 0.35 
0.60 ~ |0.40 ~ |0. 50 ~ 2.00 ~ |0. 40 ~ [0.25 ~ Ë # 用 为 
70Cr3NiMo <0. 025|<0. 025 一 Jë JU 9 
0.80 | 0.70 | 0.90 3.00 | 0.60 | 0.60 轧辊 
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(2) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) i 
牌号 备注 
C Si Mn P S Cr Ni Mo W V Cu 
冷 轧 工作 辊 用 钢 
0.75 ~ |0.20 ~ |0.20 ~ 0. 80 ~ 0.55 ~ 0.08 ~ 
8CrMoV 
0.85 | 0.40 | 0.40 1.10 0.70 0.12 
0.83 ~ |0. 18 ~ |0.30 ~ . 60 ~ 0.20 ~ 0.05 ~ 
86Cr2MoV 
0.90 | 0.35 | 0.45 1. 90 0. 35 0.15 
0.85 ~ |0.25 ~ [0.20 ~ .40 ~ 
9Cr — = = 
0.95 | 0.45 | 0.35 1.70 
各 种 类 型 
0.85~ |0.25 ~ |0.20 ~ .70 ~ 
9Cr2 一 一 一 
0.95 | 0.45 | 0.35 2.10 
<0. 025|<0. 025 <0. 25 <0. 25 
0.85 ~ |0.25 ~ [0.20 ~ .70 ~ 0.20 ~ 
9Cr2Mo >= > 
0.95 | 0.45 | 0.35 2.10 0.40 
0.85 ~ [0.25 ~ |0.20 ~ .70 ~ 0.30 ~ 
9Cr2W = — 
0.95 | 0.45 | 0.35 2.10 0. 60 
0.85 ~ |0. 50 ~ [0.20 ~ 2.50 ~ 0.20 ~ ES k Ea J: 
9Cr3Mo = = EEF 
0.95 | 0.70 | 0.40 3.50 0.40 深 轧 辊 
0.55 ~ |0. 17 ~ |0.50 ~ 0. 90 ~ 0.30 ~ 0.15 ~ 
60CrMoV = 六 下 辊 
ot 0.65 | 0.37 | 0.85 1.20 0. 40 0.35 校 直 辊 
过 承 辊 用 钢 
G0CMnMo O 557 |0.25~ | 0-70 ~ 0. 80 ~ 0.20 ~ “is 
2 n 065 | 040 | 1.00 1.20 0.30 R 
0.55 ~ |0.17 ~ | 0.50 0. 90 0.30 ~ |0.15 SRS A 
60CrMoV | Oe 5950125567 辊 辊 套 
0.65 | 0.37 | 0.85 1. 20 0.40 | 0.35 
0.70~ |0.20~ |0.20~ 1.40 ~ 0.20 ~ 
75CrMo 一 一 
0.80 | 0.60 | 0.70 1.70 0.30 
0.60~ |0.40~ |0.50 2.00 ~ 10.40 ~ |0.25 ~ 
70Cr3NiMo 一 
0.80 | 0.70 | 0.90 3.00 | 0.60 | 0.60 
3 ip 3: 
90:2 0.85~ |0.25~ |0.20~ | <0.025|<0.025| 1.70 ~ MRE 
aT. — — == 
0.95 | 0.45 | 0.45 2.10 辊 辊 套 
0.85~ |0.25~ |0.20~ 1.70 ~ 0.20 ~ 
9Cr2Mo — — 
0.95 | 0.45 | 0.35 2.10 0. 40 <0. 25 
0.85~ |0.25~ |0.20~ 1.40 ~ 0.10~ 
9CrV = =: 
0.95 | 0.45 | 0.45 1.70 0.25 
0.50~ |0.20~ |0.35~ 1.00 ~ 
55Cr = = < 
0.60 | 0.40 | 0.65 1.30 
0.38 ~ | 0.20~ |0.50~ 0.90 ~ 0.15 -~ E S $B: 
42CrMo <0. 030| <0. 030 = = mE 
0.45 | 0.40 | 0.80 1. 20 0.25 芯 轴 
0.32 ~ | 0.20~ |0.40~ 0. 80 ~ 0.15 ~ 
35CrMo — — 
0.40 | 0.40 | 0.70 1.10 0.25 
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2. 大 型 轧辊 锻件 用 钢 成 品 分 析 时 的 化 学 成 分 偏差 ( 表 5-172) 







































































表 5-172 大 型 轧辊 锻件 用 钢 成 品 分 析 时 的 化 学 成 分 偏差 (JB/T 6401—1992) 
m 截面 面积 /cm? 
元 素 Era <625 >625 ~ 1300 |> 1300 ~ 2600| > 2600 ~ 5200) 75709 ~ > 10400 
(质量 分 数 ,% ) LAN 
超过 规定 值 上 下 限 的 偏差 值 (质量 分 数 ,% ) 

. 0.26 ~0.56 0.03 0.04 0.04 0.05 0.06 0.06 
: >0. 56 0. 04 0. 05 0.05 0.06 0.07 人 OF 
s <0. 35 0. 02 0. 03 0. 04 0. 04 0.05 0. 06 
z 三 0. 36 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.09 

<0. 90 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 

na 三 0. 91 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.09 
P <0. 050 0. 008 0. 008 0. 010 0. 010 0.015 0. 015 

S <0. 030 0. 005 0. 005 0. 005 0. 006 0. 006 0. 006 

<0. 90 0. 03 0. 03 0. 04 0.05 0.05 0.06 

Cr 0.91 ~2. 10 0.05 0. 05 0. 06 0. 07 0,07 0. 08 
2.11 ~ 10. 00 0.10 0.10 0.12 0.14 0.15 0.16 

' =<1. 00 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 

上 1.01 ~2. 00 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 
<0. 20 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 

Mo 0.21 ~0. 40 0. 02 0: 02 0.03 0.03 0.04 0.04 
0.41 - 1.15 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 

=O. 10 0.01 0.01 0.01 0.01 0.04. 0.01 

V 0.11 ~0.25 0. 02 0:02 0. 02 0. 02 0. 02 0. 02 
0.26 ~0. 50 0. 03 0. 03 0. 03 0. 03 0. 03 0. 03 














3. 热 轧 工作 辊 的 力学 性 能 〈 表 5-173) 









































R 5-173 热 轧 工作 辊 的 力学 性 能 (JBZT 6401—1992) 
a Bm Waqaq masukan U 
/MPa> | /MPa> Geo Am) > a 最 终 热处理 状态 | RERA 

SGF 690 335 t2 30 = 217 ~286 
50CrMnMo 785 440 9 25 20 229 ~ 302 
60CrMnMo 930 490 9 25 25 229 ~ 302 
50CrNiMo 755 =s sss = => 217 ~286 

<269 

60CrNiMo 785 490 8 353 24 217 ~286 
60SiMnMo = — = == — 217 ~286 
60CrMoV TSS 490 15 40 24 255 ~ 302 
70Cr3NiMo 880 450 10 20 20 229 ~302 























a =a FH 
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4. 冷 轧 工作 辊 的 硬度 范围 及 有 效 淳 硬 层 深度 (K 5-174) 






































表 5-174 冷 轧 工作 辊 的 硬度 范围 及 有 效 淳 硬 层 深 度 (JB/T 6401—1992) 
辊 身 直径 /mm 辊 身 表面 硬度 范围 HS li 
(最 低 值 ) /mm HS 

三 95 6 
<300 90 ~ 98 8 
80 ~ 90 10 
三 95 10 

>300 ~600 90 ~98 12 30 ~55 
80 ~90 to 
=95 8 
> 600 ~ 900 90 ~98 10 
80 ~90 12 








5. 支承 辊 的 表面 硬度 范围 及 有 效 淳 硬 层 深 度 (K 5-175) 
R 5-175 支承 辊 的 表面 硬度 范围 及 有 效 淳 硬 层 深 度 (JB/T 6401—1992) 


























有 效 液 硬 层 深度 








辊 颈 硬 度 范 目 








Hi 





























ië 辊 身 表 面 硬度 范围 HS (最 低 值 ) /mm HS 
60 ~70 45 
热 轧 50 ~ 60 50 
40 ~50 55 35 ~50 
65 ~75 40 
冷 轧 60 ~70 45 
55 ~ 65 50 











5.2.19 承 压 设备 用 碳 素 钢 和 合金 钢 锻件 (NBZT 47008 一 2010 ) 













































































承 压 设备 用 碳 素 钢 和 合金 钢 锻件 的 力学 性 能 如 表 5-176 所 示 。 
表 5-176 承 压 设备 用 碳 素 钢 和 合金 钢 锻件 的 力学 性 能 (NBZT 47008 一 2010 ) 
拉 伸 性 能 冲击 性 能 
l 公称 厚度 “| 热处理 | AE 试验 x 
牌号 A 状态 JE ZC R.Z RI/ | 4(% ) BE KV,/] | 硬度 HBW 
= MPa MPa> = IC = 
<100 410 ~560 | 235 24 110 ~ 160 
20 > 100 ~ 200 Ñ x n 620 |400~550 | 225 24 0 31 _ 
>200 ~ 300 380 ~530 | 205 24 
ë <100 N en 510 ~670 | 265 18 0 136 ~ 192 
>100 ~300 N+T 490 ~640 | 245 18 一 
<100 N 480 ~630 | 305 20 128 ~ 180 
16Mn > 100 ~ 200 N+T 620 | 470 ~620 | 295 20 0 34 
>200 — 300 Q +T 450 ~ 600 | 275 20 _ 
<300 530 ~700 | 370 18 
20MnMo >300 ~ 500 Q+T 620 |510~680| 350 18 0 41 一 
>500 ~700 490 ~660 | 330 18 






































- 292 - 新 编 钢铁 材料 手册 第 2 版 































































































































































































( 续 ) 
拉 伸 性 能 冲击 性 能 
可 火 温 
E 公 J Er Fr: 热 上 性 试验 
牌号 公称 厚度 处 理 | 度 /fC | R.Z R.Z | 4(%) | 试验 | KJ | 硬度 HBW 
/mm 状态 于 4 温度 
= MPa MPa= 三 J€ = 
<300 x 620 ~790 | 470 16 
20MnMoNb Q+T | 630 0 41 一 
>300 ~ 500 610 ~780 | 460 16 
20MnNiMo <500 Q+T | 620 |620~790| 450 16 -20 41 一 
N +T 
15NiCuMoNb <500 à i T | 640 [610~780 | 440 17 20 47 E 
+ 
<300 ' 620 ~790 | 440 15 
35CrM T | 580 0 41 s. 
“=o 3300-500 | Š Í 610 -780 | 430 15 
<3 T = 
Eei 00 N+ cao 480640 | 280 20 x =: z 
>300~500 | Q+T 470 ~630 | 270 20 
<300 +T 470 ~630 | 280 20 
12CrlMoV 680 20 47 =: 
>300~500 | Q +T 460 ~620 | 270 20 
<300 +T 490 ~660 | 290 19 
14CrlMo | 620 20 47 一 
>300~500 | Q+T 480 ~650 | 280 19 
<300 Fi 510 ~680 | 310 18 
12C12Mo1 ~ | 680 20 47 = 
>300 ~500 | Q+T 500 ~670 | 300 18 
BEN <300 +T | ogo |590~760| 420 17 z é — 
TET >300 ~500 | Q+T 580 ~750 | 410 17 T 
BESIN <300 +T | ogo | 5902760 | 420 17 m i — 
2 >300~500 | Q+T 580 ~750 | 410 17 5 
T 
1Cr5Mo <500 à y 680 | 590~760 | 390 18 20 47 一 
T 
10C19 Mol VNb <500 Q j: p | 740 |590~760| 420 18 20 47 一 
十 
注 : 1. 如 届 服 现象 不 明显 ， 届 服 强度 取 R oo 
2. N— EK, Q—0W8 k, T—H Ko 
5.2.20 低温 承 压 设备 用 低 合 金 钢 锻件 (NB/T 47009—2010) 
低温 承 压 设备 用 低 合 金 钢 锻件 的 力学 性 能 见 表 5-177 。 
5-177 低温 承 压 设 备用 低 合 金 钢 锻件 的 力学 性 能 (NBZT 47009 一 2010 ) 
回 火 温 拉 伸 性 能 冲击 性 能 
公称 厚度 “| 热处理 S == 
牌号 Jë: C R,/ Ra/ | 4(%) | 试验 温 KV,/J 
/mm 状态 2 
= MPa MPa> = BE ZC > 
<100 480 ~630 | 305 20 -45 
16MnD >100 ~ 200 Q +T 620 |470~620| 295 20 x 47 
>200 ~ 300 450 ~600 | 275 20 
<100 530 ~700 | 370 18 -40 
20MnMoD >300 ~ 500 Q +T 620 |510~680| 350 18 47 
>500 - 700 490 ~660 | 330 18 有 
08MnNiMoVD <300 Q +T 620 “| 600 -770 | 480 17 -40 60 
10Ni3MoVD <300 Q +T 620 “| 600 -770 | 480 17 -50 80 
<200 : 440 ~590 | 280 23 
09MnNiD Q+T 620 -70 60 
>200 ~ 300 430 ~580 | 270 23 
08Ni3D <300 Q +T 620 |460~610| 260 22 - 100 47 



































注 : 1. 如 届 服 现象 不 明显 ， 届 服 强 度 取 R o° 
2. Q—Ž k, T— EKo 
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5.2.21 


1. 工业 链条 销 


轴 用 冷 拉 钢 





工业 链条 用 冷 拉 钢 (YB/T 5348—2006 ) 


















































































































































1) 工业 链条 销 轴 用 冷 拉 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 5-178 。 
表 5-178 工业 链条 销 轴 用 冷 拉 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (YBZT 5348—2006 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Ni | Cu | S P 
K Si Mn Ci Mo Ti 
s 
20CrMo [0.17 ~0.2410.17 -0.37 0.40 -0.70 0.80 -1.10|0.15 ~0.25 =— 
20CrMnMo 0.17 ~0.23 10.17 -0.37 0.90 -1.20 1.10 ~1.4010.20 ~0.30 = 0. 30/0. 30/0. 035 0. 035 
20CrMnTi |0. 17 ~0.23 10.17 -0.37 10.80 -1.10| 1.0 -1.30 = 0.04 ~0. 10 
2) 工业 链条 销 轴 用 冷 拉 钢 的 力学 性 能 见 表 5-179。 
表 5-179 工业 链条 销 轴 用 冷 拉 钢 的 力学 性 能 (YB/T 5348 一 2006) 
抗 拉 强度 Rp /MPa 
牌号 钢丝 E 
冷 拉 退火 冷 拉 退火 
20CrMo 550 ~ 800 450 ~ 700 620 ~ 870 490 - 740 
20CrMnMo 550 ~ 800 500 ~ 750 720 ~ 970 575 ~ 825 
20CrMnTi 650 ~ 900 500 - 750 720 ~ 970 575 ~ 825 
2. 工业 链条 滚 子 用 冷 拉 钢 
1) 工业 链条 滚 子 用 冷 拉 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 5-180, 
R 5-180 工业 链条 滚 子 用 冷 拉 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 5348 一 2006 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 š: 7 Cr Ni Cu S P 
< 
08 0.05 -0.12 0.17 ~0. 37 0.35 ~ 0. 65 0. 10 
10 0.07 ~0. 14 0.17 ~0. 37 0.35 ~ 0. 65 0; 15 0: 23 0.25 | 0.035 |0. 035 
15 0.12 ~0. 19 0.17 ~0. 37 0.35 ~ 0. 65 0.25 
2) 工业 链条 深 子 用 冷 拉 钢 的 力学 性 能 见 表 5-181。 
表 5-181 工业 链条 滚 子 用 冷 拉 钢 的 力学 性 能 (YB/T 5348 一 2006) 
抗 拉 强度 R. /MPa 
钢丝 圆 钢 
牌号 - 
冷 拉 退火 伶 拉 退火 
08 540 440 440 295 
10 540 440 440 295 
15 590 490 470 340 
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5.2.22 ”金刚石 焊接 锯 片 基体 用 钢 (GB/T 24181—2009) 


1. 金刚 石 焊接 锯 片 基体 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-182) 















































表 5-182 金刚 石 焊 接 锯 片 基体 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 24181 一 2009 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | .> A 牌号 Ni® | Cum P S 
FARG G Si Mn Cr Mo V 
< 
0.62~ |0.17 ~ | 0.90 ~ 
1 U21653 65Mn =0. 30 0.25 | 0.25 |0. 025 |0. 025 
0. 70 O: 37 1.20 
0.27~ |0.17~ |0.40~ |0.80~ |0.15~ 
tA A30302 30CrMo 0.30 | 0.20 |0. 020 |0. 015 
0.33 %37 Ü. 70 1.10 0.25 
5 |10.47~ |10.17~ | 1.40 -—- 0.08 ~ 
3 A01503 |50Mn2 V? =0. 30 0.25 | 0.25 |0. 025 |0. 025 
0:55 0.37 1. 80 0.16 
0.72~ |0.20~ |0.60~ | 0.30 ~ 
4 A20753 75Cr 0.25 | 0.25 |0. 025 |0. 025 
0. 80 0.45 0. 90 0. 60 
O 为 提高 材料 性 能 而 有 意识 添加 的 Ni. Cr, Cu 等 元 素 不 受 此 限制 。 





@ 专利 牌号 。 
2. 金刚 石 焊 接 锯 片 基体 用 热 轧 态 钢 板 的 硬度 和 强度 〈 表 5-183) 
R 5-183 金刚 石 焊接 锯 片 基体 用 热 轧 态 钢板 的 硬度 和 强度 ( GB/T 24181 一 2009 ) 

















序号 牌号 硬度 HBW 抗 拉 强度 R. /MPa 
< < 
1 30CrMo 369 900 
2 50Mn2V ,65Mn 302 1010 
3 75Cr 325 1090 











3. 金刚 石 焊接 锯 片 基体 用 钢 的 热处理 和 硬度 及 强度 (K 5-184) 
表 5-184 金刚石 焊 接 锯 片 基 体 用 钢 的 热处理 和 硬度 及 强度 (GB/T 24181 一 2009) 




















试 样 热处理 
牌号 HK 回 火 硬度 HRC A 
aec | 冷却 介质 | 温度 /C | 冷却 介质 
65Mn 810 ~ 850 油 400 ~450 空气 37 ~45 1140 ~ 1450 
30CrMo 840 ~ 880 油 450 ~ 500 空气 35 ~ 42 1080 ~ 1320 
50Mn2V 810 ~850 油 410 - 460 空气 37 ~ 45 1140 ~ 1450 
75 Cr 770 ~810 油 400 - 450 空气 37 ~ 45 1140 ~ 1450 























5.2.23 优质 合金 模具 钢 (GB/T 24594—2009 ) 


1. 优质 合金 模具 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 5-185 ) 


表 5-185 优质 合金 模具 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 24594 一 2009 ) 

































































PA | 序号 统一 数 新 牌号 BE 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Ü 字 代 号 Ë i C Si Mn Cr Mo Ni Cu w V Al 
1-1 | T20280 3C2W8V = o <0.40 | <0.40 Se = <0.25 | <0.25 a Eon = 
i = 0.32~ | 0.80~ | 0.20~ |4.75~ | 1.10~ 0. 80 ~ 
i 1-2 | T20502 4Cr5MoSiV1 一 计生 20 Gd 2S0 1278 <0.25 | <0.25 — i50 E 
模 | 1-3 | T20503 | 4Cr5MoSiVIA L 0 机 LOS 7 ae <0.25 | <0.25 三 CSx = 
A ; . ; i i ! 
钢 | 1-4 | T20103 5Cr06NiMo 5CrNiMo x: <0.40 a re iaa N <0. 25 = 5 a 
1-5 T20102 5Cr08MnMo 5CrMnMo Se as ri "5 a <0.25 | <0.25 — — — 
Jaf T20110 9Cr06WMn 9CrWMn "aos. <0.40 S a 一 <0.25 | <0.25 ei — 一 
冷 2-2 T20111 CrWMn 一 Eea <0. 40 1 B -> <0.25 | <0.25 T — — 
i š i . 
Ë: 2-3 T21202 Crl2MolV1 一 a <0.60 | <0. 60 PA 5. <0.25 | <0.25 — n — 
钢 1.45 ~ 11.00~ | 0.40 ~ 0.15 ~ 
m z ; = 三 
2-4 | T20201 Cr12MoV 人 <0.40 | <0.40 So SEO <0.25 | <0.25 030 
2-5 | T21200 Crl2 A) <0.40 | <0.40 e. TE <0.25 | <0.25 = = — 
: . I 0.10 ~ 1.40 ~ 0.25~ | 2.90~ | 0.80 - 0.70 ~ 
3-1 | T22032 1Ni3Mn2CuAl 一 das <0. 35 300 = 050 ROn 190 一 一 和 
3-2 | S42020 20Crl3 2Cr3 | OSS | <100 | <100 107 | 一 <0.60 = 
塑 $ P = 
kl | 3-3 | S45930 30Cr17Mo 3Crl7Mo | 9.28 <0.80 | <1.00 | 16.00 0:75 <0. 60 < 
料 0.35 8.00 1.25 
1. : ; 
具 | 3-4 | S42040 40Cr13 4Cr13 0.35~ | <0.60 | <0.80 | !2- 00 ~ <0.60 
i 0. 45 4.00 
3-5 | T22020 3Cr2MnMo 3C2Mo i 0 200. Eo s <0.25 | <0.25 三 Z = 
s" T ; m 0.32~ | 0.20~ | 1.10~ | 1.70~ | 0.25~ | 0.85~ Em 
3-6 | T22024 3Cr2MnNiMo O 40 S 30 80 Sio O 46 TS <0.25 
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2. 优质 合金 模具 钢 的 S、P 含量 ( 表 5-186) 
表 5-186 优质 合金 模具 钢 的 S、P 含量 (GB/T 24594 一 2009) 














组 别 冶炼 方法 P( 质 量 分 数 ,% ) S( 质 量 分 数 ,% ) 
热 RF. <0. 020 
1 真空 脱 气 <0. 025 一 作 模 a 
冷 作 模 具 钢 、 塑 料 模 具 钢 <0. 025 
2 Hi? <0. 025 <0.010 














D 4Cr5MoSiV1A 钢 的 


3. 优质 合金 模具 


z 


钢 的 











w(P) <0.015% , w(S) <0. 005% 。 


(K 5-187) 


















































































































































K 5-187 优质 合金 模具 钢 的 交 货 硬度 (GB/T 24594—2009 ) 
m 统 _ 数 交 货 状态 的 钢材 硬度 PCR YE K ti E 
组 序号 “tE 新 牌号 旧 牌 号 退火 硬度 | 预 硬化 硬 | 98 Oa EE RKA 硬度 
HBW 度 HRC /C 却 介质 HRC 
L | T20280 3CDW8V 一 <255 — — — — 
作 1-2 | T20502 | 4Cr5MoSiV1 一 <235 一 一 一 一 
模 1-3 | T20503 |4Cr5MoSiVIA 一 <235 — — — — 
H 1-4 | T20103 | 5Cr06NiMo SCrNiMo | 197 ~241 — 一 一 一 
钢 1-5 | T20102 | 5C:08MnMo | 5CrMnMo | 197 ~241 一 一 一 
Za T20110 | 9Cr06WMn 9CrWMn | 197 ~241 — 800 ~ 830 CÇ ? 三 62 
2-2 | T20111 CrWMn 一 207 ~ 255 一 800 ~ 830 Ç ? 三 62 
冷 820% + 15% 预 热 ， 
作 1000% ( 盐 浴 ) 或 1010% 
模 | 2-3 T21202 | Crl2MolV1 一 <255 — ( 炉 控 气 氛 ) 上 6% 加 热 ，| >59 
E 保温 10 ~ 20min 空冷 ， 
钢 200%C +6%C 回 火 
2-4 | T20201 Crl2MoV 一 207 ~ 255 一 950 ~ 1000 C E 三 58 
2-5 | T21200 Cr12 一 217 ~ 269 一 950 ~ 1000 Ç Ë 三 60 
3 3-1 T22032 |1Ni3Mn2CuAl 一 <235 36 - 43 — — 
料 3-2 | S42020 20Cr13 2Cr13 <235 30 ~36 一 一 一 
Ë: 3-3 S45930 30Crl7Mo 3Crl7Mo <235 30 ~ 36 一 一 一 
3 3-4 | S42040 40Cr13 4Cr13 <235 30 ~36 — 一 一 
Z° | 3-5 | T22020 | 3Cr2MnMo 3Cr2Mo <235 28 ~36 — — 一 
钢 | 3-6 | T22024 13C2MnNiMo| 3C2MnNiMo <235 30 ~36 — 一 一 
4. 优质 合金 模具 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 5-188 ) 
表 5-188 优质 合金 模具 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 24594 一 2009) 
(单位 : mm) 
尺寸 允许 偏差 
1 组 2 组 3 组 
公称 厚度 | 公称 宽度 >300 ~455 | 公称 宽度 >455 ~610 | 公称 宽度 >300 ~610 | 公称 宽度 >510 ~610 
厚度 允 宽度 允 FE 宽度 允 厚度 允 宽度 允 厚度 允 宽度 允 
许 偏 差 许 偏差 许 偏差 许 偏差 许 偏 差 许 偏 差 许 偏差 许 偏差 
+1.2 +5 +1.5 +7 +1.5 
6~12 
0 0 0 0 0 +15 KA z 
+1.2 +6 +1.5 +7 +1.6 0 
>12 - 20 
0 -2 0 -3 0 
+1.8 
>20 ~70 +1.4 +6 +1.7 +7 Š 
— |] e - 15 
>70 -90 9 2 ° 3 + 
+3.0 0 
>90 ~ 100 +2.0 十 7 +2.0 +10 +6 +15 
> 100 ~ 130 0 -3 0 -3 N 0 0 
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5.3 ”钢板 及 钢 带 


5.3.1 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 尺寸 、 外 形 及 允许 偏差 (GB/T 708 一 2006 ) 


1. 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 分 类 及 代号 ( 表 5-189) 
表 5-189 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 分 类 及 代号 (GB/T 708 一 2006) 












































分 类 及 代号 
产品 形态 ' ` 厚度 精度 宽度 精度 长 度 精度 平面 度 精度 
边缘 状态 - T u er — = 
普通 较 高 普通 较 高 普通 较 高 普通 | 较 高 
" 不 切 边 EM PT.A | PT.B | PW.A 
切 边 EC PTA | PTB | PW.A | PW.B 
钢板 不 切 边 EM PT.A | PT.B | PW.A — PLA | PLB | PFA | PF. B 
ë: 切 边 EC PT.A | PTB | PW.A | PW.B | PL.A | PL B | PFA | PF.B 
纵 切 钢 带 切 边 EC PT.A | PT.B | PW.A 



































2. 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 厚度 允许 偏差 ( 表 5-190) 
表 5-190 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 708 一 2006) 



























































(单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 ? 
公称 厚度 HEMET A RENETI 
公称 宽度 公称 宽度 

= 1200 > 1200 ~ 1500 > 1500 = 1200 > 1200 ~ 1500 > 1500 

<0. 40 +0. 04 +0.05 +0.06 +0. 025 +0. 035 +0. 045 

>0. 40 ~0. 60 +0.05 +0.06 +0.07 +0. 035 +0. 045 +0. 050 

>0. 60 ~0. 80 +0.06 +0. 07 +0. 08 +0. 040 +0. 050 +0. 050 

>0. 80 - 1.00 +0.07 +0. 08 +0.09 +0. 045 +0. 060 +0. 060 

>1.00~ 1.20 +0. 08 +0.09 +0.10 +0. 055 +0. 070 +0. 070 

>1.20~1.60 +0.10 +0.11 +0- 11 +0. 070 +0. 080 +0. 080 

>1.60 ~2.00 +0.12 +0.13 +0.13 +0. 080 +0. 090 +0. 090 

>2. 00 ~2.50 +0.14 +0,15 +0.15 +0. 100 +0. 110 +0. 110 

>2.50 ~3. 00 +0.16 +0. 17 +0.17 +0. 110 +0. 120 +0. 120 

>3. 00 ~ 4. 00 OIF 307 19 +0.19 +0. 140 +0. 150 +0. 150 
(D HERH 1 28 gk 15mm 内 的 厚度 允许 偏差 比 表 中 规定 值 增加 60% ; 距 钢 带 两 端 各 15mm 内 的 厚度 允许 偏 











差 比 表 中 规定 值 增加 60% 。 


3. 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 宽度 允许 偏差 
1) 切 边 钢板 和 钢 带 的 宽度 允许 偏差 见 表 5-191。 
边 



































表 5-191 切 边 钢板 和 钢 带 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 708—2006) 
(单位 : mm) 
宽度 允许 偏差 
公称 宽度 = : 
普通 精度 (PW. A) 较 高 精度 (PW. B) 
+4 +2 
<1200 
0 0 
+5 +2 
>1200 ~ 1500 
0 0 
1500 5 tA 
A 0 0 
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2) 纵 切 钢 带 的 宽度 允许 偏差 见 表 5-192。 
表 5-192 纵 切 钢 带 的 宽度 允许 偏差 (GBAT 708—2006) (PÍ: mm) 
宽度 允许 偏差 
公称 厚度 公称 宽度 
<125 >125 ~250 >250 ~400 >400 ~600 >600 
+0.3 +0.6 +1.0 +1.5 +2.0 
<0.40 
0 0 0 0 0 
+0.5 +0.8 +1.2 +1.5 +2.0 
>0.40 - 1.0 
0 0 0 0 0 
+0.7 +1.0 +1.5 +2.0 +2.5 
>1.0~1.8 
0 0 0 0 0 
+1.0 +1.3 +1.7 +2.0 +2.5 
>1.8~4.0 
0 0 0 0 0 














4. 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 长 度 允 许 偏 差 (R 5-193) 
表 5-193 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 长 度 允 许 偏差 (GB/T 708 一 2006) 


公称 长 度 


长 度 允许 偏差 





(单位 : mm) 





普通 精度 (PL. A) 


高 级 精度 (PL. B) 





<2000 


+6 
0 


+3 
0 





>2000 





+0.3% x 公称 长 度 


0 


5. 冷 轧钢 板 的 平面 度 ( 表 5-194) 


0 





+0. 


15% x 公 称 长 度 



















































































表 5-194 冷 轧 钢板 的 平面 度 (CBZT 708 一 2006 ) (单位 : mm) 
规定 的 最 平面 度 误差 < 
m zi 普通 精度 (PF. A) 较 高 精度 (PF.B) 
小 届 服 公称 宽度 RAN 
强度 /MPa 全 你 施放 
<0.70 0.70~ <1.20 E120 -<0.20 0.70~ <1.20 => 1, 20 
=< 1200 12 10 8 5 4 3 
<280 > 1200 ~ 1500 13 1⁄2 10 6 5 4 
> 1500 19 17 15 8 7 6 
= 1200 15 13 10 8 6 5 
280 ~ <360 > 1200 ~ 1500 18 13 13 5. 8 6 
> 1500 22 20 19 12 10 9 
5.3.2 低 碳 钢 冷 轧钢 带 (YB/T 5059—2013) 
1. 低 碳 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 (K 5-195) 
K 5-195 低 碳 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 (YB/T 5059—2013) 
钢 带 交 货 状 态 抗 拉 强度 RuZMPa 断后 伸 长 率 4(% ) > 硬度 HV 
特 软 (S2 ) 275 ~ 390 30 <105 
软 (S) 325 ~ 440 20 <130 
半 软 (S1) 370 ~ 490 10 105 ~ 155 
低 冷 硬 (H1/4) 410 ~ 540 4 125 ~ 172 
冷 硬 (H) 490 ~ 785 不 测定 140 ~ 230 
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2. 钢 带 表面 各 表面 级 别 的 特征 (K 5-196) 
表 5-196 钢 带 表面 各 表面 级 别 的 特征 (YB/T 5059—2013) 

































































级 别 代 号 表面 特征 

ee ae 表面 允许 有 少量 不 影响 成 形 性 及 涂 镀 附着 力 的 缺陷 ,如 轻微 的 划 伤 、 压 
S 痕 、. 麻 点 ` 辊 印 及 氧化 色 等 

高 级 x: 产品 两 面 中 较 好 的 一 面 无 目 视 可 见 的 明显 缺陷 , 另 一 面 至 少 应 达 FB 的 
gi 要 求 

enn mr 产品 两 面 中 较 好 的 一 面 不 应 有 影响 喷涂 后 的 外 观 质量 或 者 电镀 后 的 外 观 
2 质量 的 缺陷 , 另 一 面 应 至 少 达到 FB 的 要 求 


3. 不 同 交 货 条 件 下 钢 带 的 最 小 杯 突 深度 (k 5-197) 
R 5-197 不 同 交 货 条 件 下 钢 带 的 最 小 杯 突 深度 (YB/T 5059—2013) 













































































































































































(单位 : mm) 
杯 突 深度 
钢 带 厚度 钢 带 宽度 >70 30 三 钢 带宽 度 <70 
特 软 (S2 ) 软 (S) 特 软 (S2 ) 软 (S) 
0.20 7.5 6.8 Fl 4.0 
0.28 T8 7.1 53 q. 2 
0.30 8.1 T 3 S 硬 4.4 
0.35 8.3 Ty Se + 
0.40 85 J S9 4.8 
0.45 BT 7.9 6.3 50 
0.50 8.9 RoI 6.5 Bet 
0.60 5.2 8.4 GoT S 
0.70 9.5 8.6 6.9 5.7 
0.80 O 7 8.8 6.9 5.9 
0.90 9.9 9.0 Fal 671 
1.00 10.1 9.2 WD 6.3 
1.20 10.5 9.6 z GT 
1.40 10.9 10.0 8.1 Ti 
1.60 TT 22 10.4 8.5 y wa] 
1.80 11.5 10.7 8.9 7.8 
2,00 | 7 10.9 9.2 8.1 
5.3.3 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 ( GBZT 5213—2008) 
1. 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 分 类 
1) 按 用 途 分 类 见 表 5-198, 
表 5-198 按 用 途 分 类 (GB/T 5213 一 2008) 
DC01 般 DC05 特 深 冲 
DC03 冲压 DC06 超 深 冲 
DC04 WR DC07 特 超 深 冲 用 





















































2) 按 表 面 质量 分 类 见 表 5-199, 
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F 5-199 ” 按 表 面 质 量 分 类 (GB/T 5213—2008) 

















较 高 级 表面 FB 
高 级 表面 FC 
RY  — 





3) 按 表 面 结构 分 类 见 表 5-200, 
表 5-200 按 表面 结构 分 类 (GBZT 5213 一 2008 ) 



































表面 结构 代 号 
光亮 表面 B 
JR E D 





2. 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 〈 表 5-201) 
R 5-201 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 5213—2008 ) 





























































































































a 下 届 服 强度 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 ” 塑性 应 变 比 应 变 硬 化 指数 

Ra, P2 /MPa < R, /MPa Aso ( % ) Z Too 9>= neo > 

DCO1 280® 270 ~ 410 28 — 

DC03 240 270 ~ 370 34 1.2 

DC04 210 270 ~ 350 38 1.6 0.18 

DC05 180 270 ~ 330 40 1.9 0.20 

DC06 170 270 ~ 330 41 21 0.22 

DC07 150 250 - 310 44 2: 59 0.23 

注 : MIREA GB/T 228.1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 

O 无 明显 屈服 时 采用 RR,。,。 当 厚度 大 于 0.50mm 且 不 大 于 0.70mm 时 ， 届 服 强度 上 限 值 可 以 增加 20MPa; 
当 厚 度 不 大 于 0. 50mm 时 ， 届 服 强度 上 限 值 可 以 增加 40MPa。 

D 经 供需 双方 协商 同意 ，DC01、DC03 、DC04 屈服 强度 的 下 限 值 可 设 定 为 140MPa、DC05 、DC06 屈服 强 
度 的 下 限 值 可 设 定 为 120MPa，DC07 屈服 强度 的 下 限 值 可 设 定 为 100MPa。 

© 当 厚 度 大 于 0. 50mm 且 不 大 于 0.70mm 时 ， 断 后 伸 长 率 最 小 值 可 以 降低 2% (绝对 值 ); 当 厚 度 不 大 于 
0. 50mm 时 ， 断 后 伸 长 率 最 小 值 可 以 降低 4% (绝对 值 )。 

@ rwo 值 和 noo 值 的 要 求 仅 适用 于 厚度 不 小 于 0. 50mm 的 产品 。 当 厚度 大 于 2.0mm 时 ，roo 值 可 以 降低 0.2. 









































®© DC01 的 届 服 强度 上 限 值 的 有 效 期 仅 为 从 生产 完成 之 日 起 8 天 内 。 


3. 冷 轧 低 碳 钢 板 及 钢 带 的 拉 伸 应 变 痕 ( 表 5-202) 
表 5-202 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 拉 伸 应 变 痕 (GB/T 5213—2008) 





















































































































































2 TRASA 
Sedi HB 46 E F, & ñ ht 2 FD 的 钢板 及 钢 带 自生 产 完成 之 日 起 3 个 月 内 使 用 时 不 应 出 现 
拉 伸 应 变 痕 

DC03 室温 储存 条 件 下 ,钢板 及 钢 带 自生 产 完 成 之 日 起 6 个 月 内 使 用 时 不 应 出 现 拉 伸 应 变 痕 

DC04 室温 储存 条 件 下 ,钢板 及 钢 带 自生 产 完成 之 日 起 6 个 月 内 使 用 时 不 应 出 现 拉 伸 应 变 痕 

DC05 室温 储存 条 件 下 ,钢板 及 钢 带 自生 产 完成 之 日 起 6 个 月 内 使 用 时 不 应 出 现 拉 伸 应 变 痕 

DC06 室温 储存 条 件 下 ,钢板 及 钢 带 使 用 时 不 出 现 拉 伸 应 变 痕 

DC07 室温 储存 条 件 下 ,钢板 及 钢 带 使 用 时 不 出 现 拉 伸 应 变 痕 






































Sw # 构 y “ 301. 





4. 冷 轧 低 碳 钢 板 及 钢 带 的 表面 质量 级 别 ( 表 5-203 
R 5-203 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 表面 质量 级 别 (GB/T 5213—2008 ) 
级 HIR 号 特 fE 








表面 允许 有 少量 不 影响 成 形 性 及 涂 , 镀 附 着 力 的 缺陷 ,如 轻微 的 划 伤 、 压 痕 、 麻 点 . 辊 
印 及 氧化 色 等 





较 高 级 表面 | FB 








高 级 表面 FC 产品 两 面 中 较 好 的 一 面 无 肉眼 可 见 的 明显 缺陷 , 另 一 面 至 少 应 达到 FB 的 要 求 



































产品 两 面 中 较 好 的 一 面 不 应 有 影响 涂 漆 后 的 外 观 质量 或 电镀 后 的 外 观 质量 的 缺陷 ， 
另 一 面 至 少 应 达到 FB 的 要 求 














超 高 级 表面 | FD 








5.3.4 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 (GB/T 716—1991) 


1. 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 ( 表 5-204) 
R 5-204 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 (GBAT 716 一 1991) 




















类 别 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(%) > 硬度 HV 
软 钢 带 275 ~440 23 <130 
半 软 钢 带 370 ~ 490 10 105 ~ 145 
硬 钢 带 490 ~785 一 140 ~ 230 














2. 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 厚度 和 宽度 
碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 厚度 为 0.10 ~3.00mm， 宽 度 为 10 ~250mm。 
3. 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 厚度 允许 偏差 ( 表 5-205) 

表 5-205 磋 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 716—1991 ) 






































(单位 : mm) 
允许 偏差 允许 偏差 
厚 度 TEA JE 度 
普通 精度 较 高 精度 普通 精度 较 高 精度 
0 0 0 0 
<0.15 >0.70 - 1.00 
-0.020 -0.015 -0.07 -0.05 
0 0 0 0 
>0.15 ~0.25 >1.00 ~1.50 
-0.03 -0.02 -0.09 -0.07 
0 0 0 0 
>0.25 ~0.40 >1.50 ~2.50 
-0.04 -0.03 -0.12 -0.09 
0 0 0 0 
>0.40 ~0.70 >2.50 ~3.00 
-0.05 -0.04 -0.15 0512 
4. 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 宽度 及 允许 偏差 
1) 碳 素 结 构 钢 冷 轧 切 边 钢 带 的 宽度 及 允许 偏差 见 表 5-206, 
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表 5-206 ” 碳 素 结构 钢 冷 轧 切 边 钢 带 的 宽度 及 


















































允许 偏差 (GB/T 716—1991) (单位 : mm) 
允许 偏差 
厚 度 宽度 <120 宽度 > 120 
普通 精度 较 高 精度 普通 精度 较 高 精度 
Tiki 0 0 0 0 
a -0.25 -0.15 -0.45 -0.25 
0 0 0 0 
>0.50 - 1.00 
-0.35 -0.25 -0.55 -0.35 
0 0 0 0 
>1.00 ~3.00 
-0.50 -0.40 -0.70 -0.50 
2) 碳 素 结构 钢 冷 轧 不 切 边 钢 带 的 宽度 及 允许 偏差 见 表 5-207, 
R 5-207 碳 素 结构 钢 冷 轧 不 切 边 钢 带 的 宽度 及 
允许 偏差 (GB/T 716 一 1991) (单位 : mm) 
P= 允许 偏差 
度 3 jH jJ £ 高 
普通 精度 较 高 精度 
<120 +1.50 +1.00 
>120 +2.50 +2.00 








5. W AS EL I FEMRE (K 5-208) 


表 5-208 ” 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 平面 度 和 镰刀 弯 (GB/T 716—1991 ) 
























































宽度 /mm SEJI #ë /( mm/m) 
厚度 / <50 >50 ~100 | >100 ~ 150 >150 J u 不 切 边 
< s 平面 度 误差 /( mm/m) 和 z 
< 
<0.50 4 5 6 7 2 3 
> 0.50 3 4 5 6 3 4 
5.3.5 碳 素 结构 钢 冷 轧 薄 钢板 及 钢 带 (GB/T 11253 一 2007) 
1. 碳 素 结构 钢 冷 轧 薄 钢板 和 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-209) 
表 5-209 碳 素 结构 钢 冷 轧 薄 钢板 和 钢 带 的 牌号 和 
化 学 成 分 (GB/T 11253 一 2007) 
"E 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
C Si Mn p® S 
Q195 0.12 0.30 0.50 0.035 0.035 
Q215 0.15 0.35 1.20 0.035 0.035 
Q235 0.22 0.35 1.40 0.035 0.035 
Q275 0.24 0:35 15390. 0.035 0.035 














O 经 需 方 同意 ,了 为 固 溶 强化 元 素 添加 时 ， 上 限 应 不 大 于 0.12% (质量 分 数 )。 
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构 HW ”303 + 





2. 碳 素 结构 钢 冷 轧 薄 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (KR 5-210) 
K 5-210 碳 素 结构 钢 冷 轧 薄 钢板 及 钢 带 的 
力学 性 能 (GB/T 11253 一 2007) 


























P. 下 届 服 强度 R. 抗 拉 强 度 R. 断后 伟 长 率 (% ) 

É É /MPa > /MPa A y = Asa > 
Q195 195 315 ~ 430 26 24 
Q215 215 335 ~ 450 24 22 
Q235 235 370 ~ 500 33 20 
Q275 275 410 ~ 540 20 18 

注 : AHER, RHR 


























p0.2 ° 


3. 碳 素 结构 钢 冷 轧 薄 钢板 及 钢 带 表面 质量 级 别 ( 表 5-211) 
表 5-211 碳 素 结构 钢 冷 轧 薄 钢板 及 钢 带 表面 质量 级 别 














级 别 名 称 特 征 
FB 较 高 级 表面 a E E n 5 7 5 7 
产品 两 面 中 较 好 的 一 面 应 对 缺陷 进一步 限制 ,无 目 视 可 见 的 明显 缺陷 , 另 一 面 应 达 





FC 高 级 表面 
































到 FB 表面 的 要 求 


5.3.6 优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 (GB/T 3522 一 1983 ) 


1. 优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 (K 5-212) 
表 5-212 优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 3522—1983) 

































































ee ECY) EKRE (T) 

Ba S PERGRIE R,/MPa 抗 拉 强度 R. /MPa BEER A(% ) > 
15 450 ~ 800 320 ~ 500 22 
20 500 ~ 850 320 ~ 550 20 
25 550 ~ 900 350 ~ 600 18 
30 650 ~ 950 400 ~ 600 16 
35 650 ~ 950 400 ~ 650 16 
40 650 ~ 1000 450 ~ 700 15 
45 700 ~ 1050 450 ~ 700 15 
50 750 ~ 1100 450 ~750 13 
s9 750 ~ 1100 450 ~750 12 
60 750 ~1150 450 ~750 12 
65 750 ~ 1150 450 ~750 10 
70 750 ~ 1150 450 ~750 10 

2. 优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 一 面 总 脱 碳 层 深 度 (R 5-213) 


R 5-213 优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 一 面 总 脱 碳 














层 深 度 (GB/T 3522—1983) (单位 : mm) 
钢 带 厚度 人 JEER BERE 
<0.5 0.02 >1.0~2.0 0.06 
>0.5~1.0 0.04 >2.0~4.0 0.08 
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3. 优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 尺寸 及 允许 偏差 (R 5-214) 
表 5-214 优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 3522—1983) 
(单位 : mm) 
厚 度 宽 度 
允许 偏差 切 边 ML Ti 不 切 边 钢 带 
允许 偏差 
R 十 普通 精度 | 较 高 精度 | 高 精度 >= 允许 
(P) (K) i 
0.10 ~0.15 -0.020 | -0.015 | -0.010| 4~ 
>0.15 ~0.25 -0.030 | -0.020 | -0.015| 120 
-0.3 -0.2 
>0.25 - 0.40 -0.040 | -0.030 | -0.020| 6~ zg +2 
>0.40 ~0.50 -0.050 | -0.040 | -0.025 200 Š =i 
>0.50 ~0.70 -0.050 | -0.040 | -0.025 i 
>0.70 ~0.95 -0.070 | -0.050 | -0.030 o -0.4 -0.3 
>0.95 - 1.00 -0.090 | -0.060 | -0.040 
>1.00 ~1.35 -0.090 | -0.060 | -0.040 
>1.35 - 1.75 -0.110 | -0.080 | -0.050 +3 
18:~ >50 
>1.75 ~2.30 -0.130 | -0.100 | -0.060 00 -0.6 -0.4 2 
>2.30 ~3.00 -0.160 | -0.120 | -0.080 
>3.00 ~4.00 -0.200 | -0.160 | -0.100 
4. 优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 平面 度 (K 5-215) 
R 5-215 优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 平面 度 (GB/T 3522—1983) 
(单位 : mm) 
钢 带 厚度 <50 >50 ~ 100 >100 ~ 150 >150 
平面 度 误 差 < 
<0.50 4 5 6 
>0.50 3 4 5 
5.3.7 优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 (GB/T 13237 一 2013) 
1. 优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 ( 表 5-216) 
表 5-216 优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 13237 一 2013) 
抗 拉 强 度 oe 以 下 公称 厚度 (mm) 的 断后 伸 长 率 
M ES @ 
— Sbi ` AB an (Lo =80mm,b =20mm) (% ) 
6 | >0.6~1.0 | >1.0~1.5 | >1.5~2.0 | >2.0~2.5 >2.5 
08Al 275 ~410 =l 三 24 三 26 三 27 三 28 三 30 
08 275 ~410 =21 >24 =26 =27 >28 =30 
10 295 ~ 430 =21 >24 >26 >27 >28 >30 
15 335 ~ 470 三 19 =21 三 23 三 24 三 25 三 26 
20 355 ~ 500 三 18 三 20 三 22 三 23 三 24 >25 
25 375 ~ 490 18 =20 >21 >22 >23 >24 
30 390 ~510 >16 >18 >19 =21 =21 =22 
35 410 ~ 530 >15 三 16 三 18 三 19 >19 >20 


























Sw # 构 y : 305. 


















































(2) 
抗 拉 强 度 0@ 以 下 公称 厚度 (mm) 的 断后 伸 长 率 
牌号 | 9 pr Aan (Lo =80mm,b =20mm) (% ) 
<0.6 >0.6~1.0 >1.0~1.5 >1.5~2.0 >2.0 ~2.5 > 2. 5 
40 430 ~ 550 =14 =15 =17 三 18 三 18 z 19 
45 450 ~ 570 `= =14 215 >16 =16 z17 
50 470 ~ 500 = = =13 三 14 三 14 三 15 
55 490 ~610 = = AL = 12 三 12 三 13 
60 510 ~ 630 = == 三 10 三 10 210 三 11 
65 530 ~650 一 T 三 8 三 8 三 8 三 9 
70 550 ~ 670 = = =6 三 6 三 6 三 7 
© 拉 伸 试验 取 横 向 试 样 。 
@ 在 需 方 同意 的 情况 下 ， 牌 号 为 25、30、35、40、45、50、55、60、65 和 70 的 钢板 和 钢 带 的 抗 拉 强度 
上 限 值 允许 比 规定 值 提 高 50MPa。 

















© 经 供需 双方 协商 ， 可 采用 其 他 标 距 。 











2. 优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 表面 质量 ( 表 5-217) 
R 5-217 优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 表面 质量 (GB/T 13237 一 2013 ) 







































































级 别 名 称 特 征 
ËB 较 高 级 表面 成 形 性 的 缺陷 ,如 小 气泡 、 小 划 痕 、 小 辊 印 、 轻 微 
P 高 级 表面 Ne be E 目 视 可 见 的 明显 缺陷 , 男 一 面 至 少 应 达到 FB 











5.3.8 汽车 用 高 强度 冷 连 轧 钢板 及 钢 带 ( 烘 烤 硬化 钢 ) (GB/T 20564. 1 一 
2007) 


1. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧 钢板 及 钢 带 ( 烘 烤 硬化 钢 ) 的 牌号 及 化 学 成 分 ( 表 5-218) 
表 5-218 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 烘 烤 硬 化 钢 ) 的 
牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 20564. 1 一 2007) 
























































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 
C Si Mn P S Alt Nb” 

CR140BH <0.02 <0.05 <0.50 <0. 04 <0.025 =0.010 <0.10 
CR180BH <0. 04 <0.10 <0. 80 <0. 08 <0.025 =0.010 一 
CR220BH <0.06 <0.30 <1.00 <0.10 <0.025 =0.010 一 
CR260BH <0.08 <0.50 <1.20 <0.12 <0.025 三 0.010 一 
CR300BH <0.10 <0.50 <1.50 <0.12 <0.025 =0.010 — 

可 用 下部 分 或 全 部 代替 Np， 此 时 Ti 和 /或 Nb 的 总 质量 分 数 <0.10% 。 
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2. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 烘 烤 硬 化 钢 ) 的 力学 性 能 ( 表 5-219) 
表 5-219 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 烘 烤 硬化 钢 ) 
的 力学 性 能 (GB/T 20564. 1 一 2007) 
上 届 服 强度 | 抗 拉 强度 R，| 断 后 伸 长 率 28 塑性 应 应 变 硬 化 烘 烤 硬化 值 
牌 号 Ra” /MPa Asonmm ( % ) 变 比 roo 指数 noo © BH, /MPa 
/MPa = > 三 三 > 
CR140BH 140 ~200 270 36 1.8 0.20 30 
CR180BH 180 ~240 300 32 1.6 0.18 30 
CR220BH 220 ~280 320 30 1 0.16 30 
CR260BH 260 ~320 360 28 = = 30 
CR300BH 300 ~ 360 400 26 = = 30 
O 无 明显 届 服 时 采用 Rio，， 和 否则 采用 Rao 
@ 试 样 为 GB/T 228.1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
@ 厚度 不 大 于 0.7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 最 小 值 可 以 降低 2% (绝对 值 ) 。 
® 厚度 不 小 于 1.6mm 时 ， 且 小 于 2.0mm 时 ，ro 时 允许 降低 0.2; 厚度 不 小 于 2. 0mm 时 ，ro 值 和 moo 值 不 
做 要 求 。 
汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 烘 烤 硬 化 钢 ) 的 分 类 
1) 按 用 途 分 类 见 表 5-220。 
表 5-220 按 用 途 分 类 (GB/T 20564. 1 一 2007) 
牌 号 推荐 用 途 牌 号 推荐 用 途 
CR140BH 深 冲 压 CR260BH 结构 用 或 
CR180BH 冲压 用 或 深 冲 压 CR300BH 结构 
CR220BH 或 冲压 
2) 按 表面 级 别 分 类 见 表 5-221, 
3) 按 表 面 结构 分 类 见 表 5-222, 
R 5-21 按 表面 级 别 分 类 表 5-222 按 表面 结构 分 类 
(GB/T 20564. 1 一 2007) ( GB/T 20564. 1 一 2007) 
代 号 表面 结构 代号 
较 高 级 表面 FB 
高 级 表面 FC m 
超 高 级 表面 FD 光亮 表面 B 
汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 烘 烤 硬化 钢 ) 的 表面 质量 级 别 特征 ( & 
T 
R 5-23 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 烘 烤 硬化 钢 ) 的 
. ( GB/T 20564. 1—2007) 
级 别 | 代 号 特 征 
s 表面 允许 有 少量 不 影响 成 形 性 及 涂 、 镀 附着 力 的 缺陷 ,如 轻微 的 划 伤 \. 压 痕 、 麻 
> Er Z =E ` 
较 高 级 表面 | FB č |u REX RIK S 
高 级 表面 FC 产品 两 面 中 较 好 的 一 面 无 目 视 可 见 的 明显 缺陷 , 男 一 面 应 至 少 达到 FB 的 要 求 
本 高 级 表面 FD 产品 两 面 中 较 好 的 一 面 不 应 有 任何 缺陷 , 即 不 能 影响 涂 漆 后 的 外 观 质量 或 电镀 
后 的 外 观 质量 , 另 一 面 应 至 少 达 到 FB 的 要 求 
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5.3.9 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 双 相 钢 ) (GB/T 20564. 2 一 2006 ) 


1. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧 钢板 及 钢 带 ( 双 相 钢 ) 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-224) 
表 5-224 汽车 用 高 强度 冷 连 轧 钢板 及 钢 带 〈 双 相 钢 ) 
的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 20564. 2 一 2006) 




















化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 
C Si Mn P S Alt 
CR260/450DP <0.12 <0.40 <1.20 <0.035 <0. 030 三 0.020 
CR300/500DP <0.14 <0. 60 <1.60 <0.035 <0. 030 三 0. 020 
CR340/590DP <0.16 <0.80 <2.20 <0.035 <0.030 三 0.020 
CR420/780DP <0.18 <1.20 <2. 50 <0.035 <0. 030 三 0.020 
CR550/980DP <0.20 <1.60 <2. 80 <0. 035 <0. 030 三 0. 020 




















注 : 根据 需要 可 添加 Cr, Mo, B 等 合金 元 素 。 
2. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 (HIM) 的 力学 性 能 (R 5-225 ) 
表 5-225 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 双 相 钢 ) 

的 力学 性 能 (GB/T 20564. 2 一 2006) 

































































牌 号 上 届 服 强度 R u /MPa 抗 拉 强 度 RuZMPa > 断后 伸 长 率 428 (% ) > 
CR250/450DP 260 ~ 340 450 27 
CR300/500DP 300 ~ 400 500 24 
CR340/590DP 340 ~ 460 590 18 
CR420/780DP 420 ~ 560 780 13 
CR550/980DP 550 ~730 980 9 

O 无 明显 届 服 时 采用 Rio，， 否 则 采用 Rao 

@ 试 样 为 CBMT 228. 1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 

@ 厚度 不 大 于 0. 7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 最 小 值 可 以 降低 2% (绝对 值 )。 














5.3.10 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 (高 强度 无 间 际 原子 钢 ) (GB/T 
20564. 3 一 2007 ) 


1. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 (高 强度 无 间隙 原子 钢 ) 的 牌号 和 化 学 成 分 
( 表 5-226) 





k 5-26 汽车 用 高 强度 冷 连 轧 钢板 及 钢 带 (高 强度 无 间 际 原子 钢 ) 
的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 20564. 3 一 2007) 

















牌 号 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) _ 
C Si Mn P S Alt Ti” 
CR180IF <0.01 <0.30 <0. 80 <0. 08 <0.025 三 0.010 过 0. 12 
CR220IF <0.01 <0. 50 <1.40 <0.10 <0.025 三 0.010 <0.12 
CR260IF <0.01 <0. 80 <2. 00 <0.12 <0.025 三 0.010 <0.12 
































Q 可 以 用 Nb 部 分 或 全 部 代替 Ti， 此 时 Nb #L⁄sK Ti Ay A J ut 27 2 <0. 12% 。 
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2. 汽车 用 高 强度 


冷 连 轧 钢板 及 钢 带 (高 强度 无 间 际 原子 钢 ) 的 力学 性 能 〈 表 5-227 ) 























表 5-227 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 (高 剖 度 无 间 际 原子 钢 ) 
的 力学 性 能 (GB/T 20564. 3 一 2007) 

六 上 届 服 强度 Ri 抗 拉 强度 R, cea 和 ng 

/MPa /MPa Aom) > > => 
CR180IF 180 ~ 240 340 34 
CR2201F 220 ~280 360 32 
CR260IF 260 ~ 320 380 28 
@ 无 明显 届 服 时 采用 Ro。， 否 则 采用 Rao 


@ 试 样 为 GB/T 228.1 H 


























GA) 
@ 





m Wm 














D 
出 





5.3.11 


汽车 用 高 强度 冷 连 


2010) 




















轧钢 板 及 钢 带 


的 P6 试 样 ， 试 样 方 向 为 横向 。 

度 不 大 于 0.7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 最 小 值 可 以 降低 2% (绝对 值 ) 。 
度 不 小 于 1. 6mm 且 小 于 2.0mm 时 ， 
做 要 求 。 


ro 值 允 许 降 低 0.2; 厚度 不 小 


于 2.0mm Ef, roo 值 和 mo 值 不 





( 低 合金 高 强度 钢 ) (GB/T 20564. 4 一 


1. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 低 合金 高 强度 钢 ) 的 分 类 和 代号 
1) 按 用 途 及 特点 分 类 见 表 5-228。 


K 5-228 


- 按 用 途 及 特点 分 类 (GB/T 20564. 4 一 2010) 


牌 号 




















Ë 





CR260LA 





CR300LA 





CR340LA 


结构 件 





CR380LA 





2) 按 表面 质量 分 类 见 表 








5-229, 


结构 件 .加强 件 
CR420LA 


F 5-229 ” 按 表面 质量 分 类 (GB/T 20564. 4 一 2010) 














级 l 代 号 
较 高 级 的 精 整 表面 FB 
高 级 的 精 整 表面 FC 
面 FD 














超 高 级 的 精 整 表 r 


3) 按 表面 结构 分 类 见 表 





5-230。 


R 5-230 按 表 面 结 构 分 类 (GB/T 20564. 4 一 2010 ) 








表面 结构 代 号 
麻 面 D 
光亮 表面 B 
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2. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 低 合 金 高 强度 钢 ) 的 力学 性 能 (K 5-231) 
R 5-231 汽车 用 高 强度 冷 连 轧 钢板 及 钢 带 ( 低 合金 高 强度 钢 ) 
的 力学 性 能 (GB/T 20564. 4 一 2010) 
"s 规定 塑性 延伸 强度 w : 断后 伸 长 率 Agou (% ) 
牌 dh RDS MBa 抗 拉 强 度 R. /MPa > 
CR260LA 260 ~ 330 350 ~ 430 26 
CR300LA 300 ~ 380 380 ~ 480 23 
CR340LA 340 ~ 420 410 ~ 510 21 
CR380LA 380 ~ 480 440 ~ 560 19 
CR420LA 420 ~ 520 470 ~ 590 17 
O 届 服 明显 时 采用 Rao 
@ 试 样 为 GB/T 228.1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
© 当 产 品 公 称 厚 度 大 于 0.50mm ， 但 小 于 等 于 0.70mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 2% ; 当 产 品 公称 厚度 不 
大 于 0.50mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 4% 。 
53.12 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 (各 向 同性 钢 ) (GB/T 20564. 5 一 2010 ) 
1. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧 钢板 及 钢 带 (各 向 同性 钢 ) 的 分 类 和 用 途 (K 5-232) 
表 5-232 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 (各 向 同性 钢 ) 的 分 类 和 用 途 (GB/AT 20564. 5 一 2010) 
牌 号 途 
CR2201S 
CR2601S 制作 汽车 覆盖 件 、 结 构件 
CR3001S 
2. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 (各 向 同性 钢 ) 的 力学 性 能 (R 5-233 ) 
表 5-233 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 (各 向 同性 钢 ) 
的 力学 性 能 (GB/T 20564. 5 一 2010) 
牌号 规定 塑性 延伸 强度 RO /MPa | WPNE Phi "x 
CR2201S 220 ~ 270 300 ~ 420 34 1.4 0.18 
CR2601S 260 ~310 320 ~ 440 32 1.4 0.17 
CR3001S 300 ~350 340 ~ 460 30 1.4 0.16 
(Q 届 服 明显 时 采用 Rl 
© 试 样 为 GB/T 228. 1 中 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
© 当 产品 公称 厚度 大 于 0. 50mm， 但 小 于 等 于 0.70mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 2% ; 当 产 品 公称 厚度 不 
大 于 0.50mm Hf, Wi 后 伸 长 率 人 允许 下 降 4% 。 
@ 规定 值 只 适用 于 二 0. 5mm 的 产品 。 
5.3.13 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 相 变 诱导 塑性 钢 ) (GB/T 20564. 6 一 
2010) 
1. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 相 变 诱导 塑性 钢 ) 的 分 类 和 用 途 (K 5-234) 





























表 5-234 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 相 变 诱导 塑性 钢 ) 
的 分 类 和 用 途 (GB/T 20564. 6 一 2010 ) 
牌 号 ië 
CR380/590TR 
CR400/690TR 





CR420/780TR 
CR450/980TR 








结构 件 、 加 强 件 
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汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 相 变 诱导 塑性 钢 ) 的 力学 性 能 ( 表 5-235) 
x 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 相 变 诱导 塑性 钢 ) 
的 力学 性 能 (GB/T 20564. 6 一 2010 ) 















































规定 塑性 延伸 强度 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 4 (%) nə 

DN. RL ,/MPa R, /MPa> s = 
CR380/590 TR 380 ~ 480 590 26 0.20 
CR400/690 TR 400 ~ 520 690 24 0.19 
CR420/780 TR 420 ~ 580 780 20 0.15 
CR450/980TR 450 - 700 980 14 0.14 
O 明显 届 服 时 采用 Rs 。 
@ 试 样 为 GB/T 228.1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
© 当 产品 公称 厚度 大 于 0.50mm， 但 小 于 等 于 0.70mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 2% ; 当 产 品 公称 厚度 不 























大 于 0.50mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 4% 。 
5.3.14 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 马 氏 体 钢 ) (GB/T 20564. 7 一 2010 ) 


汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 马 氏 体 钢 ) 的 分 类 和 用 途 ( 表 5-236) 
表 5-236 汽车 用 高 强度 冷 连 轧 钢板 及 钢 带 ( 马 氏 体 钢 ) 
的 分 类 和 用 途 (GB/T 20564. 7 一 2010) 























CR500/780MS 
CR700/900MS 
CR700/980MS 
CR860/1100MS 
CR950/1180MS 
CR1030/1300MS 
CR1150/1400MS 
CR1200/1500MS 














结构 件 、 加 强 件 














汽车 用 高 强度 冷 连 轧 钢板 及 钢 带 ( 马 氏 体 钢 ) 的 力学 性 能 ( 表 5-237) 
pe 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 马 氏 体 钢 ) 的 力学 性 能 (GB/T 20564. 7 一 2010) 


























m 规定 塑性 延伸 强度 抗 拉 强 度 RuZMPa | 断后 伸 长 率 4®@,，(%) 
BE RO ,/MPa = z 
CR500/780MS 500 ~ 700 780 3 
CR700/900MS 700 ~ 1000 900 2 
CR700/980MS 700 ~ 960 980 2 
CR860/1100MS 860 ~ 1100 1100 2 
CR950/1180MS 950 ~ 1200 1180 2 
CR1030/1300MS 1030 ~ 1300 1300 2 
CR1150/1400MS 1150 ~ 1400 1400 2 
CR1200/1500MS 1200 ~ 1500 1500 2 























D JE IRH TRH R. 
© WEW GB/T 228. 1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
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5.3.15 


jx E FM IK 88% JI BS 55 58 EE 22 $L $R R K $h] BJ 2 3 an 8 ( 


汽车 用 低 碳 加 磷 高 强度 冷 轧钢 板 及 钢 带 


(YB/T 166—2012) 





表 5-238) 




































































表 5-238 汽车 用 低 碳 加 磷 高 强度 冷 轧 钢板 及 钢 带 的 分 类 和 用 途 (YB/T 166—2012) 
牌 号 途 
CR180P 冲压 
CR220P 
CR260P 结构 
CR300P 


汽车 用 低 矶 加 碰 高 强度 冷 轧钢 板 及 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-239) 




















































































































表 5-239 汽车 用 低 碳 加 磷 高 强度 冷 轧 钢板 及 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 166—2012) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 Ú Si Mn P S$ Alt 
< = 
CR180P 0.05 0.40 0.60 0.08 0.025 0.015 
CR220P 0.07 0.50 0.70 0.08 0.025 0.015 
CR260P 0.08 0.50 0.70 0.10 0.025 0.015 
CR300P 0.10 0.50 0.70 0.12 0.025 (0. 015 
3. 汽车 用 低 碳 加 磷 高 强度 冷 轧 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (R 5-240) 
表 5-240 汽车 用 低 碳 加 磷 高 强度 冷 轧钢 板 及 钢 带 的 力学 性 能 (YB/T 166—2012) 
Br J: IH K > 剖 VEN y 立 变 
Pe 下 届 服 强度 抗 拉 强 度 A r ro EME 
y RO/MPa R, /MPa 80mm ( 7 ) T90 日 nog 
= = => 
CR180P 180 ~230 280 ~ 360 34 1.6 0.12 
CR220P 220 - 270 320 ~ 400 32 1.3 0.16 
CR260P 260 - 320 360 ~ 440 29 = == 
CR300P 300 ~ 360 400 ~ 480 26 = — 
O 当 无 明显 届 服 点 时 ，R, 采 用 P O , 值 。 
@ 当 产 品 厚度 小 于 0.7mm 时 ， 最 小 断后 伸 长 率 (Aronn) 值 允许 降低 2% 。 
© 当 产 品 厚度 大 于 2.0mm 时 ，rm 值 允许 降低 0. 2。 
5.3.16 冷 轧 取向 和 无 取向 电工 钢 带 (GB/T 2521—2008) 
1. 普通 级 取向 电工 钢 带 的 磁 特 性 和 工艺 特性 ( 表 5-241) 
表 5-241 普通 级 取向 电工 钢 带 的 磁 特 性 和 工艺 特性 (GB/T 2521—2008) 
公称 最 大 比 总 损耗 最 小 磁极 化 强度 /T 最 小 
牌号 厚度 / (W/kg) H =800A/m 乔装 
/mm |1.5T,50Hz|1.5T,60Hz|1.7T,50Hz|1.7T,60Hz 50Hz 系数 
23Q110 0.23 0:73 0.96 1.10 1.45 1.78 0.950 
23Q120 0:23 0.77 1.01 1.20 1.57 oTa 0.950 
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( 续 ) 

公称 最 大 比 总 损耗 最 小 磁极 化 强度 /T 最 小 

牌号 厚度 /(W/ke) H =800A/m 得 时 
ZW 1.5T,50Hz|1.5T,60Hz|1.7T,50Hz|1.7T,60Hz 50Hz 系数 

230130 0.23 0.80 1.06 1.30 1.65 1.75 0.950 
270110 0.27 0.73 0.97 110 1.45 1.78 0.950 
270120 0. 27 0.80 1.07 1.20 1.58 1.78 0.950 
270130 0.27 0.85 有 1.30 1.68 1.78 0.950 
270140 0.27 0.89 1.17 1.40 1.85 1:95 0.950 
300120 0.30 0.79 1.06 L. 20 1.58 1.78 0.960 
300130 0.30 0.85 1.15 L; 30 FA 1.78 0.960 
30Q140 0.30 0.92 p. 21 1.40 1.83 1.78 0.960 
300150 0.30 0.97 1.28 1.50 1.98 L: 25 0.960 
350135 0.35 1.00 1.32 LAS 1.80 1.78 0.960 
350145 0.35 1.03 1.36 1.45 1.91 1.78 0.960 
350155 0.35 1.07 1.41 L.55 2.04 1.78 0.960 






































注 : 多 年 来 习惯 上 采用 磁感应 强度 ， 实 际 上 受 泌 斯 坦 方 圈 测 量 的 是 磁极 化 强度 ， 定 义 为 : J=B -uH sŠ 
中 : /是 磁极 化 强度 ; B 是 磁感应 强度 ; uo 是 真空 磁 导 率 ，H =4m x10 'H/m; H ERDRE, 
2. 高 磁 导 率 级 取向 电工 钢 带 的 磁 特 性 和 工艺 特性 (K 5-242) 

表 5-242 ”高 磁 导 率 级 取向 电工 钢 带 的 磁 特 性 和 工艺 特性 (GB/T 2521—2008) 




























































































ER i he 08 kan 8 ZT 
公称 厚度 最 大 比 总 损耗 /(W/kg) 最 小 秋装 
牌 号 H =800A/m 
/mm 系数 
1.7T,50Hz 1.7T,60Hz 50Hz 
23QG085® 0.23 0.85 1.12 1.85 0.950 
23QG090® 0.23 0.90 1.19 1.85 0.950 
23QG095 0.23 0.95 1.25 1.85 0.950 
23QG100 0.23 1.00 1.32 1.85 0.950 
27QG090® 0.27 0.90 1.19 1.85 0.950 
27QG095® 0.27 0.95 1.25 1.85 0.950 
27QG100 0.27 .00 1.32 1.88 0.950 
27QG105 0.27 .05 1.36 1.88 0.950 
27QG110 0.27 .10 1.45 1.88 0.950 
30QG105 0.30 .05 1.38 1.88 0.960 
30QG110 0.30 .10 1.46 1.88 0.960 
30QG120 0.30 .20 1.58 1.85 0.960 
35QG115 0.35 .15 1.51 1.88 0.960 
35QG125 0.35 .25 1.64 1.88 0.960 
35QG135 0.35 .35 1:77 1.88 0.960 
IE: 1. 在 800A/m 的 磁场 下 ，B 和 J 之 间 的 差 值 达到 0. 001T。 


2. P1.5 和 P1.7/60 作为 参考 值 ， 不 作为 交 货 依据 。 
© 该 级 别 的 钢 可 以 磁 畴 细 化 状态 交 货 。 


m 结 构 钢 
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3. 无 取向 电工 钢 带 的 磁 特 性 和 工艺 特性 (K 5-243 ) 


表 5-243 无 取向 电工 钢 带 的 磁 特 性 和 工艺 特性 (GB/T 2521—2008) 













































































































































































最 大 比 总 损耗 最 小 磁极 化 强度 个 
` £: f a, a 
po ag meee T 一 sm | me 
/mm “658 ) 15T, |1.5T, | H= H= H= 次 数 系数 
50Hz | 60Hz | 2500A/m | 5000A/m | 10000A/m 
35W230 7.60 | 2.30 | 2.90 .49 1.60 1.70 2 
35W250 7.60 | 2.50 | 3.14 .49 1.60 1.70 3 
35W270 7.65 | 2.70 | 3.36 .49 1.60 1.70 2 
35W300 7.65 | 3.00 | 3.74 .49 1.60 1.70 3 
0.35 0.950 
35W330 7.65 | 3.30 | 4.12 .50 1.61 1.71 3 
35W360 7.65 | 3.60 | 4.55 .51 1.62 1.72 5 
35W400 7.65 | 4.00 | 5.10 .53 1.64 1.74 5 
35W440 7.70 4.40 | 5.60 .53 1.64 1.74 5 
50W230 7.60 | 2.30 | 3.00 49 1.60 1.70 2 
50W250 7.60 | 2.50 | 3.21 .49 1.60 1.70 2 
50W270 7.60 | 2.70 | 3.47 49 1.60 1.70 2 
50W290 7.60 | 2.90 | 3.71 .49 1.60 1.70 2 
50W310 7.65 | 3.10 | 3.95 .49 1.60 1.70 3 
50W330 7.65 | 3.30 | 4.20 .49 1.60 1.70 3 
50W350 7.65 | 3.50 | 4.45 .50 1.60 1.70 5 
50W400 |0.50| 7.70 | 4.00 | 5.10 .53 1.63 1.73 5 0.970 
50W470 7.70 | 4.70 | 5.90 .54 1.64 1.74 10 
50W530 7.70 5.30 | 6.66 .56 1.65 1.75 10 
50W600 7.75 | 6.00 | 7.55 .57 1.66 1.76 10 
50W700 7.80 | 7.00 | 8.80 .60 1.69 1.77 10 
50W800 7.80 | 8.00 | 10.10| 1.60 1.70 1.78 10 
50W1000 7.85 | 10.00 | 12.60 | 1.62 1.72 1.81 10 
50W1300 7.85 | 13.00 | 16.40 | 1.62 1.74 1.81 10 
65W600 7.75 | 6.00 | 7.71 .56 1.66 1.76 10 
65W700 7.75 | 7.00 | 8.98 .57 1.67 1.76 10 
65 W800 7.80 | 8.00 | 10.26| 1.60 1.70 1.78 10 
0.65 0.970 
65W1000 7.80 |10.00 12.77 1.61 1.71 1.80 10 
65W1300 7.85 | 13.00 | 16.60 | 1.61 1.71 1.80 10 
65W1600 7.85 | 16.00 | 20.40 | 1.61 1.71 1.80 10 

















注 : P1.5/60; H =2500A/m. H =10000A/m 




















的 磁极 化 强 


度 值 作为 参考 值 ， 不 作为 交 货 依 所 。 
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4. 取向 电工 钢 带 的 宽度 偏差 ( 表 5-244) 

5. 无 取向 电工 钢 带 的 宽度 偏差 (K 5-245 ) 

6. 无 取向 钢 电 工 钢 带 的 力学 性 能 (K 5-246) 

表 5-244 取向 电工 钢 带 的 宽度 偏差 
( GB/T 2521—2008 ) 








R 5-245 无 取向 电工 钢 带 的 宽度 
偏差 (GB/T 2521 一 2008) 


























(单位 : mm) 
公称 宽度 L 宽度 偏差 " 
0 
L150 
-0.2 
0 
150 < L<400 
-0.3 
0 
400 < L<750 
-0.5 
0 
>750 
-0.6 


中 ”经 协议 ， 





宽度 偏差 可 全 部 为 正 偏差 。 


R 5-246 无 取向 钢 电 工 钢 带 的 力学 性 能 





(单位 : mm) 
公称 宽度 1 宽度 偏差 
+0.2 
L150 
0 
+0.3 
150 < L<300 
0 
+0.5 
300 < L< 600 
0 
+1.0 
600 < L< 1000 
0 
+1.5 
1000 < L< 1250 
0 





( GB/T 2521—2008 ) 













































































抗 拉 强 度 R. 抗 拉 强度 R. 
断后 伸 长 率 断后 伸 长 率 
牌 号 /MPa 牌 号 /MPa 
A(%) > A(%) > 
= => 

35W230 450 50W400 400 14 
35W250 440 50W470 380 

35W270 430 50W530 360 $ 

35 W300 420 z 50W600 340 21 

35 W330 410 50W700 320 

35 W360 400 g 50W800 300 

35 W400 390 50W1000 290 

35W440 380 a 50W1300 290 

50W230 450 65 W600 340 

50W250 450 65 W700 320 22 
50W270 450 S 65 W800 300 

50W290 440 65W1000 290 

50W310 430 65W1300 290 

50W330 425 11 65W1600 290 

50W350 420 

















5.3.17 高 磁 感 冷 轧 无 取向 电工 钢 带 (Jr) (GB/T 25046—2010) 








高 磁 感 冷 轧 无 取向 电工 钢 带 (Jr) 的 磁 特 性 和 工艺 特性 见 表 5-247。 
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表 5-247 高 磁 感 冷 轧 无 取向 电工 钢 带 (Jr) 的 磁 特 性 和 工艺 特性 (GB/T 25046 一 2010) 



































































































































= P4 a Me 1 
BD 公称 厚度 | 理论 密度 / | SAES | MRR | 最 小 村 曲 | ea 硬度 
牌号 Zim (kg/dm? ) BE Pisso | 化 强度 次 数 系数 HV5? 
lš / (W/kg) Bso00/T 
35WG230 7.65 2.30 1.66 2 
35WG250 7.65 2.50 1.67 2 
35WG300 P 7.70 3.00 1.69 3 Toi u: 
35WG360 7.70 3.60 1.70 5 
35WG400 7.75 4.00 1.71 5 
35WG440 7.75 4.40 Tm 5 
50WG250 7.65 2.50 1.67 2 
50WG270 7.65 2.70 1.67 2 
50 WG300 7.65 3.00 1.67 3 三 
50WG350 7.70 3.50 1.70 5 
50WG400 7.70 4.00 1.70 5 
50WG470 N. 7.75 4.70 1.72 10 ia =120 
50WG530 7.75 5.30 1.72 10 oi 
50WG600 7.75 6.00 1.72 10 
50WG700 7.80 7.00 1.73 10 
I =100 
50WG800 7.80 8.00 1.74 10 
50WG1000 7.85 10.00 1.75 10 Kam 
50WG1300 7.85 13.00 1.76 10 
注 : 多 年 来 习惯 上 采用 磁感应 强度 ， 实 际 上 爱 泌 斯坦 方 圈 测量 的 是 磁极 化 强度 ， 定 义 为 : J=B -u H, sÇ 
中 : 了 是 磁极 化 强度 ; B 是 磁感应 强度 ; wo 是 真空 磁 导 率 ， 其 值 为 : 4r x10 'H/m; 是 磁场 强度 。 
D 当 需 方 提 出 ， 经 供需 双方 协议 ， 可 执行 表 中 的 硬度 规定 。 











5.3.18 半 工 艺 冷 轧 无 取向 电工 钢 带 (GB/T 17951. 2 一 2014 ) 


| 





工艺 冷 轧 无 取向 电工 钢 带 的 磁 特 性 值 和 参考 热 理 温 度 见 表 5-248, 
R 5-248 半 工 艺 冷 轧 无 取向 电工 钢 带 的 磁 特 性 值 和 参考 热 理 温度 (GB/T 17951. 2 一 2014 ) 















































































































































最 大 比 总 损耗 Pis 最 小 磁极 化 强度 J 
公称 厚度 oa. / (W/kg) /T 常规 密度 
牌号 /mm Pu pz < H= H= H= / (kg/dm?) 
(+10C)| 50Hz | 60Hz z R q ii 
2500A/m S000A/m 10000A/m 

50WB340 840 3.40 | 4.32 1.54 1.62 1.72 7.65 
50WB390 840 3.90 4.97 1.56 1.64 1.74 7.70 
50WB450 790 4.50 S67 1.57 1.65 1.75 TITA 
50WB560 0.50 790 5.60 7.03 1.58 1.66 1.76 7.80 
50WB660 790 6.60 8.38 1:59 1.68 1.77 9:95 
50 WB890 790 8.90 11, 30 1.60 1.69 1.78 7.85 
50WB1050 790 10.50 13,34 1.62 1.70 1.79 7.85 
65 WB390 840 3.90 5.07 1.54 1:62 1.72 1:65 
65WB450 840 4.50 5.86 1.56 1.64 1.74 7.70 
65WB520 790 5.20 6.72 1.57 1.65 Lo: da 7273 
65 WB630 0.65 790 6.30 8.09 1.58 1.66 1.76 7.80 
65 WB800 790 8.00 10.16 1.62 1.70 1.79 7.85 
65 WB1000 790 10.00 12.70 1.60 1.68 1.78 3:85 
65 WB1200 790 12.00 15.24 157 1.65 1.77 4 85 

E: 磁感应 强度 已 使 年 ， 实 际 用 爱 泼 斯 坦 方 圈 检 测 的 是 磁极 化 强度 (内 秉 磁 通 密度 )， 定 义 为 : J= 

B -uoH。 式 中 : 了 是 磁极 化 强度 ; B 是 磁感应 强度 ; y 是 真空 磁 导 率 ， 其 值 为 : 4r x10 'H/m; H 

是 磁场 强度 。 磁 极 化 强度 为 频率 在 50Hz 条 件 下 的 值 。 一般 只 提供 50Hz 条 件 下 的 比 总 损耗 〈 即 铁 损 ) 











和 5000A/m 的 磁极 化 强度 作为 保证 值 ， 其 他 为 参考 值 。 
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5.3.19 


冷 轧 电镀 锡 钢 板 及 钢 带 (GB/T 2520 一 2008 ) 


1. 冷 轧 电 镀 锡 钢板 及 钢 带 的 分 类 及 代号 ( 表 5-249) 


































































































表 5-249 冷 轧 电镀 锡 钢 板 及 钢 带 的 分 类 及 代号 (GB/T 2520 一 2008) 
分 类 方式 类 别 代 号 
原 板 钢 种 = MR,L,D 
调 质 度 一 次 冷 轧 钢板 及 钢 带 T-1,T-1.5,T-2,T-2.5,T-3,T-3.5,T-4,T-5 
ee 二 次 冷 轧 钢板 及 钢 带 DR-7M,DR-8,DR-8M,DR-9,DR-9M,DR-10 
连续 退火 CA 
B, 、 
k sa TUEK BA 
薄 面 标识 方法 D 
2 JE kF £! 标识 t 
y: 厚 面 标识 方法 A 
光亮 表面 B 
粗糙 表面 R 
RRA 银色 表面 S 
无 光 表 面 M 
化 学 钝 化 CP 
钝 化 方式 电化 学 钝 化 CE 
低 铬 钝 化 LCr 
直 边 SL 
RER 
pidii 花边 WL 








2. 一 次 冷 轧 电 镀 锡 钢板 及 钢 带 的 表面 硬度 〈 表 5-250) 














表 5-250 一 次 冷 轧 电镀 锡 钢 板 及 钢 带 的 表面 
硬度 (GB/T 2520 一 2008) 
调 质 度 代 号 表面 硬度 HR30TO 调 质 度 代号 表面 硬度 HR30TY 
T-1 49 +4 T-3 57 +4 
T-1.5 51 +4 T-3.5 59 +4 
T-2 53 +4 T-4 61 +4 
T-2.5 55 +4 T-5 65 +4 





Q 硬度 为 2 个 试 样 的 平均 值 ， 人 允许 其 


























H 1 个 试验 值 超出 规定 允许 范围 1 个 单位 。 











3. 二 次 冷 轧 电 镀 锡 钢板 及 钢 带 的 表面 硬度 〈 表 5-251) 











表 5-251 二 次 冷 轧 电镀 锡 钢 板 及 钢 带 的 表面 硬度 (GB/T 2520—2008 ) 
调 质 度 代号 表面 硬度 HR30T? 调 质 度 代 号 表面 硬度 HR30T? 
DR-7M 71 +5 DR-9M 77 +5 
DR-8/DR-8M 73 +5 
DR-10 80 +5 
DR-9 76 +5 





D 硬度 为 2 个 试 样 的 平均 值 ， 人 允许 其 


























P 1 个 试验 值 超 出 规定 允许 范围 1 个 单位 。 
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冷 轧 电镀 锡 钢板 及 钢 带 的 表面 状态 特征 ( 表 5-252) 
表 5-252 冷 扎 电镀 锡 钢板 及 钢 带 的 表面 状态 特征 (CB/T 2520—2008) 
a ”| 代号 | 区 分 E 在 
p Deam) ， 在 具有 极 细 麻 石花 纹 的 光滑 表面 的 原 板 上 , 蚀 饮 后 进行 锡 的 软 熔 处 理 得 到 
FRE 的 有 光泽 的 表面 
| “在 只有 一 定 方向 性 的 麻石 花纹 为 特征 的 原 板 上 , 甸 饭 后 进行 锡 的 软 次 处 理 
-wem P | 往 禾 表面 | 得 到 的 有 光泽 的 表面 
BRAE D agn] 在 具有 棚 类 无 光泽 表面 的 原 板 上 , 镜 钢 后 进行 锡 的 软 炊 处 理 得 到 的 有 光泽 
` = 的 表 
M | 无 光 表面 | ”在 具有 一 般 无 光泽 表面 的 原 板 上 , 锭 锡 后 不 进行 锡 的 软 熔 处理 的 无 光 表面 
在 具有 一定 方向 性 的 磨 石花 纹 为 特征 的 原 板 上 , 镀 锡 后 进行 锡 的 软 熔 处 理 
ML B i 
-yya | ” | Sri | 得 到 的 有 光泽 的 表面 
板 及 钢 带 目 行 
W feeen EPERE TE AET A MRE, B B ZRA B A R AE E E E 











冷 轧 电镀 锡 钢板 及 钢 带 的 原 板 钢 种 类 型 〈 表 5-253) 














































































































































































































注 : 粗 实 线 为 标识 线 。 





表 5-253 冷 轧 电镀 锡 钢板 及 钢 带 的 原 板 钢 种 类 型 (GB/T 2520 一 2008 ) 
原 板 钢 种 类 型 特 性 
iR 绝 大 多 数 食品 包装 和 其 他 用 途 镀 锡 板 钢 基 ， 非 金属 夹杂 物 含量 与 工 类 钢 相 近 ， 残 余 元 素 
含量 的 限制 没有 L 类 钢 严格 
i E PEHEE, dE E 3 2839 2 3k R ou 8 AIR, HEE M ko c i WË Vq BE BU l 
ph FE 
b 铝 镇 静 钢 ， 超 深 冲 耐 时 效用 镀 锡 板 钢 基 ， 能 使 垂直 于 弯曲 方向 的 折 痕 和 拉 伸 变形 现象 减 
至 最 低 程 度 
6. 差 厚 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 厚 面 标识 方法 
差 厚 镀 镑 钢板 及 钢 带 的 厚 面 标识 方法 采用 宽度 约 为 lmm、 间 距 不 大 于 75mm 的 连续 
平行 线 在 钢板 及 钢 带 的 厚 镀 锡 面 进行 标识 ， 见 表 5-254, 
表 5-254 差 厚 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 厚 面 标识 方法 (GB/T 2520—2008 ) 
镀 锡 量 代号 线条 间距 /mm 
5.6/2.8 2.8/5.6 t25 
8.4/2 8 2,878.4 Z5 
8.4/5.6 5.6/8.4 25 与 12. 5 交替 
11,.272.8 2.8711,2 37.5 
1122526: 5.6711.2 37.5 与 12.5 交替 
11.2/8.4 8.4/11.2 37.5 与 25 交替 
| 50 与 12. 5 交替 
镀 锡 量 代号 图 示 ( 标 识 线 单 位 为 mm) 
SGZ2:8 | 12.5 | TAa | 125 | | | 12.5 | 12.5 | 
8.4/2.8 | 2 | 25 | 23 | 
8.4/5.6 | 25 | 12.3 | 25 | 12.5 | 
11.27228 | Fed | | | 
11.2/5.6 | 37.3 | Tiss | 
11.2/8.4 | 37: 3 | 25 | 
15.1/5.6 | 50 | 125 | 
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7. 冷 轧 电镀 锡 钢 板 及 钢 带 的 镀 锡 量 ( 表 5-255) 
R 5-255 冷 轧 电 镀 锡 钢板 及 钢 带 的 镀 锡 量 (GB/T 2520—2008 ) 
(单位 : gZm2) 





















































镀 锡 方式 镀 锡 量 代 号 公称 镀 锡 量 最 小 平均 镀 锡 量 
11/11 Wm A 0.90/0.90 
2: 22 2: 2.272 2 1.80/1. 80 

等 厚 饶 锡 2.872658 2.8/2.8 2.45/2.45 
5.6/5.6 5.6/5.6 5.05/5.05 
8.4/8.4 8.4/8.4 7.53577:55 
11.2/11.2 11.2/11.2 10.1/10.1 
1.1/2.8 1.1/2.8 0.90/2.45 
1.1/5.6 1.1/5.6 0.90/5.05 
2.8/5.6 2:8736 2.45/5.05 
2.8/8.4 2.8/8.4 2.45/7.55 

HERS 5.6/8.4 5.6/8.4 505/1233 
2.8/11.2 2.8/11.2 2.45/10.1 
5.6/11.2 5.6/11.2 5.05/10.1 
8.4/11.2 8.4/11.2 7.55/10.1 
2.8/15.1 2.8/15.1 2.45/13.6 
5.6/15.1 5.6/15.1 5.05/13.6 











8. 冷 轧 电镀 锡 钢板 及 钢 带 的 镀 锡 量 的 允许 偏差 〈 表 5-256 ) 


K 5-256 冷 轧 电镀 锡 钢 板 及 钢 带 的 镀 锡 量 的 
允许 偏差 (GB/T 2520 一 2008) 























单 面 镀 锡 量 (m) 的 范围 /(g/m”) 最 小 平均 镀 锡 量 相对 于 公称 镀 锡 量 的 百分比 (% ) 
1.0<m<2.8 80 
2.8<m<5.6 87 
5.6<m 90 





5.3.20 冷 轧 电镀 铬 钢板 及 钢 带 (GB/T 24180 一 2009 ) 


1. 冷 轧 电镀 铬 钢板 及 钢 带 的 分 类 及 代号 ( 表 5-257) 
表 5-257 冷 轧 电镀 铭 钢板 及 钢 带 的 分 类 及 代号 (GB/T 24180 一 2009) 












































分 类 方式 类 别 代 号 
原 板 钢 种 = MR,L,D 
调 质 度 一 次 冷 轧 基板 T-1,T-1.5,T-2,T-2.5,T-3,T-3.5,T-4,T-5 
调 质 度 
和 二 次 冷 轧 基板 DR-7M,DR-8,DR-8M,DR-9,DR-9M,DR-10 
连续 退火 CA 
B kr =e 
退火 方式 HOEK Ek 
光亮 表面 B 
表面 状态 一 次 冷 轧 基板 粗糙 表面 R 
ARE 无 光 表 面 M 
二 次 冷 轧 基板 粗糙 表面 R 
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2. 调 质 度 
一 次 冷 轧 钢板 及 钢 带 的 硬度 应 符合 表 5-258 的 规定 。 二 次 冷 轧钢 板 及 钢 带 的 硬度 应 
符合 表 5-259 的 规定 。 钢 板 及 钢 带 的 调 质 度 用 洛 氏 硬度 (HR30Tm) 的 值 来 表示 。 
表 5-258 一 次 冷 轧 钢板 及 钢 带 的 硬度 (GB/T 24180 一 2009 ) 

































































调 质 度 代 号 表面 硬度 HR30Tm? 调 质 度 代号 表面 硬度 HR30Tm?? 
T-1 49 +4 3 57 +4 
T-1.5 51 +4 T-3.5 59 +4 
T-2 53 +4 T-4 61 +4 
T-2.5 55 +4 T-5 65 +4 
O 硬度 为 两 个 试 样 的 平均 值 ， 允 许 其 中 一 个 试验 值 超出 规定 允许 范围 1 个 单位 。 








表 5-259 二 次 冷 轧 钢板 及 钢 带 的 硬度 (GB/T 24180 一 2009 ) 














调 质 度 代 号 表面 硬度 HR30Tm? 调 质 度 代 号 表面 硬度 HR30Tm 
DR-7M 715 DR-9M 7745 
DR-8/DR-8M 73 +5 DR-10 80 +5 
DR-9 76 +5 























K 


D 硬度 为 两 个 试 样 的 平均 值 ， 允 许 其 中 一 个 试验 值 超出 规定 允许 范围 1 个 单位 。 


3. 各 调 质 度 代 号 的 屈服 强度 目标 值 (K 5-260 ) 
表 5-260 各 调 质 度 代号 的 屈服 强度 目标 值 (GBZT 24180 一 2009 ) 















































调 质 度 代号 屈服 强度 目标 值 /MPa 调 质 度 代号 届 服 强度 目标 值 /MPa 
DR-7M 520 DR-9 620 
DR-8 550 DR-9M 660 
DR-8M 580 DR-10 690 
注 : 1. 届 服 强度 是 根据 需要 而 测定 的 参考 值 。 
2. 届 服 强度 可 采用 拉 伸 试验 或 回 弹 试验 进行 测定 。 届 服 强度 为 两 个 试 样 的 平均 值 ， 试 样 方向 为 纵向 ， 



































通常 情况 下 ， 屈 服 强度 按 所 规定 的 回 弹 试验 换算 而 来 的 。 仲 裁 时 采用 拉 伸 试验 的 方法 测定 。 
3. 对 于 拉 伸 试验 ， 试 样 的 平行 部 分 宽度 为 12. Smm +1mm, #REB L, =50mm。 必 要 时 ， 试 验 前 试 样 
在 200%C 下 人 工时 效 20min。 
4. 钢板 及 钢 带 的 表面 状态 特征 (K 5-261 ) 

表 5-261 钢板 及 钢 带 的 表面 状态 特征 (GB/T 24180 一 2009 ) 


























W 




























































































成 品 代号 区 分 特征 
一 次 冷 轧 钢板 及 钢 带 R 人 
xxw | ， 查 具有 一 和 天 光泽 表面 的 原 板 上 甸 信 后 得 
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5. 原 板 钢 种 类 型 (K 5-262 ) 
表 5-262 原 板 钢 种 类 型 (CB/T 24180 一 2009) 


































































































NB 绝 大 多 数 食品 包装 和 其 他 用 途 镀铬 板 钢 基 , 非 金属 夹杂 物 含量 与 工 类 钢 相 
近 ,残余 元 素 含量 的 限制 没有 工 类 钢 严格 
高 耐 蚀 性 用 镀铬 板 钢 基 , 非 金 属 夹杂 物 及 残余 元 素 含量 低 ,能 改善 某 些 食品 
E VA ERE BS Tiit ol PE 
D 铝 镇 静 钢 , AE YR wh pl J 22 HH 92 ER A AE ,能 使 垂直 于 弯曲 方向 的 折 痕 和 拉 伸 变 
形 现象 减 至 最 低 程 度 
5.3.21 同 轴 电 缆 用 电镀 锡 钢 带 (YB/T 5088—2007) 


1. 同 轴 电 缆 用 电镀 锡 钢 带 的 双 面 镀 锡 量 〈 表 5-263) 


表 5-263 ” 同 轴 电 缆 用 电镀 锡 钢 带 的 双 面 镀 锡 量 ( YB/T 5088 一 2007 ) 








(单位 : g/m2) 

符 号 公称 镀 锡 量 最 小 镀 锡 量 符 号 公称 镀 锡 量 最 小 镀 锡 量 
E, 5.6 4.9 E, 16.8 15.7 
E, DD 10.5 E, 22.4 20.2 

















2. 同 轴 电 缆 用 电镀 锡 钢 带 的 尺寸 及 允许 偏差 (KR 5-264) 
表 5-264 同 轴 电线 用 电镀 锡 钢 带 的 尺寸 及 允许 偏差 (YBAT 5088—2007 ) 

















(单位 : mm) 
公称 厚度 允许 偏差 公称 宽度 允许 偏差 
0.10 +£0.012 165 se 
0.10 +0.012 200 . 
0.15 +0.015 200 TA 
3.0 
0.20 +0.015 200 E 


5.3.22 自行 车 链条 用 冷 轧 钢 带 











(YB/T 5064—1993) 


1. 自行 车 链条 用 冷 轧钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-265) 




















表 5-265 自行 车 链条 用 冷 轧钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 ( YBZT 5064 一 1993 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 P S 
Ç Si Mn 
< 

20MnSi 0.17 ~0.25 0.40 ~0.80 1.20~1.60 0.045 0.050 
19Mn 0.16 ~0.22 0.20 ~0.40 0.70 - 1.00 0.045 0.050 
16Mn 0.12 ~0.20 0.20 ~0.60 1.20 - 1.60 0.045 0.050 
Q275 0.28 ~0.38 0.15 ~0.35 0.50 ~0. 80 0.045 0.050 
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2. 


自行 车 链条 用 冷 轧 钢 带 的 力学 性 能 ( 表 5-266) 
表 5-266 自行 车 链条 用 冷 轧 钢 带 的 力学 性 能 (YB/T 5064—1993) 
抗 拉 强度 组 另 抗 拉 强度 R /MPa 


= 





I 组 钢 带 785 ~ 980 








3. 








|z 











T H 835 


自行 车 链条 用 冷 轧钢 带 的 厚度 允许 偏差 (K 5-267) 
表 5-267 自行 车 链条 用 冷 轧 钢 带 的 厚度 允许 偏差 (YBAT 5064—1993) 
(单位 : mm) 


钢 人 允许 偏差 


=Ë 











4. 


1.00 - 1.30 
-0.07 -0.05 








自行 车 链条 用 切 边 冷 轧 钢 带 的 宽度 允许 偏差 (R 5-268) 
R 5-268 自行 车 链条 用 切 边 冷 轧钢 带 的 宽度 允许 偏差 (YBZT 5064 一 1993 ) 
(单位 : mm) 


sË 


钢 带 厚度 











5. 


1.00 - 1.30 








-0.60 -0.80 





E 冷 轧钢 带 的 宽度 允许 偏差 (KR 5-269) 
表 5-269 行车 链条 用 不 切 边 冷 轧 钢 带 的 宽度 允许 偏差 (YB/T 5064 一 1993 ) 
(单位 : mm) 
钢 带 宽度 宽度 允许 偏差 














5.3.23 金属 软 管用 碳 素 钢 冷 轧钢 带 (YB/AT 023—1992) 





属 软 管用 碳 素 钢 冷 轧钢 带 的 厚度 及 宽度 ( 表 5-270) 
表 S-270 金属 软 管用 碳 素 钢 冷 轧钢 带 的 厚度 及 宽度 (YB/T 023—1992) 




































































钢 带 厚度 钢 带 宽度 /mm 
/mm 4 6 7.1 8.6 9.5 12.7 15 16 17 21:22 25 35 
0.20 x 
0: 25 x x 
0.30 x x x x x x 
0.35 x x 
0.40 x x 
0.45 x 
0.50 x x x x x 
z x 
注 





x ”表示 有 此 规格 。 
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属 软 管用 碳 素 钢 冷 轧钢 带 的 厚度 允许 偏差 ( 表 5-271) 
表 5-271 金属 软 管用 碳 素 钢 冷 轧 钢 带 的 厚度 允许 偏差 ( YBZT 023—1992) 
(单位 : mm) 
人 允许 偏差 
Ga 普通 精度 P 较 高 精度 H 
0.20 ~0.40 +0.025 +0.015 
>0.40 ~0.60 +0.03 +0.02 
属 软 管用 碳 素 钢 冷 轧 钢 带 的 宽度 允许 偏差 〈 表 5-272) 
金属 软 管用 碳 素 钢 冷 轧 钢 带 的 宽度 允许 偏差 〈YBZT 023—1992) 
(单位 : mm) 
钢 带 宽度 人 允许 偏差 钢 带 宽度 人 允许 偏差 
<6 +0.04 >17 ~25 +0.07 
>6~8.5 +0.05 >25 +0.10 
>8.5~17 +0.06 
属 软 管用 碳 素 钢 冷 轧 每 根 短 钢 带 的 最 小 重量 (K 5-273) 


表 5-273 金属 软 管 








用 碳 素 钢 冷 轧 每 根 短 钢 带 的 最 小 重量 








(YB/T 023—1992) 


























钢 带 宽度 /mm 最 小 重量 /kg 钢 带 宽度 /mm 最 小 重量 人 
<6 2 >12.5~17 9 
>6 ~9.5 3 >17 ~25 10 
>9.5 ~12.5 4 >25 12 
5. 金属 软 管 用 碳 素 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 ( 表 5-274) 
表 5-274 金属 软 管用 碳 素 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 (YB/T 023—1992) 


抗 拉 强 度 R.Z 


MPa 


断后 伸 长 率 4(% ) 





软 态 


275 ~ 440 





三 23 





冷 硬 


5.3.24 搞 瓷 用 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 





1. 搞 瓷 用 冷 轧 低 碳 钢 板 及 钢 带 的 分 类 


( GB/T 13790 一 2008 ) 


















































1) 按 用 途 分 类 见 表 5-275, 
表 5-275 按 用 途 分 类 (GB/T 13790 一 2008 
牌 号 途 
DCOIEK 般 
DCO3EK 冲压 
DCOSEK 特 深 冲压 
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2) 按 表 面 质量 分 类 见 表 5-276, 
表 5-276 按 表 面 质量 分 类 (GB/T 13790 一 2008 ) 

















级 别 z 
较 高 级 的 精 整 表面 一 
高 级 的 精 整 表 夯 











3) 按 表面 结构 分 类 见 表 5-277, 
表 5-277 REA (GB/T 13790 一 2008 ) 











表面 结构 代 号 
JR 181 D 
粗糙 表面 R 





2. 搞 瓷 用 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 化 学 成 分 〈 表 5-278 ) 
R 5-278 扩 瓷 用 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 化 学 成 分 ( GBZT 13790 一 2008 ) 


























化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 

牌 F - = a” 
G Mn P S Als® Ti 

DCO01EK® <0. 08 <0. 60 <0. 045 <0. 045 三 0.015 

DC03EK® <0. 06 <0. 40 <0. 025 <0. 030 三 0.015 @ 

DCOSEK <0. 008 <0.25 <0. 020 <0. 050 三 0.010 <0.3% 

















O 可 以 用 Al 8848. Alt 的 下 限 值 比 表 中 规定 值 增 加 0. 005% 。 

© 当 碳 的 质量 分 数 不 大 于 0. 008% 时，Als 的 下 限 值 可 为 0.010% 。 
@ 可 添加 硼 等 元 素 。 

@ 钛 可 被 妮 等 所 取代 ， 但 碳 和 氮 应 完全 被 固定 。 


3. 搞 瓷 用 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 〈 表 5-279 ) 
R 5-279 毛 盗用 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GBAT 13790 一 2008 ) 



















































































"m: 下 届 服 强度 Ra OP 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 ”” | ro? noo® 
' é /MPa < R, /MPa Asonm(%) = > > 
DCOLEK 280 270 ~410 30 = 
DCO3EK 240 270 ~ 370 34 1.3 
DCOSEK 200 270 ~350 38 1.6 0.18 
O 无 明显 届 服 时 采用 R... "EBE OF 0.50mm， 且 不 大 于 0.70mm 时 ， 届 服 强度 上 限 值 可 以 增加 
20MPa; 当 厚 度 不 大 于 0. 50mm 时 ， 届 服 强 度 上 限 值 可 以 增加 40MPa。 
@ 经 供需 双方 协商 同意 ，DCOIEK 和 DC03EK 届 服 强度 下 限 值 可 设 定 为 140MPa，DC05EK 可 设 定 


为 120MPa。 





© 试 样 宽度 5 为 20mm， 试 样 方向 为 横向 。 




















T 





@ 当 厚 度 大 于 0. 50mm 且 不 大 于 0.70mm 时 ， 断 后 伸 长 率 最 小 值 可 以 降低 2% (绝对 值 ); 当 厚 度 不 大 了 
0. 50mm 时 ， 断 后 伸 长 率 最 小 值 可 以 降低 4% (绝对 值 )。 
@ ro 值 和 nzoo 值 的 要 求 仅 适用 于 厚度 不 小 于 0. 50mm 的 产品 。 当 厚度 大 于 2. 0mm 时 ，ro 值 可 以 降低 0.2。 
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4. 搞 瓷 用 冷 轧 低 碳 钢 板 及 钢 带 的 拉 伸 应 变 痕 (K 5-280) 
R 5-280 搞 瓷 用 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 拉 伸 应 变 痕 (GB/T 13790 一 2008) 
EO 号 拉 伸 应 变 痕 











DCOLEK 室温 储存 条 件 下 ,钢板 及 钢 带 自生 产 完 成 之 日 起 3 个 月 内 使 用 时 不 应 出 现 拉 伸 应 变 痕 
























































DC03EK 室温 储存 条 件 下 ,钢板 及 钢 带 自生 产 完 成 之 日 起 6 个 月 内 使 用 时 不 应 出 现 拉 伸 应 变 痕 























DCOSEK EE 温 储存 条 件 下 ,使 用 时 不 应 出 现 拉 伸 应 变 痕 











5. 搞 瓷 用 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 表面 特征 (K 5-281 ) 
R 5-281 扩 瓷 用 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 表面 特征 (GB/AT 13790 一 2008 ) 


























3 a [代号 Eo fF 

绞 高 级 表面 | FB | 。 才 面 允许 有 少量 不 影响 成 形 性 及 涂 , 馈 附 着 力 的 缺陷 ,如 轻微 的 划 伤 . 压 痕 、 麻 点 , 辊 印 
及 氧化 色 等 

高 级 表面 | FC | 产品 两 面 中 较 好 的 一 面 无 肉眼 可 见 的 明显 缺陷 , 另 一 面 至 少 应 达到 FB 的 要 求 








5.3.25 家 电 用 冷 轧 钢板 和 钢 带 (CBZT 30086 一 2013 ) 


1. 家 电 用 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 平面 度 (R 5-282) 
R 5-282 家 电 用 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 平面 度 (GB/T 30086 一 2013 ) 



































(单位 : mm) 
平面 度 误差 < 
公称 宽度 较 高 级 精度 (PF. B) 
公称 厚度 高 级 精度 (PF. C) 
<0.70 0.70 ~ <1.20 >1.20 

<1200 Š 4 3 3 

>1200 ~ 1500 6 5 4 3 

> 1500 8 7 6 3 














2. 家 电 用 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (X 5-283) 
R 5-283 家电 用 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 30086 一 2013 ) 



































(单位 mm) 
拉 伸 性 能 硬度 参考 值 ® 
ai 断后 伸 长 率 2 ( % 
牌号 “| 下 届 服 强度 | ， 抗 拉 强度 s > aa | i 
R. ® /MPa R, /MPa 50mm 80mm + 
I (L, =50mm,b =25mm) | (L; =80mm,b =20mm) 
JD1 260 ~ 360® =340 >30% >26% 三 50 三 93 
JD2 200 ~ 300 =300 =32 >30 >40 三 86 
JD3 150 ~ 2400 三 270 三 35 三 33 三 40 三 81 
JD4 120 ~ 190 三 260 三 38 三 36 =30 三 77 
@ 拉 伸 试 样 取 横向 。 



































@ 无 明显 屈服 时 采用 Ro, (MUH Roo 

@ 通常 情况 下 断后 伸 长 率 采 用 450,,,, ， 如 需 方 要 求 4soum ， 可 在 订货 时 协商 。 
@ 通常 情况 下 硬度 采用 HV。 
© 当 公 称 厚度 大 于 1. 5mm 时 ， 届 服 强 度 下 限 值 可 降低 20MPa。 
@ 如 有 其 他 要 求 ， 可 由 供需 双方 协商 。 

© 当 公 称 厚 度 不 大 于 0.4mm 时 ， 屈 服 强度 上 限 值 可 增加 30MPa。 
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5.3.26 油 汀 用 冷 轧钢 带 (YB/T 4284—2012) 


1. 油 汀 用 冷 轧 钢 带 的 化 学 成 分 (R 5-284) 
表 5-284 ” 油 汀 用 冷 轧 钢 带 的 化 学 成 分 (YB/T 4284—2012) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 
































IL (=) 

牌 C Si Mn P S Als 
YTI <0.080 <0.03 <0.40 <0.020 <0.030 0.015 -0.080 
YT2 <0.050 <0.03 <0.40 <0.018 <0.015 0.015 -0.060 


2. 油 汀 用 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 (R 5-285 ) 
表 5-285 油 汀 用 冷 轧 钢 带 的 力学 性 能 (YB/T 4284—2012) 



































本 断后 伸 率 长 Aron 

E 公称 厚度 抗 拉 强度 R /MPa | (L, =80mm,b =20mm) (% ) 
= 
<0.5 35 
YTI >0.5 -0.7 <230 250 ~350 36 
>0.7 37 
<0.5 38 
YT2 >0.5 -0.7 <220 250 ~350 39 
>0.7 40 




















注 : 厚度 不 大 于 0.7mm 的 钢 带 ， 其 规定 塑性 延伸 强度 允许 比 表 中 规定 数值 高 20MPa。 


3. 油 汀 用 冷 轧 钢 带 的 厚度 及 允许 偏差 (K 5-286 ) 
表 5-286 油 汀 用 冷 轧钢 带 的 厚度 及 允许 偏差 (YB/T 4284—2012) 


























(单位 : mm) 
ARE 
钢 带 厚度 u _ = ' 
kausa 普通 厚度 精度 CPT. A) 较 高 厚度 精度 (PT, B) 
0.35 ~0.60 +0.03 +0.02 
>0.60 -ü 0.80 +0.04 +0.03 
>0.80 - 1.00 +0.05 +0.04 








4. TAS ELA 6 BJ E E a (R 5-287) 
R 5-287 油 汀 用 冷 轧 钢 带 的 宽度 允许 偏差 (YB/T 4284—2012) 
(单位 : mm) 











5.3.27 冷 弯 波形 钢板 (YB/T 5327 一 2006 ) 


1. 冷 弯 波 形 钢板 的 截面 尺寸 允许 偏差 ( 表 5-288) 
表 5-288 冷 弯 波形 钢板 的 截面 尺寸 允许 偏差 (YB/AT 5327 一 2006) (单位 : mm) 














项 日 JS 十 允许 偏差 
12 ~25 £1.2 
高 度 H >25 ~50 +1.5 
>50 EZO 











- 326 - 


新 编 钢 铁 材料 手册 第 2 版 



































( 续 ) 
项 H 十 允许 偏差 
B ES 
宽度 " +8 
-2 
厚度 i 平板 部 分 的 厚度 按 使 用 原料 钢 带 的 相应 标准 规定 





2. 冷 弯 波形 钢板 的 长 度 允 许 偏 差 〈 表 5-289) 











R 5-289 冷 弯 波形 钢板 的 长 度 允 许 偏差 (YB/T 5327—2006) (单位 : mm) 


























1. 热 轧 钢板 和 钢 带 的 尺寸 范围 ( 表 5-290) 





定 尺 精度 K J 允许 偏差 
+40 
<6000 
普通 定 尺 ° 
> 6000 长 度 每 增加 Im 或 不 足 Im 时 ,在 上 述 人 允许 偏差 值 上 加 5 
+5 
=. 6000 
精确 定 尺 
+10 
> 6000 
0 
5.3.28 热 轧 钢板 和 钢 带 的 尺寸 、 外 形 及 允许 偏差 (GB/T 709 一 2006 ) 









































表 5-290 热 轧 钢板 和 钢 带 的 尺寸 范围 (GB/T 709—2006) (单位 : mm) 
尺寸 范围 尺寸 ya E 
单 轧 钢板 公称 厚度 3 ~400 钢 带 (包括 连 轧钢 板 ) 公 称 厚度 0.8 ~25.4 
单 轧 钢板 公称 宽度 600 ~ 4800 钢 带 (包括 连 轧 钢板 ) 公 称 宽度 600 ~ 2200 
钢板 公称 长 度 2000 ~ 20000 纵 切 钢 带 公称 宽度 120 ~ 900 














2. 热 轧钢 板 和 钢 带 的 厚度 允许 偏差 


















































1) 单 轧 钢板 的 厚度 允许 偏差 (N 类 ) 见 表 5-291。 
表 5-291 单 轧 钢板 的 厚度 允许 偏差 (N 类 ) (GB/T 709 一 2006) 
(单位 : mm) 

公称 厚度 下 列 公称 宽度 的 厚度 允许 偏差 

<1500 >1500 ~2500 >2500 ~ 4000 >4000 ~ 4800 
3.00 ~5.00 +0.45 +0.55 +0.65 = 
>5.00 - 8.00 +0.50 +0.60 +0.75 = 
>8.00 ~15.0 +0.55 +0.65 +0.80 +0.90 
>15.0 ~25.0 +0.65 +0.75 +0.90 +1.10 
>25.0 ~40.0 +0.70 +0.80 +1.00 +1.20 
>40.0 - 60.0 +0.80 +0.90 +1.10 +1.30 
>60.0 ~ 100 +0.90 +1.10 +1.30 +1.50 
>100 ~ 150 +1.20 +1.40 +1.60 +1.80 
>150 ~ 200 +1.40 +1.60 +1.80 +1.90 
>200 ~ 250 +1.60 +1.80 +2.00 E220 
>250 ~ 300 +1.80 +2.00 +2.20 +2.40 
>300 ~ 400 +2.00 +2.20 +2.40 +2.60 














构 


结 


钢 


327 - 





2) 单 轧 钢板 


的 厚度 允许 偏差 (A 类 ) 见 表 5-292, 





































































































































































































表 5-292 单 轧 钢板 的 厚度 允许 偏差 (A 类 ) (GB/T 709 一 2006) (单位 : mm) 
AFRA JE pE i x 
公称 厚度 下 列 公 称 宽度 的 厚度 允许 偏差 
<1500 >1500 ~ 2500 >2500 ~ 4000 > 4000 ~ 4800 
+0.55 +0.70 +0.85 
3.00 ~5.00 — 
-0.35 -0.40 -0.45 
+0.65 +0.75 +0.95 
>5.00 ~8.00 — 
-0.35 -0.45 -0.55 
+0.70 +0.85 +1.05 +1.20 
>8.00 - 15.0 
-0.40 -0.45 -0.55 -0.60 
+0.85 +1.00 +1.15 +1.50 
>15.0 ~25.0 
-0.45 -0.50 -0.65 -0.70 
+0.90 +1.05 +1.30 +1.60 
>25.0 ~40.0 
-0.50 -0.55 -0.70 -0.80 
+1.05 +1.20 +1.45 +1.70 
>40.0 ~60.0 
-0.55 -0.60 -0.75 -0.90 
+1.20 +1.50 +1.75 +2.00 
>60.0 ~ 100 
-0.60 -0.70 -0.85 -1.00 
+1.60 +1.90 +2.15 +2.40 
> 100 ~ 150 
-0.80 -0.90 -1.05 -1.20 
+1.90 +2.20 +2.45 +2.50 
>150 ~ 200 
-0.90 -1.00 -1.15 -1.30 
+2.20 +2.40 +2.70 +3.00 
>200 ~ 250 
-1.00 -1.20 -1.30 -1.40 
+2.40 +2.70 +2.95 +3.20 
>250 ~ 300 
-1.20 -1.30 -1.45 -1.60 
+2.70 +3.00 +3.25 +3.50 
>300 ~ 400 
-1.30 -1.40 -1.55 -1.70 
3) 单 轧 钢板 的 厚度 允许 偏差 (B 类 ) 见 表 5-293, 
R 5-293 单 轧 钢板 的 厚度 允许 偏差 (B 类) (GB/T 709—2006) 
(单位 : mm) 
ETERN 下 列 公 称 宽度 的 厚度 允许 偏差 
公称 厚度 
<1500 > 1500 ~ 2500 >2500 ~ 4000 > 4000 ~ 4800 
3.00 ~5.00 +0.60 +0.80 +1.00 — 
>5.00 ~8.00 +0.70 +0.90 +1.20 — 
>8.00 ~15.0 +0.80 +1.00 +1.30 +1.50 
>15.0 ~25.0 +1.00 +1.20 +1.50 +1.90 
>25.0 ~40.0 +1.10 +1.30 +1.70 +2.10 
>40.0 ~60.0 +1.30 +1.50 +1.90 +2.30 
>60.0 ~100 SOO hs 30 yo 0 0 =s ao +2.70 
>100 ~150 +2.10 +2.50 +2.90 | -0.30 +3.30 
>150 ~ 200 +2.50 +2.90 +3.30 +3.50 
>200 ~250 +2.90 +3.30 +3.70 +4.10 
>250 ~ 300 +3.30 +3.70 +4.10 +4.50 
>300 ~ 400 +3.70 +4.10 +4.50 +4.90 
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4) 单 轧 钢板 的 厚度 允许 偏差 (C 类 ) 见 表 5-294。 
表 5-294 单 轧 钢板 的 厚度 允许 偏差 (C) (GB/T 709 一 2006) 




























































































































































































差 见 表 5-296。 






























































(单位 : mm) 
下 列 公 称 宽度 度 允 许 偏 差 
公称 厚度 
<1500 >1500 ~2500 >2500 ~ 4000 > 4000 ~ 4800 
3.00 ~5.00 +0.90 +1.10 +1.30 一 
>5.00 ~8.00 +1.00 +1.20 +1.50 一 
>8.00 ~15.0 +1.10 +1.30 +1.60 +1.80 
>15.0 ~25.0 +1.30 +1.50 +1.80 +2.20 
>25.0 ~40.0 +1.40 +1.60 +2.00 +2.40 
>40.0 ~60.0 +1.60 +1.80 +2.20 +2.60 
一 一 一 一 一 一 一 一 | 0 0 0 0 
>60.0 ~100 +1.80 +2.20 +2.60 +3.00 
>100 ~150 +2.40 +2.80 +3.20 +3.60 
>150 ~200 +2.80 +3.20 +3.60 +3.80 
>200 ~250 +3.20 +3.60 +4.00 +4.40 
>250 - 300 +3.60 +4.00 +4.40 +4.80 
>300 ~ 400 +4.00 +4.40 +4.80 +5.20 
5) 钢 带 (包括 连 轧 钢板 ) 的 厚度 允许 偏差 见 表 5-295, 
K 5-295 钢 带 (包括 连 轧 钢板 ) 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 709—2006) 
(单位 : mm) 
钢 带 厚 度 允 许 偏差 9 
普通 精度 (PT. A) 较 高 精度 (PT. B) 
公称 厚度 公称 宽度 公称 宽度 
600~ | >1200~ | >1500~ 600 ~ >1200 ~ >1500 ~ 
>1800 > 1800 
1200 1500 1800 1200 1500 1800 
0.8 ~1.5 +0.15| +0.17 一 一 | + 上 0.10 +0.12 — -一 
>1.5~2.0 +0.17| +0.19 +0.21 一 |+0.13 +0.14 +0.14 — 
>2.0 ~2.5 +0.18| +0.21 .23 | +0.25| +0.14 +0.15 +0.17 +0.20 
>2.5~3.0 +0.20| +0.22 +0.24 | +0.26| +0.15 +0.17 +0.19 +0.21 
>3.0~4.0 +0.22| +0.24 +0.26 | +0.27| +0.17 18 +0.21 +0.22 
>4.0 ~5.0 +0.24| +0.26 +0.28 | +0.29| +0.19 2i +0.22 +0.23 
>5.0~6.0 +0.26| +0.28 +0.29 | +0.31| +0.21 22 23 +0.25 
>6.0~8.0 +0.29| +0.30 +0.31 | +0.35| +0.23 +0.24 0.25 +0.28 
>8.0 - 10.0 +0.32| +0.33 +0.34 | + 上 0.40| +0.26 +0.26 0.27 +0.32 
>10.0 ~12.5 +0.35| +0.36 +0.37 | +0.43| +0.28 +0.29 +0.30 +0.36 
>12.5 ~15.0 +0.37| +0.38 +0.40 | =0.46| +0.30 +0.31 0.33 +0.39 
>15.0 ~25.4 +0.40| +0.42 +0.45 | + 上 0.50| +0.32 0.34 +0.37 +0.42 
O 规定 最 小 届 服 强度 三 345MPa 的 钢 带 ， 厚 度 偏差 应 增加 10% 。 
3. 热 轧 钢板 和 钢 带 的 宽度 允许 偏差 
1) 不 切 边 单 轧钢 板 的 宽度 允许 偏差 由 供需 双方 协商 。 切 边 单 轧钢 板 的 宽度 允许 
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表 5-296 切 边 单 轧 钢板 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 709—2006) (单位 : mm) 
公称 厚度 公称 宽度 允许 偏差 
+10 
= 1500 
0 
3 ~16 
1500 E13 
> 0 
+20 
<2000 
0 
+25 
>16 >2000 ~ 3000 0 
3000 +30 
i 0 
2) 不 切 边 钢 带 (包括 连 轧 钢板 ) 的 宽度 允许 偏差 见 表 5-297, 
表 5-297 不 切 边 钢 带 (包括 连 轧 钢板 ) 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 709—2006) 
(单位 : mm) 
公称 宽度 允许 偏差 
+20 
<1500 
0 
+25 
>1500 
0 
3) 切 边 钢 带 〈 包 括 连 轧钢 板 ) 的 宽度 允许 偏差 见 表 5-298, 
表 5-298 切 边 钢 带 (包括 连 轧 钢板 ) 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 709 一 2006 ) 
(单位 : mm) 
公称 宽度 人 允许 偏差 
+3 
=< 1200 
0 
+5 
> 1200 ~ 1500 
0 
1500 +o 
š 0 
4) 纵 切 钢 带 的 宽度 允许 偏差 见 表 5-299, 
R 5-299 纵 切 钢 带 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 709—2006) (单位 : mm) 
公称 厚度 
公称 宽度 
<4.0 >4.0 ~8.0 >8.0 
*1 +2 +2.5 
120 ~ 160 
0 0 0 
+1 +2 +2.5 
> 160 ~250 
0 0 0 
+2 +2.5 中 和 
>250 ~ 600 
0 0 0 
+2 +2.5 +3 
>600 ~ 900 
0 0 0 
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4. 热 轧钢 板 和 钢 带 的 长 度 允 许 偏差 


1) 单 轧钢 板 的 长 度 允 许 偏差 见 表 5-300。 














表 5-300 单 轧 钢板 的 长 度 允 许 偏差 (GB/T 709—2006) (单位 : mm) 
公称 长 度 允许 偏差 公称 长 度 允许 偏差 
2000 ~ 4000 Š A > 8000 ~ 10000 $ a 
> 4000 ~ 6000 $ A > 10000 ~ 15000 + 人 

+100 
15000 ~ 20000 
>6000 ~ 8000 +40 ë 0 














2) 连 轧 钢板 的 长 度 允 许 偏差 见 表 5-301, 








>20000 











供 需 双 方 协商 




















































































































表 5-301 连 轧 钢板 的 长 度 允许 偏差 (GB/T 709—2006) (单位 : mm) 
公称 长 度 允许 偏差 
2000 ~ 8000 +0.5% x 公称 长 度 
+40 
> 8000 
0 
5. 热 轧 钢板 的 平面 度 
1) 单 轧 钢板 的 平面 度 见 表 5-302, 
表 5-302 单 轧钢 板 的 平面 度 (GB/T 709 一 2006) (单位 : mm) 
MÆ L 钢 类 H 
下 列 公称 宽度 钢板 的 平面 度 误差 ”< 
公称 厚度 = 3000 > 3000 = 3000 > 3000 
测量 长 度 
1000 2000 1000 2000 1000 2000 1000 2000 
3-5 9 14 15 24 12 LZ 19 29 
>5~8 8 12 14 21 FPL 15 18 26 
>8 -15 11 11 17 10 14 16 22 
>15~25 yi 10 10 15 10 13 14 19 
>25 ~40 6 9 9 13 12 13 jy 
>40 ~400 5 8 8 11 11 11 15 
2) 连 轧 钢板 的 平面 度 见 表 5-303。 
表 5-303 ” 连 轧 钢板 的 平面 度 (GB/T 709 一 2006) 
国 服 强度 R. /MPa 
公称 厚度 /mm 公称 宽度 /mm <220 220 ~ 320 >320 
平面 度 误差 /mm < 
= 1200 21 26 32 
x2 > 1200 ~ 1500 2A 31 36 
>1500 30 38 45 
<1200 18 22 27 
s2 > 1200 ~ 1500 23 29 34 
>1500 28 35 42 
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6. 钢 带 (包括 纵 切 钢 带 ) 和 连 轧 钢板 镰刀 弯 (K 5-304) 
表 5-304 钢 带 (包括 纵 切 钢 带 ) 和 连 轧 钢板 镰刀 弯 (GB/T 709 一 2006) 





































































































































































































(单位 : mm) 
产品 类 型 | ARKE “| 公称 宽度 s 测量 长 度 
U 边 不 切 边 
<5000 三 600 实际 长 度 x0.3% | 实际 长 度 x0.4% 实际 长 度 
连 轧钢 板 
三 5000 三 600 15 20 T š 5000mm 长 度 
m 一 三 600 15 20 T. 5000mm 长 度 
E = <600 15 = = 
7. 钢 带 塔 形 高 度 (K 5-305) 
K 5-305 钢 带 塔 形 高 度 (GB/T 709 一 2006 ) (单位 : mm) 
公称 宽度 切 边 不 切 边 
<1000 20 50 
> 1000 30 60 
5.3.29 热 连 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 (GB/T 25053 一 2010) 
1. 热 连 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 按 压延 级 别 分 类 ( 表 5-306) 
R 5-306 钢板 及 钢 带 按压 延 级 别 分 类 (CBZT 25053 一 2010 ) 
牌号 公称 厚度 /mm 压延 级 别 
HR1 1.2 - 16.0 般 
HR2 1.2 ~16.0 冲压 
HR3 1.2~11.0 深 冲 
HR4 1.2~11.0 特 深 冲 用 
2. 热 连 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-307) 
表 5-307 热 连 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBAT 25053 一 2010) 
"U 化 学 成 分 2 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 四 
C Mn P S 
HR1 <0.15 <0.60 <0.035 <0.035 
HR2" <0.10 <0.50 <0. 035 <0. 035 
HR31 <0.10 <0.50 <0.030 <0.030 
HR49 <0.08 <0.50 <0.025 <0.025 
D 为 特殊 镇 静 钢 。 
© 钢 中 可 添加 微量 合金 元 素 Ti、Nb、V、B 等 ， 并 在 质量 证 明 书 中 注 明 。 
3. 热 连 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 ( 表 5-308) 
R 5-308 热 连 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (GB/T 25053 一 2010 ) 
180° 弯 曲 试验 
a 断后 伸 长 率 4 (Lo =50mm, b =25mm) (% ) d— Ù "> E £ 
牌号 抗 拉 强 度 a 一 试 样 厚度 
R /MPa 
™ 厚度 /mm 厚度 /mm 
1.2~ <1.6|1.6 ~ <2.0|2.0~ <2.5|2.5~ <3.2|3.2 ~ <4.0| =4.0 <3.2 | =3.2 
HR1 270 ~ 440 三 27 三 29 三 29 三 29 =31 =31 d=0 | d=a 
HR2 270 ~ 420 >30 >32 >33 三 35 三 37 三 39 一 一 
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( 续 ) 
180° 弯 曲 试验 
ele BJ BC Asomm (Lo =50mm, =25mm) (% ) d 一 弯 心 直径 
抗 拉 强度 s. 
牌号 4 一 试 样 厚度 
R /MPa 
厚度 /mm 厚度 /mm 
1.2~ <1.6|1.6 ~ <2.0|2.0~ <2.5|2.5 ~ <3.2 3.2 ~ <4.0 三 4.0 <3,2 全 32 
HR3 270 ~ 400 三 31 三 33 三 35 三 37 三 39 三 41 = — 
HR4 270 ~380 三 37 三 38 三 39 三 39 三 40 三 42 E =: 

















注 : 1. 拉 伸 、 弯 曲 试验 取 纵 向 试验 。 


2. 供 方 如 能 保证 ， 可 不 进行 弯曲 试验 。 

















5.3.30 优质 碳 素 结构 钢 热 轧钢 带 (GB/T 8749 一 2008 ) 


1. 优质 碳 素 结构 钢 热 轧钢 带 的 力学 性 能 ( 表 5-309) 
R 5-309 ”优质 碳 素 结构 钢 热 轧 钢 带 的 力学 性 能 (GBAT 8749 一 2008) 


抗 拉 强 度 R,/MPa 


断后 伸 长 率 4(%) 



































三 
O08Al 290 35 
08 325 33 
10 335 32 
15 370 30 
20 410 25 
25 450 24 
30 490 22: 
35 530 20 
40 570 19 
45 600 17 








2. 优质 碳 素 结构 钢 热 轧钢 带 的 冷 弯 试验 (K 5-310) 
R 5-310 ”优质 碳 素 结构 钢 热 轧钢 带 的 冷 弯 试 验 (GB/T 8749 一 2008 ) 


弯 心 直径 d 




















试 样 厚度 a s6mm 试 样 厚度 a > 6mm 
08 .08Al 0 0.5a 
10 0.5a a 
15 a 1.5a 
20 2a 2.5a 
25. 30.35 2.5a 3a 








3. 优质 碳 素 结构 钢 热 轧钢 带 的 厚度 允许 偏差 〈 表 5-311) 
表 5-311 优质 碳 素 结构 钢 热 轧钢 带 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 8749 一 2008 ) 




















(单位 : mm) 
钢 带 厚度 允许 偏差 
普通 厚度 精度 (PT. A) 较 高 厚度 精度 (PT. B) 
公称 厚度 V Z e \ pr be 
公称 宽度 公称 宽度 
<350 >350 S330 >350 
0 5 +0,13 +0.15 +0.10 +0,11 
>1.5~2.0 +0.15 +0.17 £ 0. 12 +0.13 
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(2) 
钢 带 厚度 允许 偏差 
普通 厚度 精度 (PT. A) 较 高 厚度 精度 (PT. B) 
公称 厚度 7 
公称 宽度 公称 宽度 
<350 >350 <350 >350 
>2.0 ~2.5 +0.18 +0.14 
+0.18 +0.14 
>2.5~3.0 +0.20 +0.15 
>3.0 ~4.0 +0.19 +0.22 +0.16 +0.17 
>4.0~5.0 +0.20 +0.24 +0.17 +0.19 
>5.0~6.0 +0.21 +0.26 +0.18 +0.21 
>6.0~8.0 +0.22 +0.29 +0.19 +0.23 
>8.0 ~10.0 +0.24 +0.32 +0.20 +0.26 
>10.0 ~12.0 +0.30 +0.35 +0.25 +0.28 
4. 优质 碳 素 结构 钢 热 轧钢 带 的 宽度 允许 偏差 ( 表 5-312) 
表 5-312 优质 碳 素 结构 钢 热 轧钢 带 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 8749—2008 ) 
(单位 : mm) 
š 允许 偏差 
钢 带 宽度 
不 切 边 切 边 
+2.5 
<200 
-1.0 
+3.0 
> 200 ~ 300 +1.0 
-1.0 
+4.0 
>300 ~ 350 
-1.0 
>350 ~ 450 0~ +10.0 
+1.5 
>450 0~ +15.0 
5. 优质 碳 s 
优质 碳 素 结构 钢 热 轧钢 带 的 厚度 应 均匀 ， 在 同一 截面 的 中 间 和 两 边 部 分 测量 三 点 
度 ， 其 最 大 值 为 三 点 差 





表 5-313 Rre 





ir R 结构 钢 热 轧钢 带 的 三 点 差 (GB/AT 8749—2008) 
































(单位 : mm) 
钢 带 宽度 = =< 钢 带 宽度 三 点 差 =< 
<150 0.12 >350 ~450 0.17 
>150 ~200 0.14 >450 0.18 
>200 ~350 0.15 
6. 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 钢 带 的 同 条 差 (R 5-314) 
R 5-314 优质 碳 素 结构 钢 热 轧钢 带 的 同 条 差 (GB/T 8749 一 2008 ) 
(单位 : mm) 
钢 带 厚度 规格 <4.0 >4.0 
同 条 差 <0.17 <0.20 
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5.3.31 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 薄 钢板 和 钢 带 (GB/T 710 一 2008) 


1. 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 薄 钢板 的 平面 度 (R 5-315) 
表 5-315 ”优质 碳 素 结构 钢 热 轧 薄 钢 板 的 平面 度 (GB/T 710 一 2008 ) 






































(单位 : mm) 
Z < 下 列 牌 号 钢板 的 平面 度 误差 < 
公称 厚度 公称 宽度 08 .08Al.10 二 40.45 .50 

<1200 21 26 32 

<2 > 1200 ~ 1500 25 31 36 
>1500 30 38 45 
<1200 18 22 27 

>2 > 1200 ~ 1500 23 29 34 
>1500 28 35 42 

2. 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 薄 钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 ( 表 5-316) 








R 5-316 ”优质 碳 素 结构 钢 热 轧 薄 钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 710 一 2008 ) 






































拉 深 级 别 
牌 = Z S # P Z S P 
抗 拉 强度 R. ZMPa 断后 伸 长 率 4(% ) > 
08 .08Al 275 ~ 410 三 300 36 a35 34 
10 280 ~ 410 =335 36 34 32 
15 300 ~ 430 =370 34 32 30 
20 340 ~ 480 三 410 30 28 26 
2 E= 三 450 =s 26 24 
30 == 三 490 == 24 22 
35 — 三 530 Ta 22 20 
40 == =570 = 19 
45 => =600 £= = 17. 
50 = =610 = = 16 




















3. 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 薄 钢 板 和 钢 带 的 弯曲 试验 (R 5-317) 
R 5-317 ”优质 碳 素 结构 钢 热 轧 薄 钢 板 和 钢 带 的 弯曲 试验 (GB/T 710—2008 ) 




















; s 弯 心 直径 d 
F k 板 厚 a <2mm 板 厚 a >2mm 
08.08A1 0 0.5a 

10 0.5a a 

15 a 1.5a 

20 2a 2.54 
25.23035 2:50 3a 











4. 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 薄 钢 板 和 钢 带 的 杯 突 试验 (Kk 5-318) 
R 5-318 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 薄 钢 板 和 钢 带 的 杯 突 试验 (GB/T 710 一 2008 ) 











(单位 : mm) 
O E 冲压 深度 “> 
<1.0 9.5 
>1.0~1.5 10.5 





>1.5~2.0 11.5 
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5.3.32 ”优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 (GB/T 711—2008 ) 





1. 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢 板 和 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 5-319 ) 
R 5-319 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 711 一 2008 ) 




























































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 P S Cr Ni Cu 
C Si Mn 
< 
05F <0.06 <0.03 <0.04 0.035 | 0.040 | 0.10 | 0.25 | 0.25 
08F .05 ~0.11 <0.03 0.25 ~0.50 [0.035 |0.040 | 0.10 | 0.25 | 0.25 
08 .05 ~0.12 .17 ~0.37 0.35 ~0.65 |0.035 |0.040 | 0.10 | 0.25 | 0.25 
10F .07 ~0.14 <0.07 0.25 ~0.50 [0.035 |0.040| 0.15 | 0.25 | 0.25 
10 .07 ~0.14 .17 ~0.37 0.35 ~0.65 |0.035 |0.040 | 0.15 | 0.25 | 0.25 
15F 12 ~0.19 <0.07 0.25 ~0.50 [0.035 |0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
15 12 ~0.19 .17 ~0.37 0.35 ~0.65 |0.035 |0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
20F 17 ~0.24 <0.07 0.25 ~0.50 [0.035 |0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
20 17 ~0.24 .17 ~0.37 0.35 ~0.65 |0.035 |0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
25 22 - 0.30 .17 - 0.37 0.50 ~0.80 |0.035 |0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
30 27 ~0.35 .17 ~0.37 0.50 ~0.80 |0.035 |0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
35 32 - 0.40 .17 - 0.37 0.50 ~0.80 |0.035 |0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
40 37 ~0.45 .17 ~0.37 0.50 ~0.80 |0.035 |0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
45 .42 ~0.50 .17 ~0.37 0.50 ~0.80 |0.035 |0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
50 .47 ~0.55 .17 ~0.37 0.50 ~0.80 |0.035 |0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
55 52 ~0.60 .17 ~0.37 0.50 ~0.80 |0.035 |0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
60 57 ~0.65 .17 ~0.37 0.50 ~0.80 |0.035 |0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
65 62 - 0.70 .17 - 0.37 0.50 ~0.80 |0.035 |0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
70 67 ~0.75 .17 ~0.37 0.50 ~0.80 |0.035 |0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
20Mn 17 ~0.24 .17 ~0.37 0.70 ~1.00 |0.035 |0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
25Mn 22 - 0.30 .17 - 0.37 0.70 ~1.00 |0.035|0.040| 0.25 | 0.25 | 0.25 
30Mn 27 ~0.35 .17 ~0.37 0.70 ~1.00 |0.035 |0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
40Mn .37 ~0.45 .17 ~0.37 0.70 ~1.00 |0.035 |0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
50Mn .48 ~0.56 .17 ~0.37 0.70 ~1.00 |0.035 |0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
60Mn 57 ~0.65 .17 ~0.37 0.70 ~1.00 |0.035 |0.040 | 0.25 | 0.25 0.25 
65Mn 62 ~0.70 .17 ~0.37 0.90 ~1.20 |0.035|0.040| 0.25 | 0.25 | 0.25 
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2. 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 ( 表 5-320) 
表 5-320 优质 碳 素 结 构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 711 一 2008 ) 


































































































抗 拉 强 度 R. | 断后 伸 长 率 抗 拉 强 度 R. 断后 伸 长 率 
PRAG A 化 
牌号 i /MPa 4(% ) 牌号 8 /MPa A(%) 
状态 状态 
= = 
08F 315 34 50 625 16 
08 325 33 55 645 13 
10F 325 32 60 热处理 675 12 
10 AAR 335 32 65 695 10 
15F Hat 355 30 70 715 9 
热处理 
15 370 30 20Mn LR 450 24 
20 410 28 25Mn Ho 490 22 
MAh F 
25 450 24 30Mn 热处理 540 20 
30 490 22 40Mn 590 17 
35% 530 20 50Mn 650 13 
一 热处理 
40 热处理 570 19 60Mn 695 11 
45% 600 17 65Mn 735 9 
RE: 热处理 指正 火 、 退 火 或 高 温 回 火 。 
D 经 供需 双方 协议 ， 也 可 以 热 轧 状态 交 货 ， 以 热处理 样 坯 测定 力学 性 能 ， 样 坯 尺寸 为 :x31x3t1,，t 为 钢 





材 厚度 。 


3. 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 的 冲击 吸收 能 量 ( 表 5-321) 
表 5-321 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 的 冲击 吸收 能 量 (GBAT 711 一 2008) 





纵向 V JÉ pi 


fF 吸 收 能 量 KV,/J 














牌 号 
20% -20C 
10 三 34 三 27 
15 三 34 =27 
20 三 34 三 27 











4. 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 的 冷 弯 试验 ( 表 5-322) 
R 5-322 ”优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 的 冷 弯 试验 (GB/T 711 一 2008 ) 























180° 冷 弯 试 验 
钢板 公称 厚度 a/mm 
J 号 
<20 >20 
弯 心 直径 d 

08.10 0 a 
15 0.5a 1.5a 

20 a 2a 
25.30.35 2a 3a 








结 


构 


钢 
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5.3.33 





碳 素 结 构 钢 和 低 合 金 结构 钢 热 轧钢 带 ( GBZT 3524—2005) 


1. 碳 素 结构 钢 和 低 合金 结构 钢 热 轧钢 带 的 厚度 允许 偏差 (R 5-323) 
表 5-323 碳 素 结构 钢 和 低 合金 结构 钢 热 轧钢 带 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 3524—2005) 






































注 : 表 中 规定 的 数值 不 适 





























于 卷 带 两 端 7m 之 内 没有 切 头 尾 的 钢 带 。 











(单位 : mm) 
人 允许 偏差 
钢 带 宽度 >1.5 ~ >2.0 ~ >4.0 ~ >5.0 ~ >6.0 ~ >8.0 ~ >10.0 ~ 
a 2.0 4.0 5.0 6.0 8.0 10.0 12.0 
<50~100 0.13 0.15 0.17 0.18 0.19 0.20 0.21 = 
> 100 ~ 600 0.15 0.18 0.19 0.20 0.21 0.22 0.24 0.30 





2. 碳 素 结构 钢 和 低 合金 结构 钢 热 轧钢 带 的 宽度 允许 偏差 ( 表 5-324) 
表 5-324 碳 素 结构 钢 和 低 合金 结构 钢 热 轧钢 带 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 3524—2005) 














































































































(单位 : mm) 
f V I 23 
sayas 切 边 
TE ms 不 切 边 厚度 
<3 >3 
+2.00 
<200 # 0. 5 +0.6 
-1.00 
+2.50 
>200 ~ 300 
-1.00 
+3.00 +07 +0.8 
>300 ~ 350 
-2.00 
>350 ~ 450 +4.00 
>450 ~ 600 +5.00 40,9 E m! 
注 : 1. 表 中 规定 的 数值 不 适用 于 卷 带 两 端 7m 以 内 没有 切 头 的 钢 带 。 
2. 经 协商 同意 ， 钢 带 可 以 只 按 正 偏差 定货 ， 在 这 种 情况 下 ， 表 中 正 偏差 数值 应 增加 一 倍 。 
3. 碳 素 结构 钢 和 低 合金 结构 钢 热 轧钢 带 的 三 点 差 ( 表 5-325) 
表 5-325 碳 素 结构 钢 和 低 合金 结构 钢 热 轧钢 带 的 三 点 差 (GB/T 3524 一 2005 ) 
(单位 : mm) 
钢 带 宽度 FAE S 钢 带 宽度 三 点 差 < 
<100 0.10 >200 ~ 350 人 NA 
>100 ~ 150 0. 12 >350 ~ 600 0.17 
> 150 ~200 0.14 
4. 碳 素 结构 钢 和 低 合金 结构 钢 热 轧钢 带 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (K 5-326) 

















表 5-326 碳 素 结 构 钢 和 低 合 金 结构 钢 热 轧钢 带 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (GB/T 3524 一 2005 ) 
NE 断后 伸 长 率 4 180*" 冷 弯 试 验 
届 RE Ra /MP: RE R 
p 号 下 届 服 强度 RL a Ju p x (%) 4。 试 样 厚度 
> Í > d— t ù 8 4 
Q195 (195) ? 315 ~ 430 33 d=0 
Q215 215 335 ~ 450 31 d=0. 5a 
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( 续 ) 
Ë fi C =< À weas 
下 届 服 强度 R. /MPa 抗 拉 强 度 R. 断后 伸 长 率 180 ki 过 试验 
a. Sp (%) 一 试 样 厚度 
= a > d 一 弯 心 直径 
Q235 235 375 ~ 500 26 d=a 
Q255 255 410 ~550 24 = 
Q275 275 490 ~ 630 20 = 
Q295 295 390 ~ 570 23 d=2a 
Q345 345 470 ~ 630 21 d=2a 
O 牌号 Q195 的 下 屈服 强度 仅 供 参考 ， 不 作为 交 货 条 件 。 
5.3.34 合金 结构 钢 热 轧钢 带 ( YBZ/T 4373—2014) 
1. 合金 结构 钢 热 轧钢 带 的 厚度 及 允许 偏差 (K 5-327) 
表 5-327 合金 结构 钢 热 轧钢 带 的 厚度 及 允许 偏差 (YB/T 4373—2014) 
(单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 
普通 厚度 精度 (PT. A 较 高 厚度 精度 (PT. B) 
公称 厚度 So ) 较 2 ) 
公称 宽度 公称 宽度 
<350 >350 <350 >350 
<1.50 +0.12 +0.14 +0.10 +0.11 
>1.5~2.0 +0.14 +0.16 +0.12 +0.13 
>2.0 ~2.5 
+0.16 +0.16 +0.14 +0.14 
>2.5~3.0 
+0.18 +0.15 
>3.0~4.0 18 +0.21 +0.16 17 
>4.0~5.0 19 +0.23 +0.17 +0.19 
>5.0~6.0 +0.20 +0.25 +0.18 +0.21 
>6.0~8.0 +0.22 +0.29 +0.20 +0.23 
>8.0~10.0 +0.25 +0.33 +0.22 +0.26 
>10.0~12.0 +0.30 +0.35 +0.25 +0.28 
O 需 方 要 求 按 较 高 厚度 精度 供 货 时 ， 应 在 合同 中 注 明 。 
2. 合金 结构 钢 热 轧钢 带 的 宽度 及 允许 偏差 (CR 5-328) 
表 5-328 合金 结构 钢 热 轧钢 带 的 宽度 及 允许 偏差 (YB/T 4373—2014) 
(单位 : mm) 
不 切 边 (EM) WEC) 
+2.50 
<200 +1.0 
-1.00 
+3.00 
>200 ~ 300 +1.0 
-1.00 
+4.00 
>300 ~ 350 +1.0 
-1.00 




















































































































AS # 构 HW - 339 
(2) 
宽度 允许 偏差 
公称 宽度 <Ç 
A 不 切 边 (EM) (EC) 
+10.0 
>350 ~450 0 
“ee 
+15.0 
>450 
0 
3. 合金 结构 钢 热 轧钢 带 的 三 点 差 ( 表 5-329) 
表 5-329 合金 结构 钢 热 轧钢 带 的 三 点 差 (YB/T 4373—2014) (单位 : mm) 
公称 宽度 三 点 差 < 公称 宽度 三 点 差 < 
<150 0.10 >350 ~ 450 0.16 
>150 ~200 0.12 >450 0.17 
>200 ~350 0:13 
4. 合金 结构 钢 热 轧钢 带 的 同 条 差 ( 表 5-330) 
R 5-330 ”合金 结构 钢 热 轧钢 带 的 同 条 差 (YB/T 4373—2014) (单位 : mm) 
公称 宽度 同 条 差 < 公称 宽度 同 条 差 < 
<4.0 0.20 >6.0~8.0 0.25 
>4.0 ~6.0 0.23 >8.0 0.26 
5.3.35 合金 结构 钢 热 轧 厚 钢板 (GB/T 11251 一 2009 ) 
合金 结构 钢 热 轧 厚 钢板 的 力学 性 能 见 表 5-331 和 表 5-332。 
表 5-331 合金 结构 钢 热 轧 厚 钢板 的 力学 性 能 ( 1) (GB/T 11251 一 2009) 
序号 牌号 抗 拉 强 度 R Mp | S S 
A(%) 三 < 
1 45Mn2 600 ~ 850 13 — 
2 27SiMn 550 ~ 800 18 
3 40B 500 ~700 20 == 
4 45B 550 ~750 18 = 
3 50B 550 ~750 16 = 
6 136r 400 ~ 600 21 = 
7 20Cr 400 ~ 650 20 = 
8 30Ct 500 ~700 19 = 
9 35Cr 550 ~ 750 18 = 
10 40Cr 550 ~ 800 16 =$ 
11 20CrMnSiA 450 ~700 2 E 
12 25CrMnSiA 500 ~ 700 20 229 
13 30CrMnSiA 550 ~750 19 229 
14 35CrMnSiA 600 ~ 800 16 
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表 5-332 合金 结构 钢 热 轧 厚 钢板 的 力学 性 能 (H ) (GB/T 11251 一 2009) 
moreny 
A 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | 冲击 吸收 
牌号 W K 回 火 R „/MPa A(%) 能 量 KU,/J 
温度 /% | 冷却 介质 | 温度 AC | 冷却 介质 => 
25CrMnSiA 850 - 890 油 450 ~ 550 水 油 980 10 39 
30CrMnSiA 860 ~ 900 油 470 ~ 570 油 1080 10 39 
5.3.36 合金 结构 钢 薄 钢板 (YB/T 5132—2007) 
1. 合金 结构 钢 薄 钢板 的 化 学 成 分 ( 表 5-333) 
表 5-333 ”合金 结构 钢 薄 钢板 的 化 学 成 分 (YBZT 5132—2007 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
统一 数字 
牌 号 S P Cu 
代号 C Si Mn Cr 
< < 
A00123 12Mn2A |0.08 ~0.1710.17 ~0.37|1.20 -1.60|0.030 |0.030 — 0.25 
A00163 16Mn2A |0.12 ~0.20|10.17 ~0.37|2.00 -2.40|0.030 |0.030 — 0.25 
A20383 38CrA |0.34 -0.42 0.17 -0.37 0.50 -0.80|0.030 0.030 0.80 - 1.10 0.25 
2. 合金 结构 钢 薄 钢板 的 力学 性 能 (K 5-334) 


表 5-334 ”合金 结构 钢 薄 钢 板 的 力学 性 能 (YB/T 5132—2007) 






























































牌 ”号 抗 拉 强 度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4 3 (%) > 
12Mn2A 390 ~ 570 22 
16Mn2A 490 ~ 635 18 
45Mn2A 590 ~ 835 12 
35B 490 ~ 635 19 
40B 510 ~ 655 18 
45B 540 ~ 685 16 
50B,50BA 540 ~715 14 
15Cr,15CrA 390 ~ 590 19 
20Cr 390 ~ 590 18 
30Cr 490 ~ 685 17 
35Cr 540 - 735 16 
38CrA 540 - 735 16 
40Cr 540 - 785 14 
20CrMnSiA 440 ~ 685 18 
25CrMnSiA 490 ~ 685 18 
30CrMnSi,30CrMnSiA 490 - 735 16 
35CrMnSiA 590 - 785 14 

Q) 厚度 不 大 于 0. 9mm 的 钢板 ， 伸 长 率 仅 供 参 考 。 


3. 合金 结构 钢 薄 钢板 的 冲压 深度 (KR 5-335) 
K 5-335 合金 结构 钢 薄 钢板 的 冲压 深度 (YB/T 5132—2007) (单位 : mm) 














TW 
钢板 公称 厚度 12Mn2A 12Mn2A ,25CrMnSiA 30CrMnSiA 
冲压 深度 “> 
0.5 Ta 6.6 6.5 
0.6 ERN 7.0 0: 
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(2) 
牌 号 
钢板 公称 厚度 12Mn2A 12Mn2A ,25CrMnSiA 30CrMnSiA 
MERE > 
0.7 8.0 T2 7.0 
0.8 8.5 Ys. 2 
0.9 8.8 Tel Td 
1.0 9.0 8.0 7.7 











4. 合金 结构 钢 薄 钢板 的 表面 特征 (K 5-336) 
R 5-336 ”合金 结构 钢 薄 钢 板 的 表面 特征 ( YBZT 5132—2007 ) 
J| 生产 方式 表面 特征 





















































Ail 钢板 的 正面 (质量 较 好 的 一 面 ) ,允许 有 个 别 长 度 不 大 于 20mm 的 轻微 划 痕 
i 钢板 的 反面 允许 有 深度 不 超过 钢板 厚度 公差 1⁄4 的 一 般 轻 微 麻 点 `, 划 痕 和 压 痕 
距 钢 板 边 缘 不 大 于 50mm 内 人 允许 有 氧化 色 
Ail 钢板 的 正面 允许 有 深度 不 超过 钢板 厚度 公差 之 半 的 一 般 轻 微 麻 点 ARIE 、 擦 伤 
钢板 的 反面 允许 有 深度 和 高 度 不 超过 钢板 厚度 公差 之 半 的 下 列 缺 陷 :一 般 的 轻微 麻 点 、 

















轻微 划 痕 ,探伤 .小 气泡 .小 拉 痕 、 压 痕 和 四 坑 








中 钢板 边缘 不 大 于 200mm 内 允许 有 氧化 色 
钢板 的 正面 允许 有 深度 不 超过 钢板 厚度 公差 之 半 的 下 列 缺 陷 :一 般 的 轻微 麻 点 、 划 伤 、 
冷 轧 或 热 轧 | 探伤 、 压 痕 和 四 坑 
钢板 的 反面 允许 有 深度 和 高 度 不 超过 钢板 厚度 公差 的 下 列 缺 陷 : 一 般 的 轻微 麻 点 、 划 
伤 . 擦 伤 . 小 气泡 小 拉 痕 、 奈 痕 和 四 坑 。 热 轧钢 板 允 许 有 小 凸 包 






























































钢板 的 正 反 两 面 允 许 有 深度 和 高 度 不 超过 钢板 厚度 公差 的 下 列 缺 陷 : 麻 点 、 小 气泡 、 小 


Ju: 
RA PER RI Ø JER S SE u tg A Ja 5 BJ DSJE DE OE bug Br EE KEEA ) 


















































5 合金 结构 钢 琶 轧 薄 钢板 的 尺寸 及 允许 偏差 (R 5-337) 
表 5-337 合金 结构 钢 友 轧 薄 钢板 的 尺寸 及 允许 偏差 (YB/T 5132—2007) 















































(单位 : mm) 
在 下 列 宽度 时 的 厚度 允许 偏差 
600 ~750 >750 ~ 1000 >1000 ~ 1500 
公称 厚度 

较 高 轧 制 | 普通 轧 制 | 较 高 轧 制 | 普通 轧 制 | 较 高 轧 制 | 普通 轧 制 

精度 精度 精度 精度 精度 精度 

>0.35 ~0.50 +0.05 +0.07 +0.05 +0.07 S == 

>0.50 ~0.60 +0.06 +0.08 +0.06 +0.08 == 本 

>0.60 ~0.75 +0.07 +0.09 +0.07 +0.09 — = 

>0.75 -0.90 +0.08 +0.10 +0.08 +0.10 一 

>0.90 ~1.10 +0.09 +0.11 +0.09 +0.12 = -= 
>1.10 ~1.20 +0.10 +0.12 +0.11 +0.13 +0.11 +0.15 
>1.20 ~1.30 +0.11 +0.13 +0.12 +0.14 +0.12 +0.15 
>1.30 ~1.40 +0.11 +0.14 +0.12 +0.15 +0.12 +0.18 
>1.40 ~1.60 +0.12 +0.15 +0.13 +0.15 +0.13 +0.18 
>1.60~1.80 +0.13 +0.15 +0.14 +0.17 +0.14 +0.18 
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( 续 ) 
在 下 列 宽度 时 的 厚度 允许 偏差 
600 ~750 >750 ~ 1000 > 1000 ~ 1500 
公称 厚度 

较 高 轧 制 | 普通 轧 制 | 较 高 轧 制 | 普通 轧 制 | 较 高 轧 制 | 普通 轧 制 

精度 | 精度 | 精度 | 精度 | 精度 精度 
>1.80 ~2.00 +0.14 +0.16 +0.15 +0.17 +0.16 +0.18 
>2.00 ~2.20 +0.15 +0.17 +0.16 +0.18 +0.17 +0.19 
>2.20 ~2.50 +0.16 +0.18 +0.17 +0.19 +0.18 +0.20 
>2.50 ~3.00 +0.17 +0.19 +0.18 +0.20 +0.19 +0.21 


5.3.37 

















AEA RAH ALi iA $R] (GB/T 3273—2005 ) 
1. 汽车 大 梁 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 5-338) 


























表 5-338 汽车 大 梁 用 热 轧钢 板 和 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBAT 3273—2005) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
统一 数字 代号 牌 号 

C Si Mn P S 
L11381 370L 0.12 0.50 0.60 0.030 0.030 
L12431 420L 0.12 0.50 1.20 0.030 0.030 
L13451 440L 0.18 0.50 1.40 0.030 0.030 
L14521 510L 0.20 1.00 1.60 0.030 0.030 
L15561 550L 0.20 1.00 1.60 0.030 0.030 

















2. 汽车 大 梁 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (K 5-339 ) 















































表 5-339 汽车 大 梁 用 热 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 3273—2005 ) 
属意 BEIA 下 届 服 强度 Ro 抗 拉 强 度 R. 断后 伸 长 率 4A(% ) 
/MPa > /MPa > 
1 370L 1.6~14.0 245 370 ~480 28 
2 420L 1.6~14.0 280 420 ~ 520 26 
3 440L 1.6~14.0 305 440 ~ 540 26 
4 510L 1.6~14.0 355 510 ~630 24 
5 550L 1.6~8.0 400 550 ~ 670 23 
3. 汽车 大 梁 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 尺寸 范围 ( 表 5-340 ) 
表 5-340 汽车 大 梁 用 热 轧钢 板 和 钢 带 的 尺寸 范围 (GBAT 3273—2005 ) 
(单位 : mm) 
钢板 和 钢 带 的 厚度 钢板 和 钢 带 的 宽度 钢板 的 长 度 
1.6~14.0 210 ~2200 2000 ~ 12000 
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4. 汽车 大 梁 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 厚度 允许 偏差 (R 5-341) 
表 5-341 汽车 大 梁 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 3273 一 2005) 








(单位 : mm) 
在 下 列 宽度 时 的 厚度 允许 偏 革 
<600 >600 ~ 1200 > 1200 ~ 1500 > 1500 ~ 1800 > 1800 
公称 厚度 | 普通 | 较 高 | 普通 | 较 高 | 普通 | 较 高 | 普通 | 较 高 | 普通 | 较 高 








精度 精度 精度 精度 精度 精度 精度 精度 精度 精度 
(PT. A) (PT.B) (PT.A)|(PT.B) (PT.A)|(PT. B) (PT.A) (PT. B) |(PT.A) (PT. B) 











<2.50 +0.18 =n +0.19 = 20 -s +0.21 == Ls 
>2.50 ~3.00 +0.19 0.20 +0721 = +0.22 = +0.25 n 
>3.00 ~4.00 +0.23 | +0.21 | +0.24 22 | +0.26 | +0.24 | +0.28 | +0.26 | +0.31 | +0.27 





+0.31 | +0.26 | +0.34 | +0.28 | +0.37 | +0.29 





>5.00 - 6.00 +0.31 | +0.25 | +0.32 +0.42 | +0.31 





+0.41 | +0.30 | +0.44 | +0.31 | +0.48 | +0.35 





>8.00 ~ 10.00 +0.39 | +0.31 | +0.41 +0.44 | +0.33 | +0.47 | +0.34 | +0.51 | +0.40 





>10.00 ~12.50 | +0.42 | +0.34 | +0.44 +0.47 | +0.36 | +0.50 | +0.37 | +0.54 | +0.43 
































0 
0 
0 0 
+0 0 
+0.26 | +0.35 | +0.28 | +0.38 | +0.29 
>6.00 ~8.00 +0.36 | +0.28 | +0.38 | +0.29 0 
0 0 
0 0 
0 0 


>12.50 ~14.00 | +0.45 | +0.37 | +0.47 | +O. +0.50 | +0.39 | +0.53 | +0.40 | +0.57 | +0.46 


汽车 大 梁 用 蒜 ss 的 宽度 允许 偏差 
1) 不 切 边 钢板 和 钢 带 、 切 边 钢板 和 宽度 大 于 或 等 于 600mm 的 切 边 钢 带 的 宽度 允许 
H2 JLK 5-342, 
表 5-342 ”不 切 边 钢板 和 钢 带 、 切 边 钢 板 和 宽度 大 于 或 等 于 600mm 





























的 切 边 钢 带 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 3273 一 2005 ) (单位 : mm) 
钢板 或 钢 带 状态 | 不 切 边 钢板 和 钢 带 切 边 钢板 切 边 钢 带 
钢板 或 钢 带 宽度 | 大 1000 >1000 |210 ~1000| >1000 ~1500 >1500 600 ~ 1000 > 1000 
i +20 +25 +5 +10 +15 +5 +10 
宽度 允许 偏差 
0 0 0 0 0 0 0 


























2) 宽度 小 于 600mm 的 纵 剪 钢 带 的 宽度 允许 偏差 见 表 5-343。 
表 5-343 ”宽度 小 于 600mm 的 纵 剪 钢 带 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 3273—2005) 














(单位 : mm) 
= E 
公称 宽度 
A <4.0 >4.0~6.0 >6.0~8.0 >8.0 
210 ~250 +0.5 +1.0 +1.2 +1.4 
>250 ~ <600 £. D +1.0 s e. +1.4 














汽车 大 梁 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 长 度 允 许 偏差 (R 5-344) 
表 5-344 汽车 大 梁 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 长 度 允 许 偏差 (GB/T 3273 一 2005 ) 











(单位 : mm) 
公称 厚度 <4.0 >4.0 -14.0 
钢板 长 度 <1500 >1500 < 2000 > 2000 ~ 6000 > 6000 
.: +10 +15 +10 +25 +30 
长 度 允 许 偏差 
0 0 0 0 0 
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7. 镰刀 弯 
1) 不 切 边 钢 板 的 灸 刀 弯 见 表 5-345, 
表 5-345 ”不 切 边 钢板 的 镰刀 弯 (GB/T 3273 一 2005 ) (单位 : mm) 
钢板 长 度 2000 ~ 4000 > 4000 ~ 7000 > 7000 ~ 10000 > 10000 
HJE <10 <20 <24 <26 
2) WAARA E Lk 5-346, 
表 5-346 JJib fm 48 088 J]2= (GB/T 3273—2005) (单位 : mm) 
” 宽 度 
5 度 <250 250 ~ <630 630 ~ <1000 三 1000 
<2500 5 3 
2500 ~ <4000 8 5 
4000 ~ <6300 任意 每 2000 为 8 12 10 8 
6300 ~ <10000 20 16 12 
三 10000 任意 每 10000 为 20 任意 每 10000 为 16 任意 每 10000 为 12 
5.3.38 汽车 车 轮 用 热 轧 钢板 和 钢 带 (YB/T 4151 一 2006) 





1. 汽车 车 轮 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-347) 


汽车 车 轮 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 牌号 和 
化 学 成 分 (YB/T 4151 一 2006) 


表 5-347 























化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
G Si Mn P S 

330CL 0.12 0.05 0.50 0.030 0.025 
380CL 0.16 0.30 1.20 0.030 0.025 
440CL 0.16 0.35 159. 0. 030 0.025 
490CL 0.16 0:55 1:70 0. 030 0.025 
540CL 0.16 Qs 1.70 0.030 0.025 
S90CL 0.16 0:55 1.70 0. 030 0.025 

















2. 汽车 车 轮 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (R 5-348) 
表 5-348 汽车 车 轮 用 热 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (YB/T 4151 一 2006) 
































牌 号 抗 拉 强度 R. 上 届 服 强度 Ry/MPa 断后 伸 长 率 AH ) 
/MPa > 
330CL 330 ~ 430 225 33 
380CL 380 ~ 480 235 28 
440CL 440 ~550 290 26 
490CL 490 ~ 600 325 24 
540CL 540 ~ 660 355 22 
590CL 590 ~710 420 20 


第 5 


w 
K. 


结 


构 


钢 


. 345- 





3. 汽车 车 轮 用 


热 轧 钢板 的 厚 


度 允 许 偏差 ( 表 5-349) 






































































































































































































































表 5-349 汽车 车 轮 用 热 轧钢 板 的 厚度 允许 偏 差 (YB/T 4151—2006) (Hit: mm) 
公称 厚度 下 列 宽度 的 厚度 允许 偏差 
<1200 > 1200 ~ 1500 > 1500 ~ 1800 > 1800 ~ 2300 >2300 ~ 2500 
1.6 -2.0 +0.15 +0.16 +0.17 = = 
>2.0 ~2.5 +0.16 +0.17 +0.18 +0.19 2 
>2.5~3.0 +0.17 +0.18 +0.19 +0.20 — 
>3.0 - 4.0 +0.19 +0.20 +0.21 +0.22 = 
>4.0 - 5.5 +0.20 +0.22 +0.25 +0.27 a 
和 +0.25 +0.30 +0,35 +0.45 +0.50 
>7.5~10 +0.35 +0.35 +0.45 +0.50 +0.55 
>10 ~13 +0.40 +0.45 +0.45 +0.50 +0.55 
>13 - 16 +0.40 +0.45 +0.45 +0.55 +0.60 
5.3.39 汽车 用 高 强度 热 连 轧 钢板 及 钢 带 ( 2 pÉ HI REW) (GB/T 
20887. 1 一 2007 ) 
汽车 用 高 强度 热 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 冷 成 形 用 高 屈服 强度 钢 ) 的 化 学 成 分 (k 5-350) 
R 5-350 KEH 高 强度 热 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 冷 成 形 用 高 届 服 强度 钢 ) 
的 化 学 成 分 (GB/T 20887. 1 一 2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
牌号 C Si Mn P S AH? | Nb® y2 Ti® Mo B 
< = < 
HR270F 0.12 | 0.50 | 1.30 | 0.025 | 0.020 | 0.015 | 0.09 | 0.20 | 0.15 = — 
HR315F 
355F 
HR 33E 0.12 | 0.50 | 1.50 | 0.025 | 0.015 | 0.015 | 0.09 | 0.20 | 0.15 — = 
HR380F 
MNAZO 0.12 | 0.50 | 1.60 | 0.025 | 0.015 | 0.015 | 0.09 | 0.20 | 0.15 — — 
HR460F 
HR500F 0.12 | 0.50 | 1.70 | 0.025 | 0.015 | 0.015 | 0.09 | 0.20 | 0.15 = = 
HR550F 0.12 | 0.50 | 1.80 | 0.025 | 0.015 | 0.015 | 0.09 | 0.20 | 0.15 — = 
HR600F 0.12 | 0.50 | 1.90 | 0.025 | 0.015 | 0.015 | 0.09 | 0.20 | 0.22 | 0.50 [0.005 
HR650F 0.12 | 0.60 | 2.00 | 0.025 | 0.015 | 0.015 | 0.09 | 0.20 | 0.22 | 0.50 [0.005 
HR700F 0.12 | 0.60 | 2.10 | 0.025 | 0.015 | 0.015 | 0.09 | 0.20 | 0.22 | 0.50 [0.005 
O 当 检 验 酸 溶 铝 时 ， 其 质量 分 数 不 小 于 0. 010% 。 
© 钢 中 可 添加 Nb、Ti、V 中 一 种 或 几 种 微 合 金 元 素 ,， 但 三 种 元 素 的 质量 分 数 之 和 应 不 超过 0. 22% 。 
汽车 用 高 强度 热 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 冷 成 形 用 高 届 服 强度 钢 ) 的 力学 性 能 ( 表 5-351) 
表 5-351 汽车 用 高 强度 热 连 轧 钢板 及 钢 带 ( 冷 成 形 用 高 届 服 强度 钢 ) 
的 力学 性 能 (GB/T 20887. 1 一 2007) 
最 小 断后 伸 长 率 (% ) 
最 小 屈服 强度 抗 拉 强度 Lo =80mm 180° 弯 曲 试 验 
na 昌 © Lo =5.65 /So 全 
y Ru” R, b =20mm d 一 弯 心 直径 (mm) 
/MPa /MPa 公称 厚度 /mm a 一 试 样 厚度 (mm) 
<3.0 =3.0 
HR270F 270 350 - 470 23 28 d=0a 
HR315F 315 390 ~ 510 20 26 d=0a 
HR355F 355 430 ~ 550 19 25 d=0. 5a 
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( 续 ) 
最 小 断后 伸 长 率 (% ) 
最 小 届 服 强度 抗 拉 强度 Lo =80mm a 180° 弯 曲 试 验 
牌号 Ru © R, b =20mm SEE =R d— Ù ù E1% ( mm) 
/MPa /MPa 公称 厚度 /mm a 一 试 样 厚度 (mm) 
<3.0 三 3. 0 
HR380F 380 450 ~ 590 8 23 d=0. 5a 
HR420F 420 480 ~ 620 6 21 d=0.5a 
HR460F 460 520 ~ 670 4 9 d=1. 0a 
HR500F 500 550 ~ 700 2 6 d=1. 0a 
HR550F 550 600 ~ 760 2 6 d=1.5a 
HR600F 600 650 ~ 820 1 5 d=1.5a 
HR650F® 650 700 ~ 880 0 4 d=2. 0a 
HR700F® 700 750 ~ 950 0 3 d=2. 0a 
注 : 1. 拉 伸 试验 规定 值 适 用 于 纵向 试 样 。 
2. 弯曲 试 验 适用 于 横向 试 样 ， 弯 曲 试 样 宽度 5 二 35mm， 仲 裁 试验 时 试 样 宽度 为 35mm。 



























































®© 无 明显 届 服 时 采 Rio. so 
@ 厚度 大 于 8. Omm 的 钢板 及 钢 带 ， 其 最 小 届 服 强度 允许 降低 20MPa。 



































汽车 用 高 强度 热 连 轧 钢板 及 钢 带 〈 冷 成 形 用 高 届 服 强度 钢 ) 的 表面 质量 ( 表 5-352) 


表 5-352 汽车 用 高 强度 热 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 冷 成 形 用 高 屈服 强度 钢 ) 
的 表面 质量 ( GB/T 20887. 1 一 2007 ) 





































































































级 别 适用 的 表面 状态 特 1E 

普通 级 表面 热 轧 表面 表面 允许 有 深度 (或 高 度 ) 不 超过 钢板 及 钢 带 厚度 公差 之 半 的 麻 点 、 四 面 、 
(FA) 热 轧 酸 洗 表面 | 划 痕 等 轻微 .局 部 的 缺陷 , 侯 应 保证 钢板 及 钢 带 允 许 的 最 小 厚度 

较 高 AR MURERE | ht hd s ss 
(FB) 微 辊 印 及 色差 等 














5.3.40 汽车 用 高 强度 热 连 轧 钢板 及 钢 带 〈 高 扩 孔 钢 ) (GB/T 20887. 2 一 2010) 


汽车 用 高 强度 热 连 轧钢 板 及 钢 带 (高 扩 孔 钢 ) 的 化 学 成 分 〈 表 5-353 ) 


表 5-353 汽车 用 高 强度 热 连 轧钢 板 及 钢 带 (高 扩 孔 钢 ) 
sa s. ( GB/T 20887. 2—2010) 














化 学 成 分 "( 质 量 分 数 ,% ) 
牌号 C Si Mn P S Alt® 
< < < < < x= 
HR300/450HE 
HR440/580HE 0.18 1.2 2.0 0.050 0.010 0.015 
HR600/780HE 




















D 允许 添加 其 他 合金 元 素 , 但 w(Ni+Cr+Mo)<1.5%。 
© 可 用 Als 替代 Alt， 此 时 w( Als) =0. 010% 。 
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2. 汽车 用 高 强度 热 连 轧 钢板 及 钢 带 (高 扩 孔 钢 ) 的 力学 性 能 〈 表 5-354 ) 
表 5-354 汽车 用 高 强度 热 连 轧钢 板 及 钢 带 (高 扩 孔 钢 ) 
A 学 性 能 (GB/T 20887.2—2010) 
届 服 强度 0 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 n. 
牌号 R... /MPa R. /MPa Agomm (Lo =80mm,b =20mm) ( % ) 扩 孔 率 (% ) 
HR300/450HE 300 ~400 三 450 三 24 三 80 
HR440/580HE 440 ~ 620 三 580 三 14 >75 
HR600/780HE 600 ~ 800 三 780 212 三 55 
注 : 拉 伸 试验 试 样 方向 为 纵向 。 
经 供需 双方 协商 同意 ， 对 届 服 强度 下 限 值 可 不 做 要 求 。 











© 无 明显 届 服 时 采 





R p.20 



















































































5.3.41 汽车 用 高 强度 热 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 双 相 钢 ) (GB/T 20887. 3 一 2010 ) 
1. 汽车 用 高 强度 (a menas ( 双 相 钢 ) 的 化 学 成 分 ( 表 5-355 ) 
表 5-355 汽车 用 高 强度 热 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 双 相 钢 ) 的 化 学 成 分 (GB/T 20887. 3 一 2010 ) 
化 学 成 分 " (质量 分 数 ,% ) 
牌号 C Si Mn P S Alt® Cu B 
HR330/580DP 
0.23 2.00 3,30 0.090 0.015 0.015 0.40 0.006 

DR450/780DP 

D 允许 添加 其 他 合金 元 素 , 但 w(Ni+Cr+Mo)<1.5%。 

®© 可 用 Als 替代 Alt， 此 时 w( Als) >=0.010% 。 

2. 汽车 用 高 强度 eae ( 双 相 钢 ) 的 力学 性 能 ( 表 5-356) 

表 5-356 汽车 用 高 强度 热 连 轧钢 板 及 钢 带 (MAH) 的 力学 性 能 (GB/T 20887. 3 一 2010) 
Te FIE RGR E 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 本 
Hi R „/MPa R. /MPa Agomm (Lo =80mm,b =20mm) ( % ) ç 

HR330/580DP 330 ~470 三 980 =19 三 0. 14 

HR450/780DP 450 ~610 三 780 三 14 三 0. 11 

注 : 拉 伸 试验 试 样 方向 为 纵向 (n 值 的 试 样 方向 问题 ， 或 改 为 试 样 方向 为 纵向 )。 














© 无 明显 届 服 时 采 








Rio. so 


pi 














53.42 汽车 用 高 强度 热 连 轧 钢板 及 钢 带 〈 相 变 诱导 塑性 钢 ) (GB/T 20887. 4 一 2010) 
1. 汽车 用 高 强度 热 ed ( 相 变 诱导 塑性 钢 ) 的 化 学 成 分 ( 表 5-357) 
表 5-357 汽车 用 高 强度 热 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 相 变 诱导 塑性 钢 ) 
的 化 学 成 分 ， ( GB/T 20887. 4 一 2010 ) 
化 学 成 分 "(质量 分 数 ,% ) 

牌号 C Si Mn P S Ak? Cu 
HR400/590TR 

HR450/780 TR 0.30 2.20 2.50 0.090 0.015 0.015 0.20 

















D 人 允许 添加 其 他 合金 元 素 ， 但 w(Ni+Cr+Mo)<1.5% 。 
此 时 mw(Als) 三 0.010% 。 

















@ 可 





Als #4Ẹ Alt, 
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E 钢 ) 的 力学 性 能 (K 5-358) 


诱导 塑性 钢 ) 





. 348 . 


连 轧 钢板 及 钢 带 ( 相 变 诱导 塑性 
冷 连 轧 钢板 及 钢 带 ( 相 变 

































































































































































2. 汽车 用 高 强度 
a 汽车 用 高 强度 
的 力学 性 能 (GB/T 20887. 4 一 2010) 
=: 下 届 服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 n fi 
W R „/MPa R „/MPa (Lo =80mm,b =20mm) ( % ) (10% ~20% ) 
HR400/590TR | =400 | =590 | 三 24 | >0.19 
HR450/780TR =450 =780 =20 =0.15 
注 : 拉 伸 试验 试 样 为 纵向 试 样 。 
O 无 明显 届 服 时 采用 Ro 。 
5.3.43 ”汽车 用 高 强度 冷 连 轧 钢板 及 钢 带 ( 马 氏 体 钢 ) (GB/T 20887. 5 一 2010) 
1. 汽车 用 高 强度 热 连 轧 钢板 及 钢 带 P 的 化 学 成 分 ( 表 5-359) 
表 5-359 汽车 用 高 强度 热 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 马 氏 体 钢 ) 
的 化 学 成 分 (GB/T 20887. 5 一 2010 ) 
化 学 成 分 了 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Si Mn P S Ah2 Cu 
< = < < < > = 
HR900/1200MS 
0.30 2.20 3.00 0.020 0.025 0.015 0.30 
HR1050/1400MS 
D 允许 添加 其 他 合金 元 素 , 但 w(Ni+Cr+Mo)<1.5% 
@ 可 用 Als 替代 Alt， 此 时 w( Als) =0.010% 。 
2. 汽车 用 高 强度 热 连 轧钢 板 及 钢 带 F IRER) 的 力学 性 能 ( 表 5-360) 
= Q 汽车 用 高 强度 热 连 轧 钢板 及 钢 带 ( 马 氏 体 钢 ) 
ASER ( GB/T 20887. 5—2010) 
s= 下 届 服 强度 | 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 e 
ata R a, / MPa R „/MPa (Lo =80mm,b =20mm) ( % ) PE ma 
HR900/1200MS 900 ~1150 三 1200 =5 d=8a 
HT1050/1400MS | 1050 ~ 1250 >1400 三 4 d=8a 
拉 伸 试验 试 样 方向 为 纵向 。 弯 曲 试验 规定 值 适 用 于 横向 试 样 。 
:供需 双方 协商 同意 ， 对 届 服 强度 下 限 值 可 不 做 要 求 。 

















注 : 
O 无 明显 屈服 时 采用 R... Z 


5.3.44 自行 车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合 金 钢 宽 钢 带 及 钢板 ( YBZT 5066—2015) 








行 
1. 自行 车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合金 钢 宽 钢 带 及 钢板 的 化 学 成 分 〈( 表 5-361 ) 
车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合金 钢 宽 钢 带 及 钢板 


























表 5-361 自生 
的 化 学 成 分 (YB/T 5066—2015) 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Y eY C Si Mn P S Alt 
ZQ195 <0.10 0.12 ~0.30 | 0.25 ~0.50 <0.040 <0.040 = 
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( 续 ) 
有 牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
be C Si Mn P S Alt 
ZQ215 0.10~0.15 | 0.12~0.30 | 0.30 -0.55 <0.040 <0.040 = 
ZQ235 0.15 ~0.21 | 0.12~0.30 | 0.35~0.65 <0. 040 <0. 040 = 
Z06Al <0.06 <0.05 <0.40 <0.030 <0.030 >0.020 
Z09Al 0.05 ~0.12 <0.05 0.20 ~0.50 <0.030 <0.030 =0.020 
Z09Mn 0.05 ~0.12 <0.10 0.50 ~0.90 <0. 040 <0. 040 =0. 020 
Z13Mn 0.10~0.16 | 0.10~0.30 | 0.70~1.10 <0. 040 <0. 040 =0.020 
Z17Mn 0.14~0.20 | 0.10-0.30 | 0.70 -1.20 <0.040 <0.040 >0.020 
Z21Mn 0.18-0.25 | 0.30~0.60 | 1.20 -1.60 <0.040 <0.040 = 
注 : 牌号 中 的 “Z” 为 “ 自 ” 字 汉语 拼音 的 第 一 个 字母 ， 表 示 自 行车 用 钢 。 
2. 自行 车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合 金 钢 宽 钢 带 及 钢板 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 ( 表 5-362) 
表 5-362 自行 车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合金 钢 宽 钢 带 及 钢板 
的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (YB/T 5066—2015) 
牌号 上 上 届 服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 弯曲 试验 
a R. /MPa R „/MPa A(%) 180° ,b =2a 
ZQ195 >195 = =33 D =0. 5a 
ZQ215 >215 = si D=1.0a 
ZQ235 >235 一 >26 D=1.5a 
ZO6A1 = >275 =33 D=0a 
Z09 Al = >295 = 32 D =0a 
Z09Mn = >31 >= 32 D =0. 5a 
Z13Mn >255 >420 >28 D=1.0a 
Z17Mn =275 >440 >26 D=1.5a 
Z21Mn = 540 - 635 >20 = 

















< 
+ 








E: a 表示 试 样 厚 度 ，! 表示 试 样 宽 度 ， 表示 弯曲 压 头 直径 。 

















3. 自行 车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合 金 钢 宽 钢 带 及 钢板 的 厚度 (R 5-363) 
自行 车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合金 钢 宽 钢 带 及 钢板 的 
厚度 (YB/T 5066 一 2015) 


称 


表 5-363 


公 


水 厚度 /mm 








2.0,2.2,2.5,2.6,2.75,2.8,3.0,3.2,3.5,3.8,4.0,4.5,5.0,5.5,6.0 








7.0,8.0 
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4. 自行 车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合 金 钢 宽 钢 带 及 钢板 的 厚 
表 5-364 自行 车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合 金 钢 宽 钢 带 及 钢板 的 厚度 


度 允 许 偏差 


( 表 5-364) 

































































允许 偏差 (YB/T 5066—2015) (单位 : mm) 
允许 偏差 
公称 厚度 精度 等 级 
较 高 精度 普通 精度 
2.0 +0.15 +0.18 
2 2 +0.16 +0.19 
2⁄3 +0,17 +0.20 
2.6~3.0 +0.19 +0.21 
3 ER M +0,20 +022 
3.8 ~4.0 +0,24 +0.28 
+0.10 +0.30 
4.5-5.5 
-0.40 -0.50 
+0.10 +0.25 
6.0 ~7.0 
-0.50 -0.60 
+0.20 +0.30 
8.0 
-0.70 -0.80 
5. 自行 车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合 金 钢 宽 钢 带 及 钢板 的 宽度 (K 5-365) 
表 5-365 自行 车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合 金 钢 宽 钢 带 及 钢板 
的 宽度 (YB/T 5066 一 2015) (单位 : mm) 
钢 种 公称 厚度 公称 宽度 
沸腾 钢 2.0~6.0 <1300 
53.0 <1250 
镇 静 钢 S 3. Ü = 1300 








6. 自行 车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合 金 钢 宽 钢 带 及 钢板 的 宽度 允许 偏差 (KR 5-366) 
R 5-366 自行 车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合 金 钢 宽 钢 带 及 钢板 的 宽度 




















允许 偏差 (YB/T 5066—2015) (单位 : mm) 
公称 宽度 允许 偏差 
<1000 +20 
> 1000 +25 
5.3.45 石油 天 然 气 输送 管用 宽厚 钢板 (GB/T 21237 一 2007) 
1. 石油 天 然 气 输送 管用 宽厚 钢板 的 牌号 及 化 学 成 分 ( & 5-367) 
表 5-367 石油 天 然 气 输送 管用 宽厚 钢板 的 牌号 及 
化 学 成 分 (GB/T 21237 一 2007) 
m 号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
gi c Si Mn® P S 其 他 
L245 0.20 0.35 1.30 0.025 0.015 @@ 
L290 0.20 0.35 1.30 0.025 0.015 @@ 
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(2) 
a 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
C Si Mn®? P S 其 他 
0.20 0.35 1.40 0.025 0.015 @@ 
0.20 0.35 1.40 0.020 0.015 @@ 
0.12 0.40 1.65 0.020 0.015 @@ 
0.12 0.40 1.65 0.020 0.010 @@ 
0.12 0.40 1.65 0.020 0.010 @@ 
0.10 0.40 1.80 0.020 0.010 @@ 
L555®® 0.10 0.40 2.00 0.020 0.010 @@ 
L690®® 0.10 0.40 2.00 0.020 0.010 @@ 

O 碳 的 质量 分 数 比 规定 最 大 值 每 降低 0.01% ， 锰 的 质量 分 数 则 人 允许 比 规定 最 大 值 提 高 0.05% ,但 对 于 
L290 ~ L360， 最 高 锰 的 质量 分 数 不 允 许 超过 1. 50% ; 对 于 L485 ~ L555， 最 高 鳃 的 质量 分 数 不 允 许 超 
过 2.00%; 对 于 L690， 最 高 锰 的 质量 分 数 不 允 许 超过 2. 20% 。 

@ 经 供需 双方 协商 ， 可 在 饮 、 钒 、 钰 三 种 元 素 中 或 添加 其 中 一 种 ,或 添加 它们 的 任 一 组 合 

O HÆFT EE, MEH, M, 的 或 添加 它们 的 任 一 组 合 。 

@ 饮 、 钒 、 钛 的 质量 分 数 之 和 不 应 超过 0. 15% 。 

© 只 要 满足 注 @ 的 要 求 及 表 中 对 磷 和 硫 的 要 求 ， 经 供需 双方 协商 ， 还 可 按 其 他 化 学 成 分 交 货 。 

© 氮 的 质量 分 数 不 允 许 超 过 0. 008% ; 当 钢 中 有 固氮 元 素 时 ， 氮 的 质量 分 数 不 允 许 超 过 0. 012% 。 人 允许 
成 品 分 析 代 蔡 熔 炼 分 析 。 


2. 石油 天 然 气 输送 管用 宽厚 


厚 
= 


钢板 的 力学 和 工艺 性 能 


(K 5-368) 
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K 5-368 石油 天 然 气 输送 管用 宽厚 钢板 的 力学 和 工艺 性 能 (CBZT 21237 一 2007 ) 
断后 伸 长 率 ( 和 % ) | 十 be F+. 
gy 冲击 吸收 能 量 
规定 总 延伸 强度 落 锤 
r | 抗 拉 强度 “| 届 强 比 KV( -20%C ,| 180* 弯 曲 | EMAR 
牌号 Ros R, /MP < 横向 ) ZJ 试验 PE 
m a < H [n 试验 
/MPa 4 A Somm S : -10% ,横向 
L245 245 ~ 445 415 - 755 0.90 23 80 EPA me 
L290 | 290 ~ 495 415 ~755 0.90 22 80 d=2a — 
L320 | 320 ~ 525 435 ~755 0.90 21 90 d=2a = 
L360 | 360 ~ 530 460 ~755 0.90 21 90 d=2a — 
L390 | 390 ~545 490 ~755 0.92 19 S 120 d=2a — 
L415 | 415 ~ 565 520 ~755 0.92 19 120 d=2a n 
2 个 试 样 平 
L450 | 450 ~ 600 535 ~755 0.92 18 120 d =2a 
均值 = 85% ， 
1485 485 ~ 620 570 ~755 0.92 18 150 d =E 2 FA 
单个 试 样 值 
L555 555 ~ 690 625 ~ 825 0.93 18 150 4 =2a 
2 =70% 
L6902 690 ~ 840 760 ~ 990 0.95 T7 150 d=2a 
注 : 1. 需 方 在 按 钢管 标准 来 选用 表 中 的 牌号 时 ， 应 充分 考虑 制 管 过 程 中 包 辛 格 效应 对 屈服 强度 和 屈服 比 
的 影响 ， 以 保证 钢管 成 品 性 能 符合 相应 标准 的 要 求 。 在 考虑 包 辛 格 效应 时 ， 规 定 的 屈服 强度 数值 
和 届 服 比 可 做 相应 调整 。 
2. 在 供需 双方 未 规定 拉 伸 试 样 标 距 时 ， 试 样 类 型 由 生产 厂 在 表 中 选择 。 当 发 生 和 争议 时 ， 以 标 距 固定 
为 50mm、 宽 度 为 38mm 的 板 状 拉 伸 试 样 进行 仲裁 。 
3. 钢板 厚度 >25mm 时 ，DWTT 试验 结果 由 供需 双方 协商 。 
@ 车 届 服 现象 明显 ，R ;可 以 用 RRE. 
© 届 服 强度 可 取 R oo 
图 Asomm =1956 x S ZR. RP, S, 为 拉 伸 试 样 原 始 横 截 面积 (mm), R, 为 规定 的 最 小 抗 拉 强 度 
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5.3.46 石油 天 然 气 输送 管用 热 轧 宽 钢 带 (GB/T 14164 一 2013) 









































1. 石油 天 然 气 输送 管用 热 轧 宽 钢 带 的 质量 等 级 和 牌号 ( 表 5-369) 
表 5-3609 石油 天 然 气 输送 管用 热 轧 宽 钢 带 的 质量 等 级 和 牌号 (GB/T 14164 一 2013 ) 
等 级 交 货 状态 牌号 等 级 交 货 状态 牌号 
Ail L175/A25 热 轧 L245R/BR .L290R/X42R 
N ` L175P/A25P L245N/BN.L290N/X42N. 
正 火 轧 制 
L210/A 正 火 轧 制 L320N/X46N.L360N/X52N. 
热 轧 、 L390N/X56N.L415N/X60N 
正 火 轧 制 、 L245/B 
执 è £ BI 
热机 械 怨 制 L245M/BM .L290M/X42M 、 
PSLI L290/X42 PSL2 
L320M/X46M .L360M/X52M 、 
L320/X46 
L390M/X56M .L415M/X60M 、 
热 轧 、 L360/X52 热机 械 轧 制 
1450M/X65M .L485M/X70M 、 
正 火 轧 制 、 L390/X56 
L555M/X80M .L625M/X90M 、 
热机 械 轧 制 L415/X60 
L690M/X100M .L830M/X120M 
L450/X65 
1485/X70 




















2. PLS1 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 5-370) 
表 5-370 PLS1 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 14164 一 2013 ) 






























































化 学 成 分 " (质量 分 数 ,% ) 
牌号 c° Si Mn2 S 其 他 
< < < < 
L175/A25 0.21 0.35 0.60 <0. 030 0. 030 — 
L175P/A25P 0.21 0.35 0.60 10.045 -0.08 0.030 = 
L210/A 0.22 0.35 0.90 <0. 030 0. 030 — 
L245/B 0.26 0.35 1.20 <0. 030 0. 030 @G 
L290/X42 0.26 0.35 1.30 <0. 030 0. 030 © 
L320/X46 0.26 0.35 1.40 <0.030 0.030 @ 
L360/X52 0.26 0.35 1.40 <0.030 0.030 @ 
L390/X56 0.26 0.40 1.40 <0. 030 0. 030 © 
L415/X60 0.26 0.40 1.40 <0.030 0.030 @ 
1450/X65 0.26 0.40 1.45 <0. 030 0. 030 © 
1485/X70 0.26 0.40 1.65 <0. 030 0. 030 © 
D 铜 的 质量 分 数 不 大 于 0.50% ; 镍 的 质量 分 数 不 大 于 0. 50% ; 铬 的 质量 分 数 不 大 于 0.50% ; 钼 的 质量 分 
数 不 大 于 0. 15% 。 
@ 碳 的 质量 分 数 比 规定 最 大 碳 的 质量 分 数 每 降低 0.01% ， 锰 的 质量 分 数 则 允许 比 规定 最 大 锰 的 质量 分 数 








高 0.05% ， 但 对 L245/B ~ L360/X52， 最 大 鳃 的 质量 分 数 不 得 超过 1.65%; 对 于 L360/X52 ~ 1485/ 
X70 ， 最 大 锰 的 质量 分 数 不 得 超过 1.75% ; 对 于 L485/X70， 镭 的 质量 分 数 不 得 超过 2. 00% 。 

@ 除非 另 有 规定 ， 和 否则 不 得 有 意 加 入 硼 ， 残 余 硼 的 质量 分 数 应 不 大 于 0. 001% 。 

@ 饮 、 钒 的 质量 分 数 之 和 不 大 于 0. 06% 。 

@ 饮 、 钒 、 钛 的 质量 分 数 之 和 不 大 于 0. 15% 。 
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3. PLS1 钢 带 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (K 5-371) 
表 5-371 PLS1 钢 带 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (GB/T 14164 一 2013 ) 















































































































































规定 总 延伸 强度 | š 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 (% ) 180* 冷 弯 试 验 
牌号 Ro.s/MPa R„/MPa a a 一 试 样 厚度 
= = A Asomm d 一 弯 心 直径 
L175ZA25 175 310 27 
L175P/A25P 175 310 Z7 
L210/A 210 335 25 
L245/B 245 415 2] 
L290/X42 290 415 21 
L320/X46 320 435 20 © d=2a 
L360/X52 360 460 19 
L390/X56 390 490 18 
L415/ X60 415 520 17 
L450/X65 450 535 L7 
L485/X70 485 570 16 
注 ; 1. 需 方 在 选用 表 中 牌号 时 ， 由 供需 双方 协商 确定 合适 的 拉 伸 性 能 范围 ， 以 保证 钢管 成 品 拉 伸 性 能 符 
合 相 应 标准 要 求 。 
2. 表 中 所 列 拉 伸 试 样 由 需 方 确定 试 样 方向 ， 并 应 在 合同 中 注 明 。 一 般 情 况 下 拉 伸 试 样 方向 为 对 应 钢 
管 横向 。 
O 在 供需 双方 未 规定 采用 何 种 标 距 时 ， 按 照 定 标 距 检 验 。 当 发 生 和 争议 时 ， 以 标 距 为 50mm、 宽 度 为 38mm 
的 试 样 进行 仲裁 。 


@ A =1940 x S? /R9.9 
50mm 0 


(MPa), 


4. PLS2 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 5-372) 


m 


o P, So 为 拉 伸 试 六 





表 5-372 PLS2 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 14164 一 2013 ) 


É JE 始 横 截 面积 (mm2); R。 为 规定 的 最 小 抗 拉 强 度 













































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 碳 当量 "(% ) 
牌号 C2 Si Mn® P S V Nb Ti Su E 
< < < < < < < < < < 
L245R/BR 0.24 | 0.40 | 1.20 | 0.025 | 0.015 © © 0.04 @ 0.43 |0.25 
L290R/X42R 0.24 0.40 1:20- 10:025 0.015- 0.06 0.05 0.04 © 0.43 |0.25 
L245 N/BN 0.24 0.40 1.20 | 0.025 | 0.015 @ @ 0.04 @ 0.43 |0.25 
L290N/X42N 0.24 0.40 1.20 0.025 | 0.015 | 0.06 0.05 0.04 © 0.43 |0.25 
L320N/X46 0.24 0.40 1.40 | 0.025 | 0.015 | 0.07 0.05 0.04 @@ 0.43 10.25 
L360N/X52 0.24 0.45 1.40 0.025 | 0.015 | 0.10 0.05 0.04 @@ 0.43 10.25 
L390N/X56 0.24 0.45 1.40 0.025 | 0.015 | 0.10 0.05 0.04 (OG) 0:43:10,25 
L415N/X60 0.24 0.45 1.40 0.025 | 0.015 | 0.10 0.05 0.04 @@ 协商 
L245M/BM 0.22 0.45 1.20 | 0.025 | 0.015 | 0.05 0.05 0.04 © 0:43-10:25 
L290M/X42M 0.22 0.45 1.30 | 0.025 | 0.015 | 0.05 0.05 0.04 © 0.43 |0.25 
L320M/X46M 0.22 0.45 1.30 | 0.025 | 0.015 | 0.05 0.05 0.04 © 0,43 10:25 
L360M/X52M 0.22 | 0.45 | 1.40 | 0.025 | 0.015 @ @ @ @ 0.43 |0.25 
L390M/X56M 0.22 | 0.45 | 1.40 | 0.025 | 0.015 @ @ @ © 0.43 |0.25 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% 碳 当量 2 ( % ) 
牌号 c° Si | Mn® P S V Nb Ti 其 他 Ca | Pem 
= < = < < < < < < < 
L415M/X60M 0.12 | 0.45 | 1.60 | 0.025 | 0.015] @ @ @ @ 0.25 
L450M/X65M 0.12 | 0.45 | 1.60 | 0.025 | 0.015] @ @ @ @ 0.25 
L485M/X70M 0.12 | 0.45 | 1.70 | 0.025 | 0.015] @ @ @ @ 0.25 
L555M/X80M 0.12 | 0.45 | 1.85 0.025 0.05 | @ @ @ @ — |0.25 
L625M/X90M 0.10 | 0.55 | 2.10 0.020 0.010 | @ @ @ @ 0.25 
L690M/X100M 0.10 | 0.55 | 2.10 0.00 0.010 | @ @ @ Q@ 0.25 
L830M/X120M 0.10 | 0.55 | 2.10 0.020 0.010 | @ @ @ | 9 0.25 
D 碳 的 质量 分 数 大 于 0. 12% 时 ，C。, 适 用 ; 碳 的 质量 分 数 不 大 于 0. 12% BF, Pomi 
@ 碳 的 质量 分 数 比 规 定 最 大 碳 的 质量 分 数 每 降低 0.01% ， 则 允许 锰 的 质 量 分 数 比 规定 值 提高 0.05% ， 但 
对 L245/B ~ L360/X52 (这 里 的 牌号 是 否 考虑 和 表 5-371 一 致 ) ， 锰 的 质量 分 数 最 大 不 得 超过 1. 65% ; 
对 于 L390/X56 ~ L450/X65， 锰 的 质量 分 数 最 大 不 得 超过 1.75% ; 对 于 1485/X70 ~ L555/X80, #& W Ji 
量 分 数 最 大 不 得 超过 2. 00% ; 对 于 L625/X90 ~ L830ZX120， 锰 的 质量 分 数 最 大 不 得 超过 2.20% 。 
@ 锯 、 钒 的 质量 分 数 之 和 不 大 于 0.06% 。 
@ Be. BL. KEEDA RIS K T 0. 15% 。 
@ 铜 的 质量 分 数 不 大 于 0.50% ， 镍 的 质量 分 数 不 大 于 0.30% ， 铬 的 质量 分 数 不 大 于 0.30% ， 钥 的 质量 分 
数 不 大 于 0.15% ， 或 供需 双方 协商 
© 4i 的 质量 分 数 不 大 于 0. 50% , 镍 的 质量 分 数 不 大 于 0.50% , 铬 的 质量 分 数 不 大 于 0.50% ， 钼 的 质量 分 
数 不 大 于 0. 50% ， 或 供需 双方 协商 
© 铜 的 质量 分 数 不 大 于 0.50% , 镍 的 质量 分 数 不 大 于 1 00% ， 铬 的 质量 分 数 不 大 于 0.50% ， 钥 的 质量 分 
数 不 大 于 0. 50% ， 或 供需 双方 协商 
@ 一 般 情况 下 不 得 有 意 加 入 硼 ， 残余 硼 的 质 量 分 数 应 不 大 于 0.001% ， 若 双方 协商 同意 ， 硼 的 质量 分 数 
应 不 大 于 0. 001% 。 
5. PLS2 钢 带 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 ( 表 5-373) 
R 5-373 PLS2 钢 带 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (GB/T 14164 一 2013 ) 
He Z. zz Q A Z iE A 
规定 总 延伸 p 断后 伸 长 率 ”(% )| 冷 弯 试验 
牌号 强度 0 抗 拉 强 度 | 届 强 比 => 180° ,横向 
Sn 的 R „/MPa < d 一 弯 心 直径 
Ro s/MPa A Asomm x EN sa 
a 一 试 样 厚度 
L245R/BR .L245N/BN .L245M/BM 245 ~450 415 ~760 21 d=2a 
L290R/X42R .L290N/ X42N .L290M/X42M | 290 ~495 415 ~760 | 0.91 21 d=2a 
L320N/X46N .L320M/X46M 320 ~ 525 435 ~ 760 20 d=2a 
L360N/X52N .L360M/X52M 360 ~ 530 460 ~ 760 19 d=2a 
L390N/X56N .L390M/X56M 390 ~ 545 490 ~760 18 d=2a 
LA15N/X60N .LA15M/X60M 415 ~565 520 ~760 17 @ d=2a 
L450M/X65M 450 ~ 600 535 ~ 760 : 17 d=2a 
L485M/X70M 485 ~ 635 570 ~760 16 d=2a 
L555M/X80M 555 ~ 705 625 ~ 825 15 d=2a 
L625M/X90M 625 ~ 775 695 ~915 | 0.952 
L690M/X100M 690 ~ 840 760 ~990 | 0.97? | 协商 协商 
L830M/X120M 830 ~1050 | 915 ~1145 | 0.992 
注 : 1. 表 中 所 列 拉 伸 性 能 ， 由 需 方 确定 试 样 方向 ， | 一 般 情况 下 试 样 方向 为 对 应 钢管 横向 。 
2. 需 方 在 选用 表 中 牌号 时 ， 由 供需 双方 协商 确定 合适 的 拉 伸 性 能 范围 和 届 强 比 要 求 ， 以 保证 钢管 成 
品 拉 伸 性 能 符合 相应 标准 要 求 。 
Q@ 对 于 L625/X90 及 以 上 级 别 钢 带 和 钢板 ，R,o , 适 
© 在 供需 双方 未 规定 采用 何 种 标 距 时 ， 生 六 方 按照 定 标 距 检验 。 以 标 距 为 50mm、 宽 度 为 38mm 的 试 样 仲 
裁 。 


@ 
@ Asomm =1940 x $0 / Ra 0 








经 需 方 要 求 ， 供 需 双方 可 协商 规定 钢 带 的 屈 强 比 。 





式 中 ， 


So 为 拉 伸 试 样 





原始 横 截 面积 


(mm ) ，R。 为 规定 的 最 小 抗 拉 强度 (MPa) 。 
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6. 石油 天 然 气 输送 管用 热 轧 宽 钢 带 的 晶 粒 度 级 别 ( 表 5-374) 
表 5-374 石油 天 然 气 输送 管用 热 轧 宽 钢 带 的 晶 粒 度 级 

















别 (GB/T 14164 一 2013 ) 





















































Xë 牌号 品 粒度 级 别 

输 油 及 其 他 类 流体 管道 用 钢 所 有 牌号 7 级 或 更 细 

L245/B ~ L360/X52 8 级 或 更 细 

输 气管 道 用 钢 L390/X56 ~ 1450/X65 9 级 或 更 细 
1485/X70 ~ L830/X120 协商 














7. 石油 天 然 气 输送 管用 热 轧 宽 钢 带 的 非 金属 夹杂 物 级 别 ( 表 5-375) 






























































































































































表 5-375 石油 天 然 气 输 送 管 用 热 轧 宽 钢 带 的 非 金 属 夹 杂 物 级 别 (GB/T 14164 一 2013) 
= A B C D 
ia 细 粗 细 粗 细 # 细 粗 
输 气管 
i <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 
道 用 钢 
输 油 及 其 
他 类 流体 <2.5 <2.5 s25 <2.5 <2.5 <2.5 <25 <2.5 
管道 用 钢 
5.3.47 连续 热 浸 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 帝 和 钢板 ( YBZT 052—1993) 
1. 连续 热 浸 镀 锌 铝 稀 土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 类 别 及 代号 (K 5-376) 
R 5-376 连续 热 浸 镀 锌 铝 稀 土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 类 别 及 
代号 (YB/T 052—1993) 
分 类 方法 类 别 代 号 
普通 用 途 PT 
机 械 咬 合 JY 
按 加 工 性 能 
深 冲 SC 
结构 JG 
90 GF 90 
135 GF 135 
180 GF 180 
按 镀 层 重 量 
225 GF 225 
275 GF 275 
350 GF 350 
按 表面 结构 正常 晶 共 Z 
普通 精度 B 
按 尺 寸 精度 
高 级 精度 A 
铬 酸 钝 化 L 
按 表面 处 理 涂 油 Y 
铬 酸 钝 化 加 涂 油 LY 
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2. 连续 热 温 镀 锌 铝 稀 土 合 金 镀层 钢 带 和 钢板 的 公称 尺寸 (K 5-377) 
表 5-377 连续 热 浸 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 公称 尺寸 (YBZT 052—1993) 
名 称 公称 尺寸 /mm 
厚度 0.25 ~2.50 
宽度 150 ~750 
EI 钢 带 X q 4% > 500 
s 钢板 按 订 单 要 求 但 不 大 于 6000 











3. 连续 热 浸 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 厚度 允许 偏差 〈 表 5-378 ) 



















































































表 5-378 连续 热 浸 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 
厚度 允许 偏差 (YB/AT 052—1993) (单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 
公称 厚度 SC PT JY JG 
A B B 
<0.40 +0.04 +0.05 +0.07 
0.50 +0.05 +0.06 +0.08 
0.60 +0.05 +0.06 +0.08 
0.70 +0.06 +0.07 +0.09 
0. 80 +0.06 +0.07 +0.09 
0.90 +0.07 +0.08 +0.10 
1.00 +0.07 +0.08 +0.10 
1.20 +0.08 +0.09 +0.11 
1.50 +0.09 +0.11 +0.13 
2.00 +0.10 +0.13 40:15 
2.50 +0: 12 +0.15 +0.17 
4. 连续 热 浸 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 宽度 允许 偏差 (K 5-379) 
表 5-379 连续 热 浸 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 
宽度 允许 偏差 (YB/T 052—1993) (单位 : mm) 
AR 高 级 精度 A s 普通 精度 B 
+2 +3 
150 ~750 ò ò 
5. 连续 热 浸 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 镰刀 弯 (R 5-380) 
表 5-380 连续 热 浸 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 
镰刀 弯 (YB/T 052—1993) (单位 : mm) 
名 称 EE RKE 测量 长 度 
带 5 2500 








钢板 0.003 x 公称 长 度 公称 长 度 
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6. 连续 热 浸 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 平面 度 (K 5-381) 
R 5-381 连续 热 浸 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 
平面 度 (YB/T 052—1993) (单位 : mm) 
公称 厚度 
公称 宽度 <0.70 0.70~ <1.20 = 1.20 <0.70 0.70 ~ <1.20 = 12 
PI 平面 度 误差 ”< 
高 级 精度 A 普通 精度 B 
150 - 750 5 4 3 于 这 10 8 
7. 连续 热 浸 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 钢 基 性 能 ( 表 5-382) 
表 5-382 ”连续 热 浸 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 
钢 基 性 能 (YB/T 052—1993) 
180° 冷 弯 试 验 规定 塑性 延伸 
s P 抗 拉 强 度 R Ce 断后 伸 长 率 Aronn 
类 别 代号 d 一 弯 心 直径 强度 Roo.2 
6422 /MPa (9% ) 
a 一 试 样 厚度 /MPa 
PT d = — 一 一 
JY d=0 270 ~ 500 — = 
SC = 270 ~380 L= =30 
JG n 三 370 三 240 三 18 
注 : 1. 钢 基 冷 变 ， 试 样 弯 曲 处 不 允许 出 现 裂纹 、 裂 颖 、 断 层 及 起 层 。 
2. 拉 伸 试验 ， 试 样 的 标 距 Lo =80mm， 宽 度 b, =20mm。 
8. 连续 热 浸 镀 锌 铝 稀 土 合 金 镀层 钢 带 和 钢板 的 杯 突 深度 (K 5-383) 
表 5-383 连续 热 浸 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 
杯 突 深度 (YB/T 052—1993) (单位 : mm) 
公称 厚度 杯 突 深 度 > 公称 厚度 杯 突 深 度 > 
0.5 TrA 3 9.6 
0.6 7.8 1.4 9.7 
ya 8.1 1.5 9.9 
0.8 8.4 1.6 10.0 
0.9 87 1.7 10.1 
D 9.0 1.8 10.3 
1.1 9.2 1.9 10.4 
1.2 9.4 2.0 10.5 
9. 连续 热 浸 镀 锌 铝 稀 土 合 金 镀层 钢 带 和 钢板 的 镀层 重量 (K 5-384) 
表 5-384 连续 热 浸 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 
镀层 重量 (YB/T 052—1993) (单位 : g/m’) 
i 三 点 试验 平均 值 ( 双 面 ) 三 点 试验 最 低 值 
镀层 重量 代号 而 mi 
GF 90 90 TF 30 
GF 135 133 113 45 
GF 180 180 150 60 
GF 225 225 195 78 
GF 275 275 235 94 
GF 350 350. 300 120 
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600 ~ 1500 
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5.3.48 连续 热 镀 铝 硅 合金 钢板 和 钢 带 ( YBZ/T 167—2000) 
1. 连续 热 镀 铝 硅 合金 钢板 和 钢 带 的 分 类 ( 表 5-385) 
表 5-385 连续 热 镀 铝 硅 合 金 钢 板 和 钢 带 的 分 类 (YB/T 167 一 2000) 
普通 级 01 
冲压 级 02 
2 p Sb 
按 加 工 性 能 ht T 
HR h 04 
200 200 
150 150 
120 120 
按 镀层 重量 /(g/m?) 100 100 
80 080 
60 060 
40 040 
铬 酸 钝 化 L 
按 表 面 处 理 涂 油 ` 
铬 酸 钝 化 加 涂 油 LY 
按 表 面 状 态 光 整 S 
2. 连续 热 镀 铝 硅 合金 钢板 和 钢 带 的 公称 尺寸 (K 5-386) 
表 5-386 连续 热 镀 铝 硅 合 金 钢 板 和 钢 带 的 公称 尺寸 (YB/T 167—2000) 
名 称 公称 尺寸 /mm 如 称 公称 尺寸 /mm 
厚度 0.4~3.0 钢板 长 度 1000 ~ 6000 
宽度 600 ~ 1500 钢 带 内 卷 508 .610 
3. 连续 热 镀 铝 硅 合金 钢板 和 钢 带 的 厚度 允许 偏差 (R 5-387) 
表 5-387 连续 热 镀 铝 硅 合金 钢板 和 钢 带 的 厚度 
允许 偏差 (YB/T 167—2000) (单位 : mm) 
0.4~ >0.6~ >0.8 ~ >1.0 ~ > 1. 2 > >1.6~ >2.0 ~ Ya 
规定 厚度 
0.6 0.8 1.0 t2 1.6 2.0 2.5 3.0 
600 ~ 1200 +0.06 +0.08 +0.09 +0.10 +0.12 +0.14 +0.16 +0.19 
> 1200 ~ 1500 +0.07 +0.09 +0.10 +0.11 +0.13 +0.15 +0.17 +0.20 
注 : 1. 公差 适用 于 总 厚度 
2. 在 钢板 上 距 侧 边 不 小 于 25mm 的 地 方 任 选 一 点 测量 厚度 。 
4. 连续 热 镀 铝 硅 合金 钢板 和 钢 带 的 宽度 允许 偏差 (R 5-388) 
表 5-388 连续 热 镀 铝 硅 合金 钢板 和 钢 带 的 宽度 
允许 偏差 (YB/T 167—2000) (单位 : mm) 
公称 宽度 宽度 允许 偏差 
+7 


Sw # 构 y - 359. 











































































































5. 连续 热 镀 铝 硅 合 金 钢板 和 钢 带 的 长 度 允许 偏差 ( 表 5-389) 
表 5-389 连续 热 镀 铝 硅 合金 钢板 和 钢 带 的 长 度 
允许 偏差 (YB/T 167—2000) (单位 : mm) 
公称 长 度 长 度 允 许 偏差 
+3 
<2000 
0 
> 2000 0.3% x 公 称 长 度 
6. 连续 热 镀 铝 硅 合 金 钢 板 和 钢 带 的 镰刀 弯 人 允许 偏差 (KR 5-390) 
表 5-390 连续 热 镀 铝 硅 合 金 钢 板 和 钢 带 的 灸 刀 弯 
允许 偏差 (YB/T 167—2000) (单位 : mm) 
名 称 HERK 测量 长 度 
钢 带 20 5000 
钢板 0.4% x 公称 长 度 公称 长 度 
7. 连续 热 镀 铝 硅 合 金 钢板 和 钢 带 的 切 斜 度 允 许 偏差 (R 5-391) 
表 5-391 连续 热 镀 铝 硅 合 金 钢 板 和 钢 带 的 镰刀 弯 
允许 偏差 (YB/T 167—2000) (单位 : mm) 
名 称 RS pe K fB: 测量 长 度 
钢 带 20 5000 
钢板 0.4% x 公称 长 度 公称 长 度 
8. 连续 热 镀 铝 硅 合金 钢板 和 钢 带 的 平面 度 公 差 ( 表 5-392) 
表 5-392 连续 热 镀 铝 硅 合 金 钢 板 和 钢 带 的 
平面 度 公差 (YB/T 167—2000) (单位 : mm) 
规定 厚度 规定 宽度 平面 度 公差 
<1200 15 
s 0. 7 
> 1200 ~ 1500 18 
= 1200 12 
> D Fe [22 
> 1200 ~ 1500 15 
= 1200 10 
S T. 2 
> 1200 ~ 1500 12 
注 : 这 些 平面 度 公差 仅 适 用 于 长 度 小 于 或 等 于 5000mm 的 薄 钢 板 ， 长度 超 过 5000mm 的 薄 钢 板 平面 度 公差 






























































双方 协商 确定 

9. 连续 热 镀 铝 硅 合金 钢板 和 钢 带 的 化 学 成 分 ( 表 5-393) 
表 5-393 连续 热 镀 铝 硅 合 金 钢 板 和 钢 带 的 化 学 成 分 (YB/AT 167—2000) 
品 级 G Mn P S 
代 号 名 称 (质量 分 数 ,% ) < 

01 普通 级 0.15 0.60 0.050 0.050 
02 冲压 级 0.12 0.50 0.035 0.035 
03 深 冲 级 0.08 0.40 0.020 0.030 
04 超 深 冲 级 0.005 0.40 0.016 0.015 
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表 5-394 ”连续 热 镀 铝 硅 合金 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (YB/AT 167—2000) 


10. 


连续 热 镀 铝 硅 合 




















金 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 ( 表 5-394) 






























































































































































体 金 属 品 级 抗 拉 强度 R. 断后 伸 长 率 Aso... ( % ) 180° 弯 曲 弯 心 直径 
代 号 名 称 /MPa Lo =50mm a 一 试 样 厚度 
01 普通 级 一 一 a 
02 冲压 级 <430 三 30 
03 深 冲 级 <410 三 34 
04 超 深圳 级 <410 =40 
11. 连续 热 镀 铝 硅 合 金 钢板 和 钢 带 的 镀层 重量 ( 表 5-395) 
表 5-395 连续 热 镀 铝 硅 合 金 钢板 和 钢 带 的 镀层 重量 (YB/T 167—2000) 
Een BE JE EER s/m ) 
SSUES 三 点 试验 单 点 试验 
200 200 150 
150 150 115 
120 120 60 
100 100 75 
080 080 60 
060 060 45 
040 040 30 
12. 连续 热 镀 铝 硅 合 金 钢板 和 钢 带 的 弯曲 ( 表 5-396) 
表 5-396 连续 热 镀 铝 硅 合金 钢板 和 钢 带 的 弯曲 (YB/T 167—2000) 
180° 弯 心 直 径 (a 一 试 样 厚度 ; 试 样 宽度 三 50mm) 
SERS 钢板 和 钢 带 厚度 <1.25mm 钢板 和 钢 带 厚度 三 1 25mm 
W 通 级 冲 压 级 W 通 级 冲 压 级 
040 la la 2a 2a 
060 la la 2a 2a 
080 la la 2a 2a 
100 la la 2a 2a 
120 la la 2a 2a 
150 2a 2a 3a 3a 
200 3a = 3a 
5.3.49 连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 (GB/T 14978 一 2008 ) 
1. 连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 化 学 成 分 (K 5-397、 表 5-398) 
表 5-397 ”第 一 类 连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 化 学 成 分 (GBZT 14978 一 2008 ) 
化 学 成 分 (熔炼 分 析 ) (质量 分 数 ,% ) = 
C Si Mn P S Ti 
DX51D + AZ 
DX52D + AZ 
SS | 0. 12 0.50 0.60 0.10 0.045 0.30 
DX53D + AZ 
DX54D + AZ 




















Sw # 构 y 
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表 5-398 ”第 二 类 连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 化 学 成 分 (GB/T 14978—2008) 
化 学 成 分 (熔炼 分 析 ) ( 质量 分 数 ,% ) < 














牌 号 
C Si Mn P Š 
S250GD + AZ 
S280GD + AZ 
S300GD + AZ 
0.20 0.60 1.70 0.10 0.045 





S320GD + AZ 





S350GD + AZ 








S550GD + AZ 


2. 连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 特性 ( 表 5-399) 
表 5- 















































Q 适用 于 轧 硬 后 不 完全 退火 产品 。 








3. 连续 热 镀 铝 锌 合 











镀层 钢板 及 钢 带 的 分 类 


1) 按 表面 质量 分 类 见 表 5-400。 


表 5-400 ， 按 表面 质量 分 类 (GB/T 14978 一 2008 ) 





5-399 ”连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 特性 (GB/T 14978 一 2008 ) 
牌 号 钢 种 特性 牌 号 钢 种 特 性 
DX51D + AZ S280GD + AZ 
DX52D + AZ donid, S300GD + AZ 
DX53D + AZ TE PR E S320GD + AZ 结构 钢 
DX54D + AZ S350GD + AZ 
5250GD + AZ 结构 钢 S550GD + AZ 














级 别 代 号 
普通 级 表面 En 
较 高 级 表面 FB 


2) 按 镀层 种 类 、 镀 层 表 面 结 构 、 表 首 
表 5-401 按 镀 层 种 类 、 镀 层 表 面 结 构 、 表 面 处 理 方式 分 类 (GB/T 14978 一 2008 ) 
H 


























j 处 理 方式 分 类 见 表 5-401, 






































项 分 类 {Ñ 号 
镀层 种 类 铝 锌 合金 镀层 AZ 
镀层 表面 结构 普通 锌 花 N 
铬 酸 钝 化 C 
无 铬 钝 化 C5 
涂 油 0 
So 铬 酸 钝 化 处 理 + 涂 油 CO 
无 铬 钝 化 + 涂 油 CO5 
耐 指纹 膜 AF 
无 铬 耐 指纹 膜 AF5 
不 处 理 U 
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4. 





连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 公称 尺寸 ( 表 5-402) 


表 5-4 


02 ”连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 
公称 尺寸 (GB/T 14978 一 2008) 














































































































































































































项 H 公称 尺寸 /mm 
公称 厚度 0.30 ~3.0 
带 600 ~ 2050 
公称 宽度 — m. PPN 
公称 长 度 钢板 1000 ~ 8000 
公称 内 径 钢 带 及 纵 切 钢 带 610 或 508 
5. 连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (R 5-403, K 5-404) 
K 5-403 第 一 类 连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 
力学 性 能 (GB/T 14978 一 2008 ) 
屈服 强度 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
牌 ”号 Rui 或 RY /MPa R /MPa Asan O ( % ) 
< < => 
DX51D + AZ 一 500 22 
DX52D + AZ? 300 420 26 
DX53D + AZ 260 380 30 
DX54D + AZ 220 350 36 
注 : 拉 伸 试 样 为 GBAT 228.1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
O 当 届 服 现象 不 明显 时 采用 Ro ，， 否 则 采用 Roo 
@ 当 产 品 公称 厚度 大 于 0.5mm, 但 小 于 等 于 0.7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 2% ; 当 产 品 公称 厚度 不 大 
于 0.5mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 4% 。 
© 屈服 强度 值 仅 适用 于 光 整 的 FB 级 表面 的 钢板 及 钢 带 。 
表 5-404 第 二 类 连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 
力学 性 能 (GB/T 14978 一 2008 ) 
届 服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
有 号 Ra 或 R /MPa R, /MPa Aaa (%) 
= = => 
S250GD + AZ 250 330 19 
S280GD + AZ 280 360 18 
S300GD + AZ 300 380 17 
S320GD + AZ 320 390 17 
S350GD + AZ 350 420 16 
S550GD + AZ 550 560 一 
注 : 拉 伸 试 样 为 GB/T 228.1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 纵向 。 
© 当 屈 服 现 象 不 明显 时 采用 Ro ， 和 否则 采用 Rono 
© 当 产 品 公称 厚度 大 于 0.5mm， 但 小 于 等 于 0.7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 2% ; 当 产 品 公称 厚度 不 大 











F 0.5mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 4% 。 


Sw # j 钢 - 363- 








6. 连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 镀层 重量 (K 5-405) 
表 5-405 ”连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 镀层 重量 (GB/T 14978 一 2008 ) 


















































TOETEREN 
镀层 种 类 镀层 形状 S u s 镀层 代号 
/(g/m ) 

60 60 

80 80 

100 100 

热 镀 铝 锌 合金 镀层 (AZ) 等 厚 镀层 120 120 

150 150 

180 180 

200 200 














O 50g/m” 热 镀 铝 锌 合金 镀层 的 厚度 约 为 13.3pm。 


7. 连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 镀层 表面 结构 (K 5-406) 
表 5-406 ”连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 镀层 表面 结构 (GB/T 14978 一 2008 ) 























镀层 表面 结构 代号 特 征 
普通 馈 花 N 镀层 经 正常 冷 涯 而 得 到 的 铝 锌 结晶 组 织 。 该 煞 层 表面 结构 通常 具有 爹 局 光泽 














8. 连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 表面 质量 特征 (K 5-407 ) 


表 5-407 ”连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 表面 质量 特征 (GB/T 14978 一 2008) 
表面 质量 级 别 | 代 S 特征 













































































I KERFA WAR, B| i JV PE JE F. E EER PA 8 , 条纹 、 轻 微 
普通 级 表面 FA es a A 
钝 化 斑 、 锌 起 伏 等 。 该 表面 通常 不 进行 平整 ( 光 整 ) 处 理 
较 好 的 一 面 允 许 有 小 缺 欠 , 例 如 光 整 压 印 轻微 划 伤 、 细 小 锌 花 、 匀 起伏 和 轻 
较 高 级 表面 FB PARONA 
微 钝 化 班 。 另 一 面 至 少 为 表面 质量 FA。 该 表面 通常 进行 平整 ( 光 整 ) 处 理 








5.3.50 ”连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 (GB/T 2518 一 2008 ) 


1. 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 ( 表 5-408 ~ 表 5-415) 
表 5-408 第 一 类 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 2518—2008) 
















































































3 下 屈服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 塑性 应 变 比 | 应 变 硬化 指数 
牌 号 x 四 
I z R, /MPa R„/MPa [A2 (%) > oS nas 安 
DX51D +Z,DX51D + ZF 一 270 ~ 500 22 一 一 
DX52D +Z,DX52D + ZF? 40 ~ 300 270 ~ 420 26 — — 
DX53D + Z,DX53D + ZF 40 ~ 260 270 ~ 380 30 = = 
DX54D +Z 36 1.6 0.18 
DX54D + ZF ¿0 = 220 “6025990 34 1.4 0.18 
DX56D +Z 39 1.9® 0.21 
DeD EZT 20 ~ 180 260 ~ 350 37 569 TE 
DLD 20 ~ 170 260 ~ 350 4 = s 0.22: 
DX57D + ZF 39 1. 999 0.21® 
注 : 拉 伸 试 样 为 GBAT 228.1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
Q) 无 明显 屈服 时 采用 Ro 
D 当 产 品 公称 厚度 大 于 0.5mm, 但 不 大 于 0.7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 2% ; 当 产 品 公称 厚度 不 大 于 
0.5mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允许 下 降 4% 。 



































@ 届 服 强度 值 仅 适用 于 光 整 的 FB 、FC 级 表面 的 钢板 和 钢 带 。 
@ y 品 公称 厚度 大 于 1. 5mm HJ, Too fü VE | F £ 0. Za 
© 当 产品 公称 厚度 大 于 0.7mm 时 ，rw 允 许 下 降 0.2，noo 允 许 下 降 0.01。 
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表 5-409 第 二 类 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 2518—2008) 





























下 屈服 强度 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 ? 

B = RY/MPa > R„/MPa > Asomm(%) > 
S220GD +Z,S220GD + ZF 220 300 20 
S250GD +Z,S250GD + ZF 250 330 19 
S280GD +Z,S280GD + ZF 280 360 18 
S320GD + Z,S320GD + ZF 320 390 17 
S350GD +Z,S350GD + ZF 350 420 16 
S550GD +Z,S550GD + ZF 550 560 = 

注 : 拉 伸 试 样 为 GBAT 228.1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 

















© 无 明显 届 服 时 采用 R 

@ K S550GD + Z #ll S550GD + ZF 外 

@ 当 产 品 公称 厚度 大 于 0. Smm， 但 不 大 了 
0. 5mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 4% 。 

















， 其 他 牌号 的 抗 拉 强 度 可 要 求 140MPa 的 范围 值 。 
F 0.7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 2% ; 


sZ 





产品 公称 厚度 不 大 了 


表 5-410 第 三 类 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 2518—2008) 


T 

























































































j 下 屈服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 塑性 应 变 比 | 应 变 硬 化 指数 
J = Px z A 
' 7 R, ®/MPa R„/MPa [AQ (%) > /9 > ng > 
HX180YD +Z 34 1.7 0.18 
: 180 ~ 240 340 ~ 400 
HX180YD + ZF 32 1.5 0.18 
HX220YD +Z 32 1.5 0.17 
220 ~ 280 340 ~410 
HX220YD + ZF 30 Ps 0.17 
HX260YD + Z 30 1.4 0.16 
260 ~ 320 380 ~ 440 
HX260YD + ZF 28 1.2 0.16 
注 : 拉 伸 试 样 为 CBXT 228.1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
O 无 明显 届 服 时 采用 Ro 2。 
@ 当 产品 公称 厚度 大 于 0. 5mm， 但 不 大 于 0.7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允许 下 降 2% ; 当 产 品 公称 厚度 不 大 于 
0. 5mm 时 ， 上 断后 伸 长 率 允 许 下 降 4% 。 
厚 











© 当 产 品 公称 





度 大 于 1. 5mm 时 ， Too CYF F M O 25 

























































































R 5-411 第 四 类 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 2518—2008 ) 
断后 伸 长 率 | 塑性 应 变 比 应变 硬化 指数 烘 烤 硬化 值 
a g TERRE] 搞 拉 强度 | wa nin) $ a 
1 号 smm( % ad n a 
Í Š Ra ®/MPa | R,/MPa | SURSA äi 加 Š 
` > > = > 
HX180BD +Z 34 1.5 0.16 30 
| 
HX180BD + ZF 32 1.3 0.16 30 
HX220BD +Z 32 wa 0.15 30 
二 一 
HX220BD + ZF 30 1.0 0.15 30 
HX260BD + Z 28 30 
——oOB—x 260 - 320 360 ~ 440 
HX260BD + ZF 26 30 
HX300BD + Z 26 30 
300 ~360 400 ~ 480 
HX300BD + ZF 24 30 
注 : 拉 伸 试 样 为 CBXT 228.1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
@ 无 明显 屈服 时 采 有 io 2 。 
@ 当 产品 公称 厚度 大 于 0. 5mm， 但 不 大 于 0.7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允许 下 降 2% ; 当 产品 公称 厚度 不 大 于 
0. 5mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 4% 。 
© 当 产 品 公称 厚度 大 于 1. Smm 时 ，ro 人 允许 下 降 0.2。 
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R 5-412 第 五 类 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 2518—2008) 




































































































































































m. x 下 届 服 强度 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
i 7 Ra 0 /MPa R„/MPa Aom (%) > 
HX260LAD +Z 26 
260 ~ 330 350 ~ 430 
HX260LAD + ZF 24 
HX300LAD +Z 23 
300 ~ 380 380 ~ 480 
HX300LAD + ZF Zl. 
HX340LAD +Z 21 
340 ~ 420 410 ~ 510 
HX340LAD + ZF 19 
HX380LAD +Z 19 
380 ~ 480 440 ~ 560 
HX380LAD + ZF LZ 
HX420LAD +Z PZ 
420 ~ 520 470 ~ 590 
HX420LAD + ZF 15 
注 : 拉 伸 试 样 为 GB/T 228. 1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
OD 无 明显 届 服 时 采用 Ro. 
@@ 当 产 品 公称 厚度 大 于 0. 5mm， 但 不 大 于 0.7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 2% ;， 当 产品 公称 厚度 不 大 于 
0. 5mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 4% 。 
表 5-413 ”第 六 类 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 2518—2008) 
pe 下 届 服 强度 | ” 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | 应 变 硬化 指数 | ” 烘 烤 硬化 什 
' I Ra ®/MPa | Rs/MPa > AÑ (%)> m> BH,/MPa= 
HC260/450DPD +Z 27 30 
260 ~ 340 450 0.16 
HC260/450DPD + ZF 25 30 
HC300/500DPD + Z 23 30 
300 ~ 380 500 0.15 —— 
HC300/500DPD + ZF 21 30 
HC340/600DPD + Z 20 30 
340 ~ 420 600 0.14 
HC340/600DPD + ZF 18 30 
HC450/780DPD +Z 14 30 
450 ~ 560 780 
HC450/780DPD + ZF 12 30 
HC600/980DPD +Z 10 30 
600 ~750 980 
HC600/980DPD + ZF 8 30 
注 : 拉 伸 试 样 为 GBXT 228. 1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
OD 无 明显 届 服 时 采用 Ro 
D 当 产 品 公称 厚度 大 于 0. 5mm， 但 不 大 于 0.7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 2% ; 当 产品 公称 厚度 不 大 于 




































































0. 5mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 4% 。 
表 5-414 第 七 类 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 2518—2008) 
l E 下 屈服 强度 抗 拉 强 度 pies: . 烘 烤 硬化 值 
牌 号 R. OMPA R „/MPa Aso mm 指数 no BH,/MPa 
=> (%) > = => 
HC430/690TRD + Z 23 40 
430 ~ 550 690 0. 18 — 
HC430/690TRD + ZF 21 40 
HC470/780TRD +Z 21 40 
470 ~ 600 780 0.16 ko = = 
HC470/780TRD + ZF 18 40 
E: MIRREN GB/T 228.1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
O 无 明显 屈服 时 采 R o.2 ° 
@ 当 产 品 公称 厚度 大 于 0.5mm， 但 不 大 于 0.7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允许 下 降 2% ; 当 产 品 公称 厚度 不 大 于 


























0. 5mm 时 ， 断 后 伸 长 率 人 允许 下 降 4% 。 
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表 5-415 第 八 类 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 2518 一 2008) 
P” 下 届 服 强度 | 抗 拉 强度 RuZMPa | WSKR AS | A et 
i Ë RDIZMPa > (%)> BH,/MPa > 
HC350/500CPD + Z 16 
350 ~ 500 600 30 
HC350/500CPD + ZF 14 
HC500/780CPD + Z 10 
500 ~700 780 30 
HC500/780CPD + ZF 8 
HC700/980CPD + Z 7 
700 ~ 900 980 30 
HC700/980CPD + ZF 3 
注 : 拉 伸 试 样 为 GBAT 228.1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
O 无 明显 届 服 时 采 R 0.20 
D 当 产品 公称 厚度 大 于 0.5mm， 但 不 大 于 0.7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 2% ; 当 产 品 公称 厚度 不 大 于 
0. 5mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 4% 。 














2. 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 镀层 表面 结构 及 特征 (R 5-416 ) 
























































































































































































































































表 5-416 ”连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 镀层 表面 结构 及 特征 (CB/T 2518—2008) 
镀层 种 类 | 镀层 表面 结构 | 代 号 特 征 
普通 锌 花 N 锌 层 在 自然 条 件 下 凝固 得 到 的 肉眼 可 见 的 锌 花 结构 
Z JEE 通过 特殊 控制 方法 得 到 的 肉眼 可 见 的 细小 锌 花 结构 
TEFIE F 通过 特殊 控制 方法 得 到 的 肉眼 不 可 见 的 细小 锌 花 结构 
MAE R TEREA A PEDE Ja A R AE BEJE BRAE AG DE Jai a TET G ,该 表面 结构 通 常 灰 
色 无 光 
3. 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 镀层 表面 质量 及 特征 (R 5-417) 
表 5-417 ”连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 镀层 表面 质量 及 特征 (CB/T 2518—2008) 
级 别 表面 质量 特征 
FA 表面 允许 有 缺 欠 , 例 如 小 锌 粒 、 压 印 、 划 伤 、 四 坑 、 色 泽 不 均 、 黑 点 .条 纹 .轻微 钝 化 斑 、 匀 起伏 等 。 该 表 
面 通常 不 进行 平整 ( 光 整 ) 人 处理 
EË Per hI 18 f VF |N tik X ,例如 光 整 压 印 3 fk RU 3 28 EEE PE 2 IK RIP fr ph pe. 5 — m = 
为 表面 质量 FA。 该 表面 通常 进行 平整 ( 光 整 ) 处 理 
FG 较 好 的 一 面 必须 对 缺陷 进行 进一步 限制 , 即 较 好 的 一 面 不 应 有 影响 高 级 涂 漆 表面 外 观 质量 的 缺 欠 。 
”| 另 一 面 至 少 为 表面 质量 FB。 该 表面 通常 进行 平整 ( 光 整 ) 处 理 
5.3.51 热 镀 铅 锡 合 金 碳 素 钢 冷 轧 薄 钢板 及 钢 带 (GB/T 5065—2004) 
1. 热 镀 铅 锡 合 金 碳 素 钢 冷 轧 薄 钢板 及 钢 带 的 化 学 成 分 (Kk 5-418) 
表 5-418 ” 热 镀 铅 锡 合金 碳 素 钢 冷 轧 薄 钢板 及 钢 带 的 化 学 成 分 (GBZT 5065—2004) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ji C Si Mn P S Als Ti Cr Ni Cu 
LTOI .LT02、 |0.05~ 0.25 ~ 0.02 ~ 
i <0.03 <0.035 | <0.035 — | <0.10 | <0.30 | <0.25 
LTO3 0.11 0.65 0.07 
LT04 <0.08 | <0.03 | <0.40 | <0.020| <0.025 yaka 一 | <0.08 | <0.10 | <0.15 
LT05 <0.01 | <0.03 | <0.30 |<0.020| <0.020| — | <0.20| <0.08 | <0.10| <0.15 
































注 : 根据 需要 ， 牌 号 LT04 可 适当 添加 Ti、Nb 等 合金 元 素 ， 此 时 对 Als 不 做 要 求 ; 牌号 LTOS 可 适当 添加 
Nb 等 合金 元 素 。 
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2. 热 镀 铅 锡 合金 碳 素 钢 冷 轧 薄 钢 板 及 钢 带 的 力学 性 能 〈 表 5-419 ) 














表 5-419 ” 热 镀 铅 锡 合 金 碳 素 钢 冷 轧 薄 钢 板 及 钢 带 的 
力学 性 能 (GBZT 5065—2004) 
牌号 Ra/ MPa R. /MPa Aronn ( % ) 
LIOI GR 275 ~ 390 =28 
LT02 m 275 ~410 三 30 
ET 275 ~410 之 32 
LT04 230 275 ~350 三 36 
LTOS <180 270 ~ 330 三 40 














注 : 拉 伸 试验 取 横向 试 样 。 





3. 热 镀 铅 锡 合金 碳 素 钢 冷 轧 薄 钢 板 及 钢 带 表 面 处 理 的 种 类 和 代号 (K 5-420) 





热 镀 铅 锡 合金 碳 素 钢 冷 轧 薄 钢板 及 钢 带 表面 处 理 的 


















































表 5-420 
种 类 和 代号 (GB/T 5065 一 2004) 
类 别 表面 处 理 种 类 代 号 
铬 酸 钝 化 C 
铬 酸 钝 化 +R] CO 
磷 化 ( 含 铬 封闭 处 理 ) PC 
磷 化 ( 含 铬 封闭 处 理 ) + 涂 油 PCO 
无 铬 钝 化 C5 
无 铬 钝 化 + ÚS? c05 
表面 处 理 洪 化 ( 含 无 铬 封闭 处 理 ) PC5 
磷 化 ( 含 无 铬 封闭 处 理 ) + 涂 油 PCO5 
磷 化 (不 含 封闭 处 理 ) P 
磷 化 (不 含 封闭 处 理 ) + 涂 油 PO 
R o 
无 铬 耐 指纹 AF5 
不 处 理 U 














4. 热 镀 铅 锡 合金 碳 素 钢 冷 轧 薄 钢板 的 平面 度 ( 表 5-421) 
热 镀 铅 锡 合金 碳 素 钢 冷 轧 薄 钢 板 的 平面 度 (GB/T 5065 一 2004) 














表 5-421 
表面 级 别 平面 度 误差 /mm < 
FA 16 
FB 12 
FC 8 





5. 热 镀 铅 锡 合 金 碳 素 钢 冷 轧 薄 钢 板 的 冲压 深度 (K 5-422 ) 


热 镀 铅 锡 合金 碳 素 钢 冷 轧 薄 钢板 的 冲压 深度 (GB/T 5065 一 2004 ) 














表 5-422 
(单位 : mm) 

冲压 深度 > 

厚度 

LT04 LT03 LT02 LT01 
0.5 9.3 9.0 8.4 8.0 
0.6 9.6 9.4 8.9 8.5 
0.7 10.1 9.7 9.2 8.9 
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( 续 ) 
MERE = 
J 度 LT04 LT Pa nii ETOZ LTOl 
0.8 10.5 10.0 9.5 9.3 
0.9 10.7 10.3 9.9 9.6 
TL O 10.8 10.5 10.1 9.9 
J l 11,0 10.8 10.4 10.2 
1.2 1.1 2 LL: U 10.6 10.4 
1.3 11.3 Ei; 10.8 10.6 
1.4 11.4 11.3 11.0 10.8 
es 11.6 ELS 11.2 1150 
1.6 11.8 11.6 11.4 11.2 
1.7 12.0 11.8 i16 11.4 
1.8 IZA 11.9 11.7 D Pe] 
1.9 | 2 12.0 11.8 11.7 
2, U 12: 12.1 11.9 11.8 
6. 热 镀 铅 锡 合 金 碳 素 钢 冷 轧 薄 钢 板 的 镀层 重量 ( 表 5-423) 
K 5-423 ” 热 镀 铅 锡 合 金 碳 素 钢 冷 轧 薄 钢 板 的 镀层 
重量 (GB/T 5065—2004) (单位 : g/m?) 
两 面 三 点 试验 平均 饶 层 重量 两 面 单 点 试验 修 层 重量 
镀层 代号 
= = 
075 75 60 
100 100 75 
120 120 90 
150 150 110 
170 170 125 
200 200 165 
260 260 215 








7. 热 镀 铅 锡 合 金 碳 素 钢 冷 轧 薄 钢 板 的 表面 允许 缺陷 (R 5-424) 
R 5-424 ” 热 镀 铅 锡 合金 碳 素 钢 冷 轧 薄 钢板 的 表面 
允许 缺陷 (GB/T 5065 一 2004) 

钢板 表面 允许 缺陷 


表面 级 别 





FC 





2) 轻 微 的 氛 伤 . 划 痕 和 





平 点 、 铺 色 斑 点 和 溶剂 斑点 





压 痕 。 每 面 有 不 超过 钢板 


1) 距 钢板 一 端的 尾 瘤 宽度 不 大 于 1Smm。 钢 板 表 面 上 铬 合金 溢 流 不 大 于 钢板 厚度 的 正 偏差 








厚度 公差 之 半 的 细小 的 铝 粒 、 麻 点 和 高 低 不 





FB 





1) 距 角 端 20mm 以 内 的 


斤 弯 或 缺 角 





2) 钢板 裂 边 深度 不 大 于 Smm 
3)FC 表面 允许 有 的 缺陷 





FA 





1) HE ffi iim 30mm 以 内 的 

















折 弯 或 缺 角 








2) 钢 板 裂 边 深度 不 大 于 10mm 























3)FB 表面 上 人 允许 有 的 甸 
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5.3.52 热 轧 花纹 钢板 和 钢 带 (YB/T 4159—2007) 


1. 热 轧 花纹 钢板 和 钢 带 的 分 类 和 代号 
1) 按 边缘 状态 分 为 切 边 〈EC) 和 不 切 边 (EM) 两 类 。 
2) 按 花 纹 形状 分 类 见 表 5-425, 
表 5-425 热 轧 花 纹 钢板 和 钢 带 按 花纹 形状 分 类 和 
代号 (YB/T 4159 一 2007) 






























































花纹 形状 代 号 图 号 花纹 形状 代 号 图 号 
萎 形 花纹 LX 图 5-1 圆 豆 形 花纹 YD Z| 5-3 
扁豆 形 花 纹 BD 图 5-2 组 合 形 花纹 ZH Z| 5-4 


























X 
) Z= ZZZZZZZZZZZZZZZZZzZZZZZA 
S 
35.6 





图 5-2 扁豆 形 花 纹 图 5-3 圆 豆 形 花纹 
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TOYOTA W 
O S 





图 5-4 组 合 形 花纹 





2. 热 轧 花纹 钢板 和 钢 带 的 尺寸 (K 5-426) 


BB 


50 


— < 
< 一 BÉ 


110° 

































































K 5-426 热 轧 花纹 钢板 和 钢 带 的 尺寸 (YB/T 4159—2007) (单位 : mm) 
基本 厚度 宽 度 长 度 
2000 ~ 12000 
2.0 ~10.0 600 ~ 1500 ik 
3. 执 轧 花纹 钢板 和 钢 带 的 基本 厚度 偏差 及 纹 高 ( 表 5-427) 
表 5-427 热 轧 花纹 钢板 和 钢 带 的 基本 厚度 
偏差 及 纹 高 (YB/T 4159—2007) (单位 : mm) 
本 厚度 允许 偏差 纹 高 > 
20 +0.25 0.4 
Pe +0.25 0.4 
3.0 +0.30 0.5 
F5 +0.30 0.5 
4.0 +0.40 0.6 
4.5 +0.40 0.6 
+0.40 
5.0 0.6 
-0.50 
+0.40 
55 0.7 
-0.50 
+0.40 
6.0 1. 7 
-0.50 
+0.40 
7.0 0 
-0.50 
+0.50 
8.0 0.9 
-0.70 
+0.50 
10.0 1.0 
-0.70 
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4. 热 轧 花纹 钢板 的 平面 度 〈 表 5-428 ) 














































































































R 5-428 热 轧 花纹 钢板 的 平面 度 (YB/T 4159 一 2007 ) (单位 : mm) 
JE 度 平面 度 误 差 < 测量 长 度 
2.0 ~2.5 15 
>2.5~4.0 12 1000 
>4.0 ~10.0 10 
5. 执 轧 花纹 钢板 的 理论 重量 ( 表 5-429) 
表 5-429 热 轧 花纹 钢板 的 理论 重量 (YB/T 4159 一 2007 ) 
板 理 论 重量 / (kg/m? 
本 厚度 /mmm — K (kg ss: ) i 
zZ JÉ DESA Ji JÉ 组 合 形 
2.0 17.7 16.1 16.8 16.5 
2.5 21.6 20.4 20.7 20.4 
3.0 25.9 24.0 24.8 24.5 
3.5 29.9 27.9 28.8 28.4 
4.0 34.4 31.9 32.8 32.4 
4.5 38.3 35.9 36.7 36.4 
5.0 42.2 39.8 40.1 40.3 
5.5 46.6 43.8 44.9 44.4 
6.0 50.5 47.7 48.8 48.4 
7.0 58.4 55.6 56.7 56.2 
8.0 67.1 63.6 64.9 64.4 
10.0 83.2 79.3 80.8 80.27 
5.3.53 塑料 模具 用 热 轧 钢板 (YB/T 107—2013) 
1. 塑料 模具 用 热 轧 钢板 的 化 学 成 分 (K 5-430) 
表 5-430 塑料 模具 用 热 轧 钢板 的 化 学 成 分 ( YBZT 107—2013) 
g 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ci c Si Mn P S Cr Mo Ni Cu 
0.32 ~ 
SM35 
0.38 
, 0.42 ~ 
SM45 
0.48 
本 0.45 ~ 
SM48 
0.51 |0.17~ | 0.50 -~ 
<0.025 | <0.025 | <0.20 一 <0.20 | <0.30 
a 0.47 ~ | 0.37 0.80 
SM50 
0.53 
a 0.50 ~ 
SM53 
0.56 
x 0.52 ~ 
SM551 
0.58 
0.28~ | 0.20~ | 0.60 - 1.40 ~ | 0.30~ 
SM3CI2Mo <0.025 | <0.025 <0.25 | <0.25 
0.40 0.80 1.00 2.00 0.55 
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2) 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
AT, c si Mn P S F Mo Ni Cù 
— |0.32- |0.20~ |1.10~ 1.70 ~ | 0.25~ | 0.85~ 
SM3 Cr2MnNiMo® <0.025 | <0.025 <0.25 
0.40 0.40 1.50 2.00 0.40 1.15 
5 0.35~ | 0.20~ | 1.30~ 1.80 ~ | 0.15~ 
SM4Cr2Mn® <0.025 | <0. 025 — = 
0.45 0.40 1.60 2.10 0.25 
° 0.35~ | 0.30~ | 1.40~ 0.05~ | 1.80~ | 0.15 -~ 
SM4Cr2MnS® <0.025 = = 
0.45 0.50 1.60 0.10 2.00 0.25 
r 0.35~ | 0.20~ | 1.30~ 1.80~ |0.15~ | 0.90~ 
SM4Cr2MnNi® <0.025 | <0.025 = 
0.45 0.40 1.60 2.10 0.25 1.20 
0.37 ~ | 0.17~ | 0.50 -~ 0.80 ~ 
SM4Cr <0.025 | <0.025 — 一 <0.25 
0.44 0.37 0.80 1.10 
> | 0.10 ~ 1.40 ~ 0.25~ | 2.90~ | 0.80 - 
SM1 Ni3 Mn2CuAl® <0.35 — 
0.15 2.00 0.50 3.40 1.20 
0.16 ~ 12.00 ~ 
SM2Cr13 <1.00 | <1.00 一 <0.60 — 
0.25 14.00 
<0.025 | <0.025 
0.28 ~ 16.00 ~ | 0.75 ~ 
SM3Cr17Mo <0.80 | <1.00 <0.60 一 
0.35 18.00 1.25 
0.35 ~ 12.00 ~ 
SM4Cr13 <0.60 | <0.80 一 <0.60 一 
0.45 14.00 
Q@ SM35 ~ SM55 钢 中 残余 元 素 Ni + Cr 的 质量 分 数 <0.35% 
D 经 供需 双方 协商 ，Mn 的 质量 分 数 上 限 可 提 到 1.80% 。 


@ 





Al 的 质量 分 数 应 为 0.70% - 1. 10% 。 





2. 塑料 模具 用 热 轧 钢板 的 硬度 (J 
























































R 5-431 塑料 模具 用 热 轧 钢板 的 硬度 (YB/T 107—2013) 
牌号 退火 硬度 HBW WK +K EK + KERE HRC 
SM35 150 ~ 205 = 
SM45 155 ~210 = 
SM48 160 ~ 215 m 
SM50 165 ~ 220 z 
SM53 170 ~ 225 = 
SM55 175 ~ 230 = 
SM3C12Mo z 28 ~34 
SM3C:2MnNiMo 一 4 
290 -340HBW 
SM4C2Mn = 28 ~34 
SM4C12MnS == 29 ~34 
SM4C:2MnNi ==: a 
320 ~ 370HBW 
SMACr = 三 
SMINi3Mn2CuAl <235 36 ~43 
SM2Cr13 <235 30 ~36 
SM3CrI7Mo <235 30 ~36 
SM4Cr13 <235 30 ~36 
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3. 塑料 模具 用 热 轧 钢板 的 力学 性 能 〈 表 5-432) 
表 5-432 塑料 模具 用 热 轧 钢板 的 力学 性 能 (YB/T 107—2013) 













































































i 试 样 推荐 “| 上 届 服 强度 | 抗 拉 强度 “| 断后 伸 长 率 | 纵向 冲击 吸收 能 量 KV 
Ee 热处理 Re / MPa R, /MPa A(%) 室温 (23%C +5%) 
SM35 三 345 三 590 =16 
SM45 850C 油 准 三 355 三 600 =16 
SM48 SO Ga E 三 365 =610 >14 >35 
SM50 s: 三 375 三 630 三 14 
SM53 三 380 三 640 三 13 
SM55 三 385 三 645 =13 
— 850 油 冷 
SM3 CIz2 Mo =660 =960 >15 >45 
— — —  +560% 回 火 
SM3C12 MnNiMo =680 三 980 =15 
SM4Cr2 Mn 
SM4Cr2 MnS 
SM4Cr2MnNi 
SM4Cr 供需 双方 
HEA h 28 + 
SMI Ni3Mn2CuAl 办 商 确定 供 fF 双方 协商 确定 
SM2Cr13 
SM3 Crl17Mo 
SM4Cr13 














Q 当 届 服 现象 不 明显 时 ， 应 测量 规定 塑性 延伸 强度 R, 来 代替 上 屈服 强度 Ri o 
5.3.54 扩 资 用 热 轧钢 板 和 钢 带 (GB/AT 25832 一 2010) 


1. 牌号 的 分 类 、 代 号 及 用 途 (KR 5-433) 
R $-433 ”上 牌号 的 分 类 、 代 号 及 用 途 (GB/T 25832 一 2010) 















































ESI 类 别 代号 牌号 途 

TC TCDS 厨具 、 卫 具 、 建 筑 面板 、 电 烤箱 、 炉 具 等 
H 0210TC1 .Q245TC1.Q300TC1. 加 

Tcl | ° ç 热水器 内 胆 等 











Q330TC1 .Q360TC1 
Q245TC2B .Q245TC2C .Q245TC2D 
化 工 设备 TC2 | Q295TC2B .Q295TC2C .Q295TC2D 上 工 容器 换 热 器 及 塔 类 设备 等 
Q345TC2B .Q345TC2C .Q345TC2D 





























装 型 储 饶 、 环 保 行业 负 体 、 环 保水 处 理工 
程 .自来水 工程 等 




















环保 设备 TC3 Q245TC3 .Q295TC3 .Q345TC3 





























2. HARAM 
日 用 扩 瓷 钢 的 化 学 成 分 见 表 5-434 ， 力 学 性 能 见 表 5-435 。 
表 5-434 HARAM (GB/T 25832 一 2010) 



















































































牌号 化 学 成 分 " (质量 分 数 ,% ) 
强度 级 别 类 别 G Si Mn P S® Als® 
TCDS <0.008 <0.03 <0.40 <0. 020 <0.025 <0.015 
Q210 TC1 <0.12 <0.05 <0.70 <0. 020 <0.025 三 0. 15 
Q245 TC1 <0.12 <0.05 <1.20 <0. 020 <0.025 >0.015 
Q300 TC1 <0.12 <0.05 <1.40 <0. 020 <0.025 三 0.015 
Q330 TC1 <0.16 <0.05 <1.50 <0. 020 <0.025 三 0.015 
Q360 TC1 <0.16 <0.05 <1.60 <0. 020 <0.025 >0.015 
QO 根据 需要 ， 可 加 入 其 他 合金 元 素 。 
@ 酸 溶 锅 含 量 可 以 用 测定 全 铝 含量 代替 ， 此 时 全 铝 的 质量 分 数 应 不 小 于 0.020% 。 如 加 入 Nb, V, Ti 等 
其 他 元 素 ，Al 含量 下 限 可 不 做 要 求 。 
@ 经 供需 双方 协商 ，S 的 质量 分 数 上 限 可 为 0.035% 。 
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表 5-435 日 用 搞 瓷 钢 的 力学 性 能 (GB/T 25832 一 2010 ) 
牌号 下 屈服 强度 R 抗 拉 强 度 R 断后 伸 长 率 Asomm 
强度 级 别 类 型 /MPa /MPa (%) 
TCDS 130 ~ 240 270 ~380 =33 
Q210 TC1 =210 300 ~ 420 =28 
Q245 TC1 三 245 340 ~ 460 =26 
Q300 TC1 =300 370 ~ 490 =24 
Q330 TC1 =330 400 ~ 520 =22 
Q360 TC1 =360 440 ~ 560 =22 
注 : 拉 伸 试验 取 纵向 试 样 ， 试 样 宽度 为 12. Smm。 
O 当 届 服 不 明显 时 ， 可 测量 Ro ,代替 下 届 服 强度 。 
3. KIE AREN 
fk T @ J pi EWEEK 5-436 ， 力 学 性 能 及 工艺 性 能 见 表 5-437, 
K 5-436 化 工 设 备用 搞 瓷 钢 的 化 学 成 分 (GB/T 25832 一 2010 ) 
牌号 化 学 成 分 "( 质量 分 数 ,% ) 
类 别 C Si Mn P S Als 2 Ti® Ti/C® 
B <0.015 
Q245 TC2 C <0.12 | <0.30 | <1.20 | <0.020| <0.015|=0.015|=0.06 ~0.20 =1.0 
D 012 
B <0.015 
Q295 TC2 c <0.12 | <0.30 | <1.40 | <0.020| <0.015| =0.015| 0.06 ~0.20 | =1.0 
D <0.012 
B <0.015 
Q345 TC2 c <0.16 | <0.30 | <1.50 | <0.020| <0.015| =0.015| 0.06 ~0.20 | =1.0 
D <0.012 
O 根据 需要 ， 可 添加 其 他 合金 元 素 。 
O 酸 溶 锅 含 量 可 以 用 测定 全 铝 含量 代替 ， 此 时 全 铝 的 质量 分 数 应 不 小 于 0. 020% 。 
@ 经 供需 双方 协商 ， 在 保证 钢板 搞 盗 性 能 的 情况 下 ， 也 可 使 用 其 他 合金 元 素 。 此 时 Ti 和 TiXC 的 要 求 不 适用 。 
表 5-437 ”化工 设 备用 搞 瓷 钢 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (GB/T 25832 一 2010) 
牌号 拉 伸 性 能 oo 冲击 性 能 
强度 类 别 质量 ae em, 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 厚度 /mm 试验 温度 吸收 能 量 
级 别 等 级 | Ra /MPa | R,/MpPa 4(% ) <16 三 16 /C KV,/J 
B 20 
Q245 TC2 c =245 400 ~ 520 =26 1.5a 2a 0 =31 
D -20 
B 20 
Q295 TC2 C =295 460 ~ 580 >24 2a 3a 0 >34 
D -20 
B 20 
Q345 TC2 C >345 510 ~ 630 =22 2a 3a 0 >34 
D -20 
注 : 1. a 为 试 样 厚度 。 
2. 拉 伸 试验 、 弯 曲 试 验 和 冲击 试验 取 横 向 试 样 。 
O 当 届 服 不 明显 时 ， 可 测量 Ro ,代替 下 届 服 强度 。 
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4. IMR 2 ë FB jË ë SM 
环保 设备 用 























雪 瓷 钢 的 化 学 成 分 见 表 5-438, JH 








FK TL Z HE 


能 见 表 5-439, 


表 5-438 ”环保 设备 用 搞 瓷 钢 的 化 学 成 分 (CB/T 25832 一 2010) 










































































牌号 化 学 成 分 "(质量 分 数 ,% ) 

强度 级 别 类 别 C Si Mn P S Als 2 Ti® Ti/C® 
Q245 TC3 <0.08 | <0.30 | <1.20 | <0.020 | <0.020 | =0.015 | 0.06 ~0.20 | =2.1 
Q295 TC3 <0.08 | <0.30 | <1.40 | <0.020 | <0.020 | =0.015 | 0.06 ~0.20 | =2.1 
Q345 TC3 <0.08 | <0.30 | <1.50 | <0.020 | <0.020 | =0.015 | 0.06 ~0.20 | =2.1 
O 根据 需要 ， 可 添加 其 他 合金 元 素 。 
D 酸 洲 铝 含量 可 以 用 测定 全 铝 含 量 代替 ， 此 时 全 铝 的 质量 分 数 应 不 小 于 0. 020% 。 
© 经 供需 双方 协商 ， 在 保证 钢板 搞 次 性 能 的 情况 下 ， 也 可 使 用 其 他 合金 元 素 。 此 时 Ti 和 TiXC 的 要 求 不 适用 。 






























































































































































表 5-439 ”环保 设备 用 搞 瓷 钢 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (GB/T 25832 一 2010) 
180" 弯 曲 性 能 
i L TARET 
牌号 拉 伸 性 能 帮 心 直径 mm 
下 届 服 强度 | 抗 拉 强度 R. | 断后 伸 长 率 4 厚度 /mm 
强度 级 别 类 别 x S š 
RL /MPa /MPa (2% ) <16 三 16 
Q245 TC3 >245 400 ~ 520 三 26 l. 5a 2a 
Q295 TC3 三 295 460 ~ 580 三 24 2a 3a 
Q345 TC3 三 345 510 ~ 630 三 22 2a 3a 
注 : 1. a 为 试 样 厚度 。 
2. 拉 伸 试验 和 弯曲 试验 取 横 向 试 样 。 
O 当 届 服 不 明显 时 ， 可 测量 Ro ,代替 下 届 服 强度 。 
5.3.55 建筑 结构 用 钢板 (GB/T 19879 一 2005 ) 
1. 建筑 结构 用 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-440) 
R 5-440 建筑 结构 用 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 (CBZT 19879 一 2005 ) 
牌号 | 质量 厚度 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
“| 等 级 | /mm | C Si Mn P S V Nb Ti Als Cr Cu Ni 
p < < 
I c 0.20 0.60 | 0.025 
Q235 6 ~ < < < _ i > < < < 
GJ p | 100 0.35 w 0.015 0.015 | 0.30 0.30 | 0.30 
< 1.20 < 
E 0.18 0. 020 
B < < 
i c 0.20 0.025 0.020 | 0.015 | 0.010 
Q345 6~ < < < => < < < 
GJ | p | 100 0.55 | 1.60 0.015] 7 x ~ |0.015 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
< < 0. 150 | 0.060 | 0. 030 
E 0.18 0.020 
C < < 
: 0.20 0.025 0.020 | 0.015 | 0.010 
Q390 6 ~ < < < = < < < 
GJ p | 100 0.55 | 1.60 0.015) ~ i — 0.015 0.30 | 0.30 | 0.70 
< < 0.200 | 0.060 | 0.030 
E 0.18 0. 020 
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( 续 ) 
ma | 质量 | 厚度 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
"7 | 等 级 | /mm | C Si Mn P S V Nb Ti Als Cr Cu | Ni 
C < = 
Ë 0.20 0.025 0.020 0.015 | 0.010 
Q420 6~ < < < => < < < 
GJ p | 100 0.55 | 1.60 0.015) ~ x ~ 0.015 0.40 | 0.30 | 0.70 
< < 0. 200 | 0.060 0.030 
E 0.18 0.020 
C < s= 
i i 0.20 0.025 0.020 | 0.015 | 0.010 
Q460 6 ~ < < < = < < < 
GJ p | 100 0.55 | 1.60 0.05) ~ N ~ 0.015 0.70 | 0.30 | 0.70 
< < 0.200 | 0.060 | 0.030 
E 0.18 0.020 
注 : 钢板 的 牌号 由 代表 届 服 强度 的 汉语 拼音 字母 (Q)、 届 服 强 度数 值 、 代 表 高 性 能 建筑 结构 用 钢 的 汉语 






























































拼音 字母 (GJ) 、 质 量 等 级 等 号 (B. C. D. E) 组 成 ， 如 Q345GJC; 对 于 厚度 方向 性 能 钢板 ， 在 质 


量 等 级 后 加 上 厚度 方向 性 能 级 别 (Z15、225 或 235) ， 如 Q345GJCZ25, 


2. 建筑 结构 用 厚度 方向 性 能 钢板 的 硫 含量 (K 5-441) 
表 5-441 ”建筑 结构 用 厚度 方向 性 能 钢板 的 硫 含量 (GB/T 19879 一 2005) 











厚度 方向 性 能 级 别 硫 含量 (质量 分 数 ,% ) 
Z15 <0.010 
Z725 <0. 007 
Z35 <0.005 





3. 建筑 结构 用 钢板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 〈 表 5-442) 


表 5-442 建筑 结构 用 钢板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (GB/T 19879 一 2005 ) 








































































































规定 塑性 延伸 强度 PE 180° 25 Hh HE fE 
断后 | 冲击 吸收 能 量 
质 R o 2 /MPa 抗 拉 强 断后 RvA > d 一 弯 心 直径 届 
š =. 伸 长 率 (纵向 ) J 一 试 样 厚度 强 
牌号 > 钢板 厚度 /mm 度 R, % eye 比 
`Ë A 
乡 n F < 
3 6~ |>16~|>35~|>50~| /MPa (%) | 温度 钢板 厚度 /mm 
= 
16 35 50 100 zs <16 >16 
B 20 
ë = 235 ~ |225~ |215~ | 400 ~ = 0 
Q235GJ 34 d=2a | d=3a | 0.80 
D 235 355 345 235 510 23 -20 
E -40 
B 20 
C = 345 ~ | 335 ~ | 325 ~ | 490 ~ 0 
Q345GJ =22 34 d=2a | d=3a | 0.83 
D 345 465 455 445 610 -20 
E -40 
G 0 
= 390 ~ | 380 ~ |370 ~ | 490 ~ 
Q390GJ D ; i = 20 -20 34 deza |d =3a | 0.85 
390 10 500 90 650 
E -40 












































































































































































































































第 S 章 结 构 钢 377 
续 ) 
规定 塑性 延伸 强度 冲击 吸收 180° 2 HH PE fE 
质 R o.2/MPa 抗 拉 强 ho 能 量 KV d 一 弯 心 直径 届 
牌号 | ž 钢板 厚度 /mm se Lt 5 222 m i 
st 
乡 
级 6~ |>16~|>35~|>50~| /MPa (%) | 温度 中 钢板 厚度 /mm | S 
16 35 50 100 /TC zie Sie 
c 0 
> |420- |410- |400- | 520 -~ 
Q420GJ D =19 -20 34 d=2a | d=3a | 0.85 
420 | 550 | 540 | 530 | 680 
E -40 
c 0 
> |460- |450- |440- | 550- 
Q460GJ P >17 -20 34 d=2a | d=3a | 0.85 
460 | 600 | 590 | 580 | 720 
E -40 
注 : 1. 拉 伸 试 样 采用 系数 为 5. 65 的 比例 试 样 。 
2. 断后 伸 长 率 按 有 关 标 准 进行 换算 时 ， 断 后 伸 长 率 4=17% 与 Asa =20% 相当。 
4. 碳 当 量 和 焊接 有 裂纹 敏感 性 指数 (K 5-443) 
表 5-443 碳 当 量 和 焊接 裂纹 敏感 性 指数 (GB/T 19879 一 2005 ) 
规定 厚度 下 的 碳 当 量 规定 厚度 下 的 焊接 裂纹 
牌 号 交 货 状态 Ce (% ) 敏感 性 指数 P.(% ) 
<50mm >50 ~ 100mm <50mm >50 ~ 100mm 
Q235GJ AR.N.NR <0.36 <0.36 <0.26 <0.26 
AR.N.NR.N +T <0.42 <0.44 <0.29 <0.29 
Q345GJ 
TMCP <0.38 <0.40 <0.24 <0.26 
AR.N.NR.N + T <0.45 <0.47 <0.29 <0.30 
Q390GJ 
TMCP <0.40 <0.43 <0.26 <0.27 
AR.N.NR.N +T <0.48 <0.50 <0.31 <0.33 
Q420GJ 
TMCP <0.43 | 供需 双方 协商 | <0.29 | 供需 双方 协商 
AR N NR N +T. 
Q460GJ i 供需 双方 协商 
Q +T.TMCP 
注 : AR 一 热 轧 ; N 一 正 火 ; NR 一 正 火 轧 制 ; T— EK; Q— K; TMCP 一 温度 一 形变 控 轧 控 冷 。 
5.3.56 建筑 用 压 型 钢板 (GB/T 12755 一 2008) 
1. 建筑 用 压 型 钢板 的 化 学 成 分 (R 5-444) 
R 5-444 建筑 用 压 型 钢板 的 化 学 成 分 (GB/T 12755 一 2008 ) 
钢 种 O O ss | 
C Mn p: S 
结构 级 钢 0. 25 1.7 0. 05 0. 035 














Q 350 以 上 级 别 的 磷 含 量 不 应 大 于 0.2% (质量 分 数 )。 
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2. 建筑 用 压 型 钢板 的 力学 性 能 ( 表 5-445 
表 5-445 ”建筑 用 压 型 钢板 的 力学 性 能 (GB/T 12755 一 2008 ) 


上 屈服 强度 
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| 抗 拉 强 度 WERKE (L =80mm,b =20mm) ( % ) 
结构 钢 强 度 级 别 R? /MPa R„/MPa 公称 厚度 /mm 
= > <0.70 >0.70 
250 250 330 17 19 
280 280 360 16 18 
320 320 390 15 17 
350 350 420 14 16 
550 550 560 = s= 
注 : 拉 伸 试 样 的 方向 为 纵向 〈 延 轧 制 方向 ) o 
Q) 届 服 现象 不 明显 时 采用 Ro ,。 
5.3.57 ”高层 建 筑 结 构 用 钢板 (YB 4104—2000) 
1. 高 层 建筑 结构 用 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-446 ) 
R 5-446 高 层 建筑 结构 用 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB 4104—2000) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 nE T P S Al 
， 质量 厚度 C Si Mn V Nb Ti 
等 级 /mm < < = 
< < |0.60- 
C 0.025 | 0.015 = == = 
0.20 | 0.35 | 1.20 
6~ < < |o.60- 
Q235GJ| D 0.025 | 0.015 = = 一 |0.015 
100 0.18 | 0.35 | 1.20 
< 0.60 ~ 
E 0.025 | 0.015 = = = 
0.18 | 0.35 | 1.20 
< < < 0.02 ~ (0.015 ~ | 0.01 ~ 
c 0.025 | 0.015 
0.20 | 0.55 | 0.60 0.15 | 0.060 | 0.10 
X 6~ < < < 0.02 ~ |0.015~ | 0.01 ~ 
Q345GJ| D 0.025 | 0.015 0.015 
100 0.18 0.55 0.60 0.15 | 0.00 | 0.10 
< < < 0.02 ~ |0.015~ | 0.01 ~ 
E 0.025 | 0.015 
0.18 | 0.55 | 0.60 0.15 | 0.060 | 0.10 
< < |o.60- 
C 0.020 = = 一 
0.20 | 0.35 | 1.20 
EM 16 ~ < < |0.60- pjg 
Q235GJZ D 0.020 ; = = — |0.015 
100 0.18 | 0.35 | 1.20 0010 
< < |o.60- 
E 0.020 = += = 
0.18 | 0.35 | 1.20 Z725; 
< < < <0. 007 | 0.02 ~ |0.015~ | 0.01 ~ 
ë 0.020 
0.20 | 0.55 | 0.60 0.15 | 0.00 | 0.10 
Z35: 
2345GJZ D 16 = F 0.020 | <0.005 | “~ 1005- | 00~ O 015 
9525 G 100 0.18 | 0.55 | 0.60 l SR 0.15 | 0.060 | 0.10 ; 
< < < 0.02 ~ (0.015 ~ | 0.01 ~ 
E 0.020 
0.18 | 0.55 | 0.60 0.15 | 0.060 | 0.10 
Z 为 厚度 方向 性 能 级 别 Z15. Z25. 235 的 缩写 ， 具 体 在 牌号 中 注 明 。 
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2. 


高 层 建 筑 结构 用 钢板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (K 5-447) 


表 5-447 高 层 建 筑 结构 用 钢板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (YB 4104 一 2000 ) 


















































































































































下 屈服 强度 Ra /MPa 冲击 吸收 能 量 180" 冷 弯 性 能 
抗 拉 强 WEK 
质 (在 下 列 厚度 时 ) PA RRE Cum) (在 下 列 厚度 时 ) 
牌号 26 Bë R,/ | XA 
: s J E _ = - 
级 6~16 | >16 >35 >50 MPa (%) 温度 RvA <16 >16 
mm 35mm 50mm | 100mm /C mm 100mm 
C 0 
235 ~ 225 ~ 215 ~ 400 ~ 
Q235GJ D 三 235 三 23 一 20 三 34 m. = 2 Q: qea 
345 335 325 510 
E -40 
C 0 
345 ~ 335 ~ 325 ~ 490 ~ 
Q345GJ D 三 345 =22 -20 =34 á =2a d=3g 
455 445 435 610 
E -40 
G 0 
A 235 ~ 225 ~ 215 ~ 400 ~ 
Q235GJZ| D 一 - =23 -20 =34 d=2a d=3a 
345 335 325 510 
E 一 40 
E 0 
345 ~ 335 ~ 325 ~ 490 ~ 
Q345GJZ| D = = 22 -20 =34 d=2a d=3a 
S 455 445 435 610 
E -40 
注 : Z 为 厚度 方向 性 能 级 别 Z15. Z725, Z35 的 缩写 ， 具体 在 牌号 中 注 明 。 
3. 高 层 建筑 结构 用 钢板 的 碳 当 量 及 焊接 裂纹 敏感 性 指数 (R 5-448) 
K 5-448 ”高层 建筑 结构 用 钢板 的 碳 当量 及 焊接 裂纹 敏感 性 指数 (YB 4104—2000) 
碳 当量 Cel H ) 焊接 裂纹 敏感 性 指数 P... ( % ) 
h 号 交 货 状态 
= 50mm >50 ~ 100mm <50mm >50 ~ 100mm 
Q235GJ 
热 轧 或 正 火 <0.36 <0.36 <0.26 
Q235GJZ 
Q345GJ 热 轧 或 正 火 <0.42 <0.44 <0.29 
Q345GJZ TMCP <0.38 <0.40 <0.24 <0.26 
注 : Z 为 厚度 方向 性 能 级 别 Z215 、Z25 、Z35 WAS, 具体 在 牌号 中 注 明 。 














5.3.58 建筑 用 低 屈服 强度 钢板 (GBA/T 28905 一 2012) 


1. 建筑 用 低 届 服 强度 钢板 的 化 学 成 分 ( 表 5-449) 


表 5-449 ”建筑 用 低 屈服 强度 钢板 的 化 学 成 分 (GB/T 28905 一 2012) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
































ee C Si Mn P S N 

LY100 <0.03 <0.10 <0.40 <0.025 <0.015 <0. 006 
LY160 <0.05 <0. 10 <0. 50 <0.025 <0.015 <0. 006 
LY225 <0.10 <0. 10 <0. 60 <0.025 <0.015 <0. 006 




















供 方 选择 ， 根 据 需 要 可 添加 Nb. V. 





Ti、 


B 等 其 他 合金 元 素 。 
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2. 建筑 用 低 屈服 强度 钢板 的 力学 性 能 ( 表 5-450) 
表 5-450 建筑 用 低 屈服 强度 钢板 的 力学 性 能 (GB/T 28905 一 2012) 















































拉 伸 性 能 ”> V 型 冲击 性 能 
a yay 断后 伸 长 率 冲击 吸收 能 量 

牌号 下 屈服 强度 ” 抗 拉 强 度 A (%) 届 强 比 试验 温度 / KV. /] 
° 2 
R /MPa R, /MPa sas < c 2 
I > > 
LY100 80 ~ 120 200 ~ 300 50 0. 60 0 27 
LY160 140 ~ 180 220 ~ 320 45 0. 80 0 3 
LY225 205 ~ 245 300 ~ 400 40 0. 80 0 27 

© 拉 伸 试验 规定 值 适用 于 横向 试 样 。 


@ 拉 伸 试 样 尺寸 : 厚度 <50mm， 采 

对 于 厚度 >25 ~50mm， 也 可 采 
及 现象 不 明显 时 
@ 冲击 试验 规定 值 适 


@ J 








5.3. 59 
























































> JE JR ga J 2 HI 
于 纵向 试 样 。 














L =50mm, b=25mm; 厚度 >50mm， 采 
L, =50mm，d =14mm， 但 仲裁 时 为 L, =50mm, b =25mm。 


R 


p0.2o 


压力 容器 用 调 质 高 强度 钢板 (GB 19189—2011) 























1. 压力 容器 用 调 质 高 强度 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 5-451 ) 


Lo =50mm, d =14mm, 













































































表 5-451 压力 容器 用 调 质 高 强度 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB 19189 一 2011) 
m= 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
RF c Si Mn P S Cu Ni Cr Mo V B |P 
0.15 ~ |1.20 ~ 0.10 ~ |0.02 ~ 
07MnMoVR | <0. 09 <0. 020|<0. 010| <0. 25 | <0. 40 | <0. 30 <0. 0020 <0. 20 
0.40 | 1.60 0.30 | 0.06 
0.15 ~ |1.20 ~ 0.20 ~ 0.02 ~ 
07MnNiVDR | <0. 09 <0. 018|<0. 008| <0. 25 <0. 30| <0. 30 <0. 0020 <0. 21 
0.40 | 1.60 0. 50 0.06 
0.15 ~ |1. 20 ~ 0.30 ~ 0.10 ~ 
07MnNiMoDR| <0. 09 <0.015| <0.05| <0.25 <0.30 <0.06|=<0.0020 <0. 21 
0.40 | 1.60 0.60 0.30 
0.15 ~ |1.20 ~ 0.15 ~ 0.02 ~ 
I2MnNiVR | <0.15 <0.020|<0.010| <0.25 <0.30| <0.30 <0.0020 <0. 25 
0.40 | 1.60 0.40 0.06 
D Pi, 为 焊接 裂纹 敏感 性 指数 ， 按 下 式 计算 : 
Pu, =w(C) +w(Si)/30 +w(Mn + Cu + Cr)/20 +w( Ni)/60 +w(Mo)/15 +w(V)/10 +Sw(B)。 
2. 压力 容器 用 调 质 高 强度 钢板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 ( 表 5-452) 
表 5-452 压力 容器 用 调 质 高 强度 钢板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (GB 19189 一 2011) 
拉 伸 性 能 冲击 性 能 弯曲 性 能 
钢板 厚度 / ma 
牌号 KeA 屈服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 | 温度 /| 冲击 功 吸收 能 量 180。 

R ®/MPa R, /MPa 率 A(%) < KV,/]J b: G 
07MnMoVR 10 ~60 >490 610 - 730 >17 -20 =80 d=3a 
07MnNiVDR 10 ~60 三 490 610 ~730 >17 -40 >80 d=3a 
07MnNiMoDR 10 ~50 >490 610 - 730 >17 -50 =80 d=3a 

12MnNiVR 10 ~60 >490 610 - 730 >17 -20 =80 d=3a 





O 当 屈 服 现象 不 明显 时 ， 采 
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5.3.60 锅炉 和 压力 容器 用 钢板 (GB 713 一 2014 ) 


1. 锅炉 和 压力 容器 用 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 5-453) 


表 5-453 锅炉 和 压力 容器 用 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB 713—2014) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

























































































牌号 二 = 
c° Si Mn Cu Ni Cr Mo Nb V Ti Alt® F S 其 他 
0. 50 
< < < > < < 
Q245R <0.20<0.35 ~ |=#0.30=<0.30|<0.30<0.08 
0.050 |0. 050 |0. 030 0.020|0.025 0.010 
.10 Cu 十 
Ni + 
1.20 ~ < < < = < < 
Q345R <0.20<0.55 <0.30<0.30l<0.30=<0.08 Cr + 
.70 .050 10.05010.03010.02010.025 |0. 010 和 
0 
.20 0.015 <0.70 
< < < < 
Q370R <0.18<0.55 ~ |<0.30=<0.30l|<s0.30=<0.08| ~ = 
0.050 |0. 030 0.020 0.010 
.70 0. 050 
0.20 0.015 
.30 ~ < < = < 
Q420R =<0.20=<0.55 <0.30 ~ |<0.30=<0.08| ~ -l = 
.70 0.100|0.030 0.020 0.010 
0.50 0.050 
0.15 .20 0.45 |0.025 
< < 
18MnMoNbR <0.21 ~ ~ [<0.30<0.30<0.30 ~ ~ — i == 一 
0.020 0.010 
0.50 .60 0.65 |0.050 
0.15 .20 0.60 | 0.20 | 0.20 |0.005 
< < 
13MnNiMoR |<0.15 ~ ~ |<0.30 ~ ~ ~ ~ = 一 一 = 一 
0. 020 0.010 
0.50 . 60 1.00 | 0.40 | 0.40 |0.020 
0.08 0.15 | 0.40 0.80 | 0.45 
< < 
15CrMoR ~ ~ ~ |<0.30<0.30| ~ ~ = 
0.025 10.010 
0.18 0.40 0.70 1.20 0.60 
0.50 | 0.40 1.15 | 0.45 
< < 
14CrlMoR |<0.17 ~ ~ |<0.30=<0.30| ~ ~ ka 
0.020 0.010 
0.80 | 0.65 1.50 | 0.65 
0.30 2.00 | 0.90 
0.08 < < 
12Cr2Mol R <0.50 ~ |<0.20=<0.30| ~ ~ = 
0.15 0.020 0.010 
0.60 2.50 | 1.10 
0.08 0.15 0.40 0.90 | 0.25 0.15 
< < 
12Crl MoVR ~ ~ ~ |<0.30<0.30| ~ ~ = ~ = =s = 
0.025 0.010 
0.15 0.40 0.70 1.20 | 0.35 0.30 
B< 
0.11 0.30 2.00 | 0.90 0.25 
< < < |0.0020 
12CI2MolVR| ~ |<0.10 ~ |=#0.20<0.25 ~ ~ |<0.07 ~ = 
0. 030 0.0100. 005| Cas 
0.15 0.60 2.50 | 1.10 0.35 
0.015 
0.20 | 0.40 2.00 | 0.30 0.30 
< < 
07Cr2AlMoR <0.09 ~ ~ Į<0.30<0.30 ~ ~ — — — ~ — 
0.020 0.010 
0.50 | 0.90 2.40 | 0.50 0.50 
O 经 供需 双方 协议 ， 并 在 合同 中 注 明 ，C 含量 下 限 可 不 做 要 求 。 











@ 未 注 明 的 不 做 要 求 。 
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2. 锅炉 和 压力 容器 用 钢板 交 货 状态 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 ( 表 5-454) 


表 5-454 锅炉 和 压力 容器 用 钢板 交 货 状态 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (GB 713 一 2014) 

























































































拉 伸 性 能 冲击 性 能 弯曲 性 能 % 
ee 断后 伸 
新 后 冲击 吸 
钢板 厚度 /| 强度 | We 
牌号 交 货 状态 抗 拉 强度 | po | 长 率 4 | 温度 | 收 能 量 180。 
el 
“z R, /MPa (%) /C KV,/J 2 
/MPa 
> 
=> 
3 ~16 245 
>16 ~36 400 ~ 520 235 28 Hsi Sg 
z >36 ~60 225 
Q245R 0 34 
>60 ~100 | 390 ~510 205 
>100 ~150 | 380 -ü 500 185 24 D = 2@ 
热 轧 . 控 轧 | >150 ~250 | 370 ~490 | 175 
或 正 火 3 ~16 510 ~ 640 345 起 三 仿效 
>16 ~36 500 ~ 630 3⁄25 21 
I >36 - 60 490 ~ 620 315 
Q345R 0 41 
>60 ~100 | 490 ~620 305 D =3q 
>100 ~150 | 480 ~610 285 20 
> 150 ~250 | 470 ~ 600 265 
10 ~ 16 370 D =2a 
530 ~ 630 
I >16 ~36 360 
Q370R 20 -20 47 
>36 ~60 520 ~ 620 340 D = 36 
正 火 
>60 ~100 | 510 ~610 330 
I 10 ~20 590 ~720 420 
Q420R 18 -20 60 D=3g 
>20 ~30 570 ~ 700 400 
30 ~ 60 400 
18 MnMoNbR 570 ~720 18 0 47 D =3a 
>60 ~ 100 390 
30 ~ 100 390 
13MnNiMoR 570 ~720 18 0 47 D=3a 
>100 ~ 150 380 
6 ~60 295 
450 ~ 590 
15CrMoR >60 ~ 100 213 19 20 47 D =3a 
>100 ~200 | 440 ~ 580 255 
EX + ElK 6~100 520 ~ 680 310 
14Crl MoR 19 20 47 D=38 
>100 ~200 | 510 ~ 670 300 
12Cr2MolR 6 ~200 520 ~ 680 310 19 20 47 bD =ë 
6 -ü 60 440 ~ 590 245 
12Crl MoVR 19 20 47 D=3a 
>60~100 | 430 ~580 235 
12Cr2Mol VR 6 ~200 590 ~760 415 17 -20 60 D =3a 
6 ~36 420 ~ 580 260 
07Cr2AlMoR 21 20 47 D =3a 
>36 ~60 410 ~ 570 250 






























































Q 如 屈服 现象 不 明显 ， 可 测量 R RE Rao 
© a 为 试 样 厚度 ; D 为 弯曲 压 头 直径 。 
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3. 锅炉 和 压力 容器 用 钢板 的 高 温 力学 性 能 (K 5-455 ) 
R 5-455 锅炉 和 压力 容器 用 钢板 的 高 温 力 学 性 能 (GB 713—2014) 

















































































































试验 温度 /C 
牌号 厚度 /mm 200 250 300 350 400 450 500 
RY (或 R03)/MPa > 

>20 ~36 186 167 153 39 129 121 
>36 ~60 178 161 147 33 123 116 = 
Q245R >60 ~ 100 164 147 135 23 113 106 一 
>100 - 150 150 135 120 10 105 95 = 
>150 ~250 145 130 115 05 100 90 = 
>20 ~36 255 235 215 200 190 180 一 
>36 ~60 240 220 200 85 175 165 = 
Q345R >60 ~ 100 225 205 185 75 165 155 一 
>100 - 150 220 200 180 70 160 150 = 
> 150 - 250 215 195 175 65 155 145 
>20 ~36 290 275 260 245 230 E 
Q370R >36 ~60 275 260 250 235 220 = = 
>60 ~ 100 265 250 245 230 215 = 
30 ~60 360 355 350 340 310 2715 = 

18MnMoNbR 
>60 ~ 100 355 350 345 335 305 270 = 
30 - 100 355 350 345 335 305 = = 

13MnNiMoR 
>100 ~ 150 345 340 335 325 300 = = 
>20 - 60 240 225 210 200 189 179 174 
15CrMoR >60 ~ 100 220 210 196 186 176 167 162 
> 100 ~200 210 199 185 175 165 156 150 
14Crl MoR >20 ~200 255 245 230 220 210 195 176 
12Cr2Mol R >20 - 200 260 255 250 245 240 230 215 
12CrlMoVR >20 ~ 100 200 190 176 167 157 150 142 
12Cr2Mol VR >20 - 200 370 365 360 355 350 340 325 

07Cr2AlMoR >20 - 60 195 185 175 





Q@ 如 屈服 现象 不 明显 ， 屈 服 强度 取 Rio >o 
5.3.61 低温 压力 容器 用 钢板 (GB 3531—2014) 


1. 低温 压力 容器 用 钢板 的 化 学 成 分 ( 表 5-456) 
$ 5-456 ”低温 压力 容器 用 钢板 的 化 学 成 分 (GB 3531 一 2014) 



























































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 PTE SIE 
42 c Si Mn Ni Mo V Nb Alt® 
< 
16MnDR | <0.2010.15~0.50|1.20~1.60| =0.40 =0.020| 0.020 | 0.010 
15MnNiDR | £0.18 0.15-0.50 1.20-1.60 0.20-0.60) 二 | <0.05 = 三 0.020| 0.020 | 0.008 
15MnNiNbDR | <0.18 |0. 15 -0.50 1.20 ~1.60|0.30 ~0.70| 二 二 |0015-0040| 二 | 0.020 | 0.008 
09MnNiDR | £0.12 0.15-0.50 1.20-1.60 0.30 -0.80| — = <0.040 |=0.020| 0.020 | 0.008 
08N3DR | <0.10 0.15 ~0.35|0.30 -0.80 13.25 ~3.70| <0. 12 | <0.05 = 二 | 0.015 | 0.005 
06Ni9DR | <0.08 0.15 ~0.35 [0.30 -0.80 8.50 ~ 10.00| <0.10 | <0.01 = — | 0.008 | 0.004 








D 可 以 用 测定 Als 代替 Alt， 此 时 w(Als) 应 不 小 于 0.015% ; 当 钢 中 w(Nb + V +Ti) >0.015% 时 ，Al & 
量 不 做 验收 要 求 。 
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2. 低温 压力 容器 用 钢板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 
表 5-457 低温 压力 容器 用 钢板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (GB 3531 一 2014) 


( 表 5-457) 























































































































立 伸 性 能 冲击 性 能 | 弯曲 性 能 ? 
断后 伸 冲击 吸收 
ñ 板 公 称 厚度 OR 下 屈服 强度 Au 
牌号 | 交 货 状态 | 钢板 公称 请 度 | 抗 拉 强 度 P 长 度 率 温度 | 能 量 KV，| 180° 
/mm R: /MPa 
R „/MPa A(% ) | Ç /J b=2a 
= = 
6~16 490 ~ 620 315 D =20 
>16 ~36 470 ~ 600 295 -40 47 
16MnDR >36 ~60 460 ~ 590 285 21 P 
>60 ~100 | 450 ~580 275 Ss 
-30 47 
3100 ~120 | 440 ~570 265 
6-16 490 ~ 620 325 
15MnNiDR Ñ >16 ~36 480 ~ 610 315 20 | -45 60 D:S34 
正 火 或 正 >36 ~60 470 ~ 600 305 
K + EK 
10 ~16 530 ~ 630 370 
15MnNiNbDR| >16 ~36 530 ~ 630 360 20 | -50 60 D =3a 
>36 ~60 520 ~ 620 350 
6~16 440 ~ 570 300 
>16 ~36 430 ~ 560 280 
09MnNiDR 23 | -70 60 D =24 
>36 ~60 430 ~ 560 270 
>60 ~120 | 420 ~550 260 
6 - 60 490 ~ 620 320 
正 火 或 正 
08Ni3DR | 火 + 回 火 或 21 |-100 60 D =34 
>60~100 | 480~610 300 
Kk + Ek 
06Ni9DR kk a m Kee 680 ~ 820 369 18 |-196 100 D =3 
WE < + |B] < “ > = =3a 
; >30 ~50 550 
O 当 届 服 现象 不 明显 时 ， 可 测量 RoE R. 
@ 对 于 厚度 不 大 于 12mm 的 钢板 可 两 次 正 火 + 回 火 状态 交 货 。 





@ a 为 试 样 厚度 ; D 为 弯 


5.3.62 焊接 气 瓶 用 钢板 和 钢 带 















































压 头 直径 。 





(GB 6653 一 2008 ) 


1. 焊接 气 瓶 用 钢板 和 钢 带 的 牌号 及 化 学 成 分 〈 表 5-458 ) 






































表 5-458 焊接 气 瓶 用 钢板 和 钢 带 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB 6653 一 2008 ) 

牌号 化 学 成 分 了 (质量 分 数 ,% ) 

i c Si Mn P S Als@ 

HP235 <0.16 <0. 10® <0. 80 <0.025 <0.015 三 0.015 
HP265 <0.18 <0.10® <0.80 <0.025 <0.015 三 0.015 
HP295 <0.18 <0.10® <1.00 <0.025 <0.015 三 0.015 
HP325 <0.20 <0.35 <1.50 <0.025 <0.015 三 0.015 
HP345 <0.20 <0.35 <1.50 <0.025 <0.015 三 0.015 

Q) 对 于 HP265 、HP295 ， 碳 的 质量 分 数 比 规定 最 大 碳 的 质量 分 数 每 降低 0.01% ， 锰 的 质量 分 数 则 允许 比 


见 定 最 大 锰 的 质量 分 数 提 高 0.05% ， 但 对 了 
HP295 ， 最 大 锰 的 质 
© 酸 溶 铝 含量 可 以 
厚度 二 6mm 的 钢板 或 钢 带 


®© 对 了 
































量 分 数 不 允 许 超 过 
测定 全 铝 含 量 代 蔡 ， 此 时 全 铝 的 质 
带 ， 人 允许 w(Si) <0.35% 。 





P HP265， 最 大 锰 的 质量 分 
1 20961 





量 分 数 应 不 小 于 0.020% 。 





T 





少数 不 允许 超过 1.00% ;对 了 


第 5 音 # 构 y - 385. 





2. 焊接 气 瓶 用 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 ( 表 5-459) 
表 5-459 焊接 气 瓶 用 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (GB 6653 一 2008 ) 






















































































MAREK) | 
RENN 180° ë Hh iA 
| 下 届 服 强度 Rl 抗 拉 强 度 R, Asan w. 
! s: /MP /MP (Lo =80mm ,b =20mm) s: Sene 
š > =80mm,b =20mm 
š (b=35mm) 
<3mm 三 3mm 
HP235 2239 380 ~ 500 223 三 29 1.5a 
HP265 =265 410 ~ 520 >21 三 27 1.5a 
HP295 三 295 440 ~ 560 三 20 三 20 2 Ü 
HP325 > 325 490 ~ 600 三 18 s= 22 2.0a 
HP345 三 345 510 ~ 620 =17 三 21 2.0a 
注 : 1. 拉 伸 试验 、 弯 曲 试验 均 取 横向 试 样 。 
2. 当 届 服 现象 不 明显 时 ， 采 Ro.20 
3. 弯曲 试 样 仲裁 试 样 宽度 b =35mm。 
4. a 为 钢材 厚度 。 


3. 焊接 气 瓶 用 钢板 和 钢 带 的 非 金属 夹杂 物 〈 表 5-460 ) 
R 5-460 ”焊接 气 瓶 用 钢板 和 钢 带 的 非 金属 夹杂 物 (GB 6653—2008 ) 











类 | A B C D DS 总 量 
级 别 <2.5 <2.0 <2.5 <2.0 <2.5 <8.0 


5.3.63 焊管 用 镀 铜 钢 带 〈(YBZT 069—2007) 


1. 焊管 用 镀 铜 钢 带 的 分 类 与 级 别 (K 5-461) 
表 5-461 焊管 用 镀 铀 钢 带 的 分 类 与 级 别 (YB/T 069—2007) 






























































分 类 方法 类 别 符 号 

1 Cul 

2 Cu2 

3 Cu3 

按 镀 铜 厚度 /um < 

4 Cu4 

5 Cu5 

商定 的 其 他 厚度 X CuX 

asb 高 级 精度 PA 

按 尺 二 精度 普通 精度 PB 

PIRA 双 层 焊管 DW 

按 焊 管 种 类 HERE w 

钝 化 STC 

按 表面 处 理 涂 油 SO 
钝 化 加 涂 ; STC + SO 

O PA 精度 一 般 用 于 双 层 焊管 ，PB 精度 一 般 用 于 单 层 焊管 。 















































2. 焊管 用 镀 铜 钢 带 的 宽度 允许 偏差 〈 表 5-462 ) 
R 5-462 焊管 用 镀 铜 钢 带 的 宽度 允许 偏差 (YB/T 069 一 2007 ) 








(单位 : mm) 
公称 宽度 精 度 允许 偏差 
PA +2 
150 ~ 350 
PB +4 
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3. 焊管 用 镀 铜 钢 带 的 厚度 允许 偏差 〈 表 5-463 ) 
4. 焊管 用 高 级 精度 镀 铜 钢 带 的 同 条 差 ( 表 5-464) 























表 5-463 焊管 用 镀 铜 钢 带 的 厚度 
人 允许 偏差 (YB/T 069—2007) 
(单位 : mm) 
公称 厚度 人 允许 偏差 
<0.35 +0.010 
>0.35 ~0.50 +0.015 
>0.50 ~0.70 +0.020 





R 5-464 焊管 用 高 级 精度 镀 铜 钢 带 的 
同 条 差 (YB/T 069—2007) 
(单位 : mm) 
E Ë 允许 偏差 了 < 
<0.35 0.010 
0.35 ~0.50 0.012 
>0.50 ~0.70 0.014 


®© 测量 时 应 避 


5. 焊管 用 镀 铜 钢 带 的 外 形 及 允许 偏差 (K 5-465) 
R 5-465 焊管 用 镀 铜 钢 带 的 外 形 及 允许 偏差 (YB/T 069—2007 ) 









































头 部 和 尾部 的 未 切除 部 位 。 





钢 带 











(单位 : mm) 
钢 带 厚度 FKE 平面 度 误差 边缘 毛刺 高 度 
<0.35 <2 <5 <0.08 
>0.35 <2 <6 <0.10 








6. 焊管 用 镀 铜 钢 带 条 带 的 宽度 允许 偏差 〈 表 5-466 ) 


















































R 5-466 ”焊管 用 镀 铜 钢 带 条 带 的 宽度 允许 偏差 (YB/T 069—2007) 
(单位 : mm) 
mE 允许 偏差 
PA PB 
20 ~100 +0.04 +0.10 
7. 焊管 用 镀 铜 钢 带 纵 剪 分 条 后 条 带 的 外 形 及 允许 偏差 (K 5-467) 
R 5-467 ”焊管 用 镀 铜 钢 带 纵 剪 分 条 后 条 带 的 外 形 及 
允许 偏差 (YB/T 069—2007) (单位 : mm) 
钢 带 厚度 每 米 镰刀 过 平面 度 误差 毛刺 高 度 
和 0. 35 <1 <3 <0. 04 
>0.35 <1.2 <4 <0.07 


8. 焊管 用 镀 铜 钢 带 的 化 学 成 分 ( 表 5-468 ) 


表 5-468 焊管 用 镀 铜 钢 带 的 化 学 成 分 (YB/T 069—2007) 








C 








Mn 





P S 








0.02 ~ 0.08 


0.15 ~0.45 


9. 单 层 焊管 用 超 低 碳 钢 带 的 化 学 成 分 (R 5-469) 
R 5-469 单 层 焊 管用 超 低 碳 钢 带 的 化 学 成 分 (YBZT 069—2007) 


化 学 成 分 


C 


<0.030 


P S 





质量 分 数 (% ) 





<0.008 


<0.020 


<0.020 


Sw # 构 y : 387 - 





10. 焊管 用 镀 铜 钢 带 的 力学 性 能 
当 化 学 成 分 采用 表 5-468 的 规定 时 ， 钢 带 的 力学 性 能 见 表 5-470, 
R 5-470 焊管 用 镀 铜 钢 带 的 力学 性 能 (YBZT 069—2007) 
































厚度 /mm 抗 拉 强 度 R, /MPa 下 届 服 强度 R. U Z/MPa 断后 伸 长 率 42(% ) 
< 0:25 三 30 
0.25 ~ <0.35 233 
三 270 三 180 
0.35 ~ <0.50 三 34 
三 0. 50 三 36 

















O 当 届 服 现象 不 明显 时 采用 R o. 
@ 试 样 类 型 为 GB/T 228. 1 中 试 样 编号 的 P14， 纵向 试 样 宽度 =25mm， 试 样 原始 标 距 =50mm。 


11. 单 层 焊管 用 超 低 碳 钢 带 的 力学 性 能 (K 5-471) 
表 5-471 单 层 焊 管用 超 低 碳 钢 带 的 力学 性 能 (YBAT 069 一 2007) 



































厚度 /mm 抗 拉 强 度 R,/MPa 下 届 服 强度 Re /MPa 断后 伸 长 率 42(% ) 
<0.50 三 36 
三 280 130 ~250 
>0.50 三 38 

















O 当 届 服 现象 不 明显 时 采用 Roy。 
© 试 样 类 型 为 CB/T 228. 1 中 试 样 编号 的 PI4， 纵 向 试 样 宽度 =25mm， 试 样 原始 标 距 = 50mm。 


12. 焊管 用 镀 铜 钢 带 的 包装 和 标志 ( 表 5-472) 
表 5-472 焊管 用 镀 铜 钢 带 的 包装 和 标志 (YB/T 069—2007) 
包 装 包装 材料 箱 重 /t 标志 


1 ) 底部 垫 木 纵横 不 少 于 3 根 
2) 底部 木 制 满 板 一 块 固定 在 的 


























1) 热 木 : 见 GB/T 247 
2) 热 木板 尺寸 (长 x 宽 x 高 ): 























木 上 
本 1100mm x 1100mm x 15mm 1) 箱 外 两 相对 侧面 
3 j 次 总 关 料 薄膜 气 
Ne 3) 塑料 薄膜 厚度 为 0.10 ~0. 14mm 各 粘贴 1 个 标志 
£ 4) 气 相 防 锈 纸 2) 包 内 标志 不 少 于 1 
4) 钢 带 卷 水 平整 齐 释放 , 带 卷 间 Simaa 0.8 ~2.5 + 











普通 包装 纸 隔离 。 然 后 依次 用 气 











6) 包 装 木 盒 :厚度 不 少 于 25mm 3) 烽 贴 防 雨 防潮、 
PITE.. 3 a 
b Ak s AE O B 木板 制 成 防磁 .向 上 标志 


5) 固 定 包 讲 后 的 带 卷 于 底板 上 ， 7) 捆 带 :尺寸 不 少 于 0.7mm x 
r AE c A 少 . 7mm 
EA n 19mm 的 冷 轧钢 带 

6) 捆扎 道 数 不 少 于 纵 2 88 2 


> 






























































5.3.64 低 焊 接 有 裂纹 敏感 性 高 强度 钢板 (YB/T 4137—2013) 


1. 低 焊 接 有 裂纹 敏感 性 高 强度 钢板 的 化 学 成 分 〈 表 5-473) 


表 5-473 低 焊 接 裂 纹 敏 感性 高 强度 钢板 的 化 学 成 分 (YBAT 4137—2013) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 























质量 
牌号 aa ( Si Mn P S Cr Ni Mo V Nb Ti B 
等 级 
< 
C 0.020 0.010 
460 CF 
s. 0.09 | 0.50 | 1.80 |0.018 0.010 | 0.50 | 1.50 | 0.50 |0.080 | 0.100 0.050 |0.0030 
i 0.015 0.08 
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( 续 ) 
Zi 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 | 一 | C Si Mn P S Cr Ni Mo V Nb Ti B 
< 
Q550CF | C 0.020 | 0.010 
Q620CF | D 0.018 |0.010 0.80 | 1.80 | 0.70 |0.100 | 0.120 | 0.050 |0.0050 
Q690CF | E 0.015 | 0.008 
0.09 | 0.50 | 2.00 
c 0.020 | 0.010 
Q800CF D 0.018 | 0.010 根据 需要 添加 ,具体 含量 应 在 质量 证 明 书 中 注 明 
E 0.015 | 0.008 
注 : 1. 供 方 根据 需要 可 添加 其 中 一 种 或 几 种 合金 元 素 ， 最 大 值 应 符合 表 中 规定 ， 其 含量 应 在 质量 证 明 书 
中 报告 。 
2. 钢 中 至 少 应 添加 Nb、Ti、V、Al 中 的 一 种 细 化 唱 粒 元 素 ， 其 中 至 少 一 种 元 素 的 最 小 量 为 0.015% 
(质量 分 数 ， 对 于 Al 为 Als) 。 也 可 用 Alt 替代 Als， 此 时 最 小 量 为 0.018% (质量 分 数 )。 














3. "4 HE Kk + 回 火 状态 交 货 时 ，Q460CF、Q500CF 钢 的 C 含量 上 限 为 0.12% (质量 分 数 )， 
Q550CF、Q620CF、Q690CF、Q800CF 钢 的 C 含量 上 限 为 0. 14% (质量 分 数 ) 。 
2. 低 焊 接 有 裂纹 敏感 性 高 强度 钢板 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (K 5-474) 
表 5-474” 低 焊接 裂纹 敏感 性 高 强度 钢板 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (YB/T 4137 一 2013 ) 




































































































































































拉 伸 性 能 (横向 ) 弯曲 性 能 (横向 ) 冲击 性 能 2 (纵向 ) 
上 屈服 强度 RG 
牌号 2 /MPa> 抗 拉 强 度 及 | 断后 伸 长 率 | ahago | 温度 “| 冲击 吸收 能 量 
A(%) d 一 弯 心 直径 KV,/J 
厚度 /mm aba > a 一 试 样 厚度 全 => 
<50 | >50~100 
c 0 
Q460CF| D | 460 440 550 ~710 17 d=3a -20 60 
A -40 
c 0 
Q500CF| D | 500 480 610 ~770 17 d=3a -20 60 
E -40 
c 0 
Q550CF| D | 550 530 670 ~ 830 16 d=3a -20 60 
u -40 
c 0 
Q620CF| D | 620 600 710 ~880 15 d=3a -20 60 
B -40 
c 0 
Q690CF| D | 690 670 770 ~ 940 14 d=3a -20 60 
E -40 
c 0 
Q800CF| D 800 协议 880 ~ 1050 12 d=3a -20 60 
E -40 
O 屈服 现象 不 明显 时 ， 用 非 比 例 延 伸 强 度 R. KIE Roo 
@ 经 供需 双方 协商 并 在 合同 中 注 明 ， 冲 击 试验 试 样 方向 可 为 横向 以 代替 纵向 。 
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3. 低 焊 接 裂 纹 敏感 性 高 强度 钢板 的 焊接 裂纹 敏感 性 指数 ( 表 5-475) 
R 5-475 低 爆 接 裂 纹 敏感 性 高 强度 钢板 的 焊接 裂纹 敏感 性 指数 (YB/T 4137 一 2013) 
焊接 裂纹 敏感 性 指数 Pon ( % ) > 




















































































































































































































牌号 厚度 /mm 
<50 >50 - 60 >60 - 75 >75 -100 
Q460CF 0.20 
Q500CF 0.20 0.20 0. 22 0.24 
Q550CF 
2 0:25 0.25 0.28 0.30 
Q620CF 
Q690CF 0225 0.28 0.28 0.30 
Q800CF 0.28 = 
5.3.65 耐火 结构 用 钢板 及 钢 带 (GB/T 28415—2012) 
1. 耐火 结构 用 钢板 及 钢 带 的 化 学 成 分 ( 表 5-476 ) 
表 5-476 耐火 结构 用 钢板 及 钢 带 的 化 学 成 分 (GB/T 28415 一 2012) 
质量 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 = G Si Mn P S Mo Nb Gi V Ti Als 
< > 
B.C 0.20 0.025 
Q235FR 0.35 .30 0.015 0.50 0.04 0.75 es 0.05 0.015 
DE 0.18 0.020 
B.C 0.20 0.025 
Q345FR 0.55 .60 0.015 0.90 0.10 0.75 0.45 0.05 0.015 
DE 0.18 0.020 
I G 20 0.025 
Q390FR 0:55 . 60 0.015 0.90 0.10 0:75 0.20 0.05 0.015 
D.E .18 0.020 
I t: “20 0.025 
Q420FR 0.55 .60 0.015 0.90 0.10 0.75 0.20 0.05 0.015 
DE 0.18 0.020 
Ú 0.20 0.025 
Q460FR 0.55 .00 0.015 0.90 0.10 0.75 0.20 0.05 0.015 
D.E 0.18 0.020 
2. 耐火 结构 用 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (K 5-477) 
R 5-477 耐火 结构 用 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 28415—2012) 
拉 伸 性 能 冲击 性 能 
， RE 以 下 厚度 (mm) 上 届 服 强度 抗 拉 强度 断后 伸 a 冲击 吸收 
牌号 等 级 RO /MPa R 长 率 EH x 试验 温度 / 能 量 
“ A Ru /R® C 
ë s z KV, /] 
<16 >16~63 | >63 - 100 MPa (%) 2 
B 20 
G 0 
Q235FR T 2235 235 ~ 355 225 ~ 345 三 400 三 23 <0.80 20 三 34 
Ë -40 
B 20 
C 0 
Q345FR D = 345 345 ~ 465 335 ~ 455 三 490 三 22 <0.83 >O 三 34 
E -40 
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( 续 ) 
拉 伸 性 能 冲击 性 能 
" 外 厚度 ( mm) 上 届 服 强度 ,oe | 断后 人 TIR 
ns |an by d WIE kg | mme mae AA 
a A R ZR < Ç 
<16 >16~63 | >63 - 100 Mpa (%) maa 
C 0 
Q390FR| D 2390 | 390~510 | 380~500 | =490 >20 <0.85 -20 =34 
E -40 
C 0 
Q420FR| D 2420 | 420 ~550 | 410 ~540 | >520 >19 <0.85 -20 =34 
E -40 
g 0 
Q460FR| D 2460 | 460 ~600 | 450 ~590 | >550 >17 <0.85 -20 =34 
-40 
注 : 拉 伸 取 横 向 试 样 ， 冲 击 试验 取 纵 向 试 样 。 
O 当 届 服 不 明显 时 ， 可 测量 Rpo :代替 上 屈服 强度 。 
QJ EE AKT 12mm 钢材 ， 可 不 提供 屈 强 比 。 
3. 耐火 结构 用 钢板 及 钢 带 的 碳 当 量 和 焊接 裂纹 敏感 性 指数 (R 5-478) 
表 5-478 耐火 结构 用 钢板 及 钢 带 的 碳 当量 和 焊接 裂纹 敏感 性 指数 (GB/T 28415 一 2012 ) 



























































规定 厚度 下 的 碳 当 量 Coq 规定 厚度 下 的 焊接 裂纹 敏感 性 指数 
牌号 交 货 状态 (质量 分 数 ,% ) P oa (质量 分 数 ,% ) 
<63mm >63 ~100mm <63mm >63 ~100mm 
AR.CR.N.NR <0.36 <0.36 = 
Q235FR 
TMCP <0. 32 0.32 <0.20 
AR CR <0.44 <0.47 
Q345FR N NR <0.45 <0.48 =s 
TMCP TMCP + T <0.44 <0.45 <0.20 
AR CR <0.45 <0.48 = 
Q390FR N NR <0. 46 <0. 48 
TMCP TMCP + T <0.46 <0.47 <0.20 
AR CR <0.45 <0.48 = 
Q420FR N NR <0. 48 <0. 50 =$ 
TMCP TMCP +T <0.46 <0.47 <0.20 
N.Q +T 
Q460FR 协议 
TMCP TMCP + T 
注 : 1. AR 一 热 轧 ; CR 一 控 轧 ; N 一 正 火 ; NR 一 正 火 轧 制 ;Q + T 一 淳 火 + 回 火 〈 调 质 ); TMCP 一 热机 械 








ELH; TMCP + T 一 热机 械 轧 制 + 回 火 。 

2. 碳 当 量 计算 公式 : Co =w(C) +w(Mn)/6 +w(Cr+Mo+t+V)/5 +w(Ni + Cu)/15, 

3. 焊接 裂纹 敏感 性 指数 计算 公式 : P =w(C) +w(Si)/30 +w(Mn)/20 +w(Cu)/20 +w(Ni)/60 +w 
(Cr)/20 +w(Mo)/15 +w(V)/10 +Sw(B) 。 
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5.3.66 


1. 弹簧 钢 热 轧钢 带 


弹簧 钢 热 轧 钢 带 


(YB/T 4372—2014) 


的 牌号 及 化 学 成 分 (K 5-479 ) 

































































表 5-479 ”弹簧 钢 热 轧钢 带 的 牌号 及 化 学 成 分 (YB/T 4372 一 2014) 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Wl C Si Mn Cr y Ni Cu P S 
65 0.62 -0.70|0.17 -0.37 |0.50 -0.80 =<0.25 e <0.25| £0.25 <0. 035| <0. 035 
70 0.67-0.75 |0.17 -0.37 10.50-0.80 <0.25 = <0.25| <0. 25|<0.035<0. 035 
85 0.82 -0.90 10.17 -0.37 10.50-0.80 £0.25 = <0.25| <0.25|<0.035|<0.035 
65Mn |0.62-0.70|0.17-0.37]0.90 -1.20] =<0.25 = <0.25| £0.25 <0. 035| <0. 035 
60Si2Mn | 0.56 ~0.64| 1.50 -2.00|0.70-1.00] =0.35 = <0.35| <0.25 <0.035|<0.035 
GOSI2MnA 0.56 -0.64| 1.60 -2.00|0.70 -1.00 =0.35 — <0.35| <0.25 <0.025=<0.025 
62Si2MnA 0.60 -0.66|1.60-2.00|0.60-0.90 =<0.35 = <0.35| <0.25 <0.025<0.025 
60Si2CrVA| 0.56 ~0.64 | 1.40 - 1.80 |0.40 ~0.70 0.90 - 1.20 |0.10 ~0.20 | <0.35| <0.25 <0.025|<0.025 
55SiCrA® 0.51 ~0.59 | 1.20 ~1.60 | 0.50 ~0.80 | 0.50 - 0.80 = <0.35| <0.25 <0.025|<0.025 
55CrMnA |0.52 ~0.60 |0.17 ~0.37 [0.65 ~0.95 | 0.65 - 0.95 = <0.35| <0. 25 |<0. 025|<0. 025 
50CrVA 0.46 ~0.54|0.17 ~0.37 |0.50 ~0.80 0.80 ~1.10 |0. 10 ~0.20 | <0.35| <0. 25 |<0.025<0.025 
@ 牌号 55SiCrA ERA ak 36 44 H RER, WERN 55CrSiA ， 在 不 致 引起 歧义 的 情况 下 ， 人 允许 该 牌号 表 





示 为 55CrSiA。 


2. 弹簧 钢 热 轧 钢 带 








aa (K 5-480) 















































表 5-480 ”弹簧 钢 热 轧 钢 带 的 厚度 及 允许 偏差 (YB/T 4372—2014) 
(单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 
AfA Er 三 £ P= 1 
AKER Re, A 
公称 宽度 公称 宽度 
<350 >350 <350 >350 
<1.50 £0.12 £0.14 £0.10 £0.11 
a 2: 0 +0.14 +0.16 +0.12 +0.13 
>2,0 42:5 +0.16 +0.14 
>2.5 -3.0 29:16 +0. 18 20T +0.15 
>3.0 -4.0 +0.18 +0.21 +0. 16 +0.17 
54.0 -5.0 +0.19 +0.23 z0. 17 +0.19 
>5.0 -6.0 +0.20 +0.25 +0. 18 +0.21 
56.0 A +0.22 10.29 +0.20 +0.23 
>8.0 -10.0 +0.25 £0.33 +0.22 0.26 
>10.0 - 12.0 +0.30 +0.35 +0.25 +0.28 














Q 需 方 要 求 按 较 高 厚度 精度 供 货 时 ， 应 在 合同 中 注 明 。 


3. 5 S LE ALIA 





及 允许 偏差 〈 表 5-481) 


的 宽度 











表 5-481 弹簧 钢 热 轧 钢 带 的 宽度 及 允许 偏差 (YB/T 4372—2014) 
(单位 : mm) 
TEANA 

+2.50 

<200 +1.0 
-1.00 
+3.00 

> 200 ~ 300 +1.0 
-1.00 
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( 续 ) 
厚度 允许 偏差 
公称 宽度 rT We. 
不 切 边 (EM) 切 边 (EC) 
+4.00 
>300 ~350 +1.0 
-1.00 
+10.0 
>350 ~ 450 0 
+15.0 Ee 
>450 
0 
4. 弹簧 钢 热 轧 钢 带 的 三 点 差 ( 表 5-482) 
表 S-482 弹簧 钢 热 轧 钢 带 的 三 点 差 ( YB/T 4372—2014) (单位 : mm) 
公称 宽度 = 2 < 公称 宽度 = 2 < 
<150 0.10 >350 ~ 450 0.16 
>150 ~200 0.12 >450 0.17 
>200 ~350 0.13 
5. 弹簧 钢 热 轧钢 带 的 同 条 差 (K 5-483) 

表 5-483 ”弹簧 钢 热 轧 钢 带 的 同 条 差 (YBAT 4372—2014) (PÍ: mm) 
公称 厚度 同 条 差 < 公称 厚度 同 条 差 < 
<4.0 0.20 >6.0~8.0 0.25 
>4.0~6.0 0.23 >8.0 0.26 

5.3.67 热处理 弹簧 钢 带 (YB/T 5063—2007) 
1) 热处理 弹 自 钢 带 应 采用 T7A、T8A、T9A、T10A、65Mn 、60Si2MnA 、70Si2 CrA 
钢 轧 制 o 


2) 热处理 弹簧 钢 带 的 抗 拉 强度 见 表 5-484。 











R 5-484 热处理 弹 得 钢 带 的 抗 拉 强 度 ( YBZT 5063 一 2007 ) 
强度 级 别 抗 拉 强度 R. /MPa 
I 1270 ~ 1560 
II > 1560 ~ 1860 
>1860 





5.3.68 超 高 强度 结构 用 热处理 钢板 (GB/T 28909 一 2012 ) 


1. 超 高 强度 结构 用 热处理 钢板 的 化 学 成 分 ( 表 5-485) 
表 5-485 起 高 强度 结构 用 热处理 钢板 的 化 学 成 分 (GB/T 28909 一 2012) 


















































化 学 成 分 (质量 分 类 ,% ) 
牌号 G Si Mn P S Nb V Ni B Cr Mo Als 
< > 
Q1030D 
Q1030E 
Q1100D 0.20 | 0.80 1.60 | 0.020 | 0.010 | 0.08 | 0.14 4.0 |0.006| 1.60 | 0.70 |0.015 
Q1100E 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 类 ,% ) 
牌号 G Si Mn P S Nb V Ni B Cr Mo Als 
< > 
Q1200D 
Q1200E 
. 0.25 0.80 1.60 | 0.020 | 0.010 | 0.08 0.14 4.0 0.006 | 1.60 0.70 |0.015 
Q1300D 
Q1300E 
2. 起 高 强度 结构 用 热处理 钢板 的 力学 性 能 (R 5-486) 
表 5-486” 超 高 强度 结构 用 热处理 钢板 的 力学 性 能 (CB/T 28909 一 2012) 
规定 塑性 延 人 抗 拉 强度 Ru/ ¿ls 
ep TE: 断后 伸 长 度 4 
g 又 Ro.2 (%) HEC 冲击 吸收 能 量 
MPa <30mm >30 ~ 50mm KV,/J 
Q1030D -20 
A 8 三 1030 150 ~ 1500 1050 ~ 1400 三 10 三 27 
Q1030E -40 
Q1100D -20 
I 三 1100 200 ~ 1550 = =9 三 27 
Q1100E -40 
Q1200D -20 
i 三 1200 250 ~ 1600 — =9 三 27 
Q1200E -40 
913090 三 1300 350 ~ 1700 = 三 8 三 27 
Q1300E -40 
注 : 拉 伸 试验 取 横 向 试 样 ， 冲 击 试验 取 纵 向 试 样 。 
5.3.69 舰 船用 铁 镍 合金 板材 (CB 1330 一 1997) 
1. 舰 船 用 铁 镍 合金 板材 的 化 学 成 分 〈 表 5-487 ) 
表 5-487 ” 舰 船用 铁 镍 合金 板材 的 化 学 成 分 (CB 1330—1997) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 
Š Ni CT Nb C N Mn Si Cu Al S P Fe 
FN-1 23 ~27 
0.5 ~ 
FN-2 33 ~37 | 21 ~24 <0.03| <0.02| <0.5 | <0.5 | <0.15| <0. 15|<0.015|<0. 015 Z: 1: 
0.7 
FN-3 43 ~47 























2. 舰 船用 铁 镍 合金 板材 的 力学 性 能 (K 5-488) 
K 5-488 ” 舰 船用 铁 镍 合金 板材 的 力学 性 能 (CB 1330—1997) 


























牌 号 下 届 服 强度 Re/MPa 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
FN-1 
FN-2 2220 =520 =35 





FN-3 
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5.3.70 高 强度 结构 用 调 质 钢板 (GB/T 16270 一 2009 ) 


1. 高 强度 结构 用 调 质 钢板 的 化 学 成 分 ( 表 5-489) 
表 5-489 ”高 强度 结构 用 调 质 钢板 的 化 学 成 分 (CB/T 16270 一 2009) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
































































































































C 
eq 
牌号 产品 厚度 /mm 
C Si Mn P S Cu Cr Ni Mo B V Nb Ti 
>50 ~|>100 ~ 
<50 
100 150 
460C 
Q 0.025/0. 015 
Q460D 
0.20 10.80 11.70 0.5011.50 |2.0010.70 10.005010.12 10.0610.05 0.47 | 0.48 | 0.50 
Q460E 
0. 0200. 010 
Q460F 
Q500C 
N 0.0250.015 
Q500D 
0.20 |0.80[|1.70 0.50 |1.50|2.00 0.70|0.0050|0.12|0.06 0.05 0.47 0.70 | 0.70 
Q500E 
` 0.0200.010 
Q500F 
Q550C 
k 0. 0250.015 
Q550D 
0.20 10.80 11.70 0.50 1.50|2.00 0.70|0.0050|0.12|0.06 0.05 | 0.65 | 0.77 | 0.83 
Q550E 
z 0.020/0. 010 
Q550F 
620C 
Q 0.025/0. 015 
Q620D 
0.20 10.80 11.70 0.50 1.50|2.00 0.70|0.0050|0.12|0.06 0.05 | 0.65 | 0.77 | 0.83 
Q620E 
0.0200.010 
Q620F 
Q690C 
0.0250.015 
Q690D 
0.20 10.80 11.80 0.50 1.50|2.00 0.70|0.0050|0.12|0.06 0.05 | 0.65 | 0.77 | 0.83 
Q690E 
Š 0.020/0. 010 
Q690F 
Q800C 
N 0.0250.015 
Q800D 
0.20 |0.80 [2.00 0.50 |1.50|2.00 0.70|0.0050|0.12|0.06 0.05 0.72 0.82 == 
Q800E 
0. 0200. 010 
Q800F 
890C 
Q 0.025/0. 015 
Q890D 
0.20 |0. 80 |2.00 0.5011.50 |2.00 10.7010.005010.12 10.0610.05 | 0.72 0.82 一 
Q890E 
0.0200.010 
Q890F 
Q960C 
i 0.0250.015 
Q960D 
0.20 |0.80 |2.00 0.5011.50 |2.00 10.70 10.005010.1210.0610.05 0.82. 一 
Q960E 
0. 0200. 010 
Q960F 
注 : 1. 根据 需要 生产 厂 可 添加 其 中 一 种 或 几 种 合金 元 素 ， 最 大 值 应 符合 表 中 规定 ， 其 含量 应 在 质量 证 明 











书 中 报告 。 
2, 钢 中 至 少 应 添加 Nb、Ti、V、Al 中 的 一 种 细 化 唱 粒 元 素 ， 其 中 至 少 一 种 元 素 的 最 小 质量 分 数 为 
0.015% (对 于 Al 为 Als) 。 也 可 用 Alt 替代 Als， 此 时 最 小 质量 分 数 为 0. 018% 。 
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2. 高 强度 结构 用 调 质 钢板 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 
表 $-490 高 强度 结构 用 调 质 钢板 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (CB/T 16270 一 2009) 





表 5-490) 
B 





















































































































































































































































上 届 服 强度 抗 拉 强 度 冲击 吸收 能 量 
R „/MPa = R, /MPa 断后 KV, (纵向 )/J 
H 1 y K. 2 
Mes 厚度 /mm 厚度 /mm o 试验 温度 /5 
<50 >50 ~ 100 >100 ~150 | <50 >50 ~ 100 >100 ~ 150 0 -20| -40| -60 
Q460C 47 
Q460D 47 
4 460 440 400 550 ~ 720 500 ~ 670 17 
Q460E 34 
Q460F 34 
Q500C 47 
500D 47 
Q 3 500 480 440 590 -ü- 770 540 —- 720 17 
Q500E 34 
Q500F 34 
Q550C 47 
0550D 550 530 490 640 ~ 820 590 ~ 770 16 47 
Q550E 34 
Q550F 34 
Q620C 47 
9620D 620 580 560 700 ~ 890 650 ~ 830 Ta A 
Q620E 34 
Q620F 34 
Q690C 47 
Q690D 770 ~ 47 
a 690 650 630 760 ~ 930 710 ~ 900 14 
Q690E 940 34 
Q690F 34 
Q800C 34 
Q800D 840 ~ 34 
800 740 一 800 ~ 1000 一 13 
Q800E 1000 27 
Q800F 27 
Q890C 34 
890D 40 ~ 34 
Q i 890 830 一 880 ~ 1100 — 11 
Q890E 1100 2 
Q890F 27 
Q960C 34 
960D 80~ 34 
9 -| 960 = = š; 一 = 10 
Q960E 1150 27 
Q960F 3 
注 : 拉 伸 试验 适用 于 横向 试 样 ， 冲 击 试验 适用 于 纵向 试 样 。 
O 当 届 服 现象 不 明显 时 ， 采 用 Ro 
5.3.71 彩色 涂 层 钢 板 及 钢 带 (GB/T 12754 一 2006) 
1. 彩色 涂 层 钢板 的 牌号 及 用 途 ( 表 5-491) 
表 5-491 彩色 涂 层 钢板 的 牌号 及 用 途 (GB/T 12754 一 2006) 
彩 涂 板 的 牌号 
热 镀 锌 铁合金 | 热 镀 馈 锌 合金 | 热 贸 锌 铝 合 金 途 
热 镀 锌 基板 T: ys Ë 电镀 锌 基板 
基板 基板 基板 
TDC5S1D +Z TDC51D + ZF TDC51D + AZ TDC51D +ZA TDC01 + ZE 般 
TDC52D +Z TDC52D + ZF TDC52D + AZ TDC52D +ZA TDC03 + ZE 冲压 
TDC53D +Z TDC53D + ZF TDC53D + AZ TDC53D +ZA TDC04 + ZE 深 冲 压 
TDC54D +Z TDC54D + ZF TDC54D + AZ TDC54D + ZA == 特 深 冲 压 
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( 续 ) 
彩 涂 板 的 牌号 
MERKA | pakita | PERRAS 途 
热 镀 锌 基板 EE 人 | 电镀 锌 基板 ji 
基板 基板 基板 
TS250GD +Z TS250GD + ZF TS250GD + AZ TS250GD + ZA — 
TS280GD +Z TS280GD + ZF TS280GD + AZ TS280GD + ZA — 
— — TS300GD + AZ — — 
结构 
TS320GD +Z TS320GD + ZF TS320GD + AZ TS320GD + ZA — 
TS350GD +Z TS350GD + ZF TS350GD + AZ TS350GD + ZA — 
TS550GD +Z TS550GD + ZF TS550GD + AZ TS550GD + ZA — 
2. 彩色 涂 层 钢板 的 分 类 及 代号 (R 5-492) 
表 5-492 ”彩色 涂 层 钢板 的 分 类 及 代号 (GB/T 12754 一 2006 ) 
分 X 项 代 = 
建筑 外 JW 
涂 建筑 内 JN 
人 家 电 JD 
其 他 QT 
POEPEN Z 
PEKTE ZF 
板 类 型 热 饼 乌 馈 合金 基板 AZ 
热 馆 鲜 馈 合金 基板 ZA 
电镀 锌 基板 ZE 
涂 层 板 TC 
涂 层 表面 状态 压 花 板 YA 
印花 板 YI 
KMR PE 
š 硅 改 性 聚 酯 SMP 
ZN 类 
MENA 高 耐久 性 聚 本 HDP 
R Jn 38 Z, Mo PVDF 
š 正面 三 层 、 反 面 二 层 2⁄1 
M E ZE H 
涂 层 结构 正面 三 层 、 反 面 三 层 2⁄2 
S 光 整 小 锌 花 MS 
ELE EEA kaa 
OLE EELA E rs 








3. 彩色 涂 层 钢板 的 尺寸 范围 (K 5-493) 











表 5-493 彩色 涂 层 钢板 的 尺寸 范围 (GB/T 12754 一 2006) 
项 A 公称 尺寸 /mm 项 H 公称 尺寸 /mm 
公称 厚度 0.20 ~2.0 钢板 公称 长 度 1000 ~ 6000 
公称 宽度 600 ~ 1600 钢 卷 内 径 450 .508 或 610 














4. 彩色 涂 层 钢板 的 公称 镀层 重量 (K 5-494) 















































表 5-494 彩色 涂 层 钢板 的 公称 镀层 重量 (GB/T 12754 一 2006) 
公称 镀层 重量 /(g/m?) 
基板 类 型 使 用 环境 的 腐蚀 性 
低 中 高 
热 镀 锌 基板 90/90 125/125 140/140 
热 镀 锌 铁合金 基板 60/60 75/75 90/90 
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( 续 ) 
公称 镀层 重量 /( g/m? ) 
基板 类 型 使 用 环境 的 腐蚀 性 
低 中 高 

热 镀 铝 锌 合金 基板 50/50 60/60 75/75 
热 镀 锌 铝 合 金 基 板 65/65 90/90 110/110 

电镀 锌 基板 40/40 60/60 

注 : 使 用 环境 的 腐蚀 性 很 低 和 很 高 时 ， 镀 层 重 量 由 供需 双方 在 订货 时 协商 。 


表 5-495 


























. 彩色 涂 层 钢板 的 涂 层 光泽 (R 5-495) 
. 彩色 涂 层 钢板 的 铅笔 硬度 (R 5-496) 


















































彩色 涂 层 钢 板 的 涂 层 光泽 表 5-496 彩色 涂 层 钢板 的 铅笔 硬度 
( GB/T 12754—2006 ) ( GB/T 12754—2006 ) 
级 别 (代号 ) 光 泽 JE 面 漆 种 类 铅笔 硬度 > 
低 (A) <40 RH z 
I < F 
硅 改 性 聚 酯 
(B) ZANAN 高 耐久 性 聚 栈 m 
(C) >70 聚 偏 所 乙烯 
7. 彩色 涂 层 钢板 的 T 弯 值 (K 5-497) 
8. 彩色 涂 层 钢板 的 冲击 吸收 能 量 (K 5-498) 
表 5-497 彩色 涂 层 钢板 的 T 弯 值 表 5-498 彩色 涂 层 钢板 的 冲击 吸 
( GB/T 12754—2006 ) 收 能 量 (GB/T 12754 一 2006) 
级 别 ( 代 号 ) TE < 级 别 ( 代 号 冲击 吸收 能 量 /J = 
低 (A) 5T 低 (A) 6 
中 (B) 3T 中 (B) 9 
高 (C) 1T 高 (C) 12 








9. 彩色 涂 层 钢板 的 耐 中 性 盐 雾 试验 时 间 ( 表 5-499) 


表 





S-499 





彩色 涂 层 钢板 的 耐 中 性 盐 雾 试验 时 间 (GB/T 12754 一 2006 ) 









































面 漆 种 类 耐 中 性 盐 雾 试验 时 间 /h = 面 漆 种 类 耐 中 性 盐 雾 试验 时 间 /h = 
K Ha 480 E i A TPE R a 720 
硅 改 性 聚 酯 600 聚 偏 氟 乙 炳 960 
10. 彩色 涂 层 钢板 的 耐 紫外 灯 加 速 老化 试验 时 间 〈 表 5-500) 
表 5-500 彩色 涂 层 钢板 的 耐 紫 外 灯 加 速 老 化 试验 时 间 (GB/T 12754—2006 ) 
ee 试验 时 间 /h > a 试验 时 间 /h = 
UVA-340 UVB-313 UVA-340 UVB-313 
聚 酯 600 400 高 耐久 性 聚 酯 960 600 
硅 改 性 聚 酯 720 480 聚 偏 氟 乙 烯 1800 1000 
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11. 热 镀 基板 彩 涂 板 的 力学 性 能 ( 表 5-501) 
表 5-501 热 镀 基 板 彩 涂 板 的 力学 性 能 (GB/T 12754 一 2006) 





















































断后 伸 长 率 
Agomm Ú % ) 
下 屈服 强 | 抗 拉 强度 a 
I i ER I| Re/ ú 
i I j ia i: 公称 厚度 
/mm 
<0.7 >0.70 
TDC51D +Z .TDC51D + ZF. TDC51D + AZ. TDC51D +ZA 一 270 ~500 20 22 
TDC52D + Z .TDC52D + ZF TDC52D + AZ .TDC52D + ZA 140 ~ 300 | 270 ~ 420 24 26 
TDC53D +Z .TDC53D + ZF TDC53D + AZ TDC53D + ZA 140 ~260 | 270 ~ 380 28 30 
TDC54D + Z .TDC54D + AZ .TDC54D + ZA 140 ~220 | 270 ~ 350 34 36 
TDC54D + ZF 140 ~220 | 270 ~ 350 32 34 
TS250GD + Z .TS250GD + ZF TS250CD + AZ .TS250GD + ZA 250 330 17 19 
TS280GD + Z .TS280GD + ZF TS280CD + AZ .TS280GD + ZA 280 360 16 18 
TS300GD + AZ 300 380 16 18 
TS320GD + Z .TS320GD + ZF TS320CD + AZ TS320GD + ZA 320 390 15 17 
TS350GD + Z .TS350GD + ZF .TS350GD + AZ .TS350GD + ZA 350 420 14 16 
TS550GD + Z .TS550GD + ZF TS550CD + AZ TS550CD + ZA 550 560 一 = 


注 : 拉 伸 试验 试 样 的 方向 为 纵向 〈 沿 轧 制 方向 ) 。 
© 当 屈 服 现象 不 明显 时 采用 R oo 


12. 电镀 锌 基板 彩 涂 板 的 力学 性 能 (K 5-502) 
R 5-502 ”电镀 锌 基板 彩 涂 板 的 力学 性 能 (GB/T 12754 一 2006 ) 





< 
H 





































































































下 屈服 强度 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 4s0w, (% ) > 
牌 号 RY/ R.Z 公称 厚度 /mm 
MPa MPa> <0.50 0.50 ~0.7 S07 

TDC01 + ZE 140 ~ 280 270 24 26 28 

TDC03 + ZE 140 ~ 240 270 30 32 34 

TDC04 + ZE 140 ~ 220 270 33 35 37 

注 : 拉 伸 试验 试 样 的 方向 为 横向 (垂直 轧 制 方向 )。 

O 当 届 服 现象 不 明显 时 采用 Ro ,否则 采用 Ru。 公称 厚度 为 0.50 ~0.70mm 时 ,下 届 服 强度 允许 增加 

20MPa; 公 称 厚度 <0.50mm 时 ,下 届 服 强度 允许 增加 40MPa。 


5.3.72 铠 装 电缆 用 钢 带 (YB/T 024—2008) 





1. 铠 装 电缆 用 钢 带 的 力学 性 能 (K 5-503) 
表 5-503 ” 铠 装 电缆 用 钢 带 的 力学 性 能 (YB/T 024—2008) 

















钢 带 公称 厚度 抗 拉 强 度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 断后 伸 长 率 试 样 
/mm = 标 距 /mm 
<0.20 295 1 50 

0.20 ~0.30 295 20 50 
>0.30 295 20 80 











2. +ë 2 FB 28 FH E: Eš fh] p BJ h sh kw (K 5-504) 
表 5-504 铠 装 电缆 用 涂 漆 钢 带 的 冲击 试验 (YBZT 024 一 2008 ) 











厚度 /mm 冲击 吸收 能 量 / 冲击 半径 /mm 
<0.50 1.00 4.0 +0.1 











>0.50 2.95 4.0 +0.1 


Sw # 构 y 
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3. 铠 装 电缆 用 涂 漆 钢 带 的 耐 腐蚀 试验 ( 表 5-505) 


表 5-505 铠 装 电缆 用 涂 漆 钢 带 的 耐 腐蚀 试验 (YB/T 024 一 2008 ) 


试 液 ( 质 量 分 数 ) 


试验 要 求 





5% 盐酸 溶液 漆 膜 完整 ,允许 





有 不 大 于 试 样 总 面积 30% 的 漆 膜 剥落 (表面 小 气泡 不 计 ) 





5% 氧 氧化 钠 溶 液 
5% 氧化 钠 溶 液 








漆 膜 完整 ,允许 





4. 铠 装 电缆 用 钢 带 的 厚度 及 允许 偏差 ( 表 5-506) 


K 5-506 铠 装 电缆 用 钢 带 的 厚度 及 允许 偏差 (YBZT 024—2008) 
(单位 : mm) 


F 有 距 试 样 剪 切 边 不 大 于 Smm 的 漆 膜 剥落 


允许 偏差 





+0. 


02 





+0. 
-0. 


02 
03 





+0. 
-0. 


03 
05 





0.80 














E: 钢 带 厚度 不 包括 镀 锌 层 、 





5. 铠 装 电缆 用 钢 带 的 宽度 及 允许 偏差 (K 5-507 ) 


R 5-507 铠 装 电缆 用 钢 带 的 宽度 及 允许 偏差 ( YBAT 024 一 2008 ) 


+0. 
-0. 


涂 漆 层 的 厚度 。 钢 带 的 尺寸 允许 偏差 按 相 邻 较 大 斥 才 的 规定 


04 
06 








(单位 : mm) 
公称 宽度 允许 偏差 
<25 +0.50 
>25 +0.70 








注 : 钢 带 的 尺寸 允许 偏差 按 相 邻 较 大 尺寸 的 规定 。 





6. 铠 装 电缆 用 钢 带 的 长 度 及 允许 接头 数 (R 5-508 ) 


表 5-508 铠 装 电缆 用 钢 带 的 长 度 及 允许 接头 数 





(YB/T 024—2008) 
































规定 长 度 /mm 允许 接头 数 
带 公 称 厚 J /mm 
钢 带 公称 厚度 / = 外 径 生 600mm 外 径 > 600mm 
<0.20 950000 E; 4 
0.30 650000 3 4 
0.50 400000 2 3 
0.80 300000 2 3 
5.3.73 包装 用 钢 带 (GB/T 25280—2010) 
1. 包装 用 钢 带 的 力学 性 能 (K 5-509) 
表 5-509 包装 用 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 25280 一 2010) 
牌号 抗 拉 强度 RV /MPa 断后 伸 长 率 Asa ( % ) 
cn s 
650KD 650 6 
730KD 730 8 











. 400 . 


新 编 钢 铁 材料 手册 第 2 版 

































































( 续 ) 
有 牌号 抗 拉 强 度 RO /MPa 断后 伸 长 率 Ao, (% ) 
T = z — 
780KD 780 
830KD 830 
880KD 880 请 
930KD 930 a 
980KD 980 D 
1150KD 1150 3 
1250KD 1250 é 
@ 烛 颖 抗 拉 强 度 不 得 低 于 规定 抗 拉 强度 最 小 值 的 80% 。 
2. 包装 用 钢 带 的 厚度 和 宽度 尺寸 ( 表 5-510) 
表 5-510 包装 用 钢 带 的 厚度 和 宽度 尺寸 (GB/T 25280 一 2010) 
(单位 : mm) 
公称 宽度 
公称 厚度 
公称 厚度 16 19 25.4 31.75 32 40 
0.4 V 
0.5 V V 
0.6 V V 
6.7 V 
0.8 x J J J 
0.9 V V V V V 
1.0 V v y v F 
1:2 y J a 
注 : V 表 示 生 产 供应 的 捆 带 。 

















3. 包装 用 钢 带 的 厚度 允许 偏差 (K 5-511) 






























































表 5-511 包装 用 钢 带 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 25280 一 2010) (单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 
公称 厚度 厚度 允许 偏差 = 
普通 HA BL JN y 
0.4 +0.03 
0.5 +0.02 
+0.035 
0.6 
0.7 ~1.2 +0.04 +0.03 








注 : 捆 带 厚度 不 包括 漆 














4. 包装 用 钢 带 的 外 形 允 许 偏 差 (K 5-512 ) 
表 5-512 包装 用 钢 带 的 外 形 人 允许 偏差 (GB/T 25280 一 2010) 

































































外 形 = 试 样 长 度 为 2000mm 
途 捆 带 机 用 捆 带 
Jë JJ ##/mm < 0 6 
X fh Emms 40 24 
扭曲 度 A(°) < 30 18 
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5.3.74 花纹 钢板 (GB/T 3277—1991) 


1. 花纹 钢板 的 尺寸 、 外 形 及 分 布 
菱形 花纹 钢板 如 图 5-1 所 示 ， 
5-3 所 示 。 
2. 花纹 钢板 的 厚度 偏差 及 理论 重量 ( 表 5-513) 








表 5-513 花纹 钢板 的 厚度 偏差 及 理论 重量 (GB/T 3277 一 1991) 

















山 豆 形 花纹 钢板 如 图 5-2 所 示 ， 圆 豆 开 花纹 钢板 如 图 















































































































































本 OE BHj@ E ht/(ks/m2) 
基本 厚度 /mm 基本 厚度 允许 偏差 /mm seen Sa = 
> JÉ 扁豆 圆 豆 
2.5 +0.3 21.6 21.3 21.1 
3.0 +0.3 25.6 24.4 24.3 
3.5 +0.3 29.5 28.4 28.3 
4.0 +0.4 33.4 32.4 32.3 
4.5 +0.4 37.3 36.4 36.2 
+0.4 
5.0 42.3 40.5 40.2 
-0.5 
+0.4 
5.5 46.2 44.3 44.1 
-0.5 
+0.5 
6.0 50.1 48.4 48.1 
-0.6 
+0.6 
7.0 59.0 52.6 52.4 
-0.7 
+0.6 
8.0 66.8 56.4 56.2 
-0.8 
5.3.75 风力 发 电 塔 用 结构 钢板 (GB/T 28410—2012) 
1. 风力 发 电 塔 用 结构 钢板 的 化 学 成 分 (R 5-514) 
R 5-514 风力 发 电 塔 用 结构 钢板 的 化 学 成 分 (CBZT 28410 一 2012) 
牌号 贡 量 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Pe AR C< Mn? P< | S< | Sis | Nbs | V< | Ts Mos< | Crs | Nis | Cus |Als< | N< 
B.C 0.50 ~ |0.03010.025 
Q235FT 0.18 0.050|0.050|0.060 0.050 0. 10 | 0.30 | 0.30 | 0.30 0.015|0.012 
D.E .40 |0.025 0.020 
C .020 
0.50 ~ 0.012 
Q275FT | D 0.18 50 0.025 Da 0.50 |0.050|0.060 0.050 0. 10 | 0.30 | 0.30 | 0.30 0.015 
E.F f i 0.010 
I CD 0.90 ~ |0.025|0.015 0.012 
Q345FT 0.20 0.50 |0.060| 0.12 0.050 0.20 | 0.30 | 0.50 | 0.30 0.015 
E.F .65 |0.020|0.010 0.010 
CD 1.00 ~ |0.025 0.015 0.012 
Q420FT 0.20 0.50 |0.060| 0.15 0.050 0.20 | 0.30 | 0.50 | 0.30 0.015 
E.F .70 |0.020|0.010 0.010 
CD 1.00 ~ |0.025 0.015 0.012 
Q460FT 0.20 0.60 |0.070| 0.15 0.050 0.30 | 0.60 | 0.80 | 0.55 0.015 
E.F .70 |0.020|0.010 0.010 
D 0.012 
Q550FT = 0.20 =1.80|0.200 0.010 0.60 |0.070| 0.15 0.050 0.50 | 0.80 | 0.80 | 0.80 0.015 = Pila 
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( 续 ) 

有 牌号 质量 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
u 等 级 C< Mn? P< | Ss | Sis |Nbs| V< | Ts Mos Cr< | Ni< | Cus Als< | N< 
D 0.012 
Q620FT s 0.20| <1.80/0.020/0.010| 0.60 |0.070| 0.15 0.050 0.50 | 0.80 | 0.80 | 0.80 [0.015 O 010 
K D 0.012 
Q690FT É 0.20 | <1.80 0.020 0.010 0.60 |0.070| 0.15 0.050 0.50 | 0.80 | 0.80 | 0.80 [0.015 I oto 
D 交 货 状态 为 正 火 的 钢板 的 Mn 含量 下 限 按 表 中 的 规定 ， 其 他 交 货 状态 的 钢板 的 Mn 含量 下 限 不 做 要 求 。 





2. 风力 发 电 塔 用 结构 钢板 的 力学 性 能 


表 5-515 风力 发 电 塔 用 结构 钢板 的 力学 性 能 








(K 5-515) 


( GB/T 28410—2012) 































































































































































































180° 27 ih PE fE 
R ”/MPa= 2 d 一 弯 心 直径 
ht A(%) | KV,®/ EIE 
Bus. S R, /MPa eTe 1281 a 一 试 样 厚度 
等 级 = > 
钢板 厚度 /mm 钢板 厚度 /mm 
<16 >16~40 | >40 ~100 <16 | >16~100 
° .C.D 村 47 
Q235FT 235 225 215 360 ~510 249 
E 34 
i CD a 47 
Q275FT 275 265 255 410 ~ 560 219 
E.F 34 
i CD N 47 
Q345FT 345 335 325 470 = 630 219 
E.F 34 
. C.D "N 47 
Q420FT 420 400 390 520 ~ 680 19® 
E.F 34 
d=2a d=3á 
i CD 47 
Q460FT 460 440 420 550 ~720 17 
E.F 34 
l D 47 
Q550FT 550 530 670 ~ 830 16 
E 34 
i D 47 
Q620FT 620 600 710 ~ 880 15 
E 34 
i D 47 
Q690FT 690 670 770 ~ 940 14 
E 34 
O 当 届 服 不 明显 时 ， 可 采用 RoE Rao 
© 冲击 试验 采用 纵向 试 样 。 不 同 质 量 等 级 对 应 的 冲击 试验 温度 : B—20% , C—0C, D—20C, E 
-40C, F— - 50%, 
© 当 钢 板 厚度 >60mm 时 ， 断 后 伸 长 率 可 降低 1% 。 
5.3.76 工程 机 械 用 高 强度 耐 磨 钢板 (GB/T 24186 一 2009 ) 


1. 工程 机 械 用 高 强度 


耐 磨 钢 板 的 化 学 成 分 〈 表 5-516 ) 
表 5-516 ”工程 机 械 用 高 强度 耐 魔 钢板 的 化 学 成 分 ( GBZT 24186 一 2009 ) 
化 学 成 分 ”( 质量 分 数 ,% ) 


















































牌号 C Si Mn P S Gr Ni Mo Ti Als 
< F = 
NM300 | 0.23 0.70 1.60 | 0.025 | 0.015 | 0.70 0.50 0.40 | 0.050 |0.0005 -0.006 0.010 
NM360 | 0.25 0.70 1.60 | 0.025 | 0.015 | 0.80 0.50 0.50 | 0.050 |0.0005 ~0.006| 0.010 
NM400 | 0.30 0.70 1.60 | 0.025 | 0.010 | 1.00 0.70 0.50 | 0.050 |0.0005 ~0.006| 0.010 







































































































































































第 S 章 结 构 钢 - 403: 
(2) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 G Si Mn P S Er Ni Mo Ti " Als 
< = 
NM450 0.35. 0.70 1⁄⁄ 70 0.025 | 0.010 JP. 10 0.80 053 0.050 |0.0005 -0.006 0.010 
NM500 0.38 0.70 1.70 0.020 | 0.010 1-20 1.00 0.65 0.050 |0.0005 -0.006 0.010 
NM550 0.38 0.70 1.70 0.020 | 0.010 1.20 1.00 0.70 0.050 |0.0005 -0.006 0.010 
NM600 0.45 0.70 1.90 0.020 | 0.010 1.50 1.00 0. 80 0.050 |0.0005 -0.006 0.010 
D 对 于 NM400 及 以 下 牌号 ， 其 Si、Mn 的 质量 分 数 可 分 别提 高 至 2. 00% 和 2. 20% ， 合 金 元 素 含量 由 供 方 
确定 。 
2. 工程 机 械 用 高 强度 耐 磨 钢板 的 力学 性 能 ( 表 5-517) 
表 5-517 工程 机 械 用 高 强度 耐 磨 钢板 的 力学 性 能 (GB/T 24186 一 2009 ) 
p 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 -20% 冲击 吸收 能 量 表面 硬度 
牌号 厚度 /mm 
R„/MPa Asomm (% ) KV, (JÉ) J HBW 
NM300 <80 三 1000 三 14 三 24 270 ~ 330 
NM360 <80 =1100 = 12. =2⁄4 330 ~ 390 
NM400 =< 80 = 1200 = 10 =24 370 ~ 430 
NM450 <80 三 1250 =7 =24 420 - 480 
NM500 <70 = 一 a p= 三 470 
NM550 <70 s= — = 三 530 
NM600 <60 = — 三 570 
注 : 抗 拉 强度 、 断 后 伸 长 率 、 冲 击 吸收 能 量 作为 性 能 的 特殊 要 求 ， 如 用 户 未 在 合同 注 明 ， 则 只 保证 硬度 。 
= 
54 钢管 
5.4.1 无 颖 钢管 的 规格 (GB/T 17395—2008) 
1. 普通 无 颖 钢管 的 规格 ( 表 5-518) 
表 5-518 普通 无 缝 钢管 的 规格 (GBAT 17395 一 2008) (单位 : mm) 
10(10.2) .13.5.17(17.2) .21(21.3) .27(26.9).34(33.7) .42(42.4) .48(48.3).60 
系列 1 (60.3) .76(76.1) .89(88.9) .114(114.3) .140(139.7) .168(168.3) .219(219.1) .273 .325 
(323.9) .356(355.6) .406(406.4) .457 .508 .610 .711 .813 .914 .1016 
6.7.8.9.10.11.12.13(12.7) 16.19 .20.25.28.32(31.8).38.40.51.57.63(63.5).65. 
外 径 | 系列 2 | 68.70.77.80.85.95.102(101.6).121.127.133 146 .203.299(298.5).340(339.7).351. 
377 .402 .426 .450 .473 480 .500 .530 .630 .720 ,762 
14 18 . 22.25.4.30.35.45(44.5) .54.73 .83(82.5) .108 .142(141.3)152(152.4) .159 .180 
系列 3 (177.8) 194(193.7)、 232 .245(244.5)、267(267.4)、 302 318. 5.368 、 419 .560(599) .660 、 
699 788.5 864 .965 
0.25.0.30.0.40.0.50.0.60.0.80.1.0.1.2.1.4.1.5.1.6.1.8.2.0.2.2(2.3) .2.5.(2.6). 
2.8(2.9).3.0.3.2.3.5.(3.6) 4.0.4.5.5.0(5.4)5.5.6.0.(6.3)6.5.7.0(7.1).7.5.8.0. 
壁 厚 8.5.(8.8)9.0.9.5.10.11.12(12.5).13.14(14.2).15.16.17(17.5).18.19 20.22. 
(22.2) 24 25.26 .28.30 .32 34 36 .38.40.42.45.48.50.55.60.65.70.75.80.85.90.95. 
100 110 .120 








注 : 括号 内 的 尺寸 为 相应 的 ISO 4200 的 规格 。 
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2. 精密 无 缝 钢管 的 规格 ( 表 5-519) 
表 5-519 精密 无 缝 钢管 的 规格 (GB/T 17395 一 2008) (单位 : mm) 


系列 2 4.5.6.8.10.12.12.7.16.20 25 .32.38.40.42.48.50.60.63.70、76.80、100、120、130、150、 
外 径 | 160 .170 .190 .200 





系列 3 14.18 . 22. 28 30 35 45 .55.90.110 .140 .180 .220 .240 .260 








0.5.(0.8) .1.(1.2).1.5.(1.8).2.(2.2).2.5.(2.8).3.(3.5) .4.(4.5).5.(5.5).6. 
(7) .8.9.10.(11) .12.5.(14) .16.(18) .20 (22) .25 .26 


注 : 括号 内 的 尺寸 为 相应 的 ISO 4200 的 规格 。 


壁 厚 








5.4.2 冷 拔 或 冷 轧 精密 无 缝 钢 管 (CBZT 3639 一 2009 ) 


1. 冷 拔 或 冷 轧 精密 无 颖 钢管 的 交 货 状态 (K 5-520) 
R 5-520 ” 冷 拨 或 冷 轧 精 密 无 颖 钢管 的 交 货 状态 (GB/T 3639—2009 ) 
























































交 货 状 态 代号 说 明 
冷加工 / 硬 +C 最 后 冷加工 之 后 钢管 不 进行 热处理 
冷加工 / 软 +LC 最 后 热处理 之 后 进行 适当 的 冷加工 
冷加工 后 去 应 力 退 火 + SR 最 后 冷加工 后 ,钢管 在 可 控 气 氛 中 进行 去 应 力 退 火 
退火 +A 最 后 冷加工 之 后 ,钢管 在 可 控 气 氛 中 进行 完全 退火 
正 火 +N 最 后 冷加工 之 后 ,钢管 在 可 控 气氛 中 进行 正 火 








2. 冷 拔 或 冷 轧 精密 无 缝 钢管 的 力学 性 能 ( 表 5-521) 
K 5-521 冷 拔 或 冷 轧 精密 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 3639 一 2009 ) 






























































交 货 状态 
+ CO +LCO +SR +AŠ +N 
牌号 R,/ A R,/ A R,/ | Rog/ A R,/ A Ra/ | Ra A 
MPa | (%) MPa | (%) MPa MPa | (%) MPa | (%) MPa MPa | (%) 
= 
320 ~ 
10 430 8 380 10 400 300 16 335 24 150 215 27 
440 ~ 
20 550 5 520 8 520 375 12 390 2 Si 255 21 
35 590 5 550 7 — — — 510 17 三 460 | 280 21 
45 645 4 630 6 — — — 590 14 三 540 | 340 18 
490 ~ 
Q345B | 640 4 580 7 580 450 10 450 22 s30 355 22 
O 受 冷 加 工 变形 程度 的 影响 ， 屈 服 强度 非常 接近 抗 拉 强度 ， 因 此 ， 推 荐 计算 关系 式 为 : +C 状态 : Ra 
O.8R.; +LC 状态 : Ry >0.7R 0 
D 推荐 下 列 关系 式 计算 : Ra 三 0.5R。。 








@ 外 径 不 大 于 30mm 且 壁 厚 不 大 于 3mm 的 钢管 ， 其 最 小 上 屈服 强度 可 降低 10MPa。 





5.4.3 结构 用 无 缝 钢 管 (GB/T 8162—2008) 


1. 结构 用 无 缝 钢管 外 径 的 允许 偏差 (K 5-522 ) 
表 5-522 ”结构 用 无 缝 钢管 外 径 D 的 允许 偏差 (GB/T 8162—2008) 
钢管 种 类 允许 偏差 /mm 
热 轧 ( 挤 压 、 扩 ) 钢 管 +1% D 或 #0.50, 取 其 中 较 大 者 
冷 拔 ( 轧 ) 钢 管 +1% 刀 或 上 0.30, 取 其 中 较 大 者 





























Sw # 构 y - 405 . 





2. 结构 用 无 缝 钢管 壁 厚 的 允许 偏差 
1) AAL (PE, D) 结构 用 无 颖 钢管 壁 厚 的 允许 偏差 见 表 5-523。 
表 5-523 热 轧 ( 挤 压 、 扩 ) 结构 用 无 缝 钢管 壁 厚 6 的 
允许 偏差 (GB/T 8162—2008) 






























































钢管 种 类 钢管 公称 外 径 /mm 6/D 允许 偏差 /mm 
<102 — +12.5% 6 uk +0.40, HEPR X 
<0.05 + 上 15%6 或 上 0.40, 取 其 中 较 大 者 
热 轧 ( 挤 压 ) 钢管 T >0.05 - 0.10 +12.5%6 或 +0.40, 取 其 中 较 大 者 
Š +12.5%8 
>0.10 
-10%6 
热 扩 钢管 =s + 上 15%6 











2) A (FU) 结构 用 无 颖 钢管 壁 厚 的 允许 偏差 见 表 5-524, 
K 5-524 RIR (FL) 结构 用 无 缝 钢管 壁 厚 的 
允许 偏差 (GB/T 8162—2008) 

















钢管 种 类 钢管 公称 壁 厚 /mm 允许 偏差 /mm 
+15% ó 
<3 或 +0.15, 取 其 中 较 大 者 
本 “03 或 +0.15 , 取 其 中 较 大 者 
令 拔 ( 轧 ) ETET 
3 
-10%6 








3. 结构 用 无 颖 钢管 的 弯曲 度 ( 表 5-525) 
表 5-525 结构 用 无 颖 钢管 的 弯曲 度 (GB/T 8162 一 2008) 














钢管 公称 壁 厚 /mm SMERE mm/m) < 
x< 15 15 
> 15 ~30 2.0 
>30 zk D>351 3.0 





4. 优质 碳 素 结构 钢 、 低 合金 高 强度 结构 钢 和 牌号 为 Q235、Q275 的 钢管 的 力学 性 












































能 (Æ 5-526) 
K 5-526 优质 碳 素 结构 钢 、 低 合金 高 强度 结构 钢 和 上 牌号 为 
Q235. Q275 的 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 8162—2008) 
下 届 服 强度 I wasa 
质 抗 拉 强 度 s s. ; — 
pa EÈ JEPE R BE = KÆ TETEE EA 
牌号 等 级 R. /MPa 辟 厚 /mm ACH) 冲击 吸收 能 星 
<16 >16 ~30 >30 温度 /SC KV,/J 
> > 
10 = =335 205 195 185 24 = = 
15 = =375 225 215 205 22 = = 
20 = >410 245 235 225 20 = = 
25 = 三 450 275 265 255 18 = = 
35 =. =510 305 295 285 17 — = 
45 =- =590 335 325 315 14 — — 
20Mn| 一 =450 275 265 255 20 — — 
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( 续 ) 
下 屈服 强度 ñ 
R OMPA 断后 冲击 性 能 
质量 抗 拉 强度 sr k x — 
牌号 等 级 R./MPa 壁 厚 /mm n 冲击 吸收 能 量 
<16 >16 ~30 >30 温度 /人 C KV,/J 
三 三 
25Mn | 一 三 490 295 285 275 18 一 一 
A 2 Tk 
I B +20 
Q235 ° 375 ~ 500 235 225 215 25 r 
- 27 
D -20 
A = — 
f B +20 
Q275 6 415 ~ 540 275 265 255 22 J 
- 27 
D -20 
A = = 
Q295 390 ~ 570 295 275 255 22 
B +20 34 
A == = 
20 
B +20 
Q345 C 470 ~ 630 345 325 295 0 34 
D 21 -20 
E -40 27 
A CES pais 
18 
B +20 
Q390 C 490 ~ 650 390 370 350 0 34 
D 19 -20 
E -40 27. 
A E — 
18 
B +20 
Q420 C 520 ~ 680 420 400 380 0 34 
D 19 -20 
E -40 27 
C 0 A 
Q460 D 550 ~ 720 460 440 420 17 -20 i 
-40 27 
© 拉 伸 试验 时 ， 如 不 能 测定 屈服 强度 ， 可 测定 规定 塑性 延伸 强度 R o ,代替 Reo 
5. 合金 钢 钢管 的 力学 性 能 (K 5-527) 
表 5-527 合金 钢 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 8162 一 2008 ) 
热处理 了 拉 伸 性 能 "E I 
FER 钢管 退火 或 
序 Wk (EK) 回 火 抗 拉 强度 强度 @ 断后 | 高 温 回 火 交 
A 号 R, p BKH 货 状态 布 氏 
I 温度 /SC 冷却 | 温度 | 冷却 /MPa a A(%)| TERE HBW 
a 
Pea /TC Pya 
EK gok’ 质 介质 = = 
1 40Mn2 840 一 水 油 | 540 | 水 、 油 885 735 12 217 
2 45Mn2 840 一 水 油 | 50 | 水、 油 885 735 10 217 
3 27SiMn 920 一 水 450 | 水 油 980 835 12 217 







































































































































































































































































AS 3 # 构 钢 - 407 - 
(2) 
热处理 了 拉 伸 性 能 
FER 钢管 退火 或 
= Wk (FK) 回 火 抗 拉 强 度 强度 断后 高 温 回 火 交 
号 | 牌号 Ra R, 伸 长 率 货 状 态 布 氏 
温度 /C 冷却 | 温度 | 冷却 | /MPa | Vp。 |4(%)| 硬度 HBW 
第 一 次 第 二 次 a w q. = < 
40MnB® 850 一 500 | 水 、 油 980 785 10 207 
5 | 45MnB® 840 一 500 | 水、 油 1030 835 9 217 
6 | 20Mn2B®® 880 一 200 | 水 、 空 980 785 10 187 
7 880 800 水 、 油 | 200 | 水 、 空 A a 13 
` yi 785 490 10 179 
8 30Cr 860 — 3 500 | 水 油 885 685 11 187 
9 35Cr 860 一 500 | J 油 930 735 11 207 
10 40Cr 850 一 了 520 | 水、 油 980 785 9 207 
11 45Cr 840 一 520 | 水、 油 1030 835 217 
12 50Cr 830 一 520 | 水 油 1080 930 229 
13 38CrSi 900 一 600 | 水、 油 980 835 12 255 
14| 12CrMo 900 一 空 650 空 410 265 24 179 
15| 15CrMo 900 一 空 650 空 440 295 22 179 
s 885 685 11 197 
16| 20CrMo®® 880 — 水 油 | 500 | 水 、 油 
845 635 12 197 
17| 35CrMo 850 > 油 550 | 水 油 980 835 12 229 
18] 42CrMo 850 一 油 560 | 水 油 1080 930 12 217 
19] 12CrMoV 970 — = 750 = 440 225 22 241 
20| 12CrlMoV 970 一 空 750 空 490 245 22 179 
21| 38CrMoAl® 940 一 水 、 油 | 640 | 水 、 油 2 2 — = 
930 785 14 229 
22| 50CrVA 860 — J 500 | 水、 油 275 1130 10 255 
23| 20CrMn 850 — J 200 | 水 、 空 930 735 10 187 
24| 20CrMnSi® 880 — i 480 | 水 油 785 635 12 207 
25 | 30CrMnSi®® 880 一 520 | 水、 油 "R 人 — 
980 835 10 229 
26 35CrMnSiA 880 一 230 | 水 、 空 620 一 9 229 
27 | 20CrMnTi®® 880 870 z 200 | 水 、 空 080 835 10 217 
28 | 30CrMnTi®® 880 850 J 200 | 水 、 空 470 一 9 229 
29| 12CrNi2 860 780 水 油 | 200 | 水 、 空 785 590 12 207 
30| 12CrNi3 860 780 200 | 水 、 空 930 685 11 217 
31| 12Cr2Ni4 860 780 200 | 水、 空 080 835 10 269 
32| 40CrNiMoA 850 一 600 | 水、 油 980 835 12 269 
33|45CrNiMoVA 860 一 460 油 470 1325 7 269 
© 表 中 所 列 热处理 温度 允许 调整 范围 : QR aE +20% ， 低 温 回 火 温度 +30% ， 高 温 回 火 温度 +50°C。 
© 拉 伸 试 验 时 ， 如 不 能 测定 届 服 强度 ， 可 测定 规定 非 比例 延伸 强度 R ,代替 Rs o 
© 含 硼 钢 在 滩 火 前 可 先 正 火 ， 正 火 温度 应 不 高 于 其 滩 火 温度 。 
@ 于 280 ~320% ME K o 
O 按 需 方 指定 的 一 组 数据 交 货 ， 当 需 方 未 指定 时 ， 可 按 其 中 任 一 组 数据 交 货 。 
© 含 铬 鳃 钛 钢 第 一 次 滩 火 可 用 正 火 代替 。 
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señas: 
E 


[本 


关 铬 轴承 钢 无 缝 钢管 (YB/T 4146—2006 ) 





1. 高 碳 铬 轴承 钢 无 缝 钢管 的 外 径 及 壁 厚 允 许 偏 差 〈 表 5-528 ) 
表 5-528 高 碳 铬 轴承 钢 无 缝 钢管 的 外 径 及 壁 厚 







































































允许 偏差 (YB/T 4146 一 2006) (单位 : mm) 
允许 偏差 
钢管 种 类 钢管 尺寸 aN 
Aa ü 普通 级 高 级 
+1.0 +0.7 
48 ~76 9 6 
4A 
外 径 D +1% D +1% D 
>76 ~ 194 osa 5 
FA Hl z JE 4 =Ü, 57% 
热力 ( 挤 压 ) 钢 管 +17.5%8 +15%8 
5.0 -10 6 
壁 厚 6 
159 12.5% 
S 101550 +15% 6 + qo & 
0 0 
+0.3 +0.2 
14 ~50 
0 0 
+0.4 +0.3 
4 D 50 ~80 
Ahá > Š Š 
0.5 0.4 
冷 拔 ( 轧 ) 钢 管 >80 - 120 ii p 
Oj Oj 
5 rE Pa 
EES 7 7 
EA +10% 8 +7.5% ë 
0 0 
2. 高 碳 铬 轴承 钢 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-529) 
R 5-529 ”高 碳 铬 轴承 钢 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 4146—2006 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
0 
牌 号 P S Ni Cu [Ni + Cu— 
C Si Mn | Cr Mo 模 铸 钢 连 铸 钢 
< 
0.95 | 0.15 | 0.25 | 1.40 
GCr15 ~ ~ ~ ~ | <0.10 0.025 0.025| 0.30 | 0.20 | 0.45 | 15x107 | 12 x10 
.05 | 0.35 | 0.45 | 1.65 
0.95 | 0.45 | 0.95 | 1.40 
GCr15SiMn ~ < ~ ~ | <0.10 0.025 0.025| 0.30 | 0.20 | 0.45 |15 x10-4 | 12x10 
.05 | 0.75 1.25 | 1.65 
0.95 0.20 | 0.25 | 1.65 | 0.15 
GCrl8Mo ~ ~ ~ ~ ~ 0.02510.020| 0.25 | 0.20 | 0.45 |15x10 í| 12x107 
.05 | 0.40 | 0.40 | 1.95 | 0.25 









































3. 高 碳 铬 轴承 钢 无 缝 钢管 成 品 的 化 学 成 分 允许 偏差 〈 表 5-530) 
高 碳 铬 轴承 钢 无 缝 钢管 成 品 的 化 学 成 分 允许 偏差 (YBAT 4146 一 2006 ) 


表 5-530 





元 = C Si 





Mn Cr Mo P: Š Ni Cu 
Mo<0.10 时 ， 
许 偏 差 +0.01 
Be +0.03 | +0.02 | +0.03 | +0.05 Mo >0. 10 时 +0.005| +0.005| +0.03| +0.02 
N EJ , %0 o>0. u m 


+0.02 
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5.4.5 


输送 流体 用 无 缝 钢管 (GB/T 8163—2008) 


1. 输送 流体 用 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (X 5-531) 










































































































































































表 5-531 输送 流体 用 无 颖 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 8163—2008 ) 
拉 伸 性 能 
T 冲击 性 能 
en 下 屈服 强度 Ra /MPa 
质量 抗 拉 强 度 断后 伸 长 — — 
牌号 辟 厚 /mm £ 冲击 吸收 能 量 
等 级 R,/ 率 A(%) 温度 
<16 >16 ~30 >30 KV,/J 
MPa /TC 
=> = 
10 一 335 ~ 475 205 195 185 24 一 
20 一 410 ~ 530 245 235 225 20 — — 
A penn = 
Q295 390 ~ 570 295 275 255 22 
B +20 34 
$ z E= 
20 
B +20 
Q345 | C 470 ~ 630 345 325 295 0 34 
D 21 -20 
E -40 27 
A rS pa 
18 
B +20 
Q390 | C 490 ~ 650 390 370 350 0 34 
D 19 -20 
-40 27 
A Pe es 
18 
B +20 
Q420 | C 520 ~ 680 420 400 380 0 34 
D 19 -20 
E -40 27 
C 0 
34 
Q460 | D 550 ~720 460 440 420 17 -20 
-40 27 
© ” 拉 伸 试验 时 ， 如 不 能 测定 屈服 强度 ， 可 测定 规定 非 比例 延伸 强度 R ,代替 R. 。 
2. 输送 流体 用 无 颖 钢管 的 外 径 允 许 偏 差 (R 5-532 ) 
表 5-532 输送 流体 用 无 颖 钢管 的 外 径 允 许 偏 差 (GB/T 8163 一 2008 ) 
钢管 种 类 人 允许 偏差 /mm 
热 轧 ( 挤 压 、 扩 ) 钢 管 +1%D 或 +0.50, 取 其 中 较 大 者 
冷 拔 ( 轧 ) 钢管 1%D 或 +0.30, 取 其 中 较 大 者 








3. 输送 流体 用 无 缝 钢管 的 壁 厚 允 许 偏差 
1) WAL E, D) 钢管 的 辟 厚 允许 偏差 见 表 5-533。 
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表 5-533 热 轧 ( 挤 压 、 扩 ) 钢管 的 壁 厚 人 允许 偏差 (GB/T 8163—2008) 
钢管 种 类 钢管 公称 外 径 /mm 6/D 允许 偏差 /mm 
<102 — +12.5%6 或 上 0.40, 取 其 中 较 大 者 
<0.05 +15%86 或 上 0.40, 取 其 中 较 大 者 
PLORE) `: s 
>0.05 ~0.10 +12.5%6 或 +40.40, 取 其 中 较 大 者 
钢管 >102 
+12.5% 8 
>0.10 
-10%8 
热 扩 钢管 +15%6 


2) WjR (U) 钢管 的 壁 厚 允许 

















偏差 见 表 5-534, 


























表 5-534 Rik ( 轧 ) 钢管 的 壁 厚 允许 偏差 (GB/T 8163 一 2008) 
(单位 : mm) 
钢管 种 类 钢管 公称 壁 厚 允许 偏差 
<3 PISAS 0.15 JRJUPSEEOK E 
N EAR -10% ô 
RRL) 112.5% 8 
>3 Ea 
—10%56 
4. 输送 流体 用 无 颖 钢管 的 弯曲 度 ( 表 5-535) 
表 5-535 输送 流体 用 无 缝 钢管 的 弯曲 度 (GB/T 8163 一 2008) 
钢管 公称 壁 厚 /mm 每 米 弯 曲 度 误 差 /(mm/m) < 
= 15 125 
> 15 ~30 2.0 





>30 或 外 径 三 351 





5. 输送 流体 用 无 颖 钢管 的 外 径 扩 口 率 (KR 5-536) 
表 5-536 输送 流体 用 无 颖 钢管 的 外 径 扩 口 率 (GB/AT 8163 一 2008) 


3.0 















































钢管 外 径 扩 口 率 (% ) 
牌 号 内 径 / 外 径 
<0.5 >0.5 ~0.8 >0.8 
10 20 10 12 17 
Q295 .0345 8 10 15 
5.4.6 流体 输送 用 大 直径 合金 结构 钢 无 缝 钢管 ( YBZT 4331—2013) 
1. 流体 输送 用 大 直径 合金 结构 钢 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-537) 
K 5-537 流体 输送 用 大 直径 合金 结构 钢 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 ( YBZT 4331—2013) 
E 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
二 |。 牌号 iS 
T C Si Mn Cr Mo V Ni Cu 
=< 
0.08 ~ 0.17 ~ 0.40 ~ 0.40 ~ 0.40 ~ 
1 12CrMo = <0. 30|<0. 20/0. 025| 0.015 
0.15 0.37 0.70 0.70 0.55 
0.12 ~ 0.17 ~ 0.40 ~ 0.80 ~ 0.40 ~ 
2 15CrMo = <0. 30|<0. 20/0. 025| 0.015 
0.18 0.37 0.70 1.10 0.55 











































































































































































































S s 结 构 钢 . 411 
( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Š 牌号 P S 
= G Si Mn Cr Mo V Ni Cu 
< 
0.08 ~ 0.40~ | 2.00~ | 0.90 - 
3 12Cr2Mo <0.50 — |<s0.30=<0.200.025|0.015 
0.15 0.70 2.50 1.13 
0.08~ |0.17~ | 0.40~ |0.90~ | 0.25~ | 0.15~ 
4| 12CrlMoV <0. 30/<0. 200.025 | 0.010 
0.15 0.37 0.70 1.20 0.35 0.30 
12Cr5 Mo-1、 0.30~ | 4.00~ | 0.45~ 
5 <0.15 | <0.50 — |<s0.60=<0.200.025|0.015 
12Cr5Mo-NT 0.60 6.00 0.60 
12C19Mo-1, 0.25~ | 0.30~ | 8.00~ | 0.90 ~ 
6 <0.15 — |s0.60=<0.200.025|0.015 
12C19 Mo- NT 1.00 0.60 10.00 1.10 
0.08~ | 0.50~ | 0.30~ | 1.00~ | 0.45~ 
7 12CrlMo 一 |<s0.30=<0.200.025|0.015 
0.15 1.00 0.60 1.50 0.65 
. 流体 输送 用 大 直径 PENE S HEO TEE (K 5-538) 
R 5-538 流体 输送 用 大 直径 合金 结构 钢 无 颖 钢管 成 品 的 化 学 成 分 允许 偏差 (YB/T 4331—2013) 
允许 偏差 (% ) 
元 素 规定 的 熔炼 化 学 成 分 上 限 值 - RET 
上 偏差 下 偏差 
C <0.18 0.01 0.01 
š: <0.37 0.02 0.02 
Si >0.37 - 1.00 0.04 0.04 
Mn <0.70 0.03 0.03 
P <0.025 0.005 = 
S <0.015 0.005 = 
Š <1.50 0.05 0.05 
i >1.50 - 10.00 0.10 0.10 
<0.35 0.03 0.03 
Mo 
>0.35 - 1.13 0.04 0.04 
V >0.15 -0.30 0.03 0.03 
Ni <0.60 0.03 0.03 
Cu <0.20 0.05 0.05 
3. 流体 输送 用 大 直径 合金 结构 钢 无 颖 钢管 的 热处理 (K 5-539) 
表 5-539 流体 输送 用 大 直径 合金 结构 钢 无 颖 钢管 的 热处理 (YB/T 4331—2013) 
序号 牌号 热处理 
1 12CrMo® 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 900 - 960 C ; 回 火 温 度 :670 - 730 C 
2 15CrMo® 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 900 ~ 960% ; 回 火 温度 :680 ~ 730 Ç 
公称 壁 厚 8 <30mm 的 钢管 正 火 + 回 火 ; 正 火 温度 900 ~960% ; 回 火 温度 700 - 750 C 
3 12Cr2Mo® 公称 壁 厚 6 > 30mm WREEK + KREK +E Kk ; 98 k ii ERF 900 , [n] 
火 温度 700 ~750Y ; 正 火 温度 900 - 960 Ç , 回 火 温度 700 — 750 Ç ,但 正 火 后 应 急 冷 
公称 壁 厚 8 =30mm 的 钢管 正 火 + 回 火 ; 正 火 温度 980 ~ 1020% ; 回 火 温度 720 ~760%C 
7 CT 公称 壁 厚 5>30mm 的 钢管 梁 火 + 回 火 或 正 火 + 回 火 : 汉 火 温度 950 ~ 990 , E 
aN 火 温度 720 ~ 760 ; 正 火 温度 980 ~ 1020% , 回 火 温度 720 ~ 760% ,但 正 火 后 应 
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( 续 ) 
序号 牌号 热处理 
5 12Cr1 Mo® 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 900 ~ 960% , 回 火 温度 680 ~ 750% 
6 12Cr5Mo-12 完全 退火 或 等 温 退 火 
7 12Cr5 Mo- NT® 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 930 ~980Y , 回 火 温度 730 ~ 770 Ç 
8 12C19 Mo-1® 完全 退火 或 等 温 退 火 
9 12C19 Mo- NT® 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 890 ~950% , 回 火 温度 720 ~ 800 Ç 
Q 对 于 热 轧 (p. We eu) 钢管 ， 当 钢管 终 轧 温 度 在 相 变 临 界 温度 Ar, 至 表 中 规定 温度 上 限 的 范围 内 
日 钢管 是 经 过 空冷 时 ， 则 应 认为 钢管 是 经 过 正 火 的 ; 其 余 钢管 在 需 方 同 意 的 情况 下 ， 并 在 合同 中 注 
明 ， 可 采用 符合 前 述 规定 的 在 线 正 火 。 
@ [一 完全 退火 或 等 温 退 火 ;， NT 一 正 火 + 回 火 。 
4. 流体 输送 用 大 直径 合金 结构 钢 无 颖 钢管 的 力学 性 能 (K 5-540) 
表 5-540 流体 输送 用 大 直径 合金 结构 钢 无 颖 钢管 的 力学 性 能 (YB/AT 4331—2013) 
EE 
拉 伸 性 能 冲击 吸收 能 量 
下 届 服 强度 或 断后 伸 长 率 KV,/] 
n. 规定 塑性 延伸 A(%) ° 硬度 
序号 牌号 抗 拉 强 度 强度 中 或 尺 7/ HBW 
之 eL 一 2 
R„/MPa i 纵向 | 横向 | 纵向 | 横向 
MPa 
三 < 
1 12CrMo 410 ~ 560 205 21 9 40 27 156 
2 15CrMo 440 ~ 640 295 21 9 40 27 170 
3 12Cr2Mo 450 ~ 600 280 22 20 40 27 163 
4 12Crl MoV 470 ~ 640 255 21 9 40 27 179 
5 12Cr5Mo-I 415 ~ 590 205 22 20 40 27 163 
6 12Cr5 Mo- NT 480 ~ 640 280 20 8 40 27 Z 
7 12C19Mo-I 460 ~ 640 210 20 8 40 27 179 
8 12C19Mo-NT 590 ~ 740 390 18 6 40 27 =. 
9 12CrlMo 415 ~ 560 205 25 20 40 27 163 
5. 流体 输送 用 大 直径 合金 结构 钢 无 颖 钢管 的 公称 外 径 和 公称 壁 厚 允 许 偏 差 (R 5-541) 
表 5-541 流体 输送 用 大 直径 合金 结构 钢 无 缝 钢管 的 公称 外 径 
和 公称 壁 厚 人 允许 偏差 (YB/T 4331—2013) (单位 : mm) 
分 类 代号 制造 方式 公称 外 径 D 的 允许 偏差 公称 壁 厚 6 的 允许 偏差 
: i +12.5% 8 
W-H 热 轧 ( 挤 压 ) +1%D _10%8 
+15% ó 
(A 执 0 
W-H 热 扩 +1%D 1028 
; 4.8 
W-H 锻造 链 孔 44 或 +0%s , 取 两 者 中 的 较 小 值 
W-C 冷 拔 ( 轧 ) +*1% D +10%6 
6. 流体 输送 用 大 直径 合金 结构 钢 无 颖 钢管 最 小 壁 厚 的 允许 偏差 ( 表 5-542) 














表 5-542 流体 输送 用 大 直径 合金 结构 钢 无 缝 钢管 最 
小 壁 厚 的 允许 偏差 (YB/T 4331—2013) (单位 : mm) 
分 类 代号 制造 方式 允许 偏差 
25% 6 
W-H 热 轧 ( 挤 压 . 扩 BS TL) oN 
0% 86 
W-( 冷 拔 ( 轧 ) 钢管 s 








0 


asw # 构 y . 413. 





5.4.7 流体 输送 用 大 直径 碳 素 结构 钢 无 缝 钢管 ( YBZT 4332—2013) 


1. 流体 输送 用 大 直径 碳 素 结构 钢 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (k 5-543 ) 
R 5-543 流体 输送 用 大 直径 碳 素 结构 钢 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 4332 一 2013 ) 


















































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | 牌号 Š Ši x P S Cu Cr Ni Mo V 
< 
1 10 |0.07-0.13 | 0.17 -0.37 | 0.35 <0.65 | 0.025 [0.015 | 0.20 | 0.25 | 0.25 | 0.15 | 0.08 
2 20 |0.17-0.23 | 0.17 -0.37 | 0.35 -0.65 |0.025 |0.015 | 0.20 | 0.25 | 0.25 0.15 | 0.08 
3 |20Mn| 0.17~0.23 | 0.17 -0.37 | 0.70 -1.00 | 0.025 [0.015 | 0.20 | 0.25 | 0.25 | 0.15 | 0.08 
4 |25Mn|0.22-0.29 | 0.17-0.37 | 0.70 -1.00 0.025 [0.015 | 0.20 | 0.25 | 0.25 | 0.15 | 0.08 


2. 流体 输送 用 大 直径 碳 素 结构 钢 无 缝 钢管 的 力学 性 能 ( 表 5-544 ) 
表 5-544 流体 输送 用 大 直径 碳 素 结构 钢 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (YB/T 4332 一 2013 ) 


























SE PEA 下 屈服 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 冲击 吸收 能 量 
抗 拉 强 度 s 
序号 牌号 R / 钢管 壁 厚 [mm A(% ) KV,/J 
T ET m 
Í MP: <16 | >16-30] >30 纵向 横向 纵向 横向 
= 

1 10 335 ~475 205 195 185 26 24 40 27 
2 20 410 ~ 530 245 235 225 24 22 40 27 
3 |20Mn| 415 ~560 275 265 255 22, 20 40 27 
4 |25Mn| 485 ~640 295 285 275 20 18 40 27 
































5.4.8 海水 输送 用 合金 钢 无 缝 钢管 (GB/T 30070 一 2013 ) 





1. 海水 输送 用 合金 钢 无 颖 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-545) 
表 5-545 海水 输送 用 合金 钢 无 颖 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/AT 30070 一 2013 ) 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ES C Si Mn Cr Mo AlO P S 
10CrMoAl [0.07 -0.12 0.20 -0.50|0.30 ~0.6010.80 ~1.2010.20 -0.35|0.40 ~0.80| <0.030 | <0.030 
Q Al 含量 为 全 铝 含量 。 
































2. 海水 输送 用 合金 钢 无 缝 钢管 的 力学 性 能 ( 表 5-546) 
表 5-546 海水 输送 用 合金 钢 无 颖 钢管 的 力学 性 能 (GBAT 30070 一 2013) 








i 抗 拉 强 度 下 届 服 强度 断后 伸 长 率 
牌号 R, /MPa R, /MPa A(%) 
10CrMoAl =390 >245 三 20 


3. 海水 输送 用 合金 钢 无 缝 钢管 的 外 径 和 壁 厚 允 许 偏 差 (R 5-547 ) 
































R 5-547 ”海水 输送 用 合金 钢 无 颖 钢管 外 径 和 壁 厚 允许 偏差 (GB/T 30070 一 2013 ) 
(单位 : mm) 
分 类 代号 制造 方式 钢管 公称 尺寸 允许 偏差 
外 径 D t1% 
£ D<356 +12.5% 8 
f 热 轧 ( 挤 压 ) BE JEE 8 +15% 8 
W-H i D >356 
-12.5% 8 
AF4 D +1%D 
热 
热 扩 辟 厚 6 +15% 6 
hí% D +1%D 
vC A 左 | 
W-C RRL) BEJE 8 +10% 6 
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5.4.9 低温 管道 用 无 缝 钢管 (GB/T 18984 一 2003 ) 


1. 低温 管道 用 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 5-548 ) 
R 5-548 ”低温 管道 用 无 颖 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 18984 一 2003 ) 


























改善 钢 的 性 能 ， 


























牌 Ë+ 化 学 成 分 ( 贡 量 分 数 ,% ) 
到 Si Mn P S Ni Mo V 
a 01425 0.20 ~ 1.20 ~ 
16MnDG 人 O sz A <0.025 | <0.025 = 一 = 
10MnDG <0.13 人 <1.35 | <0.025 | 三 0.025 a — <0.07 
09DG <0.12 P <0.95 | <0.025 | <0.025 = = <0.07 
09Mn2 VDG <0.12 0 <1.85 | <0.025 | <0.025 = — <0.12 
. n 0.17: 2.5 ~ 0.15 ~ 
06Ni3MoDC <0.08 gas <0.85 | <0.025 | <0.025 n 039 <0.05 
注 : 10MnDG I 06Ni3MoDG 的 酸 溶 馈 的 质量 分 数 分 别 不 小 于 0. 015% 和 0. 020% ， 但 不 作为 交 货 条 件 ; 为 


16MnDG、09DG 和 10MnDG 可 加 入 质量 分 数 为 0.01% ~0.05% fJ Ti, 09Mn2 VDG 可 
加 入 质量 .01% ~0.10% 的 i 或 0.015% ~0.060% 的 Nb。 
加 入 质量 分 数 为 0 0 的 Ti 或 0.015 的 Nb 


2. 低温 管道 用 无 缝 钢管 的 纵向 力学 性 能 (K 5-549 ) 
R 5-549 低温 管道 用 无 缝 钢管 的 纵向 力学 性 能 (GB/T 18984 一 2003 ) 






































© 壁 厚 小 于 8mm 的 钢管 ， 
表 规 定 最 小 断后 伸 长 率 趾 
































2 号 试 样 进行 拉 伸 试验 时 ， 壁 
Pp 减 去 1.5% ， 并 按 数字 修 约 规 由 








抗 拉 强 度 下 屈服 强度 断后 伸 长 率 
牌 号 R, Ra /MPa A®(%) 
/MPa REJE <16mm REJE >16mm 1 号 试 样 2 号 试 样 2 3 号 试 样 
16MnDG 490 ~ 665 三 325 三 315 三 30 
10MnDG =400 =240 三 35 
09DG 三 385 三 210 三 35 
09Mn2 VDG =450 =300 三 30 
06Ni3 MoDG 三 455 三 250 三 30 
O 外 径 小 于 20mm 的 钢管 ， 本 表 规 定 的 断后 伸 长 率 值 不 适用 ， 其 断后 伸 长 率 值 由 供需 双方 商定 。 


























厚 每 减少 1mm 其 断后 伸 长 率 的 最 小 值 应 从 本 
修 约 为 整数 。 








3. 低温 管道 用 无 颖 钢管 的 纵向 低温 冲击 性 能 ( 表 5-550) 
R 5-550 ”低温 管道 用 无 颖 钢管 的 纵向 低温 冲击 性 能 (GB/T 18984 一 2003 ) 


















































人 冲击 吸收 能 量 KV/J 

PER mm -AG DATAE 2 个 的 各 自 值 T 不 的 最 低 什 
10 x10 x55 三 21 三 21 三 15 
7.5x10 x55 >18 三 18 三 13 
5x10 x55 三 14 三 14 三 10 

2. S xC TO SeSS 三 7 >= = 

注 : 对 不 能 采用 2.5mm x 10mm x55mm 冲击 试 样 尺 十 的 钢管 ， 冲 击 吸收 能 量 由 供需 双方 协商 。 



































4. 低温 管道 用 无 缝 钢 管 外 径 和 壁 厚 的 允许 偏差 〈 表 5-551) 
R 5-551 低温 管道 用 无 缝 钢管 外 径 和 壁 厚 的 允许 偏差 (GB/T 18984 一 2003 ) 





























钢管 种 类 钢管 尺寸 /mm 允许 偏差 /mm 
HIZ D <351 +1.0% D( h: |x +0.50) 
热 轧 ( 扩 ) 钢 管 (WH) T =351 +1.25% D 
壁 厚 6 <25 +12.5% 8” (最 小 +0.40) 
<30 +0.20 
外 径 D >30 ~50 +0.30 
冷 拔 ( 轧 ) 钢 管 (WC) > 2013AN 
<3 +12.5% 8 
壁 厚 8 b; -10%ë 
>3 +*10%8 








@ 对 外 径 大 于 等 于 351mm 的 热 扩 管 














， 壁 厚 人 允许 偏差 为 : 


+15% 5。 


5.4.10 高 压 锅炉 用 无 缝 钢管 (GB 5310—2008) 


1. 高 压 锅炉 用 无 颖 钢管 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (k 5-552) 
表 5-552 高 压 锅炉 用 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB 5310 一 2008 ) 



























































































































































wa 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 了 
JE 牌号 ~ 
š 号 P S 
类 | 号 C Si Mn Cr Mo V Ti B Ni Alt Cu Nb N W 
< 
优 š 0.17 ~ |0.17 ~ 10.35 ~ z 
El! 20G k 9 @ 0.025 | 0.015 
碳 
0.17~ |0.17 ~ 10.70 ~ 
< r 
z 2 20MnG 0233416 35 [77200 0.025 | 0.015 
构 . 0.22 ~ |0.17 ~ |0.70 ~ 
3 25MnG 人 0.025 | 0.015 
0.12 ~ |0.17 ~ 10.40 ~ 0.25 ~ 
4 15 MoG B90) 0239 2080 = IGE 0.025 | 0.015 
" 0.15~ |0.17 ~ 10.40 ~ 0.44 ~ 
5 20MoG "ee eoan ago = oe 0.025 | 0.015 
POPI 0.08 ~ [0.17 ~ 10.40 ~ [0.40 ~ [0.40 ~ 
6 12CrMoG qS | aao oane 0 0.025 | 0.015 
U 0.12 ~ [0.17 ~ 10.40 ~ [0.80 ~ [0.40 ~ 
7 15CrMoG oie oanl aa tio EO ss 0.025 | 0.015 
E ena 0.08 ~ 0.40 ~ |2.00 ~ |0.90 ~ 
° 8 12Cr2MoG ais | 050 o 2530 | 24 Ta 0.025 | 0.015 
S. 
£ . |0.08~ [0.07 ~ |0.40 ~ [0.90 ~ [0.25 ~ |0.15 ~ 
t ti 
i 9 12Cr1MoVG o eaan on a 0.30 0.025 | 0.010 
Zj 
0. 0020 
钢 z jmp (0.08 ~ [0.45 ~ 0.45 ~ |1.60 ~ [0.50 ~ [0.28 ~ 0.08 ~ 0.30 ~ 
10 | 12Cr2MoWVTiB | 0.15 | 0.75 | 0.65 | 2.10 | 0.65 | 0.42 | 0.18 9 055 || 92925" 0:015 
0. 0080 
07C2MoW2 (0.04 ~ 0.10 ~ |1.90 ~ |0.05 ~ [0.20 ~ 0-0005 0.02 ~ 1.45 ~ 
ti VNbB 0.10 |5050] 0.60 | 2.60 | 0.30 | 0.30 = 5 0 e 0.08 |<0.030| 1.75 |9.025 | 0.010 
0.0060 
0.0050 
.|0.09~ |0.60~ |0.50 ~ [2.50 ~ |1.00~ [0.25 ~ |0.22 ~ 
EEEN S 
12 | 12C3MoVSiTiB | 0.15 | 0.90 | 0.80 | 3.00 | 1.20 | 0.35 | 0.38 070257, 02015 
0.0110 
0.10 ~ |0.25 ~ 10.80 ~ 0.25 ~ 1.00~| < lo.so~ |0015 
13 | 15NilMnMoNbCu | 0 17 | o 30 | 120 = 030 = = = 1.30 | 0.050 | 0.80 | ， 45 <0.020| 一 |0.025 | 0.015 


' SIP ` 








( 续 ) 























i 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) ” 
钢 | 序 六 : 
eil aa 牌号 了 S 
类 | 号 C Si Mn Cr Mo V Ti B Ni Alt Cnu Nb N W 
<= 
0.030 
0.08 ~ |0.20~ 10.30~ 8.00 ~ |0.85~ 0.18 ~ = 0.60 ~ 
14 | 10Cr9Mol VNbN — 一 |<0.40 — = — |0.020 | 0.010 
0.12 | 0.50 | 0.60 | 9.50 | 1.05 | 0.25 0. 020 0.10 
0.070 
0.0010 0.030 
N A I 0.07 ~ 0.30~ 8.50 ~ |0.30~ |0.15 ~ 0.04 ~ 1.50 ~ 
A | 15 10C:9MoÑoW2 VNbBN <0.50 一 ~ <0.40|<0.020) 一 = 0.020 | 0.010 
A 0.13 0.60 | 9.50 | 0.60 | 0.25 0.09 2.00 
z 0. 0060 0.070 
了 0. 0005 0.040 
构 10Crl1MoW2 10.07 ~ 10.00 ~|0.25 ~ 10.15 ~ 0.30 ~ [0.04 ~ 1.50 ~ 
钢 | 16 、 <0.50 | <0.70 一 ~ <0. 50 |<0.020 = 0.020 | 0.010 
VNbCulBN 0.14 11.50 | 0.60 | 0.30 1.70 | 0.10 2.50 
0. 0050 0. 100 
0. 0003 0.040 
11Cr9Mol 0.09~ [0.10 ~ [0.30 ~ |8.50 ~ |0.90 ~ [0.18 ~ 0.06 ~ 0.90 ~ 
17 i 一 ~ <0.40|<0.020) 一 ~ 0.020 | 0.010 
W1VNbBN 0.13 | 0.50 | 0.60 | 9.50 | 1.10 | 0.25 0.10 1.10 
0. 0060 0.090 
N 0.04 ~ 18.00 ~ 8.00 ~ 
18 07Crl9Nil0 <0.75 | <2.00 0.030 | 0.015 
0.10 20.00 11.00 
š 0.0010 
10Crl8Ni9Nb 0.07 -~ 17.00 ~ 7.50 ~ |0.003 - 2.50 ~ |0.30 ~ 0.050 ~ 
19 <0.30 | <1.00 — — 一 ~ — |0.030 | 0.010 
Cu3BN 0.13 19.00 10.50 | 0.030 | 3.50 | 0.60 | 0.120 
0.0100 
24.00 19.00 0.150 
: x . 0.04 ~ 0.20 ~ 
不 | 20 | 07C125Ni21NbN <0.75 | <2.00 ~ ~ — 一 ~ — |0.030 | 0.015 
锈 0.10 0.60 
1; 26.00 22.00 0.350 
i 17.00 
而 10.04-~ 4C ~ 9.00 ~ 
A |21 | 07Crl9NillTi <0.75| <2.00 ~ — — 0.030 | 0.015 
< 0.10 0.60 13.00 
刚 20.00 
17.00 
0.04 ~ 9.00 ~ 8C ~ 
22 | 07Cr18Nil1Nb <0.75 | <2.00 ~ — — — — |0.030 | 0.015 
0.10 13.00 1.10 
19.00 
17.00 . 
I 10.06 ~ 9.00 ~ 8C ~ 
23 08Crl8Nil1NbFGS <0.75 | <2.00 = — — — — |0.030 | 0.015 
0.10 12.00 1.10 
19.00 
Q 除非 治 炼 需要 ， 未 经 需 方 同意 ， 不 允许 在 钢 中 有 意 添加 本 表 中 未 提 及 的 元 素 ， 制 造 厂 应 采取 措施 ， 以 防止 废 铜 和 生产 过 程 中 所 使 用 的 其 他 材料 把 会 削弱 钢 
材 力 学 性 能 及 适用 性 的 元 素 带 入 钢 中 。 
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)G 钢 中 Alt 不 大 











0.015% 









































(质量 分 数 ) ， 不 做 交 货 
@ 牌号 08Crl8Nil1NbFG 中 的 “FG” 表 示 细 晶 粒 。 


求 ， 但 应 填 人 质量 证 明寺 





中 。 
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2 <0.01 








3. 高 压 锅炉 用 无 颖 钢管 的 热处理 ( 表 5-554) 


表 5-554 ”高压锅 炉 用 无 缝 钢管 的 热处理 (GB 5310 一 2008) 





AS m 结 构 W . 417 - 
2. 高 压 锅炉 用 无 缝 钢管 用 钢 成 品 的 化 学 成 分 允许 偏差 (R 5-553) 
表 5-553 ”高 压 锅炉 用 无 颖 钢管 用 钢 成 品 的 化 学 成 分 允许 偏 差 (CB 5310—2008) 
规定 的 熔炼 化 学 成 分 上 [ 限 值 |  ” 人 允许 偏差 (质量 分 数 ,%) — 
(质量 分 数 ,% ) ERS 下 偏差 
C se 27 0.01 0.01 
z7 <0. 37 0. 02 0. 02 
3i >0.37 - 1.00 0.04 0.04 
Mn <1. 00 0. 03 0. 03 
>1.00 ~2.00 0.04 0.04 
R <0. 025 0. 005 = 
S <0. 015 0. 005 — 
<1. 00 0. 05 0. 05 
° > 1.00 - 10. 00 0.10 0.10 
a >10. 00 ~ 15.00 0: 15 OÜ: LS 
>15. 00 ~26. 00 0.20 0.20 
Wi <0. 35 0. 03 0. 03 
>. 35. 1 20 0.04 0.04 
y <0. 10 0. 01 — 
>0. 10 ~0. 42 0. 03 0. 03 
z <0. 01 0 = 
y >0.01 ~0. 38 0. 01 0. 01 
<1. 00 0. 03 0. 03 
: >1.00~1.30 0:05 0. 05 
bE >1.30 ~ 10. 00 0. 10 0. 10 
>10. 00 ~ 22. 00 D 35 Ú. ES 
: <0. 10 0. 005 0. 005 
Ng >0.10~1.10 0.05 0. 05 
<1. 00 0. 04 0. 04 
w >1.00 ~2.50 0.08 0. 08 
I <1.00 0.05 0.05 
eu >1.00 ~3.50 0.10 0.10 
Al <0. 050 0. 005 0. 005 
B <0. 0050 0. 0005 0. 0001 
>0. 0050 ~ 0. 0110 0. 0010 0. 0003 
<0. 100 0. 005 0. 005 
` >0. 100 ~ 0. 350 0. 010 0. 010 
Zr 0 — 





























序号 牌 号 热处理 
1 20G® IEK: 正 火 温度 880 ~ 940 < 
2 20MnG® IEK: 正 火 温度 880 ~ 940 < 
3 25MnG® : 正 火 温度 880 ~ 940 Ç 
4 15MoG® IEK: 正 火 温度 890 ~950%C 
5 20MoG® EK: 正 火 温度 890 ~950%C 
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( 续 ) 
序号 牌 号 热处理 
6 12CrMoG® 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 900 ~960% ， 回 火 温度 670 ~730%C 
7 15CrMoG® 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 900 ~960% ， 回 火 温度 680 ~730%C 
6 三 30mm 的 钢管 正 火 + 回 火 ， 正 火 温度 900 -960% ; 回 火 温度 700 ~750%C 
8 12C12MoG® 8> 30mm HERK + 回 火 或 正 火 + 回 火 : 淳 火 温度 不 低 于 900% ， 回 
my 火 温度 700 ~750C; 正 火 温度 900 ~960% ， 回 火 温度 700 ~750% ， 但 正 火 
后 应 进行 快速 冷却 
6<30mnm 的 钢管 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 980 ~ 1020% ， 回 火 温度 720 ~ 760%C 
9 Oqa ae 6 >30mm HJW ERK + 回 火 或 正 火 + 回 火 : 济 火 温度 BE 950 ~990% ， 回 火 温 
RS 度 720 ~760% ; 正 火 温度 980 ~ 1020% ， 回 火 温度 720 ~760% ， 但 正 火 后 应 
进行 快速 冷却 
10 12Cr2MoW VTiB 正 火 + 回 火 ; 正 火 温度 1020 ~ 1060% ; 回 火 温度 760 - 790 
11 07Cr2MoW2VNbB 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 1040 -1080% ; 回 火 温度 750 ~780%C 
12 12Cr3MoVSiTiB 正 火 + 回 火 ; 正 火 温度 1040 ~ 1090% ; 回 火 温度 720 ~ 770 
8=30mm 的 钢管 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 880 ~980% ， 回 火 温 度 610 ~ 680% 
ó >30mm 的 钢管 济 火 + 回 火 或 正 火 + 回 火 : WR KEE KT 900% ， 回 
13 15Nil MnMoNbCu 和 、 I 
火 温度 610 ~ 680% ; 正 火 温度 880 ~980% ， 回 火 温 度 610 ~ 680% , IH F K 
后 应 进行 快速 冷 玫 
正 ， K: 正 火 温度 1040 ~ 1080% ;， 回 火 温度 750 ~780% 。5 >70 
14 10Cr9Mo1 VNbN ° r. 1 - 火 温度 各 ; 回 火 温度 una o 6 >70mm 
WERAK + lk. W&JCEE A I&J 1040Y ， 回 火 温度 750 ~ 780%C 
正 ， K: 正 火 温 度 1040 ~ 1080% ;， 回 火 温度 760 ~790% 。5 >70 
15 10C19MoW2VNbBN | 2 +K: 正 火 温度 104 ; 回 火 温度 760 ~ 6 Om 
HAEREA + Ik. WR JORJEEA&T 1040% ， 回 火 温度 760 ~790%C 
正 ， K: 正 火 温 度 1040 ~ 1080% ;， 回 火 温度 760 ~790% 。5 >70 
16 jloCrllMoW2VNbCulBN| ， 王公 7 EIK: 正 火 温度 104 ; 回 火 温度 760 ~790%C , ë > 70mm 
的 钢管 可 济 火 + 回 火 ， 滩 火 温度 不 低 于 1040%C ， 回 火 温度 760 ~790%C 
正 ， K: 正 火 温 度 1040 ~ 1080% ;， 回 火 温度 750 ~780% 。5 >70 
17 | 11CI9MoIWIVNbBN | 25 T 可 火 : 正 火 温度 10 ; 回 火 温度 750 ~ s s Om 
HAERE + Ik. W ORJEA&T 1040C, EKHE 750 ~780%C 
18 07Crl9Nil0 司 溶 处 理 : EA RE S1040, A 
19 10Cr18 Ni9NbCu3BN 司 溶 处 理 : 固 溶 温 度 三 1100C ， 急 冷 
20 07C125 Ni21NbN® 司 溶 处 理 ， 固 溶 温 度 三 1100%C ， 急 冷 
my EA F š 热 车 压 、 #% t] 22 H RE >1050% ， AiR p pte 
21 0O7CrI9Nill Ti? 固 深 处 理 轧 (ht. 扩 ) 钢管 固 溶 温度 令 拔 ( 轧 ) 钢管 
固 溶 温 度 宇 1100%C ， 急 冷 
> IE bq. Ju; 压 、 E A E >=1050% ， 冷 拔 (F 管 
$ ES IAEE: HAAL (BEE, DO 钢管 固 溶 温度 SiR GL) 钢管 
EAE S110, 22 
23 O08Crl8Nil1 NbFC 冷加工 之 前 软化 热处理 : 软化 热处理 温度 应 至 少 比 固 溶 处 理 温度 高 
” | 50%C ; 最 终 冷加工 之 后 固 溶 处 理 ， 固 溶 温度 宇 1180%C ， 急 冷 
注 : 6 指 钢 管 公称 壁 厚 。 
DAFL GFE, P) 钢管 终 轧 温 度 在 相 变 临界 温度 4r; 至 表 中 规定 温度 上 限 的 范围 内 ， 且 钢管 是 经 过 空 
冷 时 ， 则 应 认为 钢管 是 :经 过 正 火 的 。 
© D>457mm 的 热 扩 钢管 ， 当 钢管 终 轧 温度 在 相 变 临界 温度 4 六 至 表 中 规定 温度 上 限 的 范围 内 ， 且 钢管 是 
经 过 空冷 时 ， 则 应 认为 钢管 是 经 过 正 火 的 ; 其 余 钢 管 在 需 方 同意 的 情况 下 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 可 采 
符合 前 述 规定 的 在 线 正 火 。 
O 根据 需 方 要 求 ， 牌 号 为 07Cz25Ni21NbN 、07Crl9NillTi 和 07Crl8NillNb 的 钢管 在 固 深 处 理 后 可 接着 进 


行 低 于 初始 固 溶 处 理 温 度 的 稳定 


化 热处理 ， 稳 定 化 热处理 的 温度 




















供需 双方 协商 。 





构 W 


结 
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4. 高 压 锅 炉 用 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (K 5-555 ) 
表 5-555 高 压 锅炉 用 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (GB 5310 一 2008) 












































































































































冲击 吸收 能 量 
eg a 
立 伸 性 能 KV,/] 硬 度 
下 屈服 强度 或 
J [= ple 后 二 
5 . ⁄ 抗 拉 强 度 | 规定 塑性 延 4 ee 纵向 | 横向 | HBW | HV | HRB 
š R. 伸 强 度 RL 人 137 9: 
MPa 或 Ro /MPa 
纵向 | 横向 
三 < 
1 20G 410 ~ 550 245 AC Do A oR paya 
2 20MnG 415 ~ 560 240 23720. | HO EAT ss A E 
3 25MnG 485 ~ 640 275 20 sie l 40 | 299 i=. J = 
4 15MoG 450 ~ 600 270 22 | Dor A | on ee | es | ee 
5 20MoG 415 ~ 665 220 22 | oo |: 40: | "pn | | i 
6 12CrMoG 410 ~ 560 205 21 | 和 三 
7 15CrMoG 440 ~ 640 295 21 19 | 40. 27 | [= 
8 12C2MoC 450 ~ 600 280 22190 [40 T a IP a E= | — = 
9 12Cr1 MoVG 470 ~ 640 255 21 l | 40 2 | 一 | 一 | 一 
10 12Cr2MoW VTiB 540 ~ 735 345 18 | — | 40 
11 07C2MoW2VNDB 三 510 400 22 | 18 | 40 | 27 | 220 230| 97 
12 12Cr3MoVSiTiB 610 ~ 805 440 16 | — | 40 
13 15NilMnMoNbCu 620~780 440 9 |17 40 | 27 | 二 | 二 |) 一 
14 10C19 Mol VNbN >585 415 20 | 16 | 40 | 27 | 250 |265 |25HRC 
15 10C19 MoW2VNbBN 三 620 440 20 | 16 | 40 | 27 | 250 | 265 |25HRC 
16| 10Crl1lMoW2 VNbCul BN =620 400 20 | 16 | 40 | 27 | 250 | 265 | 25HRC 
17| 11C9Mo1WIVNbBN =620 440 20 | 16 | 40 | 27 | 238 | 250 | 23HRC 
18 07Crl9Nil0 三 515 205 35 | — | — | — |192 20) 90 
19 10Cr18 Ni9 NbCu3 BN =590 235 35 | 一 | 二) — 29 |230| 95 
20 07C125Ni21 NbN =655 295 3 | 二 | — | — 256 | — | 100 
21 O7CrI9NillTi 三 515 205 35 | — | — | — |12 20) 90 
22 07CrI8NillNb 三 520 205 35 |= | — | — |192 20| 90 
23 O08Crl8Nil1 NbFG 三 550 205 35 | — | — | — |192 20) 90 
5. 高 压 锅炉 用 无 颖 钢管 的 公称 外 径 和 公称 壁 厚 人 允许 偏差 ( 表 5-556) 
表 5-556 高 压 锅炉 用 无 颖 钢管 的 公称 外 径 和 公称 壁 厚 人 允许 偏差 (GB 5310—2008 ) 
允许 偏差 /mm 
分 类 代号 DETE 管 尺寸 / 
分 类 代号 制造 方式 钢管 尺寸 /mm 普通 级 高 级 
<54 +0.40 +0.30 
公称 外 径 8<35 +0.75% D +0.5% D 
>54 ~325 
D 8 >35 +1% D +0.75% D 
g >325 +1% D +0.75% D 
na <4.0 +0.45 +0.35 
(BFE) +12.5% 8 
A >4.0 ~20 +10%8 
i 钢管 公称 壁 厚 -10%8 i 
8 D <219 +10% 6 +7.5%8 
>20 +12.5% ó 
D=219 +10%8 
-10%6 
公称 外 径 
全 部 +1% D +0.75% D 
D 
热 扩 钢管 
ATRE 公称 壁 厚 +20% 8 +15%8 
全 部 
6 -10%56 -10%6 
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( 续 ) 
; : ñ 介 许 偏差 / 
分 类 代号 制造 方式 钢管 尺寸 /mm === — i — = 
<25.4 +0.15 
公称 外 径 = -2 H = = 
vd lari +0. — 
D 冷 拔 ( 轧 ) p 
W-C N: >50 - 60 +0.30 一 
钢管 >60 +0.5% D = 
公称 壁 厚 <3.0 +0.3 +0.2 
6 >3.0 土 10% 6 +7.5% 6 
6. 高 压 锅炉 用 无 缝 钢管 最 小 壁 厚 允 许 偏 差 (K 5-557) 
R 5-557 高 压 锅炉 用 无 缝 钢管 最 小 壁 厚 允 许 偏 差 (GB 5310 一 2008 ) 
Se T E: ass ease 人 允许 偏差 /mm 
分 类 代号 制造 方式 壁 厚 范围 /mm 普通 级 高 级 
8 <4.0 +0.90 +0.70 
W-H 热 轧 ( 挤 压 ) 钢 管 ` _ ° 
I ACNEE +25% Ô min +22% Ô min 
6nin > 4-0 
0 0 
8 <3.0 +0.6 +0.4 
va PEETER min S2- 0 0 
i s, +20%Ə,, + 15% 6 
Snin >3.0 
0 0 
7. 高 压 锅炉 用 无 缝 钢管 的 外 径 扩 口 率 (K 5-558) 
R 5-558 高 压 锅炉 用 无 缝 钢 管 的 外 径 扩 口 率 (GB 5310 一 2008 ) 
钢管 外 径 扩 口 率 (% ) 
钢 类 W£” /外 径 
<0.6 >0.6 ~0.8 >0.8 
优质 碳 素 结构 钢 10 12 17 
合金 结构 钢 8 10 15 
不 锈 ( 耐 热 ) 钢 12 15 20 
D 内 径 为 试 样 计算 内 径 。 计 算 内 径 是 按 公称 外 径 和 公称 壁 厚 ( 当 钢 管 按 最 小 壁 厚 交 货 时 为 平均 壁 厚 ) 计 
算出 来 的 内 径 值 。 
8. 高 压 锅 炉 用 无 缝 钢管 成 品 的 晶 粒 度 ( 表 5-559) 
R 5-559 高 压 锅炉 用 无 缝 钢 管 成 品 的 晶 粒 度 (GB 5310—2008 ) 
序 DA ñi E HNA E ñB EE Be 
号 PECHES) 级 别 | 大 级 别 与 最 小 级 别 差 
优质 碳 素 结构 钢 和 本 表 序 号 2 所 列 牌号 以 外 的 合金 结构 钢 4~10 级 不 超过 3 级 
10C19 Mol VNbN .10Cr9MoÑoW2 VNDBN 
> Š 2 超过 3 2 
“ 10Cr11MoW2VNbCulBN 和 11Cr9Mo1 W1 VNbBN FoR 不 超过 3 级 
3 07Crl9Nil0 .07C125 Ni21NbN .07Crl9NillTi、 tai B 
07Cr18Ni11Nb 
4 10Crl8Ni9NbCu3BN .08Cr18 Nil 1 NbFG 7~10 级 z 
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5.4.11 低 中 压 锅炉 用 无 缝 钢管 (GB 3087 一 2008 ) 


1. 低 中 压 锅炉 用 无 颖 钢管 的 力学 性 能 ( 表 5-560) 


R 5-560 低 中 压 锅炉 用 无 颖 钢管 的 力学 性 能 (GB 3087 一 2008 ) 





























下 届 服 强度 R /MPa Te 
牌号 抗 拉 强 度 R „/MPa 壁 屋 /mm 断后 伸 长 率 4 (%) 
<16 >16 
= => 
10 335 ~ 475 205 195 24 
20 410 ~550 245 235 20 





2. 低 中 压 锅 炉 用 无 缝 钢管 在 高 温 下 的 规定 塑性 延伸 强度 
表 5-561 低 中 压 锅炉 用 无 缝 钢管 在 高 温 下 的 规定 塑性 延伸 强度 





最 小 值 ( 表 5-561) 
最 小 值 (GB 3087 一 2008) 

















规定 塑性 延伸 强度 最 小 值 R o /MPa 
试 样 状态 试验 温度 /C 
200 250 300 350 400 450 
165 145 122 111 109 107 
HEERKE 
供 货 状 态 188 170 149 137 134 132 

















3. 低 中 压 锅炉 用 无 颖 钢管 的 外 径 D 允许 偏差 ( 表 5-562) 
表 5-562 低 中 压 锅炉 用 无 颖 钢管 的 外 径 D 允许 偏差 (GB 3087—2008) 

















钢管 种 类 允许 偏差 /mm 
热 轧 ( 挤 压 \ 扩 ) 钢 管 +1.0%D 或 4+0.50, 取 其 中 较 大 者 
冷 拔 ( 轧 ) 钢管 土 1.0%D 或 40.30, 取 其 中 较 大 者 














4. 低 中 压 锅炉 用 无 颖 钢管 的 壁 厚 允 许 偏差 
1) 热 轧 (rE 















































、 扩 ) 钢管 的 壁 厚 6 允许 偏差 见 表 5-563 。 
表 5-563 WL (HE. P) 钢管 的 壁 厚 6 允许 偏差 (GB 3087 一 2008) 
钢管 种 类 钢管 外 径 Zmm 5/D 允许 偏差 /mm 
<102 +12.5%8 或 上 0.40, 取 其 中 较 天 者 
<0.05 r15%j8 & +0.40 JR Hh K E 
热 轧 ( 挤 压 ) 钢 管 >0.05 ~0.10 r12.5%8 +0.40, UEP 3 KE 
2402 F +12.5% 8 
as -10%8 
热 扩 钢 管 +15% 8 














2) RR (FL) 钢管 的 壁 厚 





6 允许 偏差 见 表 5-564。 


表 5-564 B GL) 钢管 的 壁 厚 6 允许 偏差 (GB 3087 一 2008) 
钢管 种 类 




















辟 厚 /mm 人 允许 偏差 /mm 
+15%6 " 
<3 “iog 或 + +0.15, 取 其 中 较 大 者 
冷 拔 ( 轧 ) 钢 管 +12.5%6 
>3 j 
-10% 8 
5. 低 中 压 锅炉 用 无 缝 钢管 的 每 米 弯 曲 度 (K 5-565) 


表 5-565 低 中 压 锅炉 用 无 缝 钢管 的 每 米 弯 曲 度 (GB 3087—2008 ) 
钢管 公称 壁 厚 Amm 











每 米 弯 曲 度 误差 /(mm/m) < 
<15 1.5 
>15 ~30 2.0 
>30 或 外 径 三 351 3 
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5.4.12 气 瓶 用 无 颖 钢管 (GB 18248 一 2008 ) 


1. 气 瓶 用 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-566) 


R 5-566 气 瓶 用 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB 18248 一 2008 ) 












































































































































序 | y g 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
车 | C Si Mn P s2 |p+s2| c+ Mo V Ni Gu 
0.34 | 0.10 | 1.35 
i 37 5 e ` < < < < 加 < < 
040 1030 | 1.75 | 0.020 0.020 | 0.030 | 0.30 0.30 | 0.20 
0.30 | 0.17 | 1.40 0.07 
2| 34Mn2V z > š = = < S = 3 a 
0.020 | 0.020 | 0.030 | 0.30 0.30 | 0.20 
0.37 | 0.37 | 1.75 0.12 
0.26 | 0.17 | 0.40 0.80 | 0.15 
3 | 30CrMo® ~ ~ ~ < 3 = ~ ~ 一 z s 
an 0.020 | 0.020 | 0.030 0.30 | 0.20 
0.34 | 0.37 | 0.70 10 | 0.25 
0.32 | 0.17 | 0.40 0.80 | 0.15 
4 | 35CrMo® = 学 ¿š = = > 学 = T Ë i: 
oao oar o7. |9:020 0.020. 0030 io | 225 0.30 | 0.20 
0.30 0.60 0.90 | 0.15 
5 | 34CrMo4 P? - . - . — 了 ~ ~ = 
x 0.40 0.020 0.020 | 0.030 0.30 | 0.20 
0.37 0.90 .20 | 0.30 
0.28 | 0.90 | 0.80 0.80 
6 30CrMnSiA | ~ 5 5 F F S Š p 5 7 T 
034 L20 | 110 |0020 | 0-020 | 0.030 | o | 010 0.30 | 0.20 
D MIE w( V +Nb +Ti +B +Zr) <0. 15% 。 
D 根据 需 方 要 求 , 经 供需 双方 协商 , 并 在 合同 中 注 明 , 可 满足 w(S) <0.010% , w(P +S) <0. 025%, 
© 此 牌号 是 根据 EN 10297-1:2003 中 34CrMo4 的 化 学 成 分 ,调整 了 PS Ni, Cu 的 成 分 。 
2. 气 瓶 用 无 颖 钢管 的 热处理 及 纵向 力学 性 能 (K 5-567) 
表 5-567 气 瓶 用 无 缝 钢管 的 热处理 及 纵向 
力学 性 能 (GB 18248 一 2008) 
热处理 纵向 力学 性 能 了 
抗 拉 强 度 | 下 屈服 强度 | 断后 
F g 时 淳 火 ( 正 火 ) 回 火 R, Ra? 伸 长 率 | 冲击 吸收 能 量 
号 | 入 7 /MPa /MPa A(%) 
温度 冷却 温度 冷却 > 试验 温度 | KV/J 
ZG 介质 /C 介质 r ZQ = 
820 ~ 550 ~ 
1 37M k 空 750 630 16 -50 27 
É 860 ú 650 T 
850 ~ 
2| 34Mn2V 空 = = 745 530 16 -20 27 
890 
860 ~ 490 ~ 
3| 30CrM È; 3 930 785 12 -50 27 
rMo 900 水 、 油 90 水 、 油 
4| 35CrM N J 300.7 水 油 980 835 12 50 27 
870 | 600 | ü 
s| 34caMo4 | 830 -~ 2 o 水 、 油 980 835 12 50 27 
TMo 870 yl 630 ZK l z 
6 | 30CrMnSiA | 860 ~ l HOT 水 、 油 1080 885 10 室温 27 
rTMnS1 900 yl 570 sil 至 mt 
Q 除 冲击 吸收 能 量 外 ， 试 验 温度 均 为 室温 。 
© 当 屈服 现象 不 明显 时 ， 取 Rio ° 
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5.4.13 大 容积 气 瓶 用 无 缝 


钢管 (GB 28884 一 2012) 


大 容积 气 瓶 是 指 容积 为 300 ~ 3000L 的 气 瓶 。 
1. 大 容积 气 瓶 用 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-568) 
表 5-568 ”大 容积 气 瓶 用 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB 28884 一 2012) 
























































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 组 别 = s - 
G Si Mn P S Gr Mo Ni Cu 
b 10.25~ |0.15~ |0.40~ 0.80~ | 0.15~ 
1 19 <0.020| <0.010 <0.30 | <0.20 
0.35 0.35 0.90 1.10 0.25 
—— 30CrMoE 
0.26~ |0.17 ~ 10.40 ~ 0.80~ |0.15 -~ 
2 2 <0.020| <0.010 <0.30 | <0.20 
0.34 0.37 0.70 1.10 0.25 
o |0.40~ |0.15~ |0.75 - 0.80 ~ |0.15~ 
3 19 <0.020| <0.010 <0.30 | <0.20 
0.45 0.35 1.00 1.10 0.25 
—— 42CrMoE 
0.38 ~ |0.17 ~ |0.50 -~ 0.90 ~ |0.15 ~ 
4 2 <0.020| <0.010 <0.30 | <0.20 
0.45 0.37 0.80 1.20 0.25 
(D 牌号 30CrMoE 组 别 1 等 同 于 4130X。 需 方 指定 ， 按 GB 28884 一 2012 订购 的 组 别 1 钢管 ， 可 按 4130X 牌 
号 订货 。 
@ 牌号 42CrMoE 组 别 1 等 同 于 4142。 需 方 指定 ， 按 GB 28884 一 2012 订购 的 组 别 1 钢管 ， 可 按 4142 牌号 订货 。 
2. 大 容积 气 瓶 用 无 缝 钢管 的 纵向 力学 性 能 (K 5-569 ) 
表 5-569 ”大 容积 气 瓶 用 无 缝 钢管 的 纵向 力学 性 能 (GB 28884 一 2012) 
"s: 下 届 服 强度 或 规定 | 断后 伸 长 率 | JER EE CR a/R n -407 冲击 吸收 能 量 
抗 拉 强 度 kapan š 硬度 
牌号 Pe 塑性 延伸 强度 Asomm 或 Ra/R,) | HBW KV,/J 
m a P ` 
Ri 或 R o. a /MPa (%) (%) 平均 值 | 单个 试 样 
30CrMoE® =720 =485 三 20 <86 <269 三 40 三 32 
42CrMoE® 三 930 三 760 三 16 一 <330 三 40 三 32 
注 : 拉 伸 试 样 应 为 CBXT 228.1 中 规定 的 R4 号 试 样 。 当 钢管 尺寸 不 足以 截取 R4 号 试 样 时 ， 则 应 采用 直径 
为 8mm 或 5mm 中 可 能 的 较 大 尺寸 圆 形 截面 试 样 ， 试 样 的 标 距 长 度 为 试 样 截面 直径 的 5 信 。 
@ 30CrMoE 力学 性 能 等 同 于 4130X。 
@ 42CrMoE 力学 性 能 等 同 于 4142。 

















3. 大 容积 气 瓶 用 无 缝 钢管 的 外 径 和 壁 厚 允 许 偏 差 〈 表 5-570) 




















K 5-570 大 容积 气 瓶 用 无 缝 钢管 的 外 径 和 壁 厚 允 许 人 和 偏差 (GB 28884—2012) 
(单位 : mm) 
类 别 钢管 尺寸 允许 偏差 
外 径 D 一 +1% D 
+25% ôni 
D<559 0 
+27.5% ô min 
D >559 
0 
D<559 +12.5% 6 
-10%6 
公称 壁 厚 6 
D>559 +12.5%56 








5.4.14 石油 裂化 用 无 缝 钢管 (GB 9948—2013) 


1. 石油 裂化 用 无 缝 钢管 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 5-571 ) 


表 5-571 石油 裂化 用 无 缝 钢管 钢 


的 牌号 和 化 学 成 分 (GB 9948 一 2013) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
























































统一 数字 
3 Et. 
钢 类 代号 牌号 G Si Mn Ci Mo Ni Nb Ti V Cu p S 
< 
0.07~ 0.17- |0.35 -~ 
I U20102 10 <0.15 | <0.15 | <0.25 | 一 — <0.08 | <0.20 | 0.025 015 
优质 碳 素 0.13 | 0.37 | 0.65 
结构 钢 0.17~ |0.17~ |0.35 -~ 
U20202 20 <0.25 | <0.15 | <0.25 | 一 一 <0.08 | <0.20 | 0.025 . 015 
0.23 | 0.37 | 0.65 
A30122 12 CrM 0 98 | ed 0340 002, 0391 246 = = = <0.20 | 0.025 015 
° a 0.15 | 0.37 | 0.70 | 0.70 | 0.55 | ` `` > š ; 
A30152 15CrM 0.12. Ol 0492 0.80 | igg = = 一 <0.20 | 0.025 015 
i a, 0.18 | 0.37 | 070 | 110 | 0.55 | ` `` F š i 
. 0.08~ |0.50~ |0.30~ |1.00~ | 0.45 - 
A30121 12CrlMo <0.30| 一 = = <0.20 | 0.025 . 015 
0. 15 1.00 | 0.60 1.50 | 0.65 
合金 结 0.08~ |0.17~ |0.40~ |0.90~ |0.25~ 0.15~ 
A S ZH 
A31132 12Cr1 MoV <0.30| 一 = <0.20 | 0.025 .010 
构 DD 0.15 | 0.37 | 070 | 1.20 | 0.35 0. 30 
0.08 ~ 0.40 ~ | 2.00 ~ |0.90~ 
A30132 12Cr2Mo <0. 50 <0.30| 一 一 2 <0.20 | 0.025 . 015 
0. 15 0.60 | 2.50 1.13 
12Cr5Mol 0.30~ | 4.00~ | 0.45 -— 
A30124 ENA <0.15 | <0. 50 <0.60| 一 = 一 | <0.20 0.025 | 0.015 
12Cr5MoNT 0.60 | 6.00 | 0.60 
A30125 12 Co Mol sorsi 9:25 0.502, 8.002 | 020 eo goel = = — | <0.20 | 0.025 015 
; 12Cr9MoNT Ba 1. 00 0. 60 10. 00 1.10 | `` ` : i 
S30409 07Crl9Nil0 | 0. 030 015 
i k Ski 010 | `` S 20. 00 11.00 ey : 
0.04~ 17. 00 ~ 9.00~ | 8C- 
S34779 07Cr18Ni11Nb <1.00 | <2. 00 = = — a 0. 030 .015 
不 锈 (而 0. 10 19. 00 12.00 | 1.10 
热 ) 钢 S32169 07Crl9NillTi OOE oas: aaoo OE] a 2 00 Ñ Te =: = 0.030 015 
L 人 0.10 | `` b 20. 00 13. 00 0. 60 a : 
' T 16.00 ~ | 2.00 ~ |10. 00 ~ 
S31603 022Crl7Nil2Mo2 | <0.030| <1.00 | <2.00 0.030 . 015 
18.00 3.00 | 14.00 
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2. 石油 裂化 用 无 缝 钢管 钢 的 热处理 ( 表 5-572) 


表 5-572 石油 裂化 用 无 颖 钢管 钢 的 热处理 (GB 9948—2013) 



























































牌号 热 处 理 

109 正 火 : 正 火 温度 880 ~ 940 C 

20 正 火 : 正 火 温度 880 ~ 940 
12CrMo® 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 900 ~ 960“ , 回 火 温度 670 ~730%C 
15CrMo® 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 900 - 960 , 回 火 温度 680 - 730 C 
12Crl Mo® 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 900 - 960 , 回 火 温度 680 ~750 C 


























12Crl MoV® 


壁 厚 6 <30mm 的 钢管 正 火 + 回 火 : 
REJE 8 > 30mm J 8 £ 98 + 回 
720 - 760 ; 正 火 温度 980 ~ 1020% 


正 火 温度 980 ~ 1020 , 回 火 温度 720 - 760 Ç ; 


KRIEK + EK: Kim 950 ~ 990“ , 回 火 温度 
, 回 火 温度 720 ~ 960C ,但 正 火 后 应 进行 急 冷 











壁 厚 6<30mm 的 钢管 正 火 + 回 火 : 


正 火 温度 900 ~ 960% , 回 火 温度 700 ~750%C ; 





























































































































D 热 扩 钢 管 终 轧 温度 在 相 



































12Cr2Mo2 REJE 6 >30mm WERK + KRIEK + [l X ; 28 Kk M EE S&T 900 , 回 火 温度 
700 - 750 ; 正 火 温 度 900 — 960 , 回 火 温度 700 ~750% ,但 正 火 后 应 进行 急 冷 
12Cr5Mol 完全 退火 或 等 温 退 火 
12Cr5MoNT 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 930 ~980% , 回 火 温度 730 = 770 <Ç 
12Cr9Mol 完全 退火 或 等 温 退 火 
12Cr9MoNT 正 火 + 回 火 : 正 火 温 度 890 - 950 C , 回 火 温 度 720 ~ 800 
07Crl9Nil0 EYA Ae l ; El A a EE > 1040 , 急 冷 
司 溶 处 理 : 热 轧 ( 挤 压 、 扩 ) 钢 管 固 溶 温 度 三 1050%C , 冷 拔 ( 轧 ) 钢 管 固 溶 温度 = 
07Crl8Nil1Nb 
1100€ , 急 冷 
司 溶 处 理 : 热 轧 ( 挤 压 、 扩 ) 钢 管 固 溶 温 度 三 1050%C , > J ( #L ) 钢管 固 溶 温 度 宕 
07Crl9NillTi 
1100€ , 急 冷 
022Cr17Ni12Mo2 司 溶 处 理 : 固 溶 温 度 宇 1040%C , 急 冷 
ORWEL (ek. PO) 钢管 终 轧 温度 在 相 变 临界 温度 Ar, 至 表 中 规定 温度 上 限 的 范围 内 ， 且 钢管 是 经 过 空 
冷 时 ， 则 应 认为 钢管 是 经 过 正 火 的 




















日 变 临界 温度 Ar, 至 表 中 规定 温度 上 限 的 范围 内 ， 且 钢管 是 经 过 空冷 时 ， 则 应 认为 钢管 























是 经 过 正 火 的 ; 其 余 钢 管 在 需 方 同意 的 情况 下 ， 并 在 合同 


3. 石油 裂化 用 无 缝 钢管 钢 的 力学 性 能 ( 表 5 




















中 注 明 ， 可 采用 符合 前 述 规定 的 在 线 正 火 。 


-573) 


表 5-573 石油 裂化 用 无 缝 钢管 钢 的 力学 性 能 (GB 9948—2013) 





















































屈服 强度 R. sk | 断后 伸 长 率 冲击 吸收 能 量 
抗 拉 强 度 A(%) KV,/J 硬度 HBW 
牌号 R „/MPa 强度 尺 ， /MPa ¿J < 
s p0.2 纵向 | 横向 | 纵向 | 横向 
= 

10 335 ~ 475 205 25 23 | 40 | 27 一 

20 410 ~550 245 24 | 22 | 40 | 27 一 
12CrMo 410 ~560 205 21 19 | 40 | 27 156HBW 
15CrMo 440 ~ 640 295 21 19 | 40 | 27 170HBW 
12CrlMo 415 ~ 560 205 22 20 | 40 | 27 163HBW 
12CrlMoV 470 ~ 640 255 21 19 | 40 | 27 179HBW 
12CI2Mo 450 ~ 600 280 22 20 | 40 | 27 163HBW 
12Cr5Mol 415 ~ 590 205 22 20 | 40 | 27 163HBW 

12Cr5 MoNT 480 ~ 640 280 20 18 | 40 | 27 — 


































































































































































































为 径 值 。 
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( 续 ) 
屈服 强度 Ri 或 ”| 断后 伸 长 率 冲击 吸收 能 量 
JE 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 4(% ) KV,/J 硬度 HBW 
i R„/MPa 强度 Ros/MPa | 纵向 | 模 向 | 纵向 | 横向 < 
三 
12C19 Mol 460 ~ 640 210 20 18 40 27 179HBW 
12Cr9MoNT 590 - 740 390 18 16 40 27 = 
07Crl9Nil0 三 520 205 35 = 一 187HBW 
07Crl8Nil1Nb 三 520 205 35 一 一 187HBW 
07Cr19Nil1Ti >520 205 35 = 一 187HBW 
022Crl7Nil2Mo2 三 485 170 35 一 一 187HBW 
注 : 对 于 壁 厚 小 于 5mm 的 钢管 ， 可 不 做 硬度 试验 。 
4. 石油 裂化 用 无 颖 钢管 钢 的 外 径 和 壁 厚 允 许 偏差 (CR 5-574) 
表 5-574 石油 裂化 用 无 颖 钢管 钢 的 外 径 和 壁 厚 人 允许 偏差 (GB 9948 一 2013 ) 
(单位 : mm) 
SN AE =: 允许 偏差 
分 类 代号 制造 方式 钢管 公称 尺寸 普通 级 高 级 
<54 +0.50 +0.30 
外 径 D >54 ~325 +1%D +0.75%D 
>325 +1%D 一 
热 轧 
A +15% 8 
3 ( 挤 压 ) <20 +10% 5 
W-H RP -10% 8 
壁 厚 6 
+12.5% 8 
>20 +10% 6 
-10% 8 
= = 7 
ar AMED 全 部 +*1% D 
壁 厚 6 全 部 +15%6 
<25.4 +0.15 
>25.4~40 +0.20 
外 径 也 >40 ~50 +0. 25 
W-C HIREL) >50 ~60 +0.30 
>60 +0.75% D +0.5% D 
<3. 0 +0.3 +0.2 
壁 厚 5 
>3.0 +10%6 +7.5%6 
5. 石油 裂化 用 无 颖 钢管 钢 的 外 径 扩 口 率 ( 表 5-575 
表 5-575 石油 裂化 用 无 颖 钢管 钢 的 外 径 扩 口 率 (GB 9948—2013) 
钢管 外 径 扩 口 率 (% ) 
钢 类 内 径 了 /外 径 
<0.6 >0.6~0.8 >0.8 
优质 碳 素 结构 钢 10 12 17 
合金 结构 钢 8 10 15 
不 锈 ( 耐 热 ) 钢 12 15 20 
D 内 径 为 试 样 计算 内 径 ， 是 按 公 称 外 径 和 公称 壁 厚 ( 当 钢 管 按 最 小 辟 厚 交 货 时 为 平均 壁 厚 ) 计算 出 来 的 
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5.4.15 柴油 机 用 高 压 无 缝 钢管 (GB/T 3093—2002) 


1. 柴油 机 用 高 压 无 缝 钢管 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-576) 
表 5-576 ”柴油 机 用 高 压 无 缝 钢管 钢 的 牌号 和 
化 学 成 分 (GB/T 3093—2002) 

















统 _ 数 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
E 牌号 P S Cr Ni Cu 
字 代 号 C Si Mn 

< 
U20103 10A | 0.07 ~0.13 0.17 ~0.37 | 0.35 ~0.65 | 0.030 | 0.030 | 0.15 0.30 | 0.20 
U20203 20A | 0.17 ~0.23 | 0.17 ~0.37 | 0.35 ~0.65 | 0.030 | 0.030 | 0.15 0.30 | 0.20 
U03451 Q345A <0.20 <0. 55 1.00 ~1.60 | 0.030 | 0.030 | 0.15 0.30 | 0.20 





























2. 柴油 机 用 高 压 无 缝 钢管 钢 的 力学 性 能 〈 表 5-577) 


表 5-577 ”柴油 机 用 高 压 无 缝 钢管 钢 的 力学 性 能 (GB/T 3093—2002) 














Fm 抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 R o > / MPa 断后 伸 长 率 4(%) 
SV R, /MPa > 
10A 335 ~ 470 205 30 
20A 390 ~ 540 245 25 

Q345A 470 ~ 630 345 22 














3. 柴油 机 用 高 压 无 缝 钢管 的 尺寸 (K 5-578 ) 


表 5-578 ”柴油 机 用 高 压 无 缝 钢管 的 尺寸 (GB/T 3093—2002) 
























































内 径 d/mm 外 径 D/mm 
60: TA 8.0 10.0 

1.5 3 

1.6 

1.8 x 

2.0 3 > - 

2.2 i > 

2.35 x x 

2.8 - 

3.0 x x 

A) ž 

4.0 x 
EE LE zl 25 30 
注 :“x” 表 示 钢 管 有 此 规格 。 





4. 柴油 机 用 高 压 无 缝 钢管 的 外 径 及 内 径 尺 寸 偏差 (K 5-579 ) 
表 5-579 ”柴油 机 用 高 压 无 缝 钢管 的 外 径 及 








内 径 尺 寸 偏差 (GB/T 3093—2002) (单位 : mm) 
精度 等 级 外 径 D 外 径 允 许 偏差 内 径 d 内 径 允 许 偏差 
+1.10 
<3.0 
-0.20 
A 所 有 外 径 +0.10 
+1.10 
>3.0 
-0.30 
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( 续 ) 
精度 等 级 外 D 外 径 允 许 偏 差 内 径 d 内 径 允 许 偏差 
Š <2.0 +0.05 
所 有 外 径 +0.10 三 2.0 +0.10 
° +0.025 
6.0 +0.05 
D +0.050 
7.0 0 
5.4.16 汽车 半 挂 车 轴 用 无 颖 钢管 (YB/T 4203 一 2009 ) 


1. 汽车 半 挂 车 轴 用 无 颖 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-580) 














表 5-580 汽车 半 挂 车 轴 用 无 颖 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (YBAT 4203 一 2009 ) 
u 化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 
牌号 = A 
C Si Mn P S 
LZ20Mn2 0. 17 ~0. 24 0.17 = 0:37 1.48 ~ 1.80 <0. 025 <0. 020 
LZ27Mn2 0.24 ~0. 29 0.15 ~0. 30 1.30 - 1.45 <0. 025 <0. 020 


2. 汽车 半 挂 车 轴 用 无 缝 钢管 的 热处理 和 力学 性 能 

















K 5-581) 







































































表 5-581 汽车 半 挂车 轴 用 无 颖 钢管 的 热处理 和 力学 性 能 (YB/T 4203—2009) 
热处理 力学 性 能 
序 牌 "m s. 抗 拉 强度 | 下 届 服 强度 | 断后 伸 长 率 | 冲击 吸收 能 量 
号 号 : x R. /MPa | Rı/MPa | A(%) KV,/] 
温度 /AC | 冷却 介质 | 温度 AC | 冷却 介质 = 
} LZ20Mn2 880 +20 水 550 +50 空气 650 500 20 60 
2 LZ27Mn2 860 + 20 水 490 + 50 空气 750 620 20 60 
3. 汽车 半 挂 车 轴 用 无 缝 钢管 的 公称 外 径 和 公称 壁 厚 允 许 偏 差 ( & 5-582) 
表 5-582 汽车 半 挂 车 轴 用 无 颖 钢管 的 公称 外 径 和 公称 壁 厚 允 许 偏差 (YB/T 4203 一 2009) 
(单位 : mm) 
允许 偏差 
E t Fa 计 
HEN 普通 级 (PT A) 校 高 级 (PT B) 
4h42 D +1% D +0.75% D 
+12.5% 8 
LAET +10% 6 
-10 %8 
4. 汽车 半 挂 车 轴 用 无 缝 钢 管 的 公称 外 径 和 最 小 壁 厚 允 许 偏 差 ( 表 5-583) 
表 5-583 汽车 半 挂 车 轴 用 无 颖 钢管 的 公称 外 径 和 最 小 壁 厚 允许 偏差 (YB/T 4203 一 2009 ) 
(单位 : mm) 
允许 偏差 
x 
MENI 普通 级 (PT. A) 较 高 级 (PT. B) 
hí% D +1% D +0.75% D 
+22. 5% ô +18.0% ô 
壁 厚 8 





0 
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汽车 半 轴 套 管用 无 缝 钢管 (YBAT 5035—2010) 


. 汽车 半 轴 套用 无 颖 钢管 的 力学 性 能 (K 5-584) 











































































































表 5-584 ”汽车 半 轴 套用 无 颖 钢管 的 力学 性 能 (YB/T 5035—2010) 
力学 性 能 
序号 | ms 抗 拉 强 度 FMES 断后 介 长 率 Psst 
R, /MPa Ra (或 Ro) /MPa A(%) 
1 45 三 590 三 335 三 14 = 
2 45Mn2 = = = 217 ~ 269 
3 40MnB 人 一 217 ~ 269 
4 40Cr 一 = 217 ~ 269 
5 | 20CrNi3A2 = = — 217 ~ 269 
D 当 届 服 现象 不 明显 时 采用 Rs,。 
@ 对 于 20CrNi3A 钢 制 造 的 钢管 ， 表 列 硬度 值 仅 供 参 考 。 
2. 汽车 半 轴 套用 无 缝 钢管 的 外 径 、 壁 厚 和 理论 质量 (K 5-585) 
表 5-585 汽车 半 轴 套用 无 缝 钢管 的 外 径 、 壁 厚 和 理论 质量 (YB/T 5035—2010) 
公称 外 径 D 公称 壁 厚 6 理论 重量 m 公称 外 径 D 公称 壁 厚 6 理论 重量 m 
/mm /mm / (kg/m) /mm /mm / (kg/m) 
72 12 17.76 96 12 24. 86 
76 i 11.91 96 15 29. 96 
76 9 14. 87 98 18 35. 51 
77 10 16.52 98 22 41.23 
717 12 19.23 02 12 26. 63 
80 10 17.26 02 13.5 29.46 
80 t15 19. 43 08 15 34. 40 
83 11 19. 53 14 16 38. 67 
89 16 28. 80 14 20 46. 36 
92 12 23. 67 14 26 56. 42 
95 12 24. 56 14 28.5 60. 09 
95 13 26. 29 21 20.5 50. 81 
95 16 31.17 








3. 汽车 半 轴 套用 无 缝 钢管 的 外 径 、 














内 径 和 壁 厚 允许 偏差 (K 5-586 ) 

















表 5-586 汽车 半 轴 套用 无 颖 钢管 的 外 径 、 内 径 和 壁 厚 允 许 偏差 (YBZT 5035—2010) 
钢管 的 尺寸 类 别 钢管 尺寸 允许 偏差 
公称 外 径 D +1%D 
+15% ó 

ó<7 
-9% ó 

公称 外 径 和 公称 壁 厚 供应 所 

I r 公称 外 径 和 公称 壁 厚 供应 的 EA PRET os 
E ZS P SE JF > _10%8 
+12.5% 6 

ô>15 














-7.5% 8 
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( 续 ) 
”钢管 的 尺寸 类 别 | 钢管 R 寸 | 人 允许 偏差 
2 公称 外 径 D +1%D 
I 2 Ee 公称 内 径 d +1.75% d 
壁 厚 不 均 A6 <15%6 
公称 外 径 D kal 
ii 公称 外 径 为 77mm, 公 称 内 径 为 
57mm ,公称 壁 厚 为 10mm 的 钢管 公称 内 径 d K: 
壁 厚 不 均 Aó <1.5 
注 : 壁 厚 不 均 是 指 钢管 同一 横 截面 上 壁 厚 最 大 值 与 最 小 值 之 差 。 
5.4.18 钻探 用 无 颖 钢管 (GBAT 9808—2008) 
1. 钻探 用 无 缝 钢管 的 外 径 、 壁 厚 和 理论 重量 (K 5-587) 
表 5-587 钻探 用 无 颖 钢管 的 外 径 、 壁 厚 和 理论 重量 (GB/T 9808 一 2008) 
o emak |] 公称 外 径 /mm | ”公称 辟 厚 /mm | 理论 重量 /(kg/m) 
33 6.0 3:99 
42 O 4.56 
42 7.0 6.04 
50 5.6 6.13 
50 6.5 6.97 
60.3 RI 9:21 
60.3 7.5 NTE 
普通 钻 杆 料 73 9.0 14.20 
73 9. 19 14.46 
89 9.35 18.36 
89 10.0 19.48 
114 9.19 3 
114 10.0 25.65 
127 9, 19 26.70 
4127 10.0 28.85 
75 9.0 14.65 
76 8.0 13.42 
91 8.0 16.37 
91 10.0 19.97 
110 8.0 20,12 
普通 钻 杆 接头 料 、 110 10.0 24. 66 
钢 粒 钻头 料 130 8.0 24. 07 
130 10.0 29. 59 
150 8.0 28.01 
150 10.0 34.52 
TA: 12.0 47.05 
174 12.0 47.94 
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( 线 ) 
产品 名 称 DRINE mm TSERE mm ERN kg/m) 

43.5 4.75 4.54 
393.9 4.75 5.94 
R BUD REFER m 2 oi 
71 5,0 8.14 
89 | 1.33 
114.3 6.4 7.03 
45 6.25 S. D: 
57 6.0 7:55 
70 10.0 4.80 
BUR RU Bi FFE SOI 73 65 0.66 
76 8.0 3.42 
95 10.0 20.96 
120 10.0 27.13 
35 2.0 1.63 
44 3, 0 3 03 
45 3.5 3.58 
47.5 2.0 2.24 
54 3.0 K I 
58 aa 4.70 
60(60.32) 4.2 5.78 
60(60.32) 4.8 6.53 
60(60.32) 6.5 8.58 
62 2 #9 4.02 
73(73.02) 3.0 5.18 
73(73.02) 4.5 7.60 
73(73.02) 5.5 9.16 
73(73.02) 7 0 11.39 
75 5.0 8.63 
套 管 料 ,岩心 管 料 i L — 
89 (88.90) 3 9.38 
89(88.90) ke n 1:33 
89(88.90) 6.5 3, 22 
95 5.0 1.10 
02(101.6) T 3.54 
02(101.6) 6.7 sx 1 
108 4.5 1.49 
14(114.3) 5.21 3.98 
14(114.3) 5, 69 S. 20 
14(114.3) 6.35 6.86 
14(114.3) 6.9 8.22 
14(114.3) 8.6 22.35 
127 4.5 3.59 
127 5.6 6.77 
127 6.4 9.03 
140(139.7) Ged 20.46 
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产品 名 称 公称 外 径 /mm 公称 壁 厚 [mm 理论 重量 /(kg/m) 
140(139.7) 7.0 22.96 
140(139.7) 7.7 25.12 
140(139.7) 9.2 29.68 
146 5.0 17.39 
168(168.28) 6.5 25.89 
168(168.28) 7.3 17.10 
168(168.28) 8.0 31.56 
168(168.28) 8.9 34.92 
177.8 5.9 25.01 
177.8 6.9 29.08 
177.8 8.1 33.9 
177.8 9.2 38.25 
194(193. 68) 7.0 32.28 
194(193. 68) 7.6 34.94 
194(193. 68) 8.3 38.01 
194(193.68) 9.5 43.23 
194(193.68) 11.0 49.64 
219(219.08) 6.7 35.08 
d me roa 219(219.08) Et 40.12 
套 管 料 ,岩心 管 料 219(219.08) 8.9 46.11 
219(219.08) 10 51.54 
245 (244.48) 7.9 46.19 
245 (244.48) 8.9 51.82 
245 (244.48) 10.0 57.95 
245 (244.48) 11.0 63.48 
245 (244.48) 12.0 68.95 
273 (273.05) 7.1 46.56 
273 (273.05) 8.9 57.97 
273 (273.05) 10.0 64.86 
273 (273.05) 11.0 71.07 
299 (298.45) 8.5 60. 89 
299 (298.45) 9.5 67.82 
299 (298.45) 11.0 78.13 
340 (339.72) 8.4 68.69 
340 (339.72) 9.7 81.57 
340 (339.72) 11.0 89.25 
340 (339.72) 12.0 97.07 
340 (339.72) 13.0 104.84 
73 5.5 9.16 
73 6.5 10.66 
89 6.5 13.22 
89 8.0 15.98 
EEE 108 6.5 16.27 
108 8.0 19.73 
127 6.5 19.31 
146 6.5 22.36 
168 8.0 31.56 
68 20.0 23.67 
68 16.0 20.52 
76 19.0 26.71 
Eh BE pi E k A 76 20.0 27.62 
83 25.0 35.76 
86 21.0 33.66 
89 25.0 39.46 
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(2) 
产品 名 称 公称 外 径 /mm 公称 壁 厚 /mm 理论 重量 /(kg/m) 
105 25,0 49.32 
s 105 An Ma 49.99 
pH BE 、 锁 接头 料 
121 26.5 61.75 
121 28.0 64.21 
注 : 括号 内 尺寸 表示 由 相应 的 英制 规格 换算 成 的 规格 。 
2. 钻探 用 无 颖 钢管 的 外 径 允 许 偏差 ( 表 5-588) 
表 5-588 钻探 用 无 颖 钢管 的 外 径 D 允许 偏差 (GB/T 9808—2008) 
钢管 种 类 允许 偏差 /mm 
+1.0%D , +0.65 
" x 不 be 或 其 EZ x 
BAL CUE) RE osant o3, TETERE 
冷 拔 ( 轧 ) 钢 管 + 上 0.50% 刀 或 上 0.20, 取 其 中 较 大 者 
3. 钻探 用 无 缝 钢管 的 壁 厚 允许 偏差 ( 表 5-589) 
表 5-589 ”钻探 用 无 缝 钢管 的 壁 厚 允 许 偏 差 (GB/AT 9808 一 2008) 
钢管 种 类 钢管 壁 厚 6/mm 人 允许 偏差 /mm 
+15%6 、+0.45 x A 
<10 i 贡 _0 35，, 取 其 中 较 大 者 
热 轧 ( 挤 压 ) 钢 管 
+12.5% 6 
>10 
- 10% 6 
SEGL) = +8%6 或 +0.15, 取 其 中 较 大 者 
4. 钻探 用 无 颖 钢管 的 弯曲 度 (K 5-590) 
$ 5-590 ”钻探 用 无 缝 钢管 的 弯曲 度 (GB/T 9808—2008) 
钢管 公称 壁 厚 /mm 弯曲 度 误差 /(mm/m) < 
$15 I: 5 
315 2.0 
5. 钻探 用 无 颖 钢管 的 力学 性 能 (K 5-591) 
表 5-591 钻探 用 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 9808 一 2008) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
序 号 钢 级 R. /MPa R o.2/MPa A(% ) 
= 
1 ZT380 640 380 4 
2 ZT490 690 490 过 
3 ZT520 780 520 5 
4 ZT540 740 540 2 
5 ZT590 770 590 2 
6 ZT640 790 640 2 
7 ZT740 840 740 0 

















注 : 1. 钢 级 ZT520 测量 Rio，。 
2. 钢 级 ZT520 拉 伸 试 样 采用 GB/T 228 中 的 S4 、S5 或 S6。 


























5.4.19 核电 站 用 碳 素 钢 无 缝 钢管 (GB 24512. 1 一 2009 ) 





1. 核电 站 用 碳 素 钢 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (k 5-592 ) 
R 5-592 核电 站 用 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB 24512. 1 一 2009 ) 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
T| as 取样 I : P S 
k C Si Mn Cr Mo Ni Alt Cu® Sn® Ca 其 他 
< 
0.17 ~ 
1 熔炼 成 分 | <0.20 | ) 3 | <1.00 | <0.25 | <0.15 | <0.25 @ <0.20 | <0.030| 一 V<0.08 | 0.020 | 0.015 
— | HD245 
0.15 ~ 
2 成 品 成 分 | <0.22 | ) so | <1.04 | <0.25 | <0.15 | <0.25 @ <0.20 | <0.030| 一 V<0.08 | 0.025 | 0.020 
0.17 ~ 0.20 ~ E 
3 熔炼 成 分 | <0.20 | 0 3 | <1.00 | g | 5015 | <0.25 @ <0.20 | <0.030| 一 V<0.08 | 0.020 | 0.015 
— HD245Cr 
0.15 ~ 0.18 ~ E 
4 成 品 成 分 | <0.22 | 0 3 | <1.04 | oa | 50-15 | <0.25 @ <0.20 | <0.030| 一 V<0.08 | 0.025 | 0.020 
0.020 VvS0 02 
5 熔炼 成 分 | <0.20 | <0.40 | <1.40 | <0.30 | <0.08 | <0.30 a <0.20 | <0.030| 一 Ti<0.040 | 0.020 | 0.015 
i Nb<0.010 
| HD265® 
0.020 y 
6 成 品 成 分 | <0.22 | <0.44 | <1.44 | <0.30 | <0.08 | <0.30 Doeg <0.20 | <0.030| 一 Ti<0.050 | 0.025 | 0.020 
Nb<0.015 
























































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 取样 Š k ; 
C Si Mn Cr Mo Ni Alt Cu” Sn” C 其 他 
< 
0.15 ~ 0.020 ~ Qed 
熔炼 成 分 | <0.20 | <0.40 | <1.40 38 <0.08 | <0.30 0 050@ | <0.20 <0.030| 一 Ti<0.040 | 0.020 | 0.015 
i Nb<0.010 
HD265Cr 
<0. 
0.15 ~ 0.020 ~ V003 
成 品 成 分 | <0.22 | <0.44 | <1.44 yaa <0.08 | <0.30 人 <0.20 | <0.030| — Ti<0.050 | 0.025 | 0.020 
Š Nb<0.015 
0.10~ | 0.80~ 0.020 ~ 
熔炼 成 分 | <0.20 <0.25 | <0.10 | <0.50 <0.20 | <0.030 | <0.48 一 0.020 | 0.015 
MOJ Y 0.35 1.60 0.050 
HD280 
0.10~ | 0.80~ 0.020 ~ 
成 品 成 分 | <0.22 <0.25 | <0.10 | <0.50 <0.20 | <0.030 | <0.48 一 0.025 | 0.020 
0.40 1.60 0.050 
0.10~ | 1.00~ | 0.15 - 0.020 ~ 
熔炼 成 分 | <0.20 <0.10 | <0.50 <0.20 | <0.030| <0.48 nea 0.020 | 0.015 
熔炼 成 分 0.35 1.60 0.30 0.050 
HD280Cr 
0.10~ | 1.00~ | 0.15 - 0.020 ~ 
成 品 成 分 | <0.22 <0.10 | <0.50 <0.20 | <0.030| <0.48 == 0.025 | 0.020 
0.40 1.60 0.33 0.050 
@ 在 保证 w(Cu) +10w(Sn) 不 超过 0.55% 时， 允许 w(Sn) 超 过 0.030%， 但 应 不 超过 0.040% 。 当 钢管 在 随后 的 加 工 中 有 热 变 形 时 ， 铜 的 含量 应 符合 : w 
(Cu) <0.18% ，w(Cu) +6w(Sn) 达 0.33% 。 
@ HD245 和 HD245Cr 钢 中 w(Alt) 不 大 于 0.015% ， 不 作 交 货 要 求 ， 但 应 填 人 化 学 成 分 分 析 报 告 中 。 





@ HD265 应 符合 : w(Cr) +u (Mo) +w(Ni) +w(Cu) <0.70% 。 
@ 该 要 求 不 适用 于 钢 中 含有 足够 量 的 其 他 固 N 元 素 ， 但 这 些 固 N 元 素 的 含量 应 填 入 化 学 成 分 分 析 报 告 中 。 当 钢 中 含有 Ti 时 ,该 项 要 求 可 改 为 w(Al) +w 
(Ti)/2=0. 020% 。 
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2. 核电 站 用 无 缝 钢管 的 室温 拉 伸 性 能 (K 5-593) 
表 5-593 核电 站 用 无 缝 钢管 的 室温 拉 伸 性 能 (GB 24512. 1 一 2009) 





























an ski jinin 下山 服 强度 或 规定 塑性 延 人 断后 人 长 率 4W(% ) > 
R. /MPa 强度 Ri 或 Ro /MPa2 纵向 横向 
1 HD245 410 ~ 550 245 24 22 
2 HD245Cr 410 ~ 550 245 24 22 
3 HD265 410 ~ 570 265 23 21 
4 HD265Cr 410 ~ 570 265 23 21 
5 HD280 470 ~ 590 275 21 21 
6 HD280Cr 470 ~ 590 275 21 21 




















Q 实测 抗 拉 强度 和 断后 伸 长 率 还 应 符合 : Ra (A-2) > 10500, 


3. 核电 站 用 无 缝 钢管 的 高 温 拉 伸 性 能 (R 5-594) 
表 5-594 核电 站 用 无 缝 钢管 的 高 温 拉 伸 性 能 (GB 24512. 1 一 2009) 





























Pn = NET 抗 拉 强 度 规定 塑性 延 伟 强 度 
号 号 试验 温度 / 
Ta 有 A R„/MPa> Ro. 2/ MPa> 
250 = 70 
1 HD245 
300 = 49 
250 一 70 
2 HD245Cr 
300 三 49 
3 HD265 300 369 54 
4 HD265Cr 300 369 54 
5 HD280 300 423 86 
6 HD280Cr 300 423 86 

















4. 核电 站 用 无 颖 钢管 的 夏 比 V 型 缺口 冲击 吸收 能 量 〈 表 5-595) 
表 5-595 核电 站 用 无 缝 钢管 的 夏 比 V 型 缺口 冲击 吸收 能 量 (GB 24512. 1 一 2009 ) 





























冲击 吸收 能 量 KV, /J 二 
序号 牌号 oC -20% 
纵向 横向 纵向 横向 
1 HD245 40 28 = = 
2 HD245Cr 40 28 一 一 
3 HD265 40 28 = 和 
4 HD265Cr 40 28 至 z 
5 HD280 60 60 60 60 
6 HD280Cr 60 60 60 60 
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5. 核电 站 用 碳 素 钢 无 缝 钢管 的 制造 方式 、 尺 寸 及 允许 偏差 〈 表 5-596 ) 
表 5-596 核电 站 用 无 缝 钢管 的 制造 方式 、 尺 寸 及 允许 偏差 (GB 24512. 1 一 2009) 
























































允许 偏差 /mm 
分 类 代号 制造 方式 钢管 尺寸 /mm 一 
普通 级 (PA) 高 级 (PC ) 
公称 外 径 D <54 +0.40 +0.30 
+ PKR 2F 4 
Sh >54 +1% D +0.75% D 
<4.0 +0.45 +0.35 
本 +12.5%8 
热 轧 ( 挤 、 >4.0 ~20 + 上 10%8 
W-H P -10% 8 
U a 公称 壁 厚 8 
D <219 +10%8 +7.5%8 
>20 +12.5% 8 
D 2219 +10%8 
-10%8 
公称 外 径 D 全 部 +1%D +0.75%D 
W-H 热 扩 钢管 +18% 8 +12.5% 8 
公称 壁 厚 8 全 部 
-10%8 -10%8 
<25.4 +0.15 = 
>25.4 - 40 +0.20 — 
公称 外 径 D >40 ~50 +0.25 = 
y 冷 拔 ( 轧 ) >50 ~60 +0.30 — 
钢管 >60 +0.5% D — 
<3.0 +0.3 +0.2 
公称 壁 厚 6 
>3.0 +10%8 +7.5%6 








6. 核电 站 用 无 缝 钢管 的 最 小 壁 厚 








允许 偏差 ( 表 5-597) 


























表 5-597 核电 站 用 无 颖 钢管 的 最 小 壁 厚 允 许 偏 差 (GB 24512. 1 一 2009) 
PES 允许 偏差 /mm 
分 类 代号 制造 方式 壁 厚 范 围 /mm 普通 级 高 9 
W-H AILOGA M.H 管 
LOE DEO MA +25%6 +22% 8 
Bd a a 
0 0 
Sna <3.0 +0.6 +0.4 
SIR L) WE I X 
w- 冷 拔 ( 轧 ) 钢 名 
La +20%8,, +15%8,, 
6uin >3.0 
0 0 











7. 核电 站 用 无 颖 钢管 的 外 径 扩 口 率 (K 5-598) 
表 5-598 核电 站 用 无 缝 钢管 的 外 径 扩 口 率 (GB 24512. 1 一 2009 ) 




















壁 厚 了 /外 径 <0.08 >0.08 ~0.12 | >0.12 ~0.15 | >0.15 ~0.18 >0.18 
钢管 外 径 扩 口 率 (% ) 20 18 15 12 10 
D 当 钢 管 按 最 小 壁 厚 交 货 时 为 平均 壁 厚 。 
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5.4.20 核电 站 用 合金 钢 无 缝 钢管 (GB 24512. 2 一 2009) 


1. 核电 站 用 合金 钢 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (k 5-599) 
表 5-59 核电 站 用 合金 钢 无 颖 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB 24512. 2 一 2009 ) 

































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 取样 sy ! 3 P 5 
C Si Mn Cr Mo V Ni Alt Cu Nb N 
< 
£ 0.08 下 0.40 |2. 00 | 0. 90 =. |z < 
1 x z A >? z — 一 [0.025 0.015 
成 分 0. 50 0.08 | 0. 30 0. 20 
0.15 0.70 2.50 | 1.20 
—— HD12Cr2Mo 
(0.07 0. 37 | 1.90 | 0. 86 
成 品 < = < = 
2 s 总 $ g = = — |0.030 0. 020 
成 分 0. 54 0.08 | 0. 30 0. 20 
0.16 0.73 2.60 1.24 
W 0.10|0.25 0.80 | 0.15 0.25 < |100| < 0. 50 |0. 015 
3 区 Š $ > ži S s x. 0.025 |0. 015 
成 分 0. 02 0. 050 0. 020 
BD M 0. 17 | 0. 50 | 1. 20 | 0. 30 | 0. 40 1. 30 0. 80 |0. 025 
MoNbGu ~ 10.0910.2110.7610.14 10.21 0. 95 0. 45 |0. 010 
成 品 < < < 
4 š 5 n a s Š 了 Z = 0.030 | 0. 020 
成 分 0. 02 0. 055 0. 020 
0.18|0.54 1.24 | 1.35 | 0. 44 1.35 0.85 |0. 030 
注 : Alt HEMA Eo 


2. 核电 站 用 合金 钢 无 缝 钢管 的 热处理 ( 表 5-600) 
表 5-600 核电 站 用 合金 钢 无 缝 钢管 的 热处理 (GB 24512. 2 一 2009 ) 












































ARKE 画 火 
序号 牌号 热处理 状态 加 热 冷却 ”加热 温 冷却 保温 时 间 
e C 介质 EC) 介质 
ae 正 火 + 回 火 或 | 正 火 :900 -960| 空气 或 1700 ~ | , | 正 火 保 源 时 间 按 
S ROK + I| K Wk:>900 | 快速 冷却 | 750 | “ “| JS mm 不 少 于 
1. 5min 计算 ,但 不 
小 于 20min 
i ¿ n| Je uk Jj]. = Zx £ uk Fi 
> HD15Nil Mn- 正 火 + 回 火 或 正 火 :900 ~980 空气 或 1630 空气 回 火 保温 时 间 不 
MoNbCu Wk + [| K< WK 880 ~930 | 快速 冷却 | 680 小 于 1h 





3. 核电 站 用 合金 钢 无 颖 钢管 的 室温 拉 伸 性 能 ( 表 5-601) 
表 5-601 核电 站 用 合金 钢 无 颖 钢管 的 室温 拉 伸 性 能 (GB 24512. 2 一 2009) 











AR n 断后 伸 长 率 
抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 
序号 牌号 A(%) 
R „/MPa R o.2/MPa 
纵向 横向 
1 HD12Cr2Mo 450 ~ 600 =280 22. =20 
2 HD15Nil MnMoNbCu 620 ~ 780 三 440 三 19 三 17 

















Sw # 构 y - 439 ， 





4. 核电 站 用 合金 钢 无 颖 钢管 的 高 温 拉 伸 性 能 (X 5-602) 
表 5-602 核电 站 用 合金 钢 无 颖 钢管 的 高 温 拉 伸 性 能 (GB 24512. 2 一 2009 ) 





























序号 qaa 试验 温度 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 = 
es Ba /TC R, /MPa R02/ MPa 《人 
平均 值 单个 值 
1 HD12C12Mo 350 = =185 = 一 
200 =520 >402 =35 =25 
2 HD15NilMnMoNbCnu 300 >520 >382 >35 >25 
400 =500 >343 =35 =25 




















5. 核电 站 用 合金 钢 无 缝 钢管 的 夏 比 V 型 缺口 冲击 吸收 能 量 (KV,) ( 表 5-603) 


表 5-603 核电 站 用 合金 钢 无 颖 钢管 的 夏 比 V 型 缺口 冲击 
吸收 能 量 (KV,) (GB 24512. 2 一 2009) 




















冲击 吸收 能 量 KV, 
序号 牌号 20% 0%C -20% 
纵向 横向 纵向 横向 纵向 横向 
HD12Cr2Mo 三 45 三 30 == 
2 HD15Nil MnMoNbCu =95 =64 三 80 三 54 三 60 三 40 























5.4.21 液压 支柱 用 热 轧 无 颖 钢管 (GB/T 17396 一 2009 ) 


1. 液压 支柱 用 热 轧 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 5-604) 
表 5-604 ”液压 支柱 用 热 轧 无 颖 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (CB/T 17396 一 2009) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





牌 =} 
E 7 
C Si Mn Nb RE Cr Ni Cu Mo P. S 





0.17 ~ 0.17 ~ |0.35 ~ 


20 — = = <0.25 | <0.25 | <0. 20 <0. 035| <0. 035 


0. 23 0. 37 0.65 





0.32 ~ |0.17 ~ |0.50 ~ 
35 = 5 <0.25 | <0.25 | <0.20 
0. 39 0. 37 0. 80 





0.42 ~ |0.17 ~ |0.50~ 
45 = = <0.25 | <0.25 | <0.20 
0. 50 0. 37 0. 80 





0.24 ~ |1.10~ |1.10~ 


<0. 035| <0. 035 


<0. 035| <0. 035 


27SiMn == = <0. 30 | <0. 30 | <0. 20 | <0. 15 | <0. 035| <0. 035 


0. 32 1. 40 1. 40 





0.27 ~ |0.20 ~ |1.20 ~ |0. 020 ~|0.02 ~ 


30MnNbRE® <0. 30 | <0. 30 | <0. 20 | <0. 15 | <0. 035| <0. 035 


0. 36 0. 60 1.60 | 0.050 | 0.04 



































QD RE 含量 是 指 按 0.02% ~0. 04% (质量 分 数 ) 计算 量 加 入 钢 液 中 的 。 
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2. 液压 支柱 用 热 轧 无 缝 钢管 的 力学 性 能 〈 表 5-605 ) 



































表 5-605 液压 支柱 用 热 轧 无 颖 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 17396 一 2009 ) 
下 屈服 强度 或 规定 塑性 延 | aale 
抗 拉 强 度 a iss L 
PEs OE Mr ; TAE & 率 | 收缩 率 | 收 能 量 | 状态 硬度 
牌号 试 样 热处理 规范 R, /MPa 钢管 壁 厚 mm A(%) | Z(% ) | KV,/] | HBW 
<16 | >16 ~30 | >30 < 
= 
20 = 410 245 235 225 | 20 = = = 
35 = 510 305 295 285 | 17 = = = 
45 = 590 335 325 315 | 14 = = = 
920% +20% J 2; 
27SiMn | 450% + 50% 回 火 , 油 980 835 12 40 39 217 
冷 或 水 冷 
880% + 20%, 7k VE; 
30MnNbRE | sos oC HK A 850 720 13 45 48 = 























5.4.22 高 压 化 肥 设 备用 无 缝 钢管 (GB 6479—2013) 


1. 高 压 化 肥 设 备用 无 颖 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 5-606 ) 
表 5-606 高压 化 肥 设 备用 无 颖 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB 6479 一 2013) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 








C Si Mn Cr Mo V W Nb Ni 





0.07 ~ |0.17 ~ |0.35~ 
0. 13 0. 37 0.65 











20 OT pOT S 0.352 0.025 | 0.015 
0.23 | 0.37 | 0.65 ; š; 











~ |0412-10.20- 1.20- 
D <0.30 | <0.10| <0.15| — | <0.07| <0. 50 | 0.025 0.015 
Q345B 0.20 | 0.50 | 1.70 


DO 0.12 ~ |0.20~ |1.20 ~ 
Q345C 2 0.20 0.50 1.70 <0.30 | <0.10 | <0.15 = <0.07 | <0. 50 0.025 | 0.015 








. bo |0.12~ |0.20~ 1.20. 
Q345D® ois | oso | 170 |<0.30|<0.10|<0.15| 一 |<0.07| <0.50 | 0.025 | 0.015 





' N 0.12 ~ |0.20~ |1.20 ~ 
Q345EV? 0.18 0.50 1.70 <0.30 | <0.10 | <0.15 = <0. 07 | <0. 50 0.025 | 0.010 





Den 0.08 ~ [0.17 ~ 10.40 ~ 10.40 ~ 0.40 ~ SUE Ooi 
“es 0.15 | 037 | 0.70 | 0.70 | 0.55 : i 


0.12~ |0.17 ~ 10.40~ 0.80- |10.40 ~ 





















































15CrMo 0.025 | 0.015 
0.18 | 0.37 | 0.70 | 1.10 | 0.55 
12Cr2Mo 0 002 N E AO e000 0.025 | 0. 015 
0.15 0.60 | 2.50 | 1.13 
12Cr5M <0.15| <0.50 | <0.60 497 .40~| 一 = — | <0.60 [0.025 | 0.015 
.07 ~ [0.50 ~ [0.50 ~ .60~ 10.30 ~ [0.50 ~ [0.06 ~ 
lomowynp |0077 [0-50 ~ | 0.50 — 0.60 ~ [0.30 ~ [0.50 ~ {0.06 | - 67032 
0.13 | 0.80 | 0.80 0.90 | 0.50 | 0.90 | 0.12 
B 0.08 ~ [0.50 ~ |0.60 ~ 0.90 ~ | 0.30 ~ 0. 04 ~ 
12SiMoVNb = = — [0.025 | 0.015 
0.14 | 0.80 | 0.90 .10 | 0.50 0. 08 





O 当 需 要 加 入 细 化 唱 粒 元 素 时 ， 钢 中 应 至 少 含有 Al、Nb、V、 开 中 的 一 种 。 加 入 的 细 化 晶 粒 元 素 应 在 质 
量 证 明 书 中 注 明 含量 。Ti 的 质量 分 数 应 不 大 于 0.20% 。 
© 钢 中 Alt 的 质量 分 数 应 不 小 于 0. 020% ， 或 钢 中 Als 的 质量 分 数 应 不 小 于 0. 015% 。 
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2. 高 压 化 肥 设 备用 无 颖 钢管 钢 中 的 残余 元 素 含 量 (K 5-607 ) 



















































































































































































表 5-607 高 压 化 肥 设 备用 无 颖 钢管 钢 中 的 残余 元 素 含 量 (GB 6479 一 2013) 
残余 元 素 ( 质 量 分 数 ,% ) 
牌号 Ni Gr Cu Mo V 
< 
10 0.25 0.15 0.20 一 一 
20 0. 25 0. 25 0. 20 0. 15 0. 08 
其 他 0. 30 0. 30 0. 20 一 
3. 高 压 化 肥 设 备用 无 缝 钢管 的 热处理 (K 5-608) 
R 5-608 高压 化 肥 设 备用 无 缝 钢管 的 热处理 (GB 6479—2013) 
序号 热 处 M 
1 880 ~940% IE K 
2 880 ~940% EK 
3 880 ~ 940 IE K 
4 880 ~ 940 Ç 正 火 
5 880 ~ 940€ EK 
6 880 ~ 940€ EK 
7 12CrMo 900 ~ 960€ IE K ,670 ~730% 回 火 
8 15CrMo 900 ~ 960 Ç IE K ,680 ~730% 回 火 
壁 厚 6 < 30mm 的 钢管 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 900 ~ 960 C , 回 火 温度 700 ~ 
5 yas 750 ; 壁 厚 5>30mm WERK + KRIEK + EK: 98 k i ERR T 
900“ , 回 火 温度 700 - 750 ; 正 火 温度 900 - 960 , 回 火 温度 700 ~750% ,但 
正 火 后 应 进行 快速 冷却 
10 12Cr5Mo 完全 退火 或 等 温 退 火 
11 10MoWVNb 970 ~990C 正 火 ,730 - 750 Ç 回 火 ;或 800 - 820 高 温 退火 
12 12SiMoVNb 980 ~ 1020 正 火 ,710 - 750“ 回 火 
Q AFL (PER. P) 钢管 终 轧 温度 在 相 变 临界 温度 Ar, 至 表 中 规定 温度 上 限 的 范围 内 ， 且 钢管 是 经 过 空 
冷 时 ， 则 应 认为 钢管 是 经 过 正 火 的 。 
D Bë JEE 6 > 14mm 的 钢管 还 可 以 正 火 加 回 火 : 正 火 温度 880 ~940%C ， 正 火 后 允许 快速 冷却 ， 回 火 温度 应 高 
于 600 。 
© 壁 厚 6<30mm 的 热 轧 〈 挤 压 、 扩 ) 钢管 终 轧 温度 在 相 变 临 界 温度 Ar, 至 表 中 规定 温度 上 限 的 范围 内 ， 
且 钢 管 是 经 过 空冷 时 ， 则 应 认为 钢管 是 经 过 正 火 的 。 
4. 高 压 化 肥 设 备用 无 缝 钢管 的 力学 性 能 ( 表 5-609) 
R 5-609 高 压 化 肥 设 备用 无 颖 钢管 的 力学 性 能 (GB 6479 一 2013 ) 
力学 性 能 
下 届 服 强度 Ri 或 规定 塑 断后 冲击 吸收 能 量 
序 ma 搞 拉 强度 性 延 中 强度 R o. 2/ MPa 伸 长 率 I KV,/J 
R,/MPa s esa CY Z(%) | 试验 | 纵向 | 横向 
<16 | >16~40 | >40 | 纵向 | 横向 i 
= 温度 /%C 
1 10 335 ~490 | 205 195 185 24 22 
2 20 410 ~550 | 245 235 225 24 22 一 0 40 27 
3 Q345B 490 ~ 670 | 345 335 325 2 19 20 40 27 
4 Q345C 490 ~670 | 345 335 325 21 19 一 0 40 27 
5 Q345D 490 ~ 670 | 345 335 325 21 19 一 -20 40 27 
6 Q345E 490 ~670 | 345 335 325 21 19 一 -40 40 27 
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( 续 ) 
力学 性 能 
下 届 服 强度 Re 或 规定 塑 断后 Fa 冲击 吸收 能 量 
序 o 性 延伸 强度 R o.2/MPa 伸 长 率 KV, /J 
牌号 抗 拉 强 度 — o2 收缩 率 
号 钢管 壁 厚 /mm A(%) Ç 
R„/MPa Z(%) | 试验 | 纵向 | 横向 
<16 16~40 | >40 | 纵向 | 横向 
温度 /%C 
= = 
7 12CrMo | 410 ~560 | 205 195 185 21 19 = 20 40 | 27 
8 15CrMo | 440 ~640 | 295 285 275 21 19 = 20 40 | 27 
9 12C2MoD | 450 < 600 280 20 18 = 20 40 | 27 
10 12Cr5Mo | 390~590 | 195 185 175 22 20 = 20 40 | 27 
11 | 10MoWVNb | 470~670 | 295 285 275 19 17 = 20 40 | 27 
12 | 12SiMoVNb 三 470 315 305 295 19 17 50 20 40 | 27 



































(D 12C2Mo 钢 管 , 当 D<30mm H 8<3mm 时 ， 其 下 届 服 强度 或 规定 塑性 延伸 强度 允许 降低 10MPa。 
5. 高 压 化 肥 设 备用 无 缝 钢管 的 低温 冲击 性 能 〈 表 5-610) 
表 5-610 高压 化 肥 设 备用 无 颖 钢管 的 低温 冲击 性 能 (GB 6479 一 2013 ) 






































































































































证 击 吸收 能 量 KV; /] 
牌号 试验 温度 /CC 试 样 方向 试 样 尺 寸 (高度 x 宽度 )/mm 
10 x 10 10 x5 
10 一 20 三 18 ze 12 
-30 纵向 协商 协商 
20 -20 三 18 ais 
6. 高 压 化 肥 设 备用 无 缝 钢管 的 外 径 及 壁 厚 允许 偏差 
高 压 化 肥 设 备用 热 轧 ( 挤 压 、 扩 ) 无 颖 钢管 的 外 径 及 壁 厚 允许 偏差 见 表 5-611, 
压 化 肥 设 备用 冷 拔 ( 轧 ) 无 颖 钢管 的 外 径 及 壁 厚 允许 偏差 见 表 5-612, 
表 5-611 高 压 化 肥 设 备用 热 轧 ( 挤 压 、 扩 ) 无 颖 钢管 的 外 径 
及 壁 厚 允 许 偏差 (GB 6479 一 2013) (单位 : mm) 
钢管 种 类 钢管 公称 外 径 6/D 壁 厚 人 允许 偏差 外 径 允 许 偏差 
<159 一 "1 %6 或 0，, 取 其 中 较 大 者 
+15% 8 
=<0.05 
热 轧 ( 挤 压 ) 钢 管 -10%8 +1% D sË +0.50, 
159 % 其 中 较 大 者 
j >0.05 ~0. 10 Une kos 
-10%6 
>0. 10 +10% 6 
热 扩 钢管 +15% 8 
表 5-612 高压 化 肥 设 备用 冷 拔 ( 轧 ) 无 缝 钢管 的 外 径 及 壁 厚 
人 允许 偏差 (GB 6479—2013) (单位 : mm) 
mn anam, E 
钢管 种 类 钢管 尺寸 普通 级 高 级 
<30 +0.20 +0.15 
公称 外 径 >30 ~50 +0.30 +0.25 
冷 拔 ( 轧 ) 钢 管 >50 +0.5% D +0.5% D 
<2.0 Hse +10%8 
公称 壁 厚 
> +10% ó +7.53% 
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7. 高 压 化 肥 设 备用 无 缝 钢管 的 外 径 扩 口 率 (K 5-613 ) 


表 5-613 高 压 化 肥 设 备用 无 颖 钢管 的 外 径 扩 口 率 (GB 6479—2013) 



































TAREE 
牌 号 内 径 了 /外 径 
<0.6 >0.6~0.8 >0.8 
10 .20 .Q345B .Q345C .Q345D .Q345E 10 12 17 
其 他 8 10 15 
D 内 径 为 试 样 计算 内 径 。 计 算 内 径 是 按 公称 外 径 和 公称 壁 厚 计算 出 来 的 内 径 值 。 





5.4.23 ”高 压 用 热 轧 和 锻 制 无 缝 钢管 圆 管 坏 ( YBZT 5137 一 2007 ) 


1. 高 压 用 热 轧 和 锻 制 无 缝 钢管 圆 管 坯 的 公称 直径 及 允许 偏差 ( 表 5-614) 
表 5-614 高 压 用 热 轧 和 锻 制 无 缝 钢管 圆 管 坯 的 公称 直径 及 










































































允许 偏差 (YB/T 5137—2007) (单位 : mm) 
i 允许 偏差 允许 偏差 
公称 直径 公称 直径 
AMBA AL T] AREN AL c 
50 -60 10.8 二 EREA As +8.0 
>60 - 80 +1.0 下 = 0 
Zio >350 ~400 — Be 
>80 ~110 HiS E30 0 
ZA >400 ~ 500 = ELE 
>110 ~ 140 +1.6 人 . 
0 >500 ~ 600 = H13: 0 
+4.0 -4.0 
>140 ~ 180 +2.0 s 
760 >600 ~ 800 = Fl. 0 
> 180 ~250 +3.5 to? -5.0 
-2.0 
2. 高 压 用 热 轧 和 锻 制 无 颖 钢管 圆 管 坯 的 端 部 切 斜 度 (K 5-615) 
表 5-615 高 压 用 热 轧 和 锻 制 无 颖 钢管 圆 管 坏 的 端 部 切 
$Æ (YB/T 5137 一 2007) (单位 : mm) 
a 切 斜 度 < 切 斜 度 < 
公称 直径 公称 直径 
会 L c ST AL EM 
<100 ó 8 >400 ~ 500 == 18 
100 ~ 200 8 10 > 500 ~ 600 = 20 
> 200 ~ 300 10 12 5600 = 25 
>300 ~ 400 12 15 























3. 高 压 用 热 轧 和 锻 制 无 缝 钢管 圆 管 坯 的 低 售 组织 缺陷 (R 5-616) 
表 5-616 高 压 用 热 轧 和 锻 制 无 颖 钢管 圆 管 坯 的 低 倍 组 织 缺 陷 (YBAT 5137 一 2007) 























级 别 / 级 
公称 直径 /mm - 
公称 直径 / AA N Ñ 3 
= 150 <2.0 SAn s= 2 Q 
>150 ~350 x° 2 SS s 2 5 
>350 <3.0 <3.0 3.0 
4. 高 压 用 热 轧 和 锻 制 无 颖 钢管 圆 管 坯 的 非 金属 夹杂 物 级 别 ( 表 5-617) 


表 5-617 高 压 用 热 轧 和 锻 制 无 缝 钢管 圆 管 坯 的 非 金 


类 型 


A 


B 


C 


D 


属 夹 杂 物 级 别 (YB/T 5137—2007) 


DS 





合格 级 别 / 级 


2.5 


2.5 


2.0 


2.0 


2.0 


5. 4. 24 


A im FH oE $ë fL JE E A 38 $R ë: (YB/T 4173—2008 ) 
A im FB $E ië #ë +L JE EZ A E E BJ ë S MER~ (R 5-618) 






























































表 5-618 mM $B 5 = fL JE Eš 3; 3 E BJ i S +n 4k š pk zy (YBZT 4173 一 2008 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) O 
全 牌 = i S P 
FT C Si Mn Cr Mo V Cu Ni Al 2 Nb N w B 其 他 
< 
区 0.17 ~ 0.17 ~ [0.35 ~ < 
1 20G® <0.25| <0.15| <0.08| <0.20| <0.25 .015 .025 
0.23 | 0.37 | 0.65 0.015 
SeN 0.17 ~ 0.17 ~ [0.70 ~ 
2 20MnG® <0.25| <0.15| <0.08| <0.20| <0.25 .015 . 025 
0.23 | 0.37 | 1.00 
了 0.22 ~ 0.17 ~ 10.70 ~ 
3 25MnG® <0.25| <0.15| <0.08| <0.20| <0.25 .015 . 025 
0.27 | 0.37 | 1.00 
0.08 ~ 0.17 ~ [0.40 ~ [0.40 ~ |0.40 ~ 
4 12CrMoG <0.08| <0.20| <0.30 .015 . 025 
0.15 | 0.37 | 0.70 | 0.70 | 0.55 
0.12 ~ 0.17 ~ [0.40 ~ |0.80 ~ |0.40 ~ 
5 15CrMoG <0.08| <0.20| <0.30 .015 . 025 
0.18 | 0.37 | 0.70 | 1.10 | 0.55 
0.08 ~ 0.40 ~ 2.00 ~ [0.90 ~ 
6 12Cr2MoG <0.50 ? <0.08| <0.20| <0.30 .015 . 025 
0.15 0.60 | 2.50 | 1.13 
0.08 ~ 0.17 ~ [0.40 ~ [0.90 ~ 10.25 ~ [0.15 ~ 
7 12CrlMoVG <0.20| <0.30 .010 . 025 
0.15 | 0.37 | 0.70 | 1.20 | 0.35 | 0.30 
0.05 0.020 0.0005 
n PA 0.04 ~ 0.10 ~ [1.90 ~ 0.20 ~ < < |1.45~ 
8 07C2MoW2VNbB <0.50 ~ <0.20| <0.30 = & 一 .010 . 025 
0.10 0.60 | 2.60 0.30 0.030 0.030 | 1.75 
0.30 0.080 0.0060 
0.015 
. 0.10 ~ 0.25 ~ |0.80 ~ 0.25 ~ 0.50 ~ |1.00~] =< < 
9 15Nil MnMoNbCu <0.30 <0.02 ~ — — — .015 . 025 
0.17 | 0.50 | 1.20 0.50 0.80 | 1.30 | 0.050 Os 0.020 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) O 
T 牌 ”号 s P 
F c Si Mn Cr Mo V Cu N | Alt”| Nb N w B 其 他 
< 
Ti 
0.060 | 0.030 
l 0.08 ~ [0.20 ~ 0.30 ~ [8.00 ~ [0.85 ~ [0.18 ~ < <0. 01 
10 10Cr9 Mol VNbN <0.20| <0.40 ~ ~ == = 0.010 | 0.020 
0.12 | 0.50 | 0.60 | 9.50 | 1.05 | 0.25 0.015 Zr 
0.10 | 0.070 
<0.01 
Ti 
0.040 | 0.030 0.0010 
I 0.07 ~ 0.30 ~ [8.50 ~ [0.30 ~ [0.15 ~ < 1.50 ~ <0.01 
11 10Cr9 MoW2VNbBN <0.50 <0. 20| <0. 40 ~ ~ ~ 0.010 | 0.020 
0.13 0.60 | 9.50 | 0.60 | 0.25 0.015 2.00 Zr 
0.090 | 0.070 0. 0060 
<0.01 
Ti 
10. 00 0.040 | 0.040 0. 0005 
7 Í 0.07 ~ 0.25 ~ [0.15 ~ [0.30 ~ < 1.50 ~ <0.01 
12 | 10Cr11 MoW2VNbCuBN <0.50| <0.70| ~ <0. 50 ~ ~ ~ 7 0.010 | 0.020 
0.14 0.60 | 0.30 | 1.70 0.015 2.50 Zr 
11.50 0.100 | 0.100 0. 0050 
<0.01 
0.060 | 0.040 0.0003) 1 
0.09 ~ [0.10 ~ [0.30 ~ [8.50 ~ [0.90 ~ [0.18 ~ < i ` 0.90~ | ° ` | <0.01 
13 | 11C19Mol W1VNbBN <0. 20| <0. 40 ~ ~ ~ i 0.010 | 0.020 
0.13 | 0.50 | 0.60 | 9.50 | 1.10 | 0.25 0.015 1.10 Zr 
0.100 | 0.090 0. 0060 
<0.01 
D 除非 冶炼 需要 ， 未 经 需 方 同意 ， 不 允许 在 钢 中 有 意 添 加 本 表 中 未 提 及 的 元 素 。 制 造 三 应 采取 所 有 恰当 的 措施 ， 以 防止 废钢 和 生产 过 程 中 所 使 用 的 其 他 材 











料 将 前 弱 钢 材 力 学 性 和 


O Alt 指 全 铝 含 量 。 


© 20G 钢 中 At 的 质量 分 数 不 大 了 


É 





























性 的 元 素 带 入 钢 中 。 


F 0. 015% ， 不 作 交 货 依据 ， 但 应 填 人 质量 证 明 书 中 。 








@ 20MnG、25MnG 钢 中 Mn 的 质量 分 数 上 限 人 允许 提高 到 1.35% 。 
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温度 900 ~ 960 C 
速 冷却 








. 高 温 用 锻造 镑 孔 厚 壁 无 缝 钢管 成 品 的 化 学 成 分 允许 偏差 (K 5-619) 
表 5-619 高 温 用 锻造 匀 孔 厚 壁 无 颖 钢管 成 品 的 化 学 成 分 允许 偏差 (YB/T 4173 一 2008) 
元 z 规定 的 熔炉 化 学 成 分 允许 偏差 (质量 分 数 ,% ) 
质量 分 数 ,% ) 上 偏差 下 偏差 
C <0.27 0.01 0.01 
. <0.37 0.02 0.02 
>0.37 ~1.00 0.04 0.04 
<1.00 0.03 0.03 
Mn >1.00 ~2.00 0.04 0.04 
P <0.025 .005 = 
<0.015 .005 = 
<1.00 0.05 0.05 
Cr >1.00 ~10.00 0. 10 0. 10 
> 10.00 ~15.00 0. 15 0.15 
让 <0.35 0.03 0.03 
>0.35 - 1.20 0.04 0.04 
7 <0.10 0.01 = 
>0.10 ~0.42 0.03 0.03 
Ti <0.01 0 E 
f <1.00 0.03 0.03 
b: >1.00 - 1.30 0.05 0.05 
Nb <0.10 0.005 0.005 
f <1.00 0.04 0.04 
bi >1.00 ~2.50 0.08 0.08 
I <1.00 0.05 0.05 
eu >1.00 - 1.70 0.10 0.10 
Al <0.050 0.005 0.005 
B <0.0060 0.0005 0.0001 
<0.100 0.005 0.005 
Zr <0.01 0 a 
. Sim FJ $E 18 $= +L JE E 3 2ë $R] E AeIE (K 5-620) 
表 5-620 É im FJ $B 8 t Z|. JE E2 3; 3£ $R] £ BJ B kE (YB/T 4173—2008) 
序号 牌 号 热 处 理 
1 20G 
2 20MnG 正 火 : 正 火 温度 900 ~ 940 Ç 
3 25MnG 
4 12CrMoG _ 
正 火 + 回 火 : 正 火 温度 900 - 960 , 回 火 温度 680 - 730 C 
5 15CrMoG 
BEJE <30mm 的 钢管 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 900 ~ 960“ ; E 
火 温度 700 ~750% 。 壁 厚 >30mm 的 钢管 泽 火 + 回 火 或 正 火 
6 12C12MoG + EK : 8 JJ i Ji + IÉ J: 900“ , 回 火 温度 700 ~ 750€ ; EK 





, 回 火 温度 700 ~ 750 ,但 正 火 后 应 进行 快 



















































































































































































































































































第 5 章 结构 钢 - 447. 
(2) 
序号 上 号 热 处 理 
壁 厚 <30mm 的 钢管 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 980 ~ 1020% , 
回 火 温度 720 ~760Y 。 壁 厚 > 30mm 的 钢管 湾 火 + 回 火 或 
7 12CrlMoVG IEK + EK; 8 k EE 950 ~ 990 , 回 火 温度 700 - 750 ; 
正 火 温度 980 ~ 1020 , 回 火 温度 720 ~ 760“ ,但 正 火 后 应 
进行 快速 冷却 
š Qasa PAN 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 1040 ~ 1080% ; 回 火 温度 750 ~ 
780% 
RE JE < 30mm 的 钢管 正 火 + 回 火 : 正 火 温 度 880 ~ 980€, 
回 火 温度 610 ~ 680% 。 壁 厚 > 30mm 的 钢管 济 火 + 回 火 或 
9 15NilMnMoNbCu IEK + B| J ; K SEMEF 900% , 回 火 温度 610 ~ 680 ; 
正 火 温度 880 - 980% , 回 火 温度 610 ~ 680°C ,但 正 火 后 应 进 
ÍTR H 
IEK + 回 火 : 正 火 温度 1040 ~ 1080% ; 回 火 温度 750 ~ 
10 10Cr9Mo1 VNbN 780C, EJE >76mm WEEK + EK, K h J 45 K 
于 1040“ , 回 火 温 度 750 - 780 Ç 
正 火 + 回 火 : 正 火 温度 1040 ~ 1080% ; 回 火 温度 760 ~ 
11 10CI9MoW2VNbBN 790% 。 壁 厚 三 76mm 的 钢管 可 溢 火 + 回 火 , 深 火 温度 不 低 
于 1040% , 回 火 温 度 760 - 790 Ç 
正 火 + 回 火 : 正 火 温度 1040 ~ 1080Y ; 回 火 温 度 760 ~ 
12 10Crl1MoW2VNbCulBN 790C 。 壁 厚 三 76mm 的 钢管 可 溢 火 + 回 火 , 深 火 温度 不 低 
于 1040% , 回 火 温度 760 ~ 790 Ç 
正 火 + 回 火 : 正 火 温度 1040 ~ 1080 ; El K iii BE 750 ~ 
13 11Cr9Mo1 W1 VNbBN 780C, EJE >76mm WEEK + EK, k i J AS IK 
于 1040 , 回 火 温度 750 - 780 CÇ 
4. É Im FH $Ë y $ ZL JE Ez J 2# $p) ë BJ JJ Se E Ë (K 5-621) 
表 5-621 Sim FH BR üh $z Z| JE Ez J 3£ $R] ë BJ JJ še E Bë ( YBZT 4173—2008) 
纵向 力学 性 能 横向 力学 性 能 
z ; n 抗 拉 强 度 rs 断后 | 冲击 抗 拉 强 度 renn 断后 冲击 
号 h 号 R./ 延伸 强度 | 伸 长 | 吸收 R. 延伸 强度 | 伸 长 | 吸收 
人 R.Z 率 4 | 能 量 MPa Rio.2/ 率 4 | 能 量 
MPa (%) | KV/] MPa (%)  KV/J 
1 20G 410 ~ 550 三 245 24 40 | 410 ~ 550 三 245 22 27 
2: 20MnG 415 ~ 560 三 240 三 22 | 三 40 | 415 ~ 560 三 240 三 20 | 三 27 
3 25MnG 485 ~ 640 三 275 三 20 | 三 40 | 485 ~ 640 三 275 三 18 | >27 
4 12CrMoG 410 ~560 三 205 三 40 | 410 ~ 560 三 205 三 19 | 三 27 
5 15CrMoG 440 ~ 640 三 295 21 | >40 | 440 ~ 640 三 295 三 19 | 三 27 
6 12Cr2MoG 450 ~ 600 三 280 三 22 | 三 40 | 450 ~ 600 三 280 三 20 | 三 27 
7 12CrlMoV G 470 ~ 640 三 255 三 21 | =40 | 470 ~ 640 三 255 三 19 | >27 
8 07Cr2MoW2 VNbB 三 510 三 400 三 22 | 三 40 三 510 三 400 三 18 | = 三 27 
9 15NilMnMoNbCu 620 ~780 三 440 三 19 | >40 | 620 ~780 三 440 SIT 27. 
10 10Cr9Mol VNbN 三 585 三 415 三 20 | 三 40 三 585 三 415 三 16 | >27 
11 10C19 MoW2VNbBN 三 620 三 440 三 20 | 三 40 三 020 三 440 三 16 | >27 
12 | 10Crl1MoW2VNbCulBN 三 620 三 400 三 20 | 三 40 三 620 三 400 = 16; ` 2227 
13 11Cr9Mo1 W1 VNbBN 三 620 三 440 三 20 | 三 40 三 620 三 440 三 16 | 三 27 
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高 温 用 锻造 鱼 孔 厚 壁 无 缝 钢管 的 硬度 (K 5-622) 
表 5-622 ”高 温 用 锻造 镑 孔 厚 壁 无 缝 钢管 的 硬度 (YB/T 4173—2008) 
M a 硬度 < m B 硬度 < 
HBW HRC 或 HRB HBW HRC 或 HRB 
07Cr2MoW2VNbB 220 97HRB 10Crl1MoW2VNbCulBN 250 25HRC 
10C19Mo1 VNbN 250 25HRC 11Cr9Mol W1 VNbBN 238 23HRC 
10C19MoW2 VNbBN 250 25HRC 
6. Sim H $Ë ë fa fL JE Eš T 3 N E BJ S ¿m A E 2Ë PE E h E E (R 5-623) 
表 5-623 im FH $B: i #= ZL. JE EZ T £ $P] E H 85 im A zE HE JE 
延伸 强度 (YB/T 4173—2008) 
温度 /SC 
序号 有 号 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 
Rio /MPa >= 
1 20G 一 — |215 | 196 | 177 | 157 | 137 | 98 49 一 一 
2 20MnG 219 | 214 | 208 | 197 | 183 | 175 | 168 | 156 | 151 | 一 — 
3 25MnG 252 | 245 | 237 | 226 | 210 | 201 | 192 | 179 | 172 | — — 
4 12CrMoG 193 | 187 | 181 | 175 | 170 | 165 | 159 | 150 | 140 | 一 — 
5 15CrMoG 一 — | 269 | 256 | 242 | 228 | 216 | 205 | 198 | 一 — 
6 12Cr2MoG 192 | 188 | 186 | 185 | 185 | 185 | 185 | 181 | 173 | 159 — 
7 12Crl MoVG 230 | 225 | 219 | 211 | 201 | 187 — 
8 07Cr2MoW2VNbB 379 | 371 | 363 | 361 | 359 | 352 | 345 | 338 | 330 | 299 | 266 
9 15NilMnMoNbCnu 422 | 412 | 402 | 392 | 382 | 373 | 343 | 304 | 一 — — 
10 10Cr9Mol VNbN 384 | 378 | 377 | 377 | 376 | 371 | 358 | 337 | 306 | 260 198 
11 10C19MoW2 VNbBN 619 | 610 | 593 | 577 | 564 | 548 | 528 | 504 | 471 | 414 | 355 
12 | 10Crl1MoW2VNbCulBN | 618 | 603 | 586 | 574 | 562 | 550 | 533 | 511 | 478 | 434 | 374 
13 11Cr9Mo1 W1 VNbBN 413 | 396 | 384 | 377 | 373 | 368 | 362 | 348 | 326 | 295 | 256 
注 : 表 中 所 列 牌 号 10Cr9MoW2VNbBN 和 10Cr11 MoW2VNbCul BN 的 数据 为 材料 在 该 温度 下 的 抗 拉 强度 
7. 高 温 用 锻造 镑 孔 厚 壁 无 颖 钢管 的 显 微 组 织 (KR 5-624) 
表 5-624 高 温 用 锻造 综 孔 厚 壁 无 缝 钢管 的 显 微 组 织 (YB/T 4173 一 2008 ) 
牌 号 显 微 组 织 
20G 20MnG .25MnG 铁 素 体 + 珠光 体 
AE T E 铁 素 体 + 珠光 体 ,允许 存在 粒状 贝 开 体 ,不 允许 存在 4c ~ 
arMoG, arMoG N 4 "N 
Ac, 之 间 不 完全 相 变 产 物 ( 如 黄 块 状 组 织 等 ) 








12Cr2MoG .12CrlMoV G 


铁 素 体 + ARI 


不 完全 相 变 产物 ( 女 


氏 体 + 珠光 体 ,允许 


存在 索 
1 黄 块 状 组 织 


氏 体 或 铁 素 体 + 珠光 体 或 铁 素 体 + 粒状 贝 
氏 体 ,不 允许 存在 Ae, ~ Acs 之 间 的 





07Cr2MoW2VNbB 

















铁 素 体 





回 火 贝 氏 体 ,允许 





存在 索 


氏 体 或 回 火 马 氏 体 ,不 允许 存在 自 





15Nil MnMoNbCu 








EnA 
man] 


N RKRN S IK + 铁 素 体 ,不 允许 存在 Ac, ~ 4c 之 间 不 完全 
变 产 物 ( 如 黄 块 状 组 织 等 ) 





10Cr9Mol VNbN 


.10C19 Mol VNbN 、 
10Crll1 MoW2VNbCul BN \11C19 Mol Wl1 VNbBN 








回 火 马 氏 体 或 回 火 索 氏 体 
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8. É im FJ $B s pe fL. JE Eš 3; 3 $R 8 BJ IJ £ 2146 X EZ JE qt VF 826 (R 5-625) 
k 5-625 im FJ $B 5 ge Il JE Ez Zc 38 $p] 8 BJ IJ £. PF46 K Ez JE 
允许 偏差 (YB/T 4173 一 2008 ) 
P 公称 外 (内 ) 径 允许 偏差 /mm 
5 /mm 外 径 内 £ EO 厚 
+1.6 
219 ~ 273 — 
-0.8 
+2.4 
> 2713 s 457.2 = 
-0.8 
NO! +3.2 +4.0 tb +10%8 > 
外 径 管 >457.2 ~660.4 Ss = Aog 10% , 取 两 者 中 的 较 小 值 
+4.0 
>660.4 - 863.6 <= 
-0.8 
+4.8 
>863.6 — 
-0.8 
0 +3.2 
JA t z] =g 
内 = E 全 部 6 0 
注 : 5 为 壁 厚 。 
5.4.25 一 般 结构 用 焊接 钢管 (SY/T 5768 一 2006) 
一 般 结构 用 焊接 钢管 的 外 径 、 壁 厚 及 理论 重量 见 表 5-626。 
表 5-626 一 般 结构 用 焊接 钢管 的 外 径 、 壁 厚 及 理论 重量 (SY/T 5768 一 2006) 
外 径 i 
2 2.3 12.6 | 2.9 | 3.2 | 3.6 4 4.5 5 5.4 |(5.5)| 5.6 (6) 
/mm = 
理论 重量 /(kg/m) 
rA 2 0.95 1.08 1.20 
26.9 1.40 1.56 1.72 1.87 
33.7 1.99 | 2.20 | 2.41 2.67 2, 93 3.24 | 3.54 
42.4 过 2.82 | 3:09 | 3.44 | 3.79 .4.21 4.61 4.93 5.00 | 5.08 
48.3 k s 3,56: | 3.97 | 3,37 |486 | 5.34 | 5:71 5.80 | 5.90 
60.3 4.11 4.51 5.03 5, 55 6.19 6.82 | 7.31 7. 43 V: SA 8.03 
76.1 h Efe 6.44 | 7.11 7:95 8.77 | 9.41 9. 58 9.74 10. 4 
88. 9 6.76 | 7.57 8.38 | 9.37 10.3 11.1 IES 11: 5 12, 3 
114.3 9.83 10.9 122 13; 5 14.5 14.8 15.0 16.0 
139.7 12: 1 13.4 JS O 16.6 17.9 18.2 18.5 19.8 
168.3 14.6 16.2 19. 2: -20-1 21.7 221 223 24.0 
219.1 26.4 | 28.5 29.0 | 29.5 51, 5 
273 39.5 
323; 9 47.0 
355.6 S 
(377) 54.9 
406.4 59. 2 
(426) 62.1 
457 66.7 
508 
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(2) 
外 径 . 
a pa 23 2: 8 29 32 3, 6 中 4 4.5 5 5.4 (5.5) 5.6 (6) 
理论 重量 /(kg/m) 
(529) 
610 
(630) 
711 
(720) 
813 
(820) 
914 
(920) 
1016 
外 径 EE T 
6.3 ETY Tai 8 8.8 (9) 10 11 (12) | 12.5 | (14) | 14.2 16 
0 理论 重量 /(kg/m) 
21.3 
26.9 
SST 
42.4 
48.3 
60.3 8. 39 
76.1 10. 8 
88. 9 12. 8 
114.9 16.8 18.5 18.8 21.0 
139.7 2(y 7 22, 9 st A 26.0 28.4 29.0 32; Ü 
168.3 N WPP 27.8 28: 2 31.6 34.6 35.4 39.0 
219. 1 33, 1 36.6 37.1 41.6 45.6 46.6 51.6 56.4 61.3 63.8 
273 41.1 45.9 46.6 52: 3 57.3 58.6 64. 9 71.1 7 7 80.3 
323.9 49.3 SA F SSY 62. 3 68.4 70:0 71.4 84.9 92.3 96.0 
355.6 54.3 60.2 61.0 68.6 75.3 76.9 85.2 93.5 102 06 
EITT) 57.8 63. 9 64. 8 72.8 79.9 81.7 90.5 99.3 108 T 
406. 4 62:2 68.9 69.9 78.6 86.3 88.2 97.8 107 117 21 
(426) 65; 2 723 73:3 82.5 90.5 92.5 103 113 123 27. 
AST 70.0 7: F 78.8 88.6 97.3 99.4 110 EZI 132 3 
508 TY 86.5 87.7 98. 6 108 111 123 135 147 53 
(529) s 1 2 90.1 91.4 10.3 113 115 128 140 153 59 
610 93.8 104 106 19 130 133 148 162 177 84 206 209 234 
(630) 96.9 108 109 23 135 138 153 168 183 90 213 216 242 
711 122 123 39 152 156 173 190 207 25 241 244 274 
(720) 123 125 40 154 158 173 192 210 218 244 247 278 
813 139 141 59 HS 178 198 218 MAF 2AT 276 280 314 
(820) 140 142 60 176 180 200 219 239 249 218 282 3P 
914 79 496 201 223 245 267 278 311 315 354 
(920) 80 198 202 224 247 269 280 313 317 357 
1016 99 219 223 248 273 297 309 346 351 395 
注 : 1. 根据 购 方 要 求 ， 并 经 钢管 制造 商 与 购 方 协议 ， 可 供应 介 于 表 中 所 列 公称 外 径 和 公称 壁 厚 之 间 中 间 
尺寸 的 钢管 。 
2. 表 中 括号 内 的 公称 外 径 和 公称 壁 厚 为 保留 规格 。 
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1. 直 缝 电焊 钢管 的 力学 性 能 (K 5-627) 


表 5-627 直 颖 电焊 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 13793 一 2008 ) 


下 屈服 强度 R. /MPa 


5.4.26 直 缝 电焊 钢管 (GB/T 13793 一 2008 ) 


抗 拉 强 度 R /MPa 


断后 伸 长 率 A( % ) 






































牌 号 = 
08.10 195 315 22 
15 215 355 20 
20 235 390 19 
Q195 195 315 22 
Q215A .Q215B 215 335 22 
Q235A .Q235B .Q235C 235 375 20 
Q295A .Q295B 295 390 18 
Q345A .Q345B .Q345C 345 470 18 


2. 特殊 要 求 的 直 缝 电焊 钢管 的 力学 性 能 〈 表 5-628 ) 
R 5-628 特殊 要 求 的 直 颖 电焊 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 13793 一 2008 ) 


下 屈服 强度 R. /MPa 


抗 拉 强度 R. /MPa 


断后 伸 长 率 4(% ) 























牌 s 
= 
08.10 205 375 13 
15 225 400 11 
20 245 440 9 
Q195 205 335 14 
Q215A .Q215B 225 355 13 
Q235A .Q235B .Q235C 245 390 9 





Q295A .Q295B 








Q345A .Q345B .Q345C 





3. 直 颖 电焊 钢管 焊 缝 的 抗 拉 强 度 〈 表 5-629) 
R 5-629 直 缝 电焊 钢管 焊 缝 的 抗 拉 强 度 (GB/T 13793 一 2008 ) 


焊 缝 抗 拉 强 度 R. 





烛 颖 抗 拉 强 度 R, 
































牌 s 牌 号 
/MPa /MPa 
08.10 eik Q215A.0215B 335 
19 Elain Q235A ..Q235B .Q235C 375 
20 390 Q295A .Q295B 390 
Q195 315 Q345A .Q345B .Q345 C 470 
4. 直 缝 电焊 钢管 的 外 径 允 许 偏 差 ( 表 5-630) 
K 5-630 直 缝 电焊 钢管 的 外 径 允 许 偏差 (GB/T 13793 一 2008) 
(单位 : mm) 
Shik D 普通 精度 (PD. A)” 较 高 精度 ( PD. B) 高 精度 (PD. C) 
5~20 * 0. 30 +0.20 +010 
>20 ~50 +0.50 t030 +015 
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( 续 ) 
bhí% D 普通 精度 (PD. A)? 较 高 精度 (PD. B) 高 精度 (PD. C) 
>50~80 +1.0% D wp- 5Ü +0.30 
>80 - 114.3 +1.0% D +0.60 +0.40 
>114.3 ~219.1 +1.0% D +0.80 +0.60 
>219.1 +1.0% D +0.75% D +0.5% D 
D 不 适用 于 带 式 输送 机 托 辊 用 钢管 。 





























5. 直 缝 电焊 钢管 的 内 毛刺 高 度 ( 表 5-631) 
表 5-631 直 缝 电焊 钢管 的 内 毛刺 高 度 (GB/T 13793 一 2008) (单位 : mm) 








普通 精度 较 高 精度 高 精 度 
+0.50 +0.50 +0.20 
-0.20 -0.05 -0.05 








6. 直 缝 电焊 钢管 的 壁 厚 允 许 偏 差 (K 5-632) 
表 5-632 直 缝 电焊 钢管 的 壁 厚 允 许 偏差 (GB/T 13793 一 2008 ) 









































































































































(单位 : mm) 
ES 允许 偏差 同 截面 壁 厚 
< D TREFN r ry T EYRE] 
$ 普通 精度 (PT. A)? | ” 较 高 精度 (PT. B) 高 精度 (PT. C) 公差 2 
+0.03 
0.50 ~0.60 +0.06 
-0.05 
+0.10 
+0.04 
>0.60 ~0.80 +0.07 
-0.07 
= 7, S 26 
+0.04 
>0.80 ~1.0 +0.10 +0.08 
-0.07 
= 1 021.2 +0.09 +0.05 
+10% 6 
>1,2 1.4 +0.11 -0.09 
>1.4~1.5 +0.12 +0.06 
> 1.5 < 1,6 +0.13 -0.11 
.020 +0.14 
+0.07 
>2.0 ~2.2 土 10% 6 +0.15 0.13 
59:29. 25 +0.16 “<> 
2.5 28 * 0. 17 +0.08 <7.5% ó 
>2.8 3.2 +0.18 -0.16 
>3.2~3.8 +0.20 +0.10 
>3.8 ~4.0 土 1.0% 6 +0.22 -0.20 
>4.0 ~5.5 ET: 59% 6 +5% 6 
> 5 +12.5% 6 +10% 6 £ 7. 5%8 
D 不 适用 于 带 式 输送 机 托 辊 用 钢管 。 
@ 不 适合 普通 精度 的 钢管 。 同 截面 壁 厚 公 差 指 同一 横 截 面 上 实测 壁 厚 的 最 大 值 与 最 小 值 之 差 。 








7. 直 缝 电焊 钢管 的 弯曲 度 〈 表 5-633 ) 


表 5-633 ” 直 缝 电焊 钢管 的 弯曲 度 (GB/T 13793 一 2008 ) 


弯曲 度 误差 /(mm/m) < 




















外 径 D/mm = 
普通 精度 (PS A) 较 高 精度 (PS B) 高 精度 (PS C) 





>16 1: 1.0 0.5 
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8. 直 缝 电焊 钢管 的 热 镀 锌 层 厚 度 〈 表 5-634) 


表 5-634” 直 缝 电 焊 钢管 的 热 镀 锌 层 厚 度 (GB/T 13793 一 2008 ) 



























































































































































选 择 要 求 镀 锌 层 厚度 e/pym > 
A 内 、 外 表面 ( 焊 颖 处 除外 ) 75 
内 、 外 表面 ( 爆 颖 处 除外 ) 55 
C 内 、 外 表面 ( 焊 颖 处 除外 ) 45 
5.4.27 冷 拔 精密 单 层 焊接 钢管 (GB/T 24187 一 2009 ) 
1. 冷 拔 精密 单 层 焊接 钢管 用 钢 带 的 化 学 成 分 (R 5-635) 
表 5-635 冷 拔 精密 单 层 焊接 钢管 用 钢 带 的 化 学 成 分 (GB/T 24187 一 2009 ) 
je sl 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
人 C Si Mn P S 
冷 轧 低 碳 钢 带 <0. 08 <0. 03 <0.30 <0. 030 <0. 030 
冷 轧 超 低 碳 钢 带 <0. 008 <0. 03 <0. 25 <0. 020 <0. 030 
2. 冷 拔 精密 单 层 焊接 钢管 的 力学 性 能 (K 5-636) 
R 5-636 冷 拔 精密 单 层 焊接 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 24187 一 2009 ) 
Ro gl 抗 拉 强 度 上 届 服 强度 ” 断后 伸 长 率 ” 
Ë i R „/MPa R. /MPa A(%) 
普通 钢管 (MA) >270 >180 >14 
软 态 钢管 ( MB) >230 150 ~ 220 =35 
© 当 届 服 现象 不 明显 时 采用 Rio ,代替 。 
© 试 样 类 型 为 GB/T 228. 1 中 的 试 样 编号 S7 。 
3. 冷 拔 精密 单 层 焊接 钢管 的 外 径 、 壁 厚 和 理论 重量 ( 表 5-637) 
R 5-637 冷 拔 精 密 单 层 焊 接 钢管 的 外 径 、 壁 厚 和 理论 重量 (GB/T 24187 一 2009 ) 
外 径 
; 0.30 0.40 0.50 0.60 0.65 0.70 0.80 0.90 1.00 1.30 
mm 7 
理论 重量 */(kg/m) 
3.18 | 0.0213 | 0.0274 | 0.0330 
4.00 | 0.0274 | 0.0355 | 0.0432 | 0.0503 
4.76 | 0.0330 | 0.0430 | 0.0525 | 0.0616 | 0.0659 | 0.0701 
5.00 | 0.0348 | 0.0454 | 0.0555 | 0.0651 | 0.0697 | 0.0742 
6.00 | 0.0422 | 0.0552 | 0.0678 | 0.0799 | 0.0858 | 0.0915 | 0.1026 | 0.1132 | 0. 1233 
6.35 | 0.0448 | 0.0587 | 0.0721 | 0.0851 | 0.0914 | 0.0975 | 0.1095 | 0.1210 | 0.01319 
7.94 | 0.0565 | 0.0744 | 0.0917 | 0.1086 | 0.1169 | 0.1250 | 0.1409 | 0.1563 | 0.1712 | 0.2129 
8.00 | 0.0570 | 0.0750 | 0.0925 | 0.1095 | 0.1178 | 0.1260 | 0.1421 | 0.1576 | 0.1726 | 0.2148 
9.53 | 0.0683 | 0.0901 | 0.1113 | 0.1321 | 0.1423 | 0.1524 | 0.1722 | 0.1915 | 0.2104 | 0.2639 
10.00 0.0718 | 0.0947 | 0.1171 | 0.1391 | 0.1499 | 0.1605 | 0.1815 | 0.2020 | 0.2220 | 0.2789 
12.00 0.0866 | 0.1144 | 0.1418 | 0.1687 | 0.1819 | 0.1951 | 0.2210 | 0.2464 | 0.2713 | 0.3430 
12.70] 0.0917 | 0.1213 | 0.1504 | 0.1790 | 0.1932 | 0.2072 | 0.2348 | 0.2619 | 0.2885 | 0.3655 
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3. 机 械 结构 用 冷 拔 或 冷 轧 精密 焊接 钢管 的 外 径 扩 口 率 (R 5-640 ) 
表 5-640 ”机 械 结构 用 冷 拔 或 冷 轧 精密 焊接 钢管 的 外 径 扩 口 率 (GB/T 31315 一 2014) 



































( 续 ) 
外 径 aA 
7 0.30 0.40 0.50 0.60 0.65 0.70 0.80 0.90 1.00 1.30 
mm 
MEE” /(kg/m) 
14.00| 0.1014 | 0.1342 | 0.1665 | 0.1983 | 0.2140 | 0.2296 | 0.2604 | 0.2908 | 0.3206 | 0.4072 
15.88| 0.1153 | 0.1527 | 0.1896 | 0.2261 | 0.2441 | 0.2621 | 0.2975 | 0.3325 | 0.3670 | 0.4674 
16.00| 0.1162 | 0.1539 | 0.1911 | 0.2279 | 0.2461 | 0.2641 | 0.3000 | 0.3352 | 0.3699 | 0.4713 
18.00| 0.1310 | 0.1736 | 0.2158 | 0.2575 | 0.2781 | 0.2987 | 0.3393 | 0.3795 | 0.4192 | 0.5354 
@ 未 增添 外 镀层 时 的 理论 重量 ， 钢 的 密度 取 7. 85kg/dm 。 
5.4.28 机 械 结 构 用 冷 拔 或 冷 轧 精密 焊接 钢管 (GB/T 31315 一 2014 ) 
1. 机 械 结 构 用 冷 拔 或 冷 轧 精密 焊接 钢管 的 交 货 状态 (KR 5-638) 
表 5-638 机械 结 构 用 冷 拔 或 冷 轧 精密 焊接 钢管 的 交 货 状态 (GB/T 31315 一 2014 ) 
序号 代号 交 货 状态 说 明 
1 +C 冷 拔 或 冷 轧 / 硬 最 终 冷 拔 或 冷 轧 后 ,不 进行 热处理 
2 +LC 冷 拔 或 冷 轧 / 软 最 终 热处理 后 ,进行 适当 的 冷 拔 或 冷 轧 
3 +SR 冷 拔 或 冷 轧 后 去 应 力 退 火 最 终 冷 拔 或 冷 轧 后 ,钢管 采用 可 控 气 氛 炉 去 应 力 退 火 
4 +A 退火 最 终 冷 拔 或 冷 轧 后 ,钢管 采用 可 控 气 氛 炉 退火 
5 +N EK 最 终 冷 拔 或 冷 轧 后 ,钢管 采用 可 控 气 氛 炉 正 火 
2. 机 械 结 构 用 冷 拨 或 冷 轧 精密 焊接 钢管 的 力学 性 能 ( 表 5-639) 
表 5-639 机 械 结构 用 冷 拨 或 冷 轧 精密 焊接 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 31315 一 2014 ) 
+C +LC + SR +A +N 
抗 拉 | 断后 | 抗 拉 | 断后 | 抗 拉 | 下 屈服 | 断后 | 抗 拉 | 断后 搞 拉 | FER 断后 
个 y i 
aa | 强度 | 伸 长 率 | 强度 | 伸 长 率 | 强度 | 强度 ”| 伸 长 率 | 强度 | 伸 长 率 o | 伸 长 率 
牌号 强度 强度 
R, A R, A R,/ | Ra A R, A A 
R„/ |R a /MPa 
MPa | (%) | MPa | (%) | MPa | MPa | (%) | MPa | (%) ire (%) 
a 
三 三 
Q195 420 6 370 10 370 260 18 290 28 |1300 ~400| 195 28 
Q215 450 6 400 10 400 290 16 300 26 1315 ~430| 215 26 
Q235 490 6 440 10 440 325 14 315 25 |340 ~480| 235 25 
Q275 560 5 510 8 510 375 12 390 22 |1410 ~550| 275 22 
Q345 640 4 590 6 590 435 10 450 22 |490 ~630| 345 22 
D 外 径 不 大 于 30mm 且 壁 厚 不 大 于 3mnm 的 钢管 ， 其 最 小 屈服 强度 可 降低 10MPa。 














Z POE) 5 FOR) 
壁 厚 6 <4mm 壁 厚 6 > 4mm 壁 厚 6<4mm 壁 厚 5 >4mm 
Q195 20 15 Q275 15 10 
Q215 19 13 Q345 15 10 
18 12 
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4. 机 械 结构 用 冷 拔 或 冷 轧 精密 焊接 钢管 的 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 5-641 ) 













































































表 5-641 机 械 结构 用 冷 拨 或 冷 轧 精 密 焊接 钢管 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 31315 一 2014 ) (单位 : mm) 
外 径 和 壁 厚 6 
人 允许 0.5 0.8 1 122 1.5 1.8 2 2.2 25 2.8 3 3S5 4 4.5 5 5.5 6 8 9 10 
偏差 内 径 和 人 允许 偏差 
4 
0.14 
5 
0.14 
I 0.14 
46+ | 4 
i 0.14 | 0.14 | 0.14 $ 
š 5.6+| 5 1 
0.14 | 0.14 | 0.14 
š 6 6+*| 6+ z 
0.14 0.14 | 0.14 = 
EE 7.6+| 7+ |6.4+| 6+ = 
0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 
| O+ 9.6+*| 9+ |8.4+| 8+ 
i 14 0.14 | 0.14 | 0.14 0.14 
2+ |11.6+| 11+ |10.4+| 10+ |9.6+| 9+ 
+ 0.07 0.14 0.14 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 
+ |12.6+| 12+ |11.4+| 11+ |10.6+| 10+ 
; 0.07 0.07 0.14 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 
4+ 13.6+| 13+ |12.4+| 12+ |11.6 土 | 11+ 
Š 0.07 | 0.07 0.07 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 
6+ |15.6+| 15+ |14.4+| 14+ |13.6+| 13+ |12.4+| 12+ |1l+ 
° 0.07 | 0.07 | 0.07 | 0.07 | 0.07 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 Ë 
2 Ó 8+ |17.6+| 17+ |16.4+| 16+ |15.6+| 15+ |14.4+| 14+ |13+ | 12 + pi 
0.07 | 0.07 | 0.07 | 0.07 | 0.07 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 š 
















































































( 续 ) 














































































































外 径 和 壁 厚 6 
人 允许 0.5 0.8 2 2:2 2.5 2.8 3 39 4 4.5 ° 5.5 6 7: 9 10 
偏差 内 径 和 人 允许 偏差 
18+ |17.6+| 17+ |16.4+| 16+ | 15+ | 14+ 
2 0.07 | 0.07 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 
21+ |20.6+| 20+ |19.4+| 19+ | 18+ | 17+ | 16+ 
5 0.07 | 0.07 | 0.07 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 
ETO 22+ |21.6+| 21+ |20.4+| 20+ | 19+ | 18+ | 17+ 
0.07 | 0.07 | 0.07 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 
24+ |23.6+| 23+ |22.4+| 22+ | 21+ | 20+ | 19+ 
j 0.07 | 0.07 | 0.07 | 0.07 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 
26+ |25.6+| 25+ |24.4+| 24+ | 23+ | 22+ | 21+ | 20+ 
8 0.07 | 0.07 | 0.07 | 0.07 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 
28 27.63. 27 2 2643. 2 |25 Aa | 2321 | 22 = 
— 0.14 | 014 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 
31+ |30.6+| 30+ |29.4+| 29+ | 28+ | 27+ | 26+ | 25+ 
上 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 10.145 | 0.14 | 0.14 | 0.14 
Taa 34 =+ |33.6+| 33+ |32.4+| 32+ | 31+ | 30+ | 29+ | 28+ | 27+ 
È 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 
36+ |35.6+| 35+ |34.4+| 34+ | 33+ | 32+ | 31+ | 30+ | 29+ 
ii 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 
38+ |37.6+| 37+ |36.4+| 36+ | 36+ | 34+ | 33+ | 32+ | 31 + 
i 0.18 | 018 | 0.18 | 0.18 | 0.18 | 0.18 | 0.1 0.18 | 0.18 | 0.18 
4l + |40.6+| 40+ |39.4+| 39+ | 38+ | 37+ | 36+ | 35+ | 34+ | 33+ 
° +0.18 0.18 | 018 | 0.18 | 0.18 | 0.18 | 0.18 | 0.18 018 | 0.18 | 0.18 | 0.18 
44+ |43.6+| 43+ |42.4+| 42+ | 41+ | 40+ | 39+ | 38+ | 37+ | 36+ 
18 0.18 | 018 | 0.18 | 0.18 | 0.18 | 0.18 | 0.18 | 0.18 | 0.18 | 0.18 | 0.18 
46+ |45.6+| 45+ |44.4+| 44+ | 43+ | 42+ |4I+ | 40+ | 39+ | 38+ 
d 0.18 | 018 | 018 | 0.18 | 0.18 | 0.18 | 0.18 | 0.18 | 0.18 | 0.18 | 0.18 
51+ |50.6+| 50+ |49.4+| 49+ | 48+ | 47+ | 46+ | 45+ | 4+ | 43+ | 41 + 
js 0.23 | 0.23 | 0.23 3 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 
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( 续 ) 






































































































































































































































外 径 和 B) ó 
人 允许 0. 5 0.8 1 1.2 1.5 1.8 2 2.2 2.5 2.8 3 39 4 4.5 5 5.5 6 7 8 9 10 
偏差 内 径 和 允许 偏差 
60 +0.23 58+ |57.6+| 57+ |56.4+| 56+ |55.6+| 55+ |54.4+| 54+ | 53+ | 52+ | 51+ | 50+ | 49+ | 48+ | 46+ 
Tag 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 
65 63+ |62.6+| 62+ |61.4+| 61+ |60.6+| 60+ |59.4+| 59+ | 58+ | 57+ | 56+ | 55+ | 54+ | 5+ | 5l 
0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
+0.23 
70 68+ 67.6+| 677+ |66.4+| 66+ |65.6+| 64+ |64.4+| 64+ | 63+ | 62+ | 6l+ | 60+ | 59+ | 58+ | 56+ 
0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
75 73+ |72.6+| 72+ |71.4+| 71+ |70.6+| 70+ |69.4+| 69+ | 68+ |67+ |66+ | 65+ |64+ 63+ | 6l+ | 59 + 
0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
+0.25 
30 78+ |77.6+| 77+ |76.4+| 76+ |75.6+| 75+ |74.4+| 74+ |73+ | 2+ |71+ | 70+ | 69+ | 68+ | 66+ | 64+ 
0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
85 82+ |81.4+| 81+ |80.6+| 80+ |79.4+| 79+ |78+ | 77+ | 76+ | 75+ | 4+ |B |71 | 69 + 
PEN 0.35 | 0.35 | 0.35 | 0.35 | 0.35 | 0.35 | 0.35 | 0.35 | 0.35 | 0.35 | 0.35 | 0.35 | 0.35 | 0.35 | 0.35 
+0. 
90 87+ |86.4+| 86+ |85.6+| 85+ |84.4+| 84+ | 83+ | 82+ | 81+ | 80+ | 79+ | 78+ | 76+ | 744+ 
0.35 | 0.35 | 0.35 | 0.35 | 0.35 | 0.35 | 0.35 | 0.35 | 0.35 | 0.35 | 0.35 | 0.35 | 0.35 | 0.35 | 0.35 
95 91 + |90.6+| 90+ |89.4+| 89+ | 88+ | 87+ |86+ |85+ | 84+ |83+ |81+ | 79+ 
a 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 
+0. 
00 96 + |95.6+| 95+ 944+ 94+ |93+ 上 |92+ |9I+ | 90+ | 89+ | 8+ | 86+ | 84+ | 82+ | 80 + 
0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 
10 106 + [105.6 +| 105 + |104.4 +| 104 + | 103 + | 102 + | 101 + | 100+ | 9+ | 98+ | 9+ | 94+ | 92+ | 90 + 
oio 0.45 | 0.45 | 0.45 | 0.45 | 0.45 | 0.45 | 0.45 | 0.45 | 0.45 | 0.45 | 0.45 | 0.45 | 0.45 | 0.45 | 0.45 
+0. 
20 116 + |115.6 +| 115 + |114.4 +| 114 + | 113+ | 112+ | 111+ |110 | 109+ | 108+ |106+ | 104+ |102 =+ |100 + 
0.45 | 0.45 | 0.45 | 0.45 | 0.45 | 0.45 | 0.45 | 0.45 | 0.45 | 0.45 | 0.45 | 0.45 | 0.45 | 0.45 | 0.45 
30 125 + |124. 4 +| 124 + | 123 + | 122 + | 121 + | 120 + | 119+ | 118+ | 116+ | 114+ | 112+ |110 + 
j HEGO 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 060 | 060 | 060 | 0.60 | 0.60 | 0.60 
+0. 
40 135 + 1134.4 +| 134 + | 133 + | 132 + | 131 + | 130 + | 129 + | 128 + | 126 + | 124 + | 122 + | 120 + 
0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 060 | 060 | 060 | 0.60 | 0.60 | 0.60 
50| +0.60 114 + | 143 + | 142 + | 141 + | 140 + | 139+ | 138 + | 136 + | 134 + | 132 + | 130 + 
T 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 
注 : 黑 框 内 的 尺寸 为 常用 规格 。 
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结构 用 耐候 焊接 钢管 ( YBZ/T 4112 一 2013 ) 





























































































































结构 用 耐候 焊接 钢管 的 力学 性 能 见 表 5-642, 
R 5-642 结构 用 耐候 焊接 钢管 的 力学 性 能 (YBZT 4112—2013) 
下 屈服 强度 RAMPa 冲击 性 能 
辟 厚 /mm EE NER: 焊接 接头 
ae x T 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 抗 拉 强 度 R /| 质量 | 温度 人 冲击 吸收 
Las. Ë ~ EDA i TE | 温度 ' 
i 16 g "Q 人 Ac : = e ma 
MPa 可 KV,/] 
x 
Q265GNH 265 一 | 410 ~540 三 21 三 410 Ë 9. =H 
C 0 =34 
Q295GNH 295 — — |430~560 三 20 三 430 ° Ee 
C 0 =34 
B 20 三 47 
Q310GNH 310 = — | 450 ~590 三 20 三 450 Z 
C 0 =34 
B 20 三 47 
Q355GNH 355 一 — | 49%0 ~630 三 18 三 490 2 
C 0 =34 
B 20 三 47 
Q235NH 235 225 215 |360-510 =21 =360 - = 
C 0 =34 
B 20 三 47 
4 a 
Q295NH 295 285 275 30 ~ 560 三 20 =430 = 
B 20 三 47 
3 490 ~ > > 
Q355NH 55 345 335 90 ~ 630 >18 >490 z Ü T 
B 20 =47 
Q415NH 415 405 395 |520 ~680 三 18 =520 ë Ó ET 
Q460NH 460 450 440 | 570 -730 三 16 三 570 9 S: 
D | -20 三 34 
@ 根据 需 方 要 求 ， 经 供需 双方 协商 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 可 以 采用 其 他 试验 温度 。 
5.4.30 建筑 脚手架 用 焊接 钢管 (YB/T 4202—2009) 
1. 建筑 脚手架 用 焊接 钢管 的 化 学 成 分 (R 5-643 ) 
表 5-643 建筑 脚手架 用 焊接 钢管 的 化 学 成 分 (YB/T 4202—2009) 
. 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 质量 等 级 P 7 == 
C Mn Si P S V Nb Ti 
0.80 ~ 0.02~ | 0.015- | 0.02 - 
A <0.16 1550 <0.55 | <0.045 | <0.045 | 0 15 DOO 9.50 
Q233 0. 80 0. 02 0. 015 0. 02 
B <0. 16 es <0.55 | <0.040 | <0.040 | 0 15 人 9.20 























2. 建筑 脚手架 用 焊接 钢管 的 力学 性 能 (K 5-644) 
表 5-644 建筑 脚手架 用 焊接 钢管 的 力学 性 能 (YB/T 4202—2009) 























牌号 下 屈服 强度 R. / 抗 拉 强 度 R,/ 断后 伸 长 率 4 
MPa > MPa > (%) > 
Q235A.Q235B 235 370 15 
Q275A .Q275B 275 410 
Q295A.Q295B 295 390 13 
Q345A .Q345B 345 470 
Q390A.Q390B 390 490 11 
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3. 建筑 脚手架 用 焊接 钢管 的 外 径 、 


E= 


= 


厚 及 理论 重量 ( 表 5-645) 




































































































































































表 5-645 建筑 脚手架 用 焊接 钢管 的 外 径 、 壁 厚 及 理论 重量 (YB/T 4202 一 2009 ) 
外 径 RE JẸ. 6/mm 
D 2.39 3.259 3.5 3.75 4.0 
/mm 理论 重量 /(kg/m) 
48.3 2.61 3.61 3.87 4.12 4.37 
QO 适用 于 Q345A、Q345B Q390A. Q390B 牌号 。 
@ 适用 于 Q275A. Q275B. Q295A. Q295B. Q345A. Q345B. Q390A. Q390B 牌号 。 
5.4.31 传动 轴 用 电焊 钢管 (YB/T 5209—2010) 
1. 传动 轴 用 电焊 钢管 的 化 学 成 分 ( 表 5-646) 
表 5-646 传动 轴 用 电焊 钢管 的 化 学 成 分 (YBZT 5209—2010) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 S Nb V Cr Cu Ni | Als N B Mo 
G Si Mn Ti 
< < < < < < < = < < < 
0.05 ~ 0.35 ~ ). 06 ~ 
CZ300 <0.37 0.035|0.035| 一 | 一 0. 10 | 0.25 | 0.25 
0. 12 0. 65 0. 14 
0.17 ~0.17 - 0.35 ~ 
CZ350 0.035|0.035| 一 | 一 | — |0.25 | 0.25 | 0.25 
0.24 | 0.37 | 0.65 
0.80 ~ 
C2420|<0. 20/0. 50 | 70 |0- 030 f0. 030| 0. 07 | 0.20 |<0. 20] 0. 30 | 0.25 | o. 80 [0.015 |0. 015 0. 20 
1.0 ~ 
CZ460 <0.20<0.50 | 80 |0.030|0.030| 0.11 | 0.20 |<0.20 0.30 | 0.25 | 0.80 0.015|0.015 0.004 0.20 
1.0 ~ 
CZ500 <0.18<0.50 | 80 |0.030|0.030| 0.11 | 0.12 |<0.20 0.60 | 0.25 | 0.80 0.015|0.015 0.004 0.20 
1.0 ~ 
CZ550 <0.18<0.50 ) 0 |0.030|0.030| 0.11 | 0.12 |<0.20 0.80 | 0.25 | 0.80 0.015|0.015 0.004 0.20 
2. 传动 轴 用 电焊 钢管 的 力学 性 能 (k 5-647) 
K 5-647 传动 轴 用 电焊 钢管 的 力学 性 能 (YB/T 5209—2010) 
Pe ae 抗 拉 强度 下 届 服 强度 断后 伸 长 率 
A | R, /MPa R... /MPa A(%) 
CZ300 450 ~ 570 =300 =15 
CZ420 520 ~ 680 >420 =15 
II CZ460 550 - 720 >460 =15 
CZ500 610 ~770 =500 =15 
CZ550 670 ~ 830 =550 >14 
亚 CZ350 460 ~ 590 >350 =10 
O 当 届 服 不 明显 时 ， 可 测量 R :代替 下 屈服 强度 。 
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3. 传动 轴 用 电焊 钢管 的 外 径 、 壁 厚 、 内 径 及 允许 偏差 ( 表 5-648) 
表 5-648 传动 轴 用 电焊 钢管 的 外 径 、 壁 厚 、 内 径 及 允许 偏差 (YBAT 5209—2010) 




















































































































( 单位 : mm) 
公称 外 径 公称 壁 厚 内 径 内 径 人 允许 偏差 
36 3.5 29.0 +0.20 
38 2.5 33.0 +0.14 
50 2.5 45.0 +0.14 
51 1.8 47.4 +0.14 
63.5 1.6 60.3 +0. 18 
63.5 2.5 58.5 +0. 18 
68. 9 2:5 63.9 +0.20 
76 2.5 71.0 +0.20 
85 5.0 75.0 +0.30 
89 2.5 84.0 +0.25 
89 4.0 81.0 +0.25 
89 5.0 79.0 +0.30 
90 3.0 84.0 +0.25 
92 6.5 79.0 +0.30 
93 7.0 79.0 +0.30 
100 4.0 92.0 +0.30 
100 6.0 88.0 +0.30 
102 6.0 90. 0 +0.30 
102 7.0 88.0 +0.30 
103 7.5 88.0 +0.30 
108 7.0 94.0 +0.30 
109. 8 6.0 97.8 +0.30 
109. 8 7.0 95.8 +0.30 
114 5.0 104. 0 +0.30 
114 6.0 102. 0 +0.30 
114 7.0 100. 0 +0.30 
120 4.0 112.0 +0. 40 
120 6.0 108. 0 +0. 40 
120 8.0 104. 0 +0. 40 
127 6.0 115.0 +0.40 
127 7.0 113.0 +0.40 
130 7.0 115.0 +0. 40 
139 7.5 124. 0 +0.50 
140 6.0 128. 0 +0.50 
140 8.0 124. 0 +0.50 
159 7.0 145. 0 +0.60 
159 8.0 143. 0 +0.60 
180 7.0 166. 0 +0. 60 











5.4.32 低压 流体 输送 用 焊接 钢管 (GB/T 3091—2008 ) 


1. 低压 流体 输送 用 焊接 钢管 的 力学 性 能 (K 5-649) 
表 5-649 低压 流体 输送 用 焊接 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 3091—2008) 























m 下 届 服 强度 R. /MPa > 抗 拉 强 度 R, 断后 介 长 率 4(% ) > 
i á RE JF 6 < 16mm RE JF 6 > 16mm /MPa > D<168. 3mm D > 168. 3mm 
Q195 195 185 STS 15 20 
Q215A.0215B 215 205 335 15 20 
Q235A .Q235B 235 225 370 15 20 
Q295A .Q295B 295 275 390 13 18 
Q345A .Q345B 345 325 470 13 18 
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2. 低压 流体 输送 用 焊接 钢管 外 径 和 壁 厚 


的 允许 偏差 (K 5-650) 






































表 5-650 低压 流体 输送 用 焊接 钢管 外 径 和 壁 厚 的 允许 偏差 (GB/T 3091 一 2008) 
(单位 : mm) 
管 端 外 径 介 许 偏差 
a =u a ROR 管 端 外 径 人 允许 偏差 S oe 
外 径 D 管 体外 径 允 许 偏差 (EEE 100mm 范围 内 ) 壁 厚 6 允许 偏差 
D=<48.3 +0.50 — 
48.3 < D<273.1 +1.0% D — 
273.1 < D<508 +0.75% D ro +10% 8 
+1.0% D s +10.0, P 3.2 
D >508 着 取 较 小 值 en 
3. 低压 流体 输送 用 焊接 钢管 的 液压 试验 压力 值 (k 5-651) 
R 5-651 低压 流体 输送 用 焊接 钢管 的 液压 试验 
压力 值 (GB/T 3091—2008) 
外 径 D/mm 最 低 试验 压力 值 /MPa 
D<273.1 5.0 
273.1 < D<508 3.0 
D >508 25 





5.4.33 矿山 流体 输送 用 电焊 钢管 (GB/T 14291—2006) 


1. 矿山 流体 输 


送 用 电焊 钢管 的 力学 性 能 
R 5-652 矿山 流体 输送 用 电焊 钢管 的 力学 性 能 


( 表 5-652) 


( GB/T 14291 一 2006 ) 























F a 抗 拉 强度 R 下 屈服 强度 R 断后 伸 长 率 4 (%) > 

Mo /MPa > /MPa > D<168.3 D >168.3 
Q235A. Q235B 375 235 15 20 
Q295A. Q295B 390 295 13 18 
Q345A. Q345B 470 345 13 18 
注 : 拉 伸 试验 仲裁 时 以 纵向 试 样 为 准 。 





2. 矿山 流体 输 











送 用 电焊 钢管 的 尺寸 、 重 量 及 试验 压力 〈 表 5-653 ) 


























表 5-653 矿山 流体 输送 用 电焊 钢管 的 尺寸 、 重 量 及 试验 压力 (GB/T 14291 一 2006 ) 
公称 外 径 公称 壁 厚 理论 重量 试验 压力 /MPa 

/mm /mm / (kg/m) Q235A. Q235B Q295A. Q295B Q345A. Q345B 
21.3 2.5 1.16 15.0 15.0 15.0 
21.3 3.0 1.35 15.0 15.0 15.0 
21.3 3.5 1.54 15.0 15.0 15.0 
25 2.5 1.39 15.0 15.0 15.0 
25 3.0 1.63 15.0 15.0 15.0 
25 3.5 1.86 15.0 15.0 15.0 
25 4.0 2.07 15.0 15.0 15.0 
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( 续 ) 
公称 外 径 | 公称 壁 厚 | 理论 重量 试验 压力 /MPa 
/mm /mm / (kg/m) Q235A. Q235B Q295A. Q295B Q345A. Q345B 
26.9 2.5 1.50 15.0 15.0 15.0 
26.9 3.0 1:74 15.0 15.0 15.0 
26.9 3.5 2.02 15.0 15.0 15.0 
26.9 4.0 2.26 15.0 15.0 15.0 
31.8 2:5 1.81 15.0 15.0 15.0 
31.8 3.0 2.13 15.0 15.0 15.0 
31.8 3.5 2.44 15.0 15.0 15.0 
31.8 4.0 2.74 15.0 15.0 15.0 
33.7 2.5 1.92 15.0 15.0 15.0 
33.7 3.0 2:27 15.0 15.0 15.0 
33.7 3.5 2.61 15.0 15.0 15.0 
33.7 4.0 2.93 15.0 15.0 15.0 
38 2.5 2.19 15.0 15.0 15.0 
38 3.0 2.59 15.0 15.0 15.0 
38 3.5 2.98 15.0 15.0 15.0 
38 4.0 3.35 15.0 15.0 15.0 
40 2.5 2.31 15.0 15.0 15.0 
40 3.0 2.74 15.0 15.0 15.0 
40 3.5 3.15 15.0 15.0 15.0 
40 4.0 3.55 15.0 15.0 15.0 
42.4 2.5 2.46 15.0 15.0 15.0 
42.4 3.0 2.91 15.0 15.0 15.0 
42.4 3.5 3.36 15.0 15.0 15.0 
42.4 4.0 3.79 15.0 15.0 15.0 
48.3 2.5 2.82 14.6 15.0 15.0 
48.3 3.0 3.35 15.0 15.0 15.0 
48.3 3.5 3.87 15.0 15.0 15.0 
48.3 4.0 4.37 15.0 15.0 15.0 
51 2.5 2.99 13.8 15.0 15.0 
51 3.0 3.55 15.0 15.0 15.0 
51 3.5 4.10 15.0 15.0 15.0 
51 4.0 4. 64 15.0 15.0 15.0 
51 4.5 5.16 15.0 15.0 15.0 
57 2.5 3.36 12.4 15.0 15.0 
57 3.0 4.00 14.8 15.0 15.0 
57 3.5 4. 62 15.0 15.0 15.0 
57 4.0 5.23 15.0 15.0 15.0 
57 4.5 5.83 15.0 15.0 15.0 
60.3 2.5 3.56 11.7 14.7 15.0 
60.3 3.0 4.24 14.0 15.0 15.0 
60.3 3.5 4.90 15.0 15.0 15.0 
60.3 4.0 5.55 15.0 15.0 15.0 






























































































































































AS 3 结 构 : 463 - 
(2) 
公称 外 径 公称 壁 厚 理论 重量 试验 压力 /MPa 
/mm /mm / (kg/m) Q235A. Q235B Q295A. Q295B Q345A. Q345B 
60.3 4.5 6.19 15.0 15.0 15.0 
63. 5 2.5 3.76 11.1 13.9 15.0 
63.5 3.0 4.48 13.3 15.0 15.0 
63.5 3.5 5.18 15.0 15.0 15.0 
63.5 4.0 5.87 15.0 15.0 15.0 
63.5 4.5 6.55 15.0 15.0 15.0 
70 25 4.16 10. 1 12.6 14.8 
70 3.0 4.96 12.1 15.0 15.0 
70 3.5 5.74 14.1 15.0 15.0 
70 4.0 6.51 15.0 15.0 15.0 
70 4.5 7.27 15.0 15.0 15.0 
76.1 2.5 4.54 9.3 11.6 13.6 
76.1 3.0 5.41 11.1 14.0 15.0 
76.1 3.5 6. 27 13.0 15.0 15.0 
76.1 4.0 7.11 14.8 15.0 15.0 
76.1 4.5 7.95 15.0 15.0 15.0 
88.9 3.0 6.36 9.5 11.9 14.0 
88.9 3.5 7.37 1:14 13.9 15.0 
88.9 4.0 8.38 12.7 15.0 15.0 
88.9 4.5 9.37 14.3 15.0 15.0 
88.9 5.0 10.35 15.0 15.0 15.0 
01.6 3.0 7.29 8.3 10.5 12.2 
01.6 3.5 8.47 9.7 12.2 14.3 
01.6 4.0 9.63 Ti 13.9 15.0 
01.6 4.5 0.78 12. 5 15.0 15.0 
01.6 5.0 1.91 13.9 15.0 15.0 
01.6 5.5 3.03 15.0 15.0 15.0 
01.6 6.0 4.15 15.0 15.0 15.0 
108 3.0 7.77 7.8 9.8 11.5 
108 3.5 9. 02 9.1 11.5 13.4 
108 4.0 0.26 10.4 13.1 15.0 
108 4.5 1.49 11.8 14.8 15.0 
108 5.0 2.70 13.1 15.0 15.0 
108 5.5 3.90 14.4 15.0 15.0 
108 6.0 5.09 15.0 15.0 15.0 
108 6.5 6.27 15.0 15.0 15.0 
114.3 3.5 9.56 8.6 10.8 12.7 
114.3 4.0 0.88 9.9 12.4 14.5 
114.3 4.5 2.19 11.1 13.9 15.0 
114. 3 5.0 3. 48 12. 3 15.0 15.0 
114.3 5.5 4.76 13.6 15.0 15.0 
114.3 6.0 6.03 14.8 15.0 15.0 
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( 续 ) 
公称 外 径 公称 壁 厚 理论 重量 试验 压力 /MPa 
/mm /mm / (kg/m Q235A. Q235B Q295A. Q295B Q345A. Q345B 
114.3 6.5 7.28 15.0 15.0 15.0 
127 3.5 0.66 7.8 9.8 11.4 
127 4.0 2.13 8.9 11.1 13.0 
127 4.5 3.59 10.0 12.5 14.7 
127 5.0 5.04 ii.i 13.9 15.0 
127 5.5 6.48 12:53 15.0 15.0 
127 6.0 7.90 13.3 15.0 15.0 
127 6.5 9.32 14.4 15.0 15.0 
133 3.5 1.18 7.4 9.3 10.9 
133 4.0 2.73 8.5 10.6 12.5 
133 4.5 4.26 9.5 12.0 14.0 
133 5.0 5.78 10.6 13.3 15.0 
133 5.5 7.29 11.7 14.6 15.0 
133 6.0 8.79 12.7 15.0 15.0 
133 6.5 20. 28 13.8 15.0 15.0 
39.7 4.0 3.39 8.1 10.1 11.9 
39.7 4.5 5.00 9.1 11.4 13.3 
39.7 5.0 6.61 10.1 12.7 14.8 
39.7 5.5 8.20 tist 13.9 15.0 
39.7 6.0 9.78 12.1 15.0 15.0 
39.7 6.5 21.35 13.1 15.0 15.0 
39.7 7.0 22.91 14.1 15.0 15.0 
41.3 4.0 3.54 8.0 10.0 11.7 
41.3 4.5 5.18 9.0 11.3 13.2 
41.3 5.0 6.81 10.0 12.5 14.6 
41.3 5.5 8.42 11.0 13.8 15.0 
41.3 6.0 20.02 12.0 15.0 15.0 
41.3 6.5 21.61 13.0 15.0 15.0 
41.3 7.0 23. 18 14.0 15.0 15.0 
52.4 4.0 14. 64 7.4 9.3 10.9 
52.4 4.5 16. 41 8.3 10.5 12:2 
52.4 5.0 18.18 9.3 11.6 13.6 
52.4 5.5 19. 93 10. 2 12.8 14.9 
52.4 6.0 21.66 11.1 13.9 15.0 
52.4 6.5 23.39 12.0 15.0 15.0 
52.4 7.0 25.10 13.0 15.0 15.0 
159 4.0 15.29 7.1 8.9 10.4 
159 4.5 17.15 8.0 10.0 11.7 
159 5.0 18. 99 8.9 11.1 13.0 
159 5.5 20. 82 9.8 12.2 14.3 
159 6.0 22. 64 10.6 13.4 15.0 
159 6.5 24.45 11.5 14.5 15.0 
159 7.0 26. 24 12.4 15.0 15.0 
159 8.0 29. 79 14.2 15.0 15.0 




















Sw # 构 y “ 465 - 


















































































































































(2) 
公称 外 径 公称 壁 厚 理论 重量 试验 压力 /MPa 

/mm /mm / (kg/m) Q235A. Q235B Q295A. Q295B Q345A. Q345B 
159 9.0 33. 29 15.0 15.0 15.0 
68.3 4.5 18.18 7.5 9.5 11.1 
68.3 5.0 20.14 8.4 10.5 12.3 
68.3 5.5 22. 08 9.2 11.6 13.5 
68.3 6.0 24. 02 10.1 12.6 14.8 
68.3 6.5 25.94 10.9 13.7 15.0 
68.3 7.0 27.85 147 14.7 15.0 
68.3 8.0 31.63 13.4 15.0 15.0 
68.3 9.0 35.36 15.0 15.0 15.0 
77.8 4.5 19.23 J 9.0 10.5 
77.8 5.0 21.31 7.9 10.0 11.6 
77.8 5.5 23. 37 8.7 11.0 12.8 
77.8 6.0 25.42 9.5 11.9 14.0 
77.8 6.5 27.46 10.3 12.9 15.0 
77.8 7.0 29. 49 tii 13.9 15.0 
77.8 8.0 33. 50 12.7 15.0 15.0 
77.8 9.0 37. 47 14.3 15.0 15.0 
93.7 5.0 23.27 7.3 9.1 10.7 
93.7 5.5 25.53 8.0 10.1 11.8 
93.7 6.0 27.77 8.7 11.0 12.8 
93.7 6.5 30.01 9.5 11.9 13.9 
93.7 7.0 32. 23 10. 2 12.8 15.0 
93.7 8.0 36. 64 11.6 14.6 15.0 
93.7 9.0 40. 99 13.1 15.0 15.0 
219. 1 5.0 26. 40 6.4 8. 1 9.4 
219. 1 5.5 28. 97 Fai 8.9 10.4 
219. 1 6.0 31. 53 7 9.7 11.3 
219. 1 6.5 34. 08 8 10.5 12.3 
219. 1 7.0 36. 61 9.0 11.3 13. 2 
219. 1 8.0 41.65 10.3 12.9 15.0 
219. 1 9.0 46. 63 11.6 14.5 15.0 
244.5 5.0 29. 53 5.8 7:2 8.5 
244.5 5.5 32. 42 6.3 8.0 9.3 
244.5 6.0 35. 29 6.9 8.7 10. 2 
244.5 6.5 38. 15 7.5 9.4 11.0 
244.5 7.0 41. 00 8.1 10. 1 11.9 
244.5 8.0 46. 66 9.2 11.6 13.5 
244.5 9.0 52. 27 10.4 13.0 15.0 
244. 5 10.0 57.83 11.5 14.5 15.0 
273 5.0 33. 05 5.2 6.5 7.6 
273 5.5 36. 28 5.7 7.1 8.3 
273 6.0 39. 51 6.2 7.8 9.1 
273 6.5 42.72 6.7 8.4 9.9 
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( 续 ) 
公称 外 径 公称 壁 厚 理论 重量 试验 压力 /MPa 
/mm /mm /(kg/m) Q235A.Q235B Q295A.Q295B Q345A .Q345B 
273 7.0 45.92 q: 92 9.1 10.6 
273 8.0 52.28 8.3 10.4 12.1 
273 9.0 58.60 9.3 11.7 13.6 
273 10.0 64. 86 10.3 13.0 15.0 
323.9 6.0 47. 04 5.2 6.6 7.7 
323.9 6.5 50. 88 5.7 7.1 8.3 
323.9 7.0 54.71 6.1 7.7 8.9 
323.9 8.0 62.32 7.0 8.7 10.2 
323.9 9.0 69. 89 7.8 9.8 11.5 
323.9 10.0 77.41 8.7 10.9 12. 8 
323.9 11.0 84. 88 9.6 12.0 14.1 
355.6 6.0 51.73 4.8 6.0 7.0 
355.6 6.5 55.96 5.2 6.5 7. 
355.6 7.0 60. 18 5.6 7.0 8.1 
355.6 8.0 68. 58 6.3 8.0 9.3 
355.6 9.0 76. 93 7.1 9.0 10.5 
355.6 10.0 85. 23 7.9 10.0 11.6 
355.6 11.0 93.48 8.7 11.0 12.8 
355.6 12.5 105. 77 9.9 12. 4 14.6 
377 6.0 54. 90 4.5 5.6 6.6 
377 6.5 59. 39 4.9 6.1 7.1 
377 7.0 63. 87 5.2 6.6 7.7 
377 8.0 72. 80 6.0 7.5 8.8 
377 9.0 81. 68 6.7 8.5 9.9 
377 10.0 90. 51 7.5 9.4 11.0 
377 11.0 99.29 8.2 10.3 12.1 
377 12.5 112.36 9.4 11.7 13.7 
406. 4 .0 59. 25 4.2 5.2 6.1 
406.4 .5 64. 10 4.5 5.7 6.6 
406.4 7.0 68.95 4.9 6.1 7.1 
406.4 8.0 78.60 5.6 7.0 8.1 
406.4 9.0 88.20 6.2 7.8 9.2 
406.4 10.0 97.76 6.9 8.7 10.2 
406.4 11.0 107.26 7.6 9.6 11.2 
406. 4 12.5 121. 43 8.7 10.9 12.7 
426 6.0 62.15 4.0 5.0 5.8 
426 6.5 67.25 4.3 5.4 6.3 
426 7.0 72. 33 4.6 5.8 6.8 
426 8.0 82. 47 5.3 6.6 7.8 
426 9.0 92.55 6.0 7.5 8.7 
426 10.0 102. 59 6.6 8.3 9.7 
426 11.0 112. 58 7.3 9.1 10.7 













































































































































































第 5 结 W 钢 : 467 - 
(2) 
公称 外 径 公称 壁 厚 理论 重量 试验 压力 /MPa 

/mm /mm / (kg/m) Q235A.Q235B Q295A.Q295B Q345A.Q345B 
426 12.5 127. 47 8.3 10. 4 12:1 
457 6.0 66. 73 3.7 4.6 5.4 
457 6.5 72. 22 4.0 5.0 5.9 
457 7.0 77. 68 4.3 5.4 6.3 
457 8.0 88. 58 4.9 6.2 7.2 
457 9.0 99. 44 5.6 7.0 8.2 
457 10.0 110. 24 6.2 7.7 9.1 
457 11.0 120. 99 6.8 8.5 10.0 
457 12.5 137. 03 7.7 9.7 11.3 
508 6.0 74. 28 3.3 4.2 4.9 
508 6.5 80. 39 3.6 4.5 5.3 
508 7.0 86. 49 3.9 4.9 5.7 
508 8.0 98.65 4.4 5.6 6.5 
508 9.0 110.75 5.0 6.3 7.3 
508 10.0 122.81 5.6 7.0 8.1 
508 11.0 134. 82 6.1 Ti 9.0 
508 12.5 152. 75 6.9 8.7 10.2 
559 6.0 81.83 3.0 3.8 4.4 
559 6.5 88.57 3.3 4.1 4.8 
559 7.0 95. 29 3.5 4.4 5.2 
559 8.0 108. 71 4.0 5.1 5.9 
559 9.0 122. 07 4.5 5.7 6.7 
559 10.0 135. 39 5.0 6.3 7. 
559 11.0 148. 66 5.5 7.0 8. 
559 12.5 168. 47 6.3 7.9 9.3 
559 14.0 188. 17 7.1 8.9 10. 4 
610 6.0 89. 37 2.8 3.5 4. 
610 6.5 96. 74 3.0 3.8 4.4 
610 7.0 104. 10 3.2 4:31 4. 
610 8.0 118.77 3.7 4.6 5.4 
610 9.0 133.39 4.2 5.2 6. 
610 10.0 147. 97 4.6 5.8 6.8 
610 11.0 162. 49 5.1 6.4 7.5 
610 12.5 184. 19 5.8 7.3 8.5 
610 14.0 205. 78 6.5 8.1 9.5 
660 6.0 96.77 2.6 3.2 3.8 
660 6.5 104. 76 2.8 3.5 4.1 
660 7.0 112.73 3.0 3.8 4.4 
660 8.0 128. 63 3.4 4.3 5.0 
660 9.0 144. 49 3.8 4.8 5.6 
660 10.0 160. 30 4.3 5.4 6.3 
660 11.0 176. 06 4.7 5.9 6.9 
660 12.5 199. 60 5.3 6.7 7.8 
660 14.0 223. 04 6.0 7.5 8.8 
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3. 矿山 流体 输 


送 用 电焊 钢管 的 外 径 及 壁 厚 允 许 偏差 ( 表 5-654) 











5.4.34 


1. 深井 水 泵 用 电焊 钢管 的 外 径 及 壁 厚 
深井 水 泵 用 电焊 钢管 的 外 径 及 壁 厚 


公称 外 径 D 公称 壁 悍 8/m 
8 


/mm 


表 5-654 矿山 流体 输送 用 电焊 钢管 的 外 径 及 壁 厚 
允许 偏差 (GB/T 14291 一 2006) (单位 : mm) 
公称 外 径 D 外 径 的 允许 偏差 壁 厚 6 的 允许 偏差 
D48.3 +0.50 
48.3 <D=<273 +1% D +10% 6 
D >273 +0.75% D 


深井 水 泵 用 电焊 钢管 (YB/T 4028—2013) 


表 5-655 








厚 ( 表 5-655) 


m 





厚 (YB/T 4028 一 2013) 
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(2) 
公称 外 径 D 公称 壁 厚 6/mm 
/mm | | 3.51: 4. | 25: Ed 8 9 10 | 11 12.5 14 | 15 | 16 | 18 | 20 
406.4 e e@ e@ e e@ ojojo o 0o ojo 
426 e e e@ e@ e@ @ @ o o @e @ ojo 
457 e e@ e@ e e@ e@ @ @ © @ @ @/ | e@ 
508 e e@ e@ e e@ @ @ @ @ @ @ @ @ 
559 e e e@ e@ e @ e@ oOo © @ @ @ @ 
610 e e e@ e e@ @ @ @ @ @ @ @ @ 
660 e e e@ e e@ @ @ o © @ @ @ @ 
注 :“@” 表 示 常 用 规格 。 
2. 深井 水 泵 用 电焊 钢管 的 外 径 和 壁 厚 人 允许 偏 差 ( 表 5-656) 
表 5-656 深井 水 泵 用 电焊 钢管 的 外 径 和 壁 厚 允许 偏差 (YBZT 4028 一 2013) 
(单位 : mm) 
公称 外 径 外 径 允 许 偏差 I 
BEVEN 
D 管 体 rm 允许 偏差 
D60.3 +0.4 
60.3 < D<273.1 +0.75% D +12.5% 6 
puas -10%8 
D> 273; 1 +0.75% D 
-0.8 
3. 深井 水 有 泵 用 电焊 钢管 的 力学 性 能 (K 5-657) 
表 5-657 深井 水 泵 用 电焊 钢管 的 力学 性 能 (YB/T 4028 一 2013 ) 
H am E Re /MP: 新 后 伸 长 率 A(% 
I 下 屈服 强度 R. /MPa 抗 拉 强 度 R. ZMPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
牌号 = = 
6 三 10mm ô > 16mm g D<168.3mm D >168.3mm 
Q195 195 185 315 
Q215A.0215B 215 205 335 15 20 
Q235A .Q235B 235 223 370 
Q295A .Q295B 295 275 390 5 z 
Q345 A .Q345B 345 325 470 
5.4.35 锅炉 和 热 交 换 器 用 焊接 钢管 (GB/T 28413—2012) 
1. 锅炉 和 热 交换 器 用 焊接 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 〈( 表 5-658) 
表 5-658 锅炉 和 热 交 换 器 用 焊接 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 28413 一 2012) 
ma 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
EK Ca Si Mn P S Cr Ni Mo Nb 其 他 
0.07~ |0.17 ~ |0.35 ~ p 
10 <0.035| <0.035| <0.15 | <0.30 = = @ 
0.13 0.37 0.65 
0.17~ | 0.17 ~- | 0.35 ~ 
20 <0.035| <0.035| <0.25 | <0.30 => H © 
Q. 22 0.37 0.65 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 
Cn Si P Cr Ni Mo Nb 其 他 
Q245R <0.20 | <0.35 <0.025 | <0.015 @ 
Q345R <0.20 | <0.55 <0.025| <0.015 @ 
0.015 ~ 
Q370R <0.18 | <0.55 <0.025|<0.015| — = = 
0.050 
0.15 ~ 0.45 ~ 10.025 ~ 
18MnMoNbR | <0.22 <0.020|<0.010| 一 = = 
0.50 0.65 | 0.050 
. 0.15 ~ 0.20~ |0.60~ |0.20~ |0.005 ~ 
13MnNiMoR | <0.15 <0.020| <0. 010 = 
0.50 0.40 | 1 0.40 | 0.020 
TS 0.12 ~ | 0.15 -~ uya as u 0:80 0.45 ~ 
2 0.18 | 0.40 mi S 1.20 0.60 
0.05 ~ | 0.50 ~ 1.15 ~ 0.45 ~ 
14Cr1 MoR <0.020| <0. 010 — = = 
0.17 | 0.80 1.50 0.65 
' 0.08 ~ 2.00 ~ 0.90 ~ 
12CI2MolR <0.50 <0.020| <0. 010 = > = 
0.15 2.50 1.10 
0.08 ~ | 0.15 ~ 0.90 ~ |0.25~ | 0.25 -~ 
12CrlMoVR <0.025| <0.010 过 @ 
0.15 | 0.40 1.20 | 0.35 | 0.35 
Q EE 10. 20 钢 以 外 ， 经 供需 双方 协商 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 其 他 牌号 C 含量 下 限 可 不 做 要 求 。 
@ u ( Cu) <0. 25% 。 
®© w( Al) >0.020% ， 如 钢 中 加 入 Nb. Ti. V 等 元 素 ，Alt 含量 的 下 限 不 适 上 





@ w(V) =0.15% ~0.30% 。 


2. 锅炉 和 热 3 


交换 器 用 焊接 钢管 的 热处理 (KR 5-659) 








表 5-659 锅炉 和 热 交 换 器 用 焊接 钢管 的 热处理 (GB/T 28413 一 2012) 





















































































































































LH E 执 oD 
牌号 钢管 类 型 热处理 
焊 态 
电 熔 焊 整 管 退火 处 理 & ,保温 温度 :590 ~ 650Y ,每 毫米 壁 厚 最 少 保温 
10.20.Q245R. 时 间 为 2.4min, 且 不 少 于 1h, 加 热 和 冷却 速度 不 大 于 335% Ah 
Q345R.Q370R KSE TE SR IE K Ab FE 
高 频 焊 2 整 管 退火 处 理 , 保 温 温度 :590 ~ 650% ,每 毫米 壁 厚 最 少 保温 
时间 为 2.4min, 且 不 少 于 1h ,加热 和 冷却 速度 不 大 于 335% /h 
18 MnMoNbR , S 整 管 退火 处 理 ” ,保温 温度 :590 ~ 720°C ,每 毫米 壁 厚 最 少 保温 
13MnNiMoR = FEX 2. 4min ,上 且 不 少 于 1h ,加 热 和 冷却 速度 不 大 于 335% Ah 
15CrMoR 、 eT O Wy le os x 
ee a) ` 保温 温度 :700 ~750% ,每 毫米 壁 厚 最 少 保温 
a ` 已 F BI ` š 日 少 执 A Y Ñ j = 
12C12MolR 司 为 2. 4min, y 2h ,加 热 和 冷却 速度 不 大 于 335% Ah 
HAH @ JH H Fr. j AL P> e B E En. yda ya 
12CrlMoVR Huy) 整 FPB KARIE ,保温 温度 :700 ~ 760 ,每 毫米 壁 厚 最 少 保温 
寺 间 为 2. 4min ,上 且 不 少 于 2h ,加 热 和 冷却 速度 不 大 于 335% Ah 
D 经 供需 双方 协商 ， 可 采用 其 他 热处理 工艺 。 
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@ 经 供需 双方 协商 ， 可 只 对 
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可 按 轧 制 状 


旺 颖 局 部 进行 退火 处 理 ， 但 焊 


化 
Va 


态 交 货 。 
! 颖 两 侧 加 热 宽度 


均 应 不 低 于 3 倍 壁 厚 。 
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3. 锅炉 和 热 交 换 器 用 焊接 钢管 的 室温 力学 性 能 〈 表 5-660 ) 


表 5-660 锅炉 和 热 交 换 器 用 焊接 钢管 的 室 


温 力 学 性 能 (GB/T 28413 一 2012) 


















































































































































下 屈服 强度 R. 抗 拉 强 度 Rn 
人 
/MPa /MPa 冲击 吸收 能 量 KV, 
TESTET /J 
牌号 壁 厚 /mm 壁 厚 /mm nm s 
A(%) 
>16~ | >36~ >16~ | >36~ 试验 温度 三 个 试 样 
<16 <16 二 R 
36 60 36 60 7G E yO 
10 三 205 335 ~475 三 28 
0 三 31 
20 三 245 410 ~550 三 24 
Q245R 三 245 三 235 三 225 400 ~ 520 29 0 三 31 
Q345R 三 345$ 三 325 三 315 |510 ~640 500 ~630|490 ~620 =21 0 34 
Q370R 三 370 三 360 三 340 530 ~ 630 520 ~ 620 三 20 -20 34 
18MnMoNbR = Se 三 400 — 570 ~720 = 17 0 41 
13MnNiMoR = er 三 390 = 570 - 720 三 18 0 41 
15CrMoR 三 295 450 ~ 590 三 19 20 31 
14Crl MoR 三 310 520 ~680 z 19 20 34 
12Cr2MolR = 310 520 ~ 680 三 19 20 34 
12Crl MoVR 三 245 440 ~ 590 三 19 20 三 34 
D 允许 其 中 有 1 个 试 样 的 值 (单个 值 ) 低 于 规定 值 ， 但 应 不 低 于 规定 值 的 70% 。 
4. 锅炉 和 热 交 换 器 用 焊接 钢管 的 高 温 力学 性 能 ( 表 5-661) 
R 5-661 锅炉 和 热 交 换 器 用 焊接 钢管 的 高 温 力学 性 能 (GB/T 28413 一 2012 
试验 温度 /%C 
牌号 壁 厚 /mm 200 250 300 350 400 450 500 
规定 塑性 延伸 强度 Rio /MPa > 
10 165 145 122 111 109 07 s 
20 Sau 188 170 149 157 134 32 pe 
>20 ~36 186 167 153 139 129 21 = 
Q245R 
>36 - 60 178 161 147 133 123 16 == 
>20 ~36 253 235 215 200 190 80 sa 
Q345R 
>36 - 60 240 220 200 185 175 65 == 
>20 ~36 290 275 260 245 230 = <= 
Q370R 
>36 - 60 280 270 255 240 225 = = 
18MnMoNbR 30 ~60 360 3 350 340 310 AIA 二 
13MnNiMoR 30 ~60 355 350 345 553 305 =a = 
15CrMoR >20 ~60 240 225 210 200 189 179 174 
14Crl MoR >20 ~60 255 245 230 220 210 195 176 
12CI2MolR >20 - 60 260 23 250 245 240 230 215 
12Crl MoVR >20 - 60 200 190 176 167 157 150 142 
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5. 锅炉 和 热 交 换 器 用 焊接 钢管 的 外 径 和 壁 厚 允 许 偏 差 (R 5-662) 
表 5-662 锅炉 和 热 交 换 器 用 焊接 钢管 的 外 径 和 壁 厚 人 允许 偏 差 (GB/T 28413 一 2012) 



































(单位 : mm) 
钢管 尺寸 允许 偏差 
S25 +0.10 
>25 ~38 +015 
>38 ~ 50 +0.20 
外 径 D 
>50 ~60.3 +0.25 
>60.3 ~219.1 +0.5% D 
>219.1 +0.75% D zk +4. 0, WH rH 3 NE 
x30 +0.20 
壁 厚 8 
>3.0 +7.5%5 或 +2.0, 取 其 中 的 较 小 值 





6. 锅炉 和 热 交 换 器 用 焊接 钢管 的 定 尺 长 度 允 许 偏差 ( 表 5-663) 
表 5-663 锅炉 和 热 交 换 器 用 焊接 钢管 的 定 尺 长 度 允 许 偏 差 (GB/AT 28413 一 2012) 
















































































(单位 : mm) 
定 尺 长 度 允 许 偏差 
ERKEL 外 径 D<60.3 60.3< 外 径 D<159 |159 < 外 径 D<406.4| 外 径 D>406.4 
+4 +10 +25 +25 
L<6000 
0 0 0 0 
+6 +15 +25 +50 
6000 < L< 12000 
0 0 0 0 
L > 12000 供需 双方 协商 确定 
5.4.36 钢板 制 对 焊管 (GB/AT 13401 一 2005 ) 
1. 钢板 制 对 焊管 的 种 类 及 代号 ( 表 5-664) 
表 5-664 钢板 制 对 焊管 的 种 类 及 代号 (GB/T 13401 一 2005 ) 
品 种 类 别 代 号 
45° 弯 头 长 半径 45E(L) 
90。 弯 头 长 半径 90E(L) 
短 半径 90E(S) 
90° 弯 头 
长 半径 异 径 90E(L)R 
同心 R(C) 
异 径 接头 (大 小 头 ) 
偏心 R(E) 
等 径 T(S) 
三 通 
异 径 T(R) 
等 径 CR(S) 
四 通 
异 径 CR(R) 
管 帽 Ç 
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2. 钢板 制 对 焊管 常用 钢板 材料 (R 5-665 ) 
表 5-665 钢板 制 对 焊管 常用 钢板 材料 (GBAT 13401 一 2005 ) 






























































牌号 钢板 标准 牌号 钢板 标准 牌号 钢板 标准 
GB/T 710 20g 06Cr19Ni10 
10,20 Swi a Re GB/T 3280 
7, 16Mng CB 713 06Cr17Nil2Mo2 GB/T 4237 
Q235 GB/T 912 15CrMog i 06Cr18Nil1Ti RETA 1238 
Q345 GB/T 3274 12CrlMoVg 06Crl8Nil1Nb 
20R 
16MnR CB 713 16MnDR epsa 022Crl9Nil0 GB/T 3280 
15CYMoR 09Mn2VDR 022Crl7Nil2Mo2 GB/T 4237 
3. 钢板 制 对 焊管 的 热处理 (K 5-666) 
R 5-666 钢板 制 对 焊管 的 热处理 (GB/T 13401 一 2005 ) 
m 2 热处理 要 求 M ú 热处理 要 求 
š 冷 成 形 热 成 形 冷 成 形 热 成 形 
Q235 15CrMoR 
10 15CrMog EK + Ek 
20 正 火 或 去 应 力 | 正 火 或 退火 12CrlMoVg 
20R 0Crl8Ni9 
20g 00Cr19Ni10 
|w 1 
0345 06Crl7Nil2Mo2 固 深 处 理 
16Mng 022Crl7Nil2Mo2 
16MnR 正 火 + 回 火 07Cr18NillNb 
a 固 溶 处 理 或 
16MnDR O6CrI8NillTi R a E ipsa 
09Mn2 VDR 06Crl8Nil1Nb T 全 

















4. 钢板 制 对 焊管 的 硬度 (K 5-667) 


表 5-667 钢板 制 对 焊管 的 硬度 (GB/T 13401 一 2005) 


























牌 号 硬度 HBW 牌 号 硬度 HBW 
Q235 i 
1050 56 15CrMoR 
20R .20g s. Lä 
LR 12Crl MoVg 
l6Mng .16MnDR <170 奥 氏 体 不 锈 钢 <190 
09Mn2 VDR š: u 


5.4.37 双 层 铜 焊 钢 管 (YB/T 4164—2007) 


1. 双 层 铜 焊 钢管 的 截面 形状 (图 5-5) 


5-5 双 层 铜 焊 钢 管 的 截面 形状 
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2. 双 层 铜 焊 钢管 的 尺寸 及 理论 重量 ( 表 5-668) 


表 5-668 双 层 铜 焊 钢管 的 尺寸 及 理论 重量 (YB/T 4164—2007) 






















































































壁 厚 /mm 
公称 外 径 /mm 0.50 0.70 1.00 1.30 
理论 重量 (未 增添 其 他 镀层 )/(kg/m) 
3.17 0.033 0.042 = = 
4.00 0.043 0.057 = = 
4.76 0.052 0.070 = = 
5.00 0.055 0.074 二 一 
6.00 0.068 0.091 — 三 
6.35 0.072 0.097 = = 
8.00 = 0.125 0.172 = 
9.52 = 0.152 0.209 = 
0.00 = 0.160 0.221 = 
2.00 = 0. 194 0.270 0.342 
4.00 E 0.229 0.319 0.405 
5.00 = 0.246 0.344 0.437 
6.00 = 0.263 0.368 0.469 
7.00 = = 0.393 0.501 
8.00 三 = 0.417 0.533 
3. 双 层 铜 焊 钢管 的 外 径 及 允许 偏差 (R 5-669 ) 
表 5-669 双 层 铜 焊 钢 管 的 外 径 及 允许 偏差 (YB/T 4164—2007) 
(单位 : mm) 
1 (kawa sha U CRATERE) 
<4.76 +0.05 | >8.00 - 12.00 +0.10 
4.76 ~8.00 +0.08 >12.00 ~ 18.00 +0.12 
4. 双 层 铜 焊 钢 管 的 壁 厚 及 允许 偏差 (R 5-670) 
R 5-670 双 层 铜 焊 钢管 的 壁 厚 及 允许 偏差 (YB/T 4164—2007) 
(单位 : mm) 
EO 厚 人 人 EO M anne 
(未 增添 其 他 镀层 ) (未 增添 其 他 镀层 ) 
0.50 +0.07 1.00 +0.09 
0.70 +0.08 1.30 +0.10 











5. 双 层 铜 焊 钢 管 的 力学 性 能 〈 表 5-671) 


表 5-671 双 层 铜 焊 钢 管 的 力学 性 能 (YB/T 4164—2007) 








抗 拉 强 度 R. Z/MPa 


下 届 服 强度 RAMPa 


断后 伸 长 率 4(% ) 





三 180 


三 25 

































































AS o 结 构 钢 . 475: 
6. 双 层 铜 焊 钢 管 的 最 低 爆 破 压 力 
对 双 层 铜 焊 钢 管 进 行 爆破 试验 时 ， 钢 管 的 最 低 爆 破 压 力 见 表 5-672。 
表 5-672 双 层 铜 焊 钢管 的 最 低 爆 破 压力 ( YBZ/T 4164—2007) 
壁 厚 /mm 
公称 外 径 /mm 0.50 0.70 1.00 1.30 
最 低 爆 破 压 力 /MPa 
3.17 90 130 一 一 
4.00 75 100 一 一 
4.76 60 85 一 一 
5.00 60 80 一 一 
6.00 50 70 一 一 
6.35 45 65 一 一 
8.00 一 50 75 一 
9.52 一 45 60 一 
0.00 一 40 60 一 
2.00 一 35 50 65 
4.00 一 30 40 55 
5.00 一 25 40 50 
6.00 一 25 35 45 
7.00 一 一 35 45 
8.00 一 一 30 40 

















7. 双 层 铜 焊 钢 管 的 镀 锌 耐 蚀 保护 层 最 小 厚度 及 标记 (K 5-673) 
表 5$-673 ” 双 层 铜 焊 钢管 的 镀 锌 耐 蚀 保护 层 最 小 厚度 及 标记 (YB/T 4164—2007) 





保护 层 最 小 厚度 /pm 5 8 12 25 
表示 标记 Zn5 Zn8 Zn12 Zn25 





8. 双 层 铜 焊 钢管 的 铭 酸 盐 转 化 膜 的 标记 、 类 型 、 典 型 外 观 及 耐 蚀 时 间 ( 表 5-674) 
R 5-674 双 层 铜 焊 钢 管 的 铬 酸 盐 转化 膜 的 标记 、 类 型 、 典 型 外 观 及 耐 蚀 时 间 


(YB/T 4164—2007 ) 

























































































标 记 类 型 典型 儿 AELA 
A 光亮 透明 .光亮 有 时 带 轻微 蓝 色 6 
B HA 略 带 彩 虹 且 透 24 
C 彩虹 黄 彩 虹 72 
D 深 色 向 槛 绿 隐约 可 见 棕 色 或 青 钢 色 96 
复合 黑色 200 
5.4.38 双 焊 缝 冷 弯 方 形 及 矩形 钢管 ( YBZT 4181 一 2008 ) 
1. 双 焊 缝 冷 弯 方 形 及 和 矩形 钢管 的 分 类 及 代号 
双 焊 颖 冷 弯 方形 及 矩形 钢管 按 外 形 分 为 方形 钢管 〈 图 5-6) MEERE (B 5-7), 





方形 钢管 代号 SHF, E 
































NS 











钢管 代号 SHJ。 
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图 5-6 方形 钢管 图 5-7 矩形 钢管 
2. 方形 钢管 的 边 长 及 壁 厚 ( 表 5-675) 
表 5-675 方形 钢管 的 边 长 及 壁 厚 (YB/AT 4181 一 2008) ”( 单 位 : mm) 


























公称 边 长 B 公称 壁 厚 6 
300 ,320 8,10,12,14,16 
350,380 8,10,12,14,16,19 
400 8,10,12 ,14,16,19 ,22 
450 ,500 8 ,10 ,12 ,14 ,16 ,19 ,22 ,25 
550 ,600 9,10,12 ,14 ,16 ,19 ,22 ,25 ,32 
650 12 ,16 ,19 ,25 ,32 ,36 
700 ,750 ,800 ,850 ,900 16 ,19 ,25 ,32 ,36 
950 ,1000 19 ,25 ,32 ,36 ,40 





3. 矩形 钢管 的 边 长 及 壁 厚 〈 表 5-676 ) 
表 5-676 和 矩形 钢管 的 边 长 及 壁 厚 (YBAT 4181—2008) (单位 : mm) 










































































公称 边 长 公称 边 长 
公称 壁 厚 6 公称 壁 厚 6 
H B H B 
350 250 550 500 10,12,14,16,20 
350 300 600 400 
9,10,12,14,16 
400 200 600 450 
400 250 600 500 9,10,12,14,16 ,19 ,22 
8,10,12,14 ,16 
400 300 9,10,12,14， 
600 550 
450 250 16 ,19 ,22 ,25 
450 300 700 600 16 ,19 ,22 ,25 ,32 ,36 
450 350 800 600 
450 400 9,10,12,14 ,16 800 700 19 ,25 ,32 ,36 ,40 
500 300 10 ,12 ,14 ,16 900 700 
500 400 900 800 
500 450 9,10,12,14,16 1000 850 19 ,25 ,32 ,36 ,40 
550 400 1000 900 
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4. 钢管 的 尺寸 、 外 形 及 允许 偏差 〈 表 5-677) 
表 5-677 钢管 的 尺寸 、 外 形 及 允许 偏差 〈YBZT 4181—2008) 



































































































































项 目 允许 偏差 
平板 部 分 按 GB/T 709 的 规定 
壁 厚 6/mm 
昼 弧 部 分 减 薄 量 <0. 038 
直 有 角度 /(*) 2 二 
E F 8<8<16 (2~3.5)8 
弯 角 处 外 圆 弧 半径 16 <8<25 (2.5 -4)8 
/mm 
6 >25 (3 -4.5)6 
相 邻 两 边 长 之 和 <1000 对 角 线 的 差 值 <5 
对 角 线 /mm 1000 < 相 邻 两 边 长 之 和 <1500 对 角 线 的 差 值 <7 
1500 < 相 邻 两 边 长 之 和 大 2000 对 角 线 的 差 值 <10 
F JE7mm 去 边 长 的 0.5% ,有 上 且 最 大 值 三 3 
弯曲 度 /(m/mm) 和 1 ,上 且 最 大 值 壹 总 长 度 的 0. 1% 
端 部 垂直 度 /(°) =] 
扭曲 度 /(m/mm) < (GHK x 长 度 /500000) 
定 尺 长 度 /mm a 


5. 方形 钢管 的 外 形 尺 寸 允许 偏差 (K 5-678) 
表 5-678 方形 钢管 的 外 形 尺寸 允许 偏差 (YB/T 4181—2008) (单位 : mm) 

















公称 边 长 B 允许 偏差 公称 边 长 B 允许 偏差 
300 +2.4 450 +3.6 
320 +2.6 500 ,550 +4. 0 
350 +2.8 600 ,650 ,700 ,750 ,800 +4.5 
380 +3.0 850 ,900 ,950 ,1000 +5.0 
400 +3.2 











6. 矩形 钢管 的 外 形 尺 寸 允 许 偏 差 〈 表 5-679 ) 


































































































R 5-679 EREI RI Ri (YB/T 4181—2008) (单位 : mm) 
公称 边 长 公称 边 长 
— — 允许 偏差 — — 允许 偏差 
K H 短 边 B K H 短 边 B 
350 250 ERS 550 500 +3.8 
350 300 42.3 600 400 
P +4,0 
00 200 +2.4 600 450 
400 250 +2.6 600 500 
400 300 +2.7 200 sú 
459 230 E28 700 600 +4.5 
450 300 
+3.0 800 600 
450 350 
800 700 
450 400 
2332 900 700 
500 300 
900 800 
500 400 +3.4 Cii 
5 A50 1000 850 
+3.6 
550 400 1000 900 
注 : 超出 表 中 尺寸 的 尺寸 允许 偏差 ， 按 相 邻 小 尺寸 的 允许 偏差 规定 执行 。 
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5.4.39 建筑 结构 用 冷 弯 矩形 钢管 (JG/T 178—2005) 


1. 建筑 结构 用 冷 弯 矩形 钢管 的 分 类 
按 产品 性 能 和 质量 要 求 等 级 分 为 ， 建 筑 结构 用 冷 弯 矩形 钢管 较 高 级 ( 级 ) 和 普 
WR 〈 开 级 )。 较 高 级 是 指 在 提供 原料 的 化 学 性 能 和 产品 的 力学 性 能 前 提 下 ， 还 必须 保 
证 原料 的 碳 当量 的 钢管 产品 ， 产 品 的 低温 冲击 性 能 、 疲 劳 性 能 及 焊 色 无损 检测 可 作为 交 
货 条 件 。 普 通 级 是 指 仅 提 供 原料 的 化 学 性 能 和 力学 性 能 的 钢管 产品 。 
2. 建筑 结构 用 冷 恋 矩形 钢管 的 标记 
例如 ， 牌 号 为 Q235B， 产 品 截面 尺寸 为 500mm x 400mm x 16mm， 产 品 性 能 和 质量 
要 求 等 级 达到 级 ,采用 直接 成 形 方式 制造 的 冷 弯 矩形 钢管 标记 如 下 : 
原料 钢 种 牌号 产品 等 级 / 成 形 方式 
长 x 宽 x HEE | 产品 标准 
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Q235B 一 500 x400 x16 (LZ) 一 JG/T 178—2005 


3. 35 RE AA E E J E aE (K 5-680) 
表 5-680 HA REHA E E E E aŒ (JG/T 178—2005) 


产品 屈服 强度 等 级 235 345 390 
C. .(%) =< 0.36 0.43 0.45 


注 : 为 改善 钢材 性 能 ，390 if JM A R. M. IK. HH. AUBL # o 








4. 建筑 结构 用 冷 弯 矩形 钢管 的 力学 性 能 〈 表 5-681 ) 


表 5-681 建筑 结构 用 冷 弯 矩形 钢管 的 力学 性 能 (JG/T 178—2005) 























产品 届 服 壁 厚 规定 塑性 延伸 强度 抗 拉 强度 R. | 断后 伸 长 率 4 | (常温 ) 冲 击 吸 
强度 等 级 /mm Roa/ MPa S /MPa > (%) > 收 能 量 /J > 
4~12 = 
235 235 375 23 
>12 ~22 27 
4 - 12 — 
345 345 470 21 
>12 - 22 27 
4 - 12 
390 390 490 19 
>12 ~22 27 

















5. 较 高 级 建筑 结构 用 冷 弯 德 形 钢管 的 屈 强 比 (K 5-682) 
R 5-682 ” 较 高 级 建筑 结构 用 冷 弯 矩形 钢管 的 屈 强 比 (JG/T 178—2005) 





















































屈 强 比 (% ) < 
产品 屈服 强度 等 级 外 周 长 /mm 壁 厚 /mm - 
直接 成 方 先 圆 后 方 

235 

80 90 
345 三 800 12 ~22 
390 85 90 

注 : 当 外 周 长 小 于 800mm 时 ， 屈 强 比 可 由 供需 双方 协商 确定 。 
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6. 建筑 结构 用 冷 弯 矩形 钢管 的 表面 质量 (K 5-683 ) 


表 5-683 ”建筑 结构 用 冷 弯 和 矩形 钢管 的 表面 质量 ( JGZT 178 一 2005 ) 


I 级 


H 























































































































1) 表 面 不 得 有 气泡 .裂纹 、 结 冶 、 折 皱 、 夹 杂 和 端 画 1) 表面 不 得 有 有 气泡、 裂纹、 结 疤 、 折 皱 、 夹 杂 和 端面 
分 层 。 人 允许 有 不 大 于 公称 壁 厚 5% 的 轻微 凹 坑 E, | 分 层 。 人 允许 有 不 大 于 公称 壁 厚 10% 的 轻微 四 坑 、 凸 
压 痕 探伤 和 压 人 的 氧化 皮 起 ` 压 痕 、 氛 伤 和 压 人 的 氧化 皮 

2) 表 面 缺陷 允许 用 修 磨 方法 清理 ,但 清理 后 的 矩形 | 2) 表面 缺陷 允许 用 修 磨 方法 清理 ,但 清理 后 的 矩形 
钢管 厚度 不 小 于 最 小 允许 厚度 钢管 厚度 不 小 于 最 小 允许 厚度 






































3 ) 表 面 不 允许 有 连续 性 、 周 期 性 擦 伤 及 划 伤 
7. 建筑 结构 用 冷 弯 和 矩形 钢管 的 焊 缝 质量 ( 表 5-684) 
K 5-684 建筑 结构 用 冷 弯 和 矩形 钢管 的 焊 缝 质量 

I 级 


(JG/T 178 一 2005 ) 


H 





1) 焊 缝 处 不 得 有 漏 焊 、 搭 焊 、 烧 穿 

2) 焊 颖 处 的 外 毛刺 应 予 清除 。 焊 颖 处 内 毛刺 一 
不 清除 ,如 需 方 有 要 求 ,经 双方 协商 可 予以 清除 

3) 焊 颖 处 缺陷 允许 补 焊 、 修 磨 ,但 补 焊 时 应 打 坡 


股 
































1) 焊 颖 处 不 得 有 漏 焊 、 搭 焊 、 烧 穿 
2) 焊 颖 处 的 外 毛刺 应 清除 。 焊 缝 处 内 毛刺 不 清除 


3) 焊 颖 处 缺陷 允许 补 焊 、 修 磨 ,但 修 磨 后 的 矩形 钢 














在 坡 口内 引 弧 连续 焊 成 。 修 磨 后 的 矩形 钢管 厚度 不 小 
于 最 小 允许 厚度 

4) 产 品 焊 缝 无损 检测 由 供需 双方 协议 后 按 GB/T 
7735 .GB/T 11345 等 有 关 标 准 规定 进行 









































8. 建筑 结构 用 冷 弯 矩形 钢管 的 外 形 允 许 偏 差 〈 表 5-685 ) 


管 厚度 不 小 于 最 小 允许 厚度 












































































































































表 5-685 ”建筑 结构 用 冷 弯 和 矩形 钢管 的 外 形 允 许 偏 差 〈(JGZT 178—2005) 
器 人 允许 偏差 
工 级 I% 
壁 厚 8 4<6<10 +8%6 土 10% 6 
/mm 10 <8<22 +6% 8 +8% 6 
直角 度 A(°) 90 +1 90 +1.5 
弯 角 处 外 6<6 (1.5~2.5)6 
圆 弧 半径 6 <6<10 (2 ~3)8 
mm 8>10 (2.5 ~3.5)6 
HORRA < 边 长 的 0.5% 边 长 的 0.6% 
弯曲 度 误差 /(mm/m) < 1.5 2 
总 弯曲 值 误差 < 定 尺 长 度 的 0.15% 定 尺 长 度 的 0.2% 
扭曲 度 误 差 /(mm/m) = 2.5 一 
定 尺 精度 普通 精度 0 ~50 0 ~70 
/mm HER 0-5 0 ~15 
锯 切 质量 100< 边 长 <300 锯 切 斜 度 <3 锯 切 斜 度 <4 
/mm 300 < 边 长 <500 锯 切 斜 度 <5 锯 切 斜 度 <6 
注 : 1. 壁 厚 偏 差 适用 于 平板 部 分 〈 不 包括 焊 缝 及 角 部 ) 。 
2. 凹凸 度 的 测量 不 包括 焊 缝 面 。 
3. 对 于 工 级 钢管 不 应 有 锯 切 毛刺 ， 对 于 开 级 钢管 允许 存在 端 部 较 小 的 变形 和 毛刺 。 
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5.4.40 


冷 拔 异型 钢管 (GB/T 3094—2012) 


1. 冷 拔 异 型 钢管 的 力学 性 能 (K 5-686) 


表 5-686 ” 冷 拔 异型 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 3094—2012) 




















































































































抗 拉 强 度 下 屈服 强度 断后 伸 长 率 冲击 性 能 
! ¿oe R„/MP: R. /MP: 9 
序号 | 牌号 | 质量 等 级 s MP s Hea AG) 温度 “| 冲击 吸收 能 量 KV,/] 
= ZC > 
1 10 = 335 205 24 = 三 
2 20 = 410 245 20 = = 
3 35 z 510 305 17 m 
4 45 = 590 335 14 = = 
5 Q195 = 315 ~ 430 195 33 E = 
A = JES 
6 | Q215 335 ~ 450 215 30 
B +20 27 
A = =. 
B +20 
7 | Q235 370 ~ 500 235 25 
C 0 27 
D -20 
A 
20 
B +20 
8 | Q345 c 470 ~ 630 345 0 34 
D 21 -20 
E -40 27 
A — a 
18 
B +20 
9 | Q390 c 490 ~ 650 390 0 34 
D 19 -20 
E -40 27 

















2. 冷 拔 异 型 钢管 的 尺寸 允许 偏差 (K 5-687) 






































-10%6 





K 5-687 %j] FE $h] € BJ 2 F a (GB/T 3094—2012) (单位 : mm) 
允许 偏差 
R 十 一 一 
普通 级 高 级 
<30 +0.30 +0.20 
边 长 >30 ~50 +0.40 +0.30 
a,b >50 - 75 +0.80%A, +0.80% B +0.7%A, +0.7% B 
>75 +1%A,+1%B 二 0.8% A. +0.8% B 
<1.0 +0.18 +0.12 
EE 1.0-3.0 +15% 6 +12.5% 6 
: JE >1.0 ~3. 
-10% 6 -10% ó 
+12.5% 6 
>3.0 +*10% 6 


Sw # 构 y - 481 . 





3. 冷 拔 方形 钢管 的 尺寸 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (图 5-8 和 表 5-688) 








TE 


X 












图 5-8 方形 钢管 
表 5-688 ” 冷 拔 方形 钢管 的 尺寸 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (GB/T 3094—2012) 



















































































































































































基本 尺寸 /mm 截面 面积 理论 重量 本 尺寸 /mm 截面 面积 | 理论 重量 
a ó /cm? / (kg/m) a Š /cm? / (kg/m) 
0.8 0.347 0. 273 2 2.571 2.018 
= 1 0.423 0.332 3 3.685 2.893 
1 0.503 0.395 2 3.5 4.200 3.297 
Š 1.5 0.711 0.558 4 4.685 3.678 
1 0.583 0.458 2 2.651 2.081 
s 1.5 0.831 0.653 3 3.805 2.987 
1 0.663 0.520 i 4 4.845 3.804 
18 1.5 0.951 0.747 5 5.771 4.530 
2 1.211 0.951 2 2.971 2.332 
1 0.743 0.583 3 4.285 3.364 
1.5 1.071 0.841 e 4 5.485 4.306 
o 2 1.371 1.076 5 6.571 5.158 
2.5 1.643 1.290 2 3.131 2.458 
1 0.823 0.646 3 4.525 3.553 
1.5 1.191 0.935 g 4 5.805 4.557 
s: 2 1.531 1.202 5 6.971 5.472 
2:5 1.843 1.447 2 3.371 2.646 
1.5 1.371 1.077 3 4.885 3.835 
2 1.771 1.390 a 4 6.285 4.934 
a3 2.5 2.143 1.682 5 7.571 5.943 
3 2.485 1.951 2 3.771 2.960 
2 2.171 1.704 3 5.485 4.306 
3 3.085 2.422 20 4 7.085 5.562 
R 3.5 3.500 2.747 5 8.571 6.728 
4 3.885 3.050 2 4.171 3.274 
2 931 1830 3 6.085 4.777 
3 3.325 2.611 55 
32 =. RER LOF 4 7.885 6.190 
4 4.205 3.301 5 9.571 TAR 
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(2) 
基本 尺寸 /mm 截面 面积 理论 重量 本 尺寸 /mm 截面 面积 理论 重量 
a ó /cm? / (kg/m) a 6 /cm? /(kg/m) 

Š 6.685 5.248 6 27.94 21.93 
4 8.685 6.818 8 35.79 28.10 
60 125 
5 10.57 8.298 0 43.42 34.09 
6 12:34 9.688 2 S033 39.67 
7.285 5.719 6 29.14 22.88 
4 9.485 7.446 8 37, 39 29.35 
65 130 
3 115587 9.083 0 45.42 35.66 
6 13.54 10.63 > 52.93 41.55 
3 7.885 6.190 6 31.54 24.76 
4 10.29 8.074 8 40. 59 31.86 
70 140 
S 12:57 9.868 0 49.42 38.80 
6 14.74 LL 57 pA 57:73 45.32 
4 11.09 8.702 8 43.79 34.38 
1 VE 57 10.65 0 53.42 41.94 
75 150 
6 15.94 TA 2 62.53 49.09 
8 IS: 19 15.54 4 71.11 55. 82 
4 11.89 9.330 8 46.99 36.89 
3 14.57 11.44 0 57.42 45.08 
80 160 
6 17.14 13.46 > 67.33 52.86 
8 21: 39 16.79 4 76.71 60.22 
4 13.49 10.59 8 53:39 41.91 
90 x 16.57 13.01 180 0 65.42 51.36 
6 19.54 15.34 2 76.93 60.39 
8 24.59 19.30 4 87.91 69.01 
al 18:97 14.58 0 73.42 57.64 
100 6 21.94 Ly 200 2 86.53 67:93 
8 2419 21: 82 4 99.11 77.80 
10 33.42 26.24 6 111.2 67.27 
5 20.17 15. 83 0 93.42 73.34 
6 23,86 18.73 2 110.5 86.77 
108 250 
8 30.35 23.83 4 127.1 99.78 
10 36.62 28.75 6 143.2 112.4 
6 26.74 20.99 0 105.4 82.76 
120 8 34.19 26.84 280 2 124.9 98.07 
10 41.42 32.52 4 143.9 113.0 
12 48.13 37.78 6 162.4 127.5 


























4. 冷 拔 和 矩形 钢管 的 尺寸 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (图 5-9 和 表 5-689) 
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图 5-9 矩形 钢管 
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表 5-689 冷 拔 矩形 钢管 的 尺寸 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (GB/T 3094—2012) 






























































































































































































































































基本 尺寸 /mm 截面 面积 | 理论 重量 本 尺寸/mm 截面 面积 | 理论 重量 
a b 6 /em’ / (kg/m) a b ô /cm? / (kg/m) 
0.8 0. 203 0.160 1: 5 1.671 1.312 

19 3 1 0.243 0.191 35 25 2 2: 171 1.704 
0.8 0.251 0.197 AA 2.642 2.075 

i 6 i? 0. 303 0.238 11 1⁄5 1.401 1.100 
£ 0.362 0.285 pa 2 T TL 1.704 

7 3 0.501 0.394 20 2: 5 2.642 2.075 

2 0.611 0.480 40 3 3.085 2:422 

u 1 0.423 0.332 2 2. 571 2.018 
10 oA 0.591 0.464 30 2 3143 2.467 

z 0.731 0.574 Ə: 3.685 2.893 

L 0.423 0.332 2 2.771 2. 175 

8 2 0.591 0.464 25 3 3.985 3, 129 

ie 2 0.731 O, 574 šë 4 5.085 3.992 
1 0. 502 0.395 p 3371 2.646 

12 2 0.711 0.558 40 3 4.885 3.835 

2 0.891 0.700 4 6; 285 4.934 

1 0. 483 0.379 z SS 2.646 

9 oa 0.681 0.535 30 3 4.885 3.835 

i 2 0.851 0.668 s. 4 6.285 4.934 
1 0.583 0.458 a x t 2.960 

14 2 0.831 0.653 40 3 5.485 4.306 

2 1.051 0.825 4 7.085 SA 

1 0.543 0.426 2 3, 971 S LET 

10 a` 0771 0.606 33 3 5.785 4, 542 

30 2 0.971 0. 762 s 4 7.485 5.876 
1 0. 583 0.458 3 6.685 5.248 

12 oA 0.831 0. 653 50 4 8.685 6.818 

2 1.051 0.825 5 Po: AS 8.298 

1 0.643 0.505 3 6.685 5.248 

10 5 0.921 0.723 40 4 8.685 6.818 

n 2 1.171 0.919 g k) r; 57 8.298 
1 0.803 0.630 4 10.29 8.074 

18 as; 1.161 0.912 60 5 12.57 9.868 

2 1.491 Jom 9 8! 6 14.74 11: 57 

a F: 21 0.959 3 7.885 6.190 

15 2 1.571 1.233 50 4 10.29 8.074 

zó Z 1.893 1.486 o 5 A 9.868 
2 1.371 1.007 4 11.89 9.330 

20 2 1; TA 1.390 70 5 14.57 11.44 

Z 2.143 1.682 6 15.94 12.51 

¿d 1.371 1.077 3 8.485 6.661 

35 15 Z L Eyl 1.390 100 50 4 11.09 8.702 
Da 2. 143 1.682 5 PaT 10.65 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 截面 面积 | 理论 重量 本 尺寸 /mm 截面 面积 | 理论 重量 
a b ó /cm? / (kg/m) a b 6 /em / (kg/m) 
4 13.49 10.59 8 40.59 31.87 
100 80 5 16.57 13.01 180 100 0 49.43 38.80 
6 19.54 15.34 2 57.73 45.32 
4 13.49 10.59 8 40.59 31.87 
60 5 16.57 13.01 80 2 57.73 45.32 
ig 6 19.54 15.34 o 4 65.51 51.43 
4 15.09 11.84 8 46.99 36.89 
80 6 21.94 17.22 120 2 67.33 52.86 
8 27.79 21.82 4 76.71 60.22 
6 23.14 18.17 8 48.59 38.15 
70 8 29.39 23.07 110 2 69.73 54.74 
dè 10 35.43 27.81 P 4 79.51 62.42 
6 29.14 22.88 0 77.43 60.78 
120 8 37.39 29.35 200 2 91.33 71.70 
10 45.43 35.66 4 104.7 82.20 
6 24.94 19.58 240 180 2 91.33 71.70 
75 8 31.79 24.96 0 73.43 57.64 
10 38.43 30.16 150 2 86.53 67.93 
a 6 27.94 21.93 4 99.11 77.80 
100 8 35.79 28.10 < 0 83.43 65.49 
10 43.43 34.09 200 2 98.53 77.35 
6 24.34 19.11 4 113.1 88.79 
60 8 30.99 24.33 0 83.43 65.49 
10 37.43 29.38 150 4 113.1 88.79 
169 6 26.74 20.99 6 127.2 99.83 
80 8 34.19 26.84 209 0 93.43 73.34 
10 41.43 32.52 200 4 127.1 99.78 
6 20.14 22.88 6 143.2 112.39 
180 80 8 37.39 29.35 ° KAER 320i 
400 200 4 155.1 121.76 
10 45.43 35.66 6 175.2 137.51 


5. 冷 拔 椭圆 形 钢管 的 尺寸 、 截 面 面 积 及 理论 重量 〈 图 5-10 和 表 5-690) 









































图 5-10 椭圆 形 钢管 
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表 5-690 ” 冷 拔 椭圆 形 钢管 的 尺寸 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (GB/T 3094 一 2012 ) 










































































































































































基本 尺寸 /mm 截面 面积 | 理论 重量 本 尺寸/mm 截面 面积 | 理论 重量 
a b 6 /em’ / (kg/m) a b ô /cm? / (kg/m) 
0.5 0.110 0.086 1: 5 1.696 1.332 

> 0.8 0.168 0132 43 32 2 2 231 1.251 

1 0.204 0.160 A 2.749 2158 

8 0.5 0.126 0. 099 1⁄5 1.696 1:332 
$ 0.8 0.195 01152 50 AY pa 2.231 1.751 

ii 0.236 0.185 AQ 2.749 2.158 

Ds 0.134 0:105 1.3 2.050 1.609 

6 0.8 0.206 0.162 55 35 2 2.702 2. 121 

.2 0.294 02231 2: 3.338 2.620 

12 0.5 0.149 0.117 1.5 2.050 1.609 
8 0.8 Ü 231 0.182 60 30 2 2.702 2.121 

yak 0. 332 0.260 25 3.338 2.620 

0.8 0.319 0 251 5 2.286 1.794 

9 了 0.464 0.364 65 35. 2 3.016 2.368 

so] 0.565 0.444 TnS 3,731 2.929 

Š 0.8 0.357 0.280 13 2.403 1.887 
12 wi 0.520 0. 408 70 33 2 HFE 2.491 

aA 0.636 0.499 2S 3.927 3.083 

0.8 0.382 0.300 Lya 2.615 2053 

8 2 0.558 0.438 76 38 A 3.456 2:13 

2 0.683 0.536 23 4.280 3.360 

m 0.8 0:432 0.339 i e Z, AF7 2.164 
12 -2 0.633 0.497 80 40 2 3.644 2.861 

¿3 0.778 0.610 AA 4.516 3.545 

1 0,723 0.567 i 3.228 2.584 

30 18 Ma 1.060 0.832 84 56 2 4.273 37394 
2 1.382 1.085 As 5.301 4.162 

2 1.151 0.888 1: 5 2.992 2.349 

34 17 2 1:477 1.159 90 40 E 3.958 3.107 
Z: 5 1.806 1.418 2. 5 4.909 3.853 

6. 冷 拔 平 椭圆 形 钢管 的 尺寸 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (图 5-11 和 表 5-691) 
























































5-11 





平 椭圆 形 钢管 
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表 5-691 冷 拔 平 椭圆 形 钢管 的 尺寸 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (GB/T 3094—2012) 
基本 尺寸 /mm 截面 面积 | 理论 重量 本 尺寸 /mm 截面 面积 | 理论 重量 
a b 6 /cm? / (kg/m) a b ô /cm? / (kg/m) 
0.8 0.186 0.146 1 1.354 1.063 
s 3 1 0.226 0.177 55 25 1.5 2.007 1.576 
0.8 0.268 0.210 2 2.645 2.076 
四 7 1 0.328 0.258 1 1.511 1.186 
1 0.466 0.365 60 30 1.5 2.243 1.761 
18 12 .5 0.675 0.530 2 2.959 2.323 
2 0.868 0.682 1 1.343 1.054 
1 0.586 0. 460 63 10 1.5 1.991 1.563 
24 12 .5 0.855 0.671 2 2.623 2.059 
2 1.108 0.870 1.5 2.629 2.063 
1 0.740 0.581 70 35 2 3.473 2.727 
30 15 .5 1.086 0.853 2.5 4.303 3.378 
2 1.417 1.112 1.5 2.779 2.181 
1 0.954 0.749 75 35 2 3.673 2.884 
35 25 .5 1.407 1.105 2.5 4.553 3.574 
2 1.845 1.448 1.5 2.843 2.232 
1 1.054 0.827 80 30 2 3.759 2.951 
40 25 .5 1.557 1.223 2.5 4.660 3.658 
2 2.045 1.605 1.5 2.907 2.282 
1 1.040 0.816 85 25 2 3.845 3.018 
45 15 .5 1.536 1.206 2.5 4. 767 3.742 
2 2.017 1.583 1.5 3.143 2.467 
1 1.254 0.984 
要 J F Te 1.358 90 30 2 4.159 3.265 
2 2.445 1.919 2.5 5.160 4.050 
































7. 冷 拔 内 外 六 角形 钢管 的 尺寸 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (图 5-12 和 表 5-692) 
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5-12 外 六 角形 钢管 


第 5 音 # 构 y “487 - 





表 5-692 ” 冷 拔 内 外 六 角形 钢管 的 尺寸 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (GB/T 3094—2012) 
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图 5-13 直角 梯形 钢管 








基本 尺寸 /mm 截面 面积 | 理论 重量 本 尺寸/mm 截面 面积 | 理论 重量 
5 /cm? / (kg/m) " 8 /em? /(kg/m) 
1 0.305 0.240 3 3.891 3:054 
10 1.5 0. 427 0.335 41 4 5.024 3.944 
2: 0. 528 0. 415 5 6.074 4.768 
1 0373 0. 294 3 4.411 3.462 
12 1.5 0. 531 0. 417 46 4 5.716 4.487 
2 0. 667 0. 524 5 5.940 5.448 
1 0. 444 0. 348 3 5.554 4.360 
14 1.5 0. 635 0. 498 57 4 7.241 5.684 
2 0. 806 0:632 5 8.845 6. 944 
1 0. 617 0. 484 3 6.385 5.012 
19 1.5 0. 895 0. 702 65 4 8.349 6.554 
2 1.152 0.904 5 10.23 8.031 
1 0.686 0.539 3 6.904 5.420 
21 2 1.291 1.013 70 4 9.042 7.098 
3 1.813 1.423 5 11.10 8.711 
1 0. 894 0. 702 4 11.12 8.730 
27 2 1.706 1.339 85 5 13.70 10.75 
3 2. 436 1.912 6 16.19 12.71 
2 2.053 1.611 4 12.51 9.817 
32 3 2.956 2.320 95 5 15.43 12.11 
4 3, TTI 2.965 6 18.27 14.34 
2 2.330 1.829 4 13.89 10.91 
36 3 3.371 2.647 105 5 17.16 13.47 
4 4.331 3.400 6 20.35 15:97 
8. 冷 拔 直角 梯形 钢管 的 尺寸 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (图 5-13 和 表 5-693) 
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表 5-693 ” 冷 拔 直角 梯形 钢管 的 尺寸 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (GB/T 3094—2012) 
基本 尺寸 /mm 截面 面积 理论 重量 
a b h ó /cm? / (kg/m) 
20 35 2 2.312 1.815 
55 25 30 2 2.191 1.720 
30 25 fA 2.076 1.630 
32 50 3 33: 2.619 
#3 40 30 2.051 1.610 
35 60 TA 4.265 3.348 
To 30 1.5 2.138 1.679 
35 1.5 2287 1.795 
2° | 2.201 1.728 
45 ° 2.876 2.258 
40 3.276 ASR 
55 50 40 3.476 2129 
60 55 50 ks 3.099 2.433 
55 盘 条 


5.5.1 执 轧 圆 盘 条 (GB/T 14981 一 2009) 










































































热 轧 圆 盘 条 的 尺寸 及 理论 重量 见 表 5-694。 
表 5-694 热 轧 圆 盘 条 的 尺寸 及 理论 重量 (GB/T 14981 一 2009) 
公称 直径 / 允许 偏差 /mm 圆 度 误 差 /mm 截面 面积 / | 理论 重量 / 

mm A 级 精度 | B 级 精度 | C 级 精度 | A 级 精度 | B 级 精度 | C 级 精度 mm? (kg/m) 
5 19.63 0.154 
5, 23.76 0.187 
6 28. 27 O; 222 
6.5 33:18 0.260 
$. 38.48 0.302 
Ra +0.30 0:25 +013 <0. 48 <0.40 <0.24 44.18 0.347 
8 50.26 0.395 
8.5 56.74 0.445 
9 63.62 0. 499 
9.5 70. 88 0.556 
10 78.54 0.617 
10.5 86.59 0. 680 
11 95.03 0.746 
Tios 103.9 0.816 
12 113.1 0.888 
° +0.40 +030 +0.20 <0.64 <0.48 <0.32 122. 9:263 
13 1527 1.04 
135 143.1 1:12 
14 153.9 1 21 
14.5 165.1 1.30 
15 176.7 1.39 



















































































































































































第 S 章 # 构 钢 489 
(2) 
公称 直径 / 允许 偏差 /mm 圆 度 误差 /mm 截面 面积 | 理论 重量 / 
mm A 级 精度 | B 级 精度 | C 级 精度 | A 级 精度 | B 级 精度 | C 级 精度 mm? (kg/m) 
15.5 188.7 1.48 
16 201.1 1.58 
17 227:0 1.78 
18 254.5 2.00 
19 283.5 2.23 
20 +0.50 +0.35 +0,25 <0. 80 <0 56 <0.40 1 2.47 
21 346.3 2 12 
22 380.1 2.98 
23 415.5 3.26 
24 452.4 3:55 
25 490.9 3.85 
26 530.9 4.17 
27 572.6 4.49 
28 615.7 4.83 
29 660.5 5.18 
30 706.9 Ee 
Ral 754.8 S592 
32 804.2 6.31 
33 +0.60 +0.40 +0.30 <0.96 <0. 64 <0. 48 655: 6.71 
34 907.9 1-13 
35 962. 1 Tesi 
36 1018 7.99 
37 1075 8.44 
38 1134 8.90 
39 1195 9.38 
40 1257 9.87 
41 1320 10.36 
42 1385 10.88 
43 1452 11.40 
44 1521 11.94 
45 1590 12.48 
+0.80 +Ü 50 = = 1.28 <0.80 
46 1662 13.05 
47 1735 13.62 
48 1810 14.21 
49 1886 14.80 
50 1964 15.41 
51 2042 16.03 
52 2123 16.66 
53 2205 17.31 
54 2289 17.97 
53 2315 18.64 
1:00 +0.60 =: <1.60 <0.96 
56 2462 19.32 
57 2550 20.02 
58 2641 20:73 
59 2733 21.45 
60 2826 22 18 














E: 钢 的 密度 按 7. 85g/cm° 计算 。 
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5.5.2 低 碳 钢 热 轧 圆 盘 条 (GB/T 701 一 2008 ) 


1. 低 碳 钢 热 轧 圆 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-695) 
R 5-695 低 碳 钢 热 轧 圆 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 701 一 2008 ) 























化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Si S P 
C Mn 
< 

Q195 Oy 0.25 ~0.50 0.30 0.040 0.035 
Q215 0.09 ~0.15 0.25 ~0.60 

Q235 0.12 ~0.20 0.30 ~0.70 0.30 0.045 0.045 
Q275 0.14 ~0.22 0.40 - 1.00 





2. 低 碳 钢 热 轧 圆 盘 条 的 力学 性 能 (K 5-696 ) 


R 5-69 低 碳 钢 热 轧 圆 盘 条 的 力学 性 能 (GBAT 701 一 2008 ) 


























力学 性 能 180 " 冷 弯 试验 
牌号 d 一 弯 心 直径 
抗 拉 强 度 R /MPa > 断后 伸 长 率 4113(%) > a 一 试 样 直径 
Q195 410 30 d=0 
Q215 435 28 d=0 
Q235 500 23 d=0.5a 
Q275 540 21 d=1.5a 











5.5.3 优质 碳 素 钢 热 轧 盘 条 (GB/T 4354—2008) 












































1) 优质 碳 素 钢 热 轧 盘 条 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 699 的 规定 。 
2) 优质 碳 素 钢 热 轧 盘 条 一 边 总 脱 碳 层 深度 见 表 5-697, 
表 5-697 优质 碳 素 钢 热 轧 盘 条 一 边 总 脱 碳 层 深度 (GB/T 4354—2008 ) 
条 公称 直径 mm 

组 别 盘 条 公称 直径 D/ 
D <10 10< D <25 D>25 

<2.0% D <1.5% D 
<1.0% D 

II ZH <2.5% D <2.0% D 


5.5.4 

















冷 徽 钢 热 轧 盘 条 (GB/T 28906—2012) 


1. 冷 徽 钢 热 轧 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 




















1) 非 热处理 型 冷 答 钢 热 轧 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 5-698 。 
表 5-698 非 热 处 理 型 冷 匆 钢 热 轧 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (CBZT 28906 一 2012 ) 
AE 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序 牌号 = - 
C Si Mn P< Ss Alt 
1 MI04A1 <0.06 <0.10 0.20 ~0.40 0.030 0.030 三 0.020 
2 ML06Al <0.08 <0.10 0.30 ~0.60 0.030 0.030 三 0.020 
3 MLO8Al 0.05 ~0.10 <0.10 0.30 ~0.60 0.030 0.030 三 0.020 
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(2) 
A 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 = " 
C Si Mn P< S< Alt 
4 ML10Al 0.08 ~0.13 <0.10 0.30 ~0.60 0.030 0.030 三 0. 020 
5 ML10 0.08 ~0.13 0.10 ~0.30 | 0.30 ~0.60 0.020 0.030 = 
6 ML12Al 0.10 ~0.15 <0.10 0.30 ~0.60 0.030 0.030 三 0. 020 
ML12 0.10 ~0.15 | 0. 10 ~0.30 | 0.30 ~0.60 0. 030 0.030 = 
8 MLISAI 0.13 ~0.18 <0.10 0.30 ~0.60 0. 030 0. 030 三 0. 020 
9 ML15 0.13 ~0.18 0.10 ~0.30 | 0.30 ~0.60 0. 030 0.030 = 
10 ML20Al 0.18 ~0.23 <0.10 0.30 ~0.60 0. 030 0. 030 三 0. 020 
11 ML20 0.18 ~0.23 0.10 ~0.30 | 0.30 ~0.60 0.030 0.030 
注 : At 表示 钢 中 的 全 铝 量 。 




















2) 表面 硬化 型 冷 伍 钢 热 轧 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 5-699 。 
表 5-699 表面 硬化 型 冷 铀 钢 热 轧 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 28906 一 2012) 















































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 = = - " 
C Si Mn P< S< Cr Alt 
1 ML18MnAl 0.15 ~0.20 <0.10 10.60 ~0.90 0.025 0.025 一 三 0. 020 
2 ML20MnAl [0.18 ~0.23 <0.10 10.70 ~1.00 0.025 0.025 一 三 0. 020 
3 MLISCr 10.13 ~0.1810.10 ~0.3010.60 ~0.90 0.025 0.025 0.90 - 1.20 三 0. 020 
4 ML20Cr (0.18 ~0.2310.10 -⁄0.30 0.60 ~0.90 0.025 0.025 0.90 - 1.20 三 0. 020 
E: Alt 表示 钢 中 的 全 铝 量 。 
3) 调 质 型 冷 铂 钢 热 轧 盘 条 (包括 含 硼 钢 ) 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 5-700 和 表 


5-701, 





R 5-700 调 质 型 冷 铀 钢 热 轧 盘 条 (MAEM) 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 工 ) (GB/T 28906 一 2012 ) 




























































































AT 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
A Wg c Si Mn P< S< Cr Mo 

1 MI25 |0.23~0.28|0.10~0.25|0.30~0.60| 0.025 0.025 = = 

2 MI30 |0.28 ~0.33|0.10 ~0.25|0.30~0.60| 0.025 0.025 = s= 

3 MI35 |0.33~0.38|0.10~0.25|0.30~0.60| 0.025 0.025 = = 

4 MI40 |0.38 ~0.43|0.10~0.25|0.30~0.60| 0.025 0.025 = = 

5 MI45 |0.43~0.48|0.10~0.25|0.30~0.60| 0.025 0.025 = = 

6 | MI25Mn |0.23~0.28|0.10~0.25|0.60~0.90| 0.025 0.025 = a=: 

7 | MI30Mn |0.28 ~0.33|0.10~0.25|0.60~0.90| 0.025 0.025 = = 

8 ML35Mn |0.33~0.38|0.10~0.25|0.60~0.90| 0.025 0.025 == = 

9 | MIAOMn 0.38 ~0.43|0.10~0.25|0.60~0.90| 0.025 0.025 = = 

10 | ML45Mn |0.43~0.48|0.10~0.25|0.60~0.90| 0.025 0.025 = = 

11 ML30Cr |0.28~0.33|0.10~0.30|0.60~0.90| 0.025 0.025 |0.90~1.20 三 

12 | MI35Cr |0.33~0.38|0.10~0.30|0.60~0.90| 0.025 0.025 |0.90~1.20 = 

13 | MIAOCr 0.38 ~0.43|0.10~0.30|0.60~0.90| 0.025 0.025 (0.90 ~1.20 = 

14 | MI45Cr |0.43~0.48|0.10~0.30|0.60~0.90| 0.025 0.025 [0.90 - 1.20 = 

15 | ML20CrMo 0.18 ~0.23|0.10~0.30|0.60~0.90| 0.025 0.025 [0.90 -1.20 0.15 ~0.30 
16 | MI25CrMo 0.23 ~0.28|0.10~0.30|0.60~0.90| 0.025 0.025 (0.90 ~1.20| 0.15 ~0.30 
17 | ML30CrMo 0.28 ~0.33|0.10~0.30|0.60~0.90| 0.025 0.025 [0.90 ~1.20| 0.15 ~0.30 
18 | ML35CrMo 0.33 ~0.38|0.10~0.30|0.60~0.90| 0.025 0.025 [0.90 ~1.20| 0.15 ~0.30 
19 | MIL40CrMo 0.38 ~0.43 [0.10 ~0.3010.60 ~0.90] 0.025 0.025 [0.90 ~1.20| 0.15 ~0.30 
20 | ML45CrMo 0.43 ~0.48|0.10~0.30|0.60~0.90| 0.025 0.025 (0.90 - 1.20 | 0.15 ~0.30 
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表 5-701 调 质 型 冷 匆 钢 热 轧 盘 条 (包括 含 硼 钢 ) 的 牌号 和 化 学 成 分 (M) (GB/T 28906 一 2012) 










































































































































































序号 牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
u PT c Si Mn P< | s< B Alt 其 他 
1 MI20B |0.18 ~0.23|0.10 ~0.30 [0.60 ~0.90 [0.025 [0.025 | 0.0008 ~0.0035 |=0.020| — 
2 MIL25B |0.23 ~0.28|0.10 ~0.30ļ0.60 ~0.90 [0.025 [0.025 | 0.0008 ~ 0.0035 |=0.020| ”一 
3 ML30B 0.28 ~0.33|0.10 ~0.30 [0.60 ~0.90 [0.025 [0.025 | 0.0008 ~0.0035 |=0.020| ”一 
4 ML35B 0.33 ~0.38|0.10 ~0.30 [0.60 ~0.90 [0.025 [0.025 | 0.0008 ~ 0.0035 |=0.020| ”一 
5 | MLISMnB [0.14 ~0.20|0.10 -0.30 1.20 ~1.60l0.025 [0.025 | 0.0008 ~0.0035 | =0.020| ”一 
6 | ML20MnB [0.18 ~0.23 [0.10 -0.30 0.80 - 1.10 0.025|0.025| 0.0008 ~0.0035 |=0.020| ”一 
7 | ML25MnB [0.23 ~0.28 [0.10 ~0.30l0.90 ~1.20l0.025 [0.025 | 0.0008 ~0.0035 | =0.020| ”一 
8 | ML30MnB 0.28 ~0.33 0.10 ~0.30]0.90 ~ 1.20 0.025|0.025 | 0.0008 ~0.0035 |=0.020| ”一 
9 | ML35MnB [0.33 ~0.38|0.10 -0.30 1.10 -— 1.40 0.025|0.025| 0.0008 ~0.0035 |=0.020| ”一 
10 | ML40MnB [0.38 ~0.43|0.10 20.30 1.10 ~1.40|0.025|0.025| 0.0008 ~0.0035 | >=0.020| — 
| Ti:0.04 ~ 
11 |ML20MnTiB|0.18 ~0.23 [0. 10 ~0.30|1.30 ~1.60|0.025|0.025| 0.0008 ~0.0035 | >0.020| lo 
V:0.07 ~ 
12 | MLISMnVB |0. 13 ~0.18|0.10 ~0.30|1.20 ~1.60|0.025|0.025| 0.0008 ~0.0035 | =0.020] 12 
V:0.07 ~ 
13 | ML20MnVB |0. 18 ~0.23 [0. 10 ~0.30 [1.20 ~1.60|0.025 [0.025 | 0.0008 ~0.0035 | >0.020| ° 12 
注 : Alt 表示 钢 中 的 全 铝 量 。 
2. 冷 铀 钢 热 轧 盘 条 的 力学 性 能 (K 5-702) 
表 5-702 RAMALAR IERE (GB/T 28906 一 2012 ) 
抗 拉 强 度 断面 收缩 率 抗 拉 强度 断面 收缩 率 
牌号 R „/MPa Z(%) 牌号 R, /MPa Z(%) 
< = < = 
MI04A1 440 60 ML12 510 52 
MLOGAI 460 60 ML15Al 530 50 
MLO8AI 470 60 ML15 530 50 
MLIOAI 490 55 MI20A1 580 45 
ML10 490 55 M120 580 45 
MLI2AI 510 52 
5.5.5 非 调 质 冷 向 钢 热 轧 盘 条 (GBZT 29087—2012) 
1. 非 调 质 冷 铀 钢 热 轧 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-703) 
表 5-703 非 调 质 冷 铀 钢 热 轧 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 29087—2012) 
序号 | 牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
et 525 C Si Mn P S Nb V 
1 | MFT8 |0.16~0.26| <0.30 |1.20~1.60| <0.025 <0.015 <0.10 <0.08 
2 | MFT9 |0.18~0.26| <0.30 |1.25~1.60| =<0.025 <0.015 <0.10 <0.08 
3 | MFT10 |0.08~0.14|0.20~0.35|1.90~2.30| =<0.025 <0.015 <0.20 <0.10 
注 : 1. 根据 不 同 强度 级 别 和 不 同 规格 需求 ， 可 添加 Cr. B 等 其 他 元 素 。 
2. 钢 中 残余 镍 和 铜 的 质量 分 数 各 不 大 于 0.20%, N 的 质量 分 数 不 大 于 0. 008% 。 
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2. 非 调 质 冷 铀 钢 热 轧 盘 条 的 力学 性 能 ( 表 5-704) 


表 5-704 ” 非 调 质 冷 铀 钢 热 轧 盘 条 的 力学 性 能 (GB/T 29087 一 2012) 











5.5. 


牌 号 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 A(% ) 断面 收缩 率 Z( % ) 
MFT8 630 ~700 =20 =52 
MFT9 680 ~ 750 =18 =50 
MFT10 >800 =16 >48 











6 制 丝 用 非 合金 钢 一 般 用 途 盘 条 ( YBZT 170. 2 一 2000 ) 


制 丝 用 非 合 金 钢 一 般 用 途 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 5-705 。 
R 5-705 制 丝 用 非 合 金 钢 一 般 用 途 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (YBZT 170. 2 一 2000 ) 



































































































































牌号 统一 数字 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

代号 C Si Mn P< | S< Cr< Ni< Mo<|Cu< | Als 
C4D | U53042 <0.06 <0.30 |0.30 ~0.60 |0.035|0.035 0.20 0.25 | 0.05 |0.30 | 0.01 
C7D | U53072 | 0.05 -0.09 <0.30 |0.30 ~0.60 |0.035|0.035 0.20 | 0.25 | 0.05 |0.30 | 0.01 
C9D | U53092 <0.10 <0.30 <0.60 |0.035 0.035 0.25 | 0.25 | 0.05 | 0.30 | 一 
C10D| U53102 | 0.08 ~0.13 <0.30 | 0.30 ~0.60 |0.035|0.035 0.20 0.25 | 0.05 | 0.30 | 0.01 
C12D| U53112 | 0.10 ~0.15 <0.30 |0.30 ~0.60 |0.035|0.035 0.20 |0.25 | 0.05 |0.30 | 0.01 
C15D| U53152 | 0.12 ~0.17 <0.30 | 0.30 ~0.60 |0.035|0.035 0.20 |0.25 | 0.05 | 0.30 | 0.01 
Cl18D | U53182 | 0.15 ~0.20 <0.30 |0.30 ~0.60 |0.035|0.035 0.20 0.25 | 0.05 |0.30 | 0.01 
C20D | U53202 | 0.18 ~0.23 <0.30 | 0.30~0.60 |0.035|0.035 0.20 0.25 | 0.05 |0.30 | 0.01 
C26D | U53262 | 0.24 ~0.29 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 |0.035|0.030| 0.20 | 0.25 | 0.05 | 0.30 | 0.01 
C32D | U53322 | 0.30 ~0.35 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 |0.035|0.030| 0.20 | 0.25 | 0.05 | 0.30 | 0.01 
C38D | U53382 | 0.35 ~0.40 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 |0.035 0.030 0.20 | 0.25 | 0.05 | 0.30 | 0.01 
C42D | U53422 | 0.40 ~0.45 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 |0.035|0.030| 0.20 | 0.25 | 0.05 | 0.30 | 0.01 
C48D | U53482 | 0.45 ~0.50 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 |0.035|0.030| 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C50D | U53502 | 0.48 ~0.53 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 |0.035|0.030| 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C52D | U53522 | 0.50 ~0.55 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 |0.035|0.030| 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C56D | U53562 | 0.53 ~0.58 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 |0.035|0.030| 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C58D | U53582 | 0.55 ~0.60 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 |0.035|0.030|0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C60D | U53602 | 0.58 ~0.63 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 |0.03010.030| 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C62D | U53622 | 0.60 ~0.65 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 |0.03010.030| 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C66D | U53662 | 0.63 ~0.68 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 |0.030|10.030|0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C68D | U53682 | 0.65 ~0.70 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 |0.03010.030| 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C70D | U53702 | 0.68 ~0.73 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 |0.03010.030|0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C72D | U53722 | 0.70 ~0.75 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 |0.03010.030|0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C76D | U53762 | 0.73 ~0.78 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 |0.03010.030| 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C78D | U53782 | 0.75 ~0.80 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 |0.03010.030| 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C80D | U53802 | 0.78 ~0.83 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 |0.03010.030| 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C82D | U53822 | 0.80 ~0.85 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 |0.03010.030| 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C86D | U53862 | 0.83 ~0.88 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 |0.03010.030| 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C88D | U53882 | 0.85 ~0.90 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 |0.03010.030| 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C92D | U53922 | 0.90 ~0.95 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 |0.030 0.030 0.15 |0.20 | 0.05 |0.25 | 0.01 
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5.5.7 制 丝 用 非 合 金 沸腾 钢 及 沸腾 钢 蔡 代 品 低 碳 钢 盘 条 ( YBZT 170. 3 一 2002 ) 


1. 制 丝 用 非 合 金 沸腾 钢 及 沸腾 钢 蔡 代 品 低 碳 钢 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-706) 


R 5-706 制 丝 用 非 合 金 沸腾 钢 及 沸腾 钢 替 代 品 低 碳 钢 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 
(YB/T 170. 3 一 2002 ) 














牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

~ Cs Si< Mn P< S< Crs | Nis | Mos | Cus | Als Ns 
C2D1 0.03 0.05 0.10 ~0.35 0.020 | 0.020 0.10 0.10 0.03 0.10 0.01 0. 007 
C3D1 0.05 0.05 0.20 ~0.40 0.025: |. 0.025 0.10 0.10 0.03 0.15 0.05 — 
C4D1 0. 06 0.10 0.20 ~0.45 0.025 | 0.025 0.15 0:15 0.03 0.15 0.05 






































2. 制 丝 用 非 合 金 沸腾 钢 及 沸腾 钢 蔡 代 品 低 碳 钢 盘 条 的 表面 缺陷 允许 最 大 深度 (K 
5-707) 


R 5-707 制 丝 用 非 合 金 沸腾 钢 及 沸腾 钢 蔡 代 品 低 碳 钢 盘 条 的 表面 缺陷 允许 最 大 深度 
(YB/T 170. 3 一 2002 ) 




















盘 条 公称 直径 /mm 表面 缺陷 最 大 允许 深度 /mm 
5~13 0.17 
>13 ~30 0.23 








3. 制 丝 用 非 合金 沸腾 钢 及 沸腾 钢 替 代 品 低 碳 钢 盘 条 的 抗 拉 强 度 ( 表 5-708) 


表 5-708 制 丝 用 非 合 金 沸腾 钢 及 沸腾 钢 蔡 代 品 低 碳 钢 盘 条 的 抗 拉 强 度 
(YB/T 170. 3 一 2002 ) 











J: 号 抗 拉 强度 R, /MPa 
C2D1 <360 
C3D1 <390 
C4D1 供需 双方 协商 





5.5.8 制 丝 用 非 合 金 特殊 用 途 盘 条 (YB/T 170. 4 一 2002 ) 





1. 制 丝 用 非 合 金 特殊 用 途 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 5-709) 






































表 5-709 制 丝 用 非 合 金 特殊 用 途 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 170. 4 一 2002) 

yE 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

Meg c Si Mn P< | s< | Crs | Nis | Mos | Cus | al< | N< 
C3 D2 <0. 05 <0.30 0.30 -0.50 |0.020 0.025| 0.10 0.10 0.05 0.15 0.01 10.007 
C5D2 <0.07 <0.30 0.30 -0.50 |0.020 0.025| 0.10 0.10 0.05 0.15 0.01 10.007 
C8D2 | 0.06 -0.10 <0.30 0.30 -0.50 |0.020 0.025| 0.10 0.10 0.05 0.15 0.01 10.007 
C10D2 | 0.08 - 0.12 <0.30 0.30 -0.50 |0.020 0.025| 0.10 0.10 0.05 0.15 0.01 10.007 
C12D2 | 0.10-0.14 <0.30 0.30 -0.50 |0.020 0.025| 0.10 0.10 0.05 0.15 0.01 10.007 
C15D2 | 0.13 -0.17 <0.30 0.30 -0.50 |0.020 0.025| 0.10 0.10 0.05 0.15 0.01 10.007 
C18D2 | 0.16-0.20 <0.30 0.30 -0.50 |0.020 0.025| 0.10 0.10 0.05 0.15 0.01 |0.007 
C20D2 | 0.18 -0.23 <0.30 0.30 -0.50 |0.020 0.025| 0.10 0.10 0.05 0.15 0.01 10.007 
C26D2 | 0.24-0.29 | 0.10-0.30 0.50-0.70 |0.020 0.025| 0.10 | 0.10 | 0.03 | 0.15 | 0.01 |0.007 
C32D2 | 0.30-0.34 | 0.10-0.30 0.50-0.70 |0.020 0.025| 0.10 | 0.10 | 0.03 | 0.15 | 0.01 |0.007 
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(2) 
s 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Mea c Si Mn P< | s< | crs | Nis | Mos | Cus | als | N< 
C36D2 | 0.34-0.38 | 0.10-0.30 0.50-0.70 10.020 0.0251 0.10 0.10 10.03 | 0.15 | 0.01 10.007 
C38D2 | 0.36 -0.40 | 0.10-0.30 0.50-0.70 |0.020 0.0251 0.10 0.10 10.03 | 0.15 | 0.01 10.007 
C40D2 | 0.38 ~0.42 | 0.10~0.30 | 0.50~0.70 [0.020 0.0251 0.10 0.10 10.03 | 0.15 | 0.01 10.007 
C42D2 | 0.40 -0.44 | 0.10-0.30 0.50-0.70 [0.020 0.0251 0.10 | 0.10 10.03 | 0.15 | 0.01 10.007 
C46D2 | 0.44-0.48 | 0.10-0.30 0.50-0.70 10.020 0.0251 0.10 | 0.10 | 0.03 |0.15 | 0.01 10.007 
C48D2 | 0.46 -0.50 | 0.10-0.30 0.50-0.70 10.020 0.0251 0.10 0.10 10.03 | 0.15 | 0.01 10.007 
C50D2 | 0.48 -0.52 | 0.10-0.30 0.50-0.70 10.020 0.0251 0.10 0.10 10.03 |0.15 | 0.01 10.007 
C52D2 | 0.50 -0.54 | 0.10-0.30 0.50-0.70 |0.020 0.0251 0.10 0.10 10.03 | 0.15 | 0.01 10.007 
C56D2 | 0.54-0.58 | 0.10-0.30 0.50-0.70 10.020 0.0251 0.10 0.10 0.03 0.15 | 0.01 10.007 
C58D2 | 0.56-0.60 | 0.10-0.30 | 0.50-0.70 10.020 0.0251 0.10 0.10 10.03 0.15 | 0.01 10.007 
C60D2 | 0.58 -0.62 | 0.10-0.30 0.50-0.70 10.020 0.0251 0.10 0.10 10.03 |0.15 | 0.01 | 0.007 
C62D2 | 0.60 -0.64 | 0.10-0.30 0.50-0.70 10.020 0.0251 0.10 | 0.10 10.03 |0.15 | 0.01 10.007 
C66D2 | 0.64-0.68 | 0.10-0.30 0.50-0.70 10.020 0.0251 0.10 0.10 10.03 0.15 | 0.01 10.007 
C68D2 | 0.66-0.70 | 0.10-0.30 0.50-0.70 10.020 0.0251 0.10 0.10 10.03 0.15 | 0.01 10.007 
C70D2 | 0.68 -0.72 | 0.10-0.30 0.50-0.70 [0.020 0.0251 0.10 0.10 10.03 | 0.15 | 0.01 10.007 
C72D2 | 0.70-0.74 | 0.10-0.30 0.50-0.70 10.020 0.0251 0.10 | 0.10 | 0.03 |0.15 | 0.01 | 0.007 
C76D2 | 0.74 -0.78 | 0.10-0.30 0.50-0.70 [0.020 0.0251 0.10 0.10 10.03 | 0.15 | 0.01 10.007 
C78D2 | 0.76-0.80 | 0.10-0.30 0.50-0.70 10.020 0.0251 0.10 0.10 10.03 0.15 | 0.01 10.007 
C80D2 | 0.78 -0.82 | 0.10-0.30 0.50-0.70 [0.020 0.0251 0.10 0.10 10.03 | 0.15 | 0.01 10.007 
C82D2 | 0.80-0.84 | 0.10-0.30 0.50-0.70 |0.020 0.0251 0.10 | 0.10 10.03 | 0.15 | 0.01 10.007 
C86D2 | 0.84-0.88 | 0.10-0.30 0.50-0.70 10.020 0.0251 0.10 0.10 10.03 |0.15 | 0.01 10.007 
C88D2 | 0.86 -0.90 | 0.10-0.30 0.50-0.70 [0.020 0.0251 0.10 0.10 10.03 | 0.15 | 0.01 10.007 
C92D2 | 0.90-0.95 | 0.10-0.30 | 0.50-0.70 10.020 0.025| 0.10 | 0.10 | 0.03 | 0.15 | 0.01 10.007 
C98D2 | 0.96 -1.00 | 0.10-0.30 0.50-0.70 10.020 0.0251 0.10 0.10 10.03 | 0.15 | 0.01 10.007 
2. 制 丝 用 非 合 金 特殊 用 途 盘 条 的 表面 缺陷 允许 最 大 深度 (K 5-710) 





表 5-710 制 丝 用 非 合 金 特殊 用 途 盘 条 的 表面 缺陷 允许 最 大 深度 
(YB/T 170. 4—2002) 











5.5.9 


盘 条 公称 直径 /mm 表面 缺陷 最 大 允许 深度 /mm 
5~13 0.15 
>13 ~30 0.20 





预 应 力 钢丝 及 钢 绞 线 用 热 轧 盘 条 (YB/T 146 一 1998 ) 


1. 预 应 力 钢丝 及 钢 绞 线 用 热 轧 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-711) 


表 5-711 预 应 力 钢丝 及 钢 绞 线 用 热 轧 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 146—1998) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





















































H; 

牌号 C Si Mn P S Cu 
72A 0.70 ~0.75 0.12 ~0.32 0.30 ~0.60 <0.025 | <0.025 <0.20 
72MnA 0.70 ~0.75 0.12 ~0.32 0.60 ~0.90 <0.025 | <0.025 <0.20 
75A 0.73 ~0.78 0.12 ~0.32 0.30 ~0.60 <0.025 | <0.025 <0.20 
75MnA 0.73 ~0.78 0.12 ~0.32 0.60 ~0.90 <0.025 | <0.025 <0.20 
77A 0.75 ~0. 80 0.12 ~0.32 0.30 ~0.60 <0.025 | <0.025 <0.20 
77MnA 0.75 ~0.80 0.12 ~0.32 0.60 ~0.90 <0.025 | <0.025 <0.20 
80A 0.78 ~0.83 0.12 ~0.32 0.30 ~0.60 <0.025 | <0.025 <0.20 
80MnA 0.78 ~0.83 0.12 ~0.32 0.60 ~0.90 <0.025 | <0.025 <0.20 
82A 0.80 ~0.85 0.12 ~0.32 0.30 ~0.60 <0.025 | <0.025 <0.20 
82MnA 0.80 ~0.85 0.12 ~0.32 0.60 ~0.90 <0.025 | <0.025 <0.20 
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2. 预 应 力 钢丝 及 钢 绞 线 用 热 轧 盘 条 的 力学 性 能 
表 5-712 预 应 力 钢丝 及 钢 绞 线 用 热 轧 盘 条 的 力学 性 能 CY 


( 表 5-712 


B/T 146—1998) 



























































抗 拉 强度 断面 收缩 率 抗 拉 强度 断面 收缩 率 
牌号 R„/MPa Z(%) R,/ MPa Z(%) 
直径 8.0 ~10.0mm 直径 10.5 ~13.0mm 
72A 960 ~ 1080 940 ~ 1060 
72MnA 
990 ~ 1110 970 ~ 1090 
75A 
75MnA 
1020 ~ 1140 1000 ~ 1120 
77A 
三 25 >25 
77MnA 
1040 ~ 1160 1020 ~ 1140 
80A 
80MnA 
1060 ~ 1180 1040 ~ 1160 
82A 
82MnA 1080 ~ 1200 1060 ~ 1180 
5.5.10 预 应 力 混凝土 钢 棒 用 热 轧 盘 条 (YB/T 4160—2007) 


1. 预 应 力 混凝土 钢 棒 用 热 轧 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 5-713) 
R 5-713 预 应 力 混凝土 钢 棒 用 热 轧 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (YBAT 4160 一 2007) 





























































































































Pm. 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

S c Si Mn P S Ni Cr Cu 
30MnSi | 0.28 ~0.33 | 0.70 -1.10 |0.90~1.30 | <0.025 | <0.025 | =<0.25 <0.25 | <0.20 
30Si2Mn | 0.28 ~0.33 | 1.55 21.85 | 0.60~0.90 | <0.025 | <0.025 | =0.25 <0.25 | <0.20 
35Si2Mn | 0.34 -0.38 | 1.55 <1.85 | 0.60 -0.90 | <0.025 | <0.025 | =<0.25 <0.25 | <0.20 
35Si2Cr | 0.34~0.38 | 1.55 ~1.85 | 0.40~0.70 | <0.025 | <0.025 | <0.25 | 0.30 20.60 | <0.20 
40Si2Mn | 0.38 ~0.43 | 1.45~1.85 0.80-1.20 | <0.025 | <0.025 | 三 0.25 <0.25 | <0.20 
48S2Mn | 0.46 -0.51 | 1.45~1.85 0.80-1.20 | <0.025 | <0.025 | 三 0.25 <0.25 | <0.20 
45Si2Cr | 0.43 -0.48 | 1.55 < 1.95 | 0.40 ~0.70 | <0.025 | <0.025 | <0.25 |0.30 -0.60 | <0.20 

表 5-714 — es J à Bi sai ( YB/T 4160—2007 ) 
组 别 总 脱 碳 层 深度 < 

I 1.0% D 
II 1.5% D 

注 : D 为 钢 棒 直径 。 

5.5.11 桥梁 线索 钢丝 用 热 轧 盘 条 (YB/AT 4264—2011) 
1. 桥梁 线索 钢丝 用 热 轧 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-715 ) 
表 5-715 桥梁 线索 钢丝 用 热 轧 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 4264—2011) 

牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

ii c Si Mn P S Cr Cu 
QS77Mn | 0.75 ~0.80 | 0.12 ~0.32 | 0.60 ~0.90 | <0.020 <0.025 <0.20 <0.20 
QS82Mn | 0.80 ~0.85 | 0.12 ~1.00 | 0.60~0.90 | 三 0.020 <0.025 <0.35 <0.20 
QS87Mn | 0.85 ~0.90 | 0.12 ~1.00 | 0.60~0.90 | 三 0.020 <0.025 <0.35 <0.20 
QS92Mn | 0.90 ~0.95 | 0.12 ~1.00 | 0.60~0.90 | 三 0.020 过 0. 025 <0.35 <0.20 

注 : QS 为 桥梁 缆 索 用 钢丝 盘 条 的 专用 牌号 标识 ，QS 为 “ 桥 索 ”汉语 拼音 的 首位 字母 。 
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2. 桥梁 线索 钢丝 用 热 轧 盘 条 的 力学 性 能 ( 表 5-716) 


表 5-716 桥梁 线索 钢丝 用 热 轧 盘 条 的 力学 性 能 (YB/T 4264—2011) 














牌号 抗 拉 强度 R. AMPa 断面 收缩 率 Z( % ) 
QS77Mn 21130 =35 
QS82Mn =1180 >32 
QS87Mn >1230 >30 
QS92Mn >1280 >28 








3. 桥梁 缆 索 钢丝 用 热 轧 盘 条 的 直径 允许 偏差 及 圆 度 〈 表 5-717) 
表 5-717 桥梁 缆 索 钢丝 用 热 轧 盘 条 的 直径 允许 偏差 及 圆 度 (YB/T 4264 一 2011 ) 








公称 直径 /mm 允许 偏差 /mm 圆 度 误 差 /mm 
10.5~15.0 t93 <0. 48 


5.5.12 冷 轧 带 肋 钢筋 用 热 轧 盘 条 (GB/T 28899 一 2012 ) 


1. 冷 轧 带 肋 钢筋 用 热 轧 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 5-718) 
表 5-718 ” 冷 轧 带 肋 钢 筋 用 热 轧 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 28899 一 2012) 


























I | 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

盘 条 牌号 | 钢 盘 牌 号 z = 5. ~ s s 

CRW : Q235 CRB330 0.14 ~0.22 <0.30 0.30 ~0.65 — == 0. 045 <0.045 
CRB650 

CRW . 24MnSi =: 0.19 ~0.27 | 0.17 ~0.37 | 1.20 -1.60 |Ti:0.01 ~0.05 <0.045 <0.045 
CRW . 20MnSi A 0.17 ~0.25 | 0.40 ~0.80 | 1.20 -1.60 am <0. 045 <0.045 
CRW . 41 MnSiV 0.37 ~0.45 | 0.60 ~1.10 | 1.00 -1.40 | V:0.05 ~0.12 <0.045 <0.045 
CRW : 60 CRB970 0.57 ~0.65 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 == se 035 s 0.035 
CRW : 65 0.62 ~0.70 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 = <0.035 0:035 























2. 冷 轧 带 肋 钢筋 用 热 轧 盘 条 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (K 5-719) 


表 5-719 冷 轧 带 肋 钢 筋 用 热 轧 盘 条 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (GB/T 28899 一 2012 ) 























> 180。 冷 弯 试 验 2 
抗 拉 强 度 R. ZMPa 断后 伟 长 率 A0 ;(% ) 人 全 全 
牌号 4 一 村 心 直 径 
= = A 
a 一 试 样 直径 
CRW . 0235 440 26 d=0.5a 
CRW . 20MnSi 
510 17 data 
CRW . 24MnTi 
CRW . 41MnSiV 
CRW . 60 700 13 d=4a 
CRW : 65 











QD 当 盘 条 直径 大 于 或 等 于 12mm 时 ， 断 后 伸 长 率 降低 1% 。 
© 直径 大 于 12mm 的 盘 条 ， 冷 弯 性 能 指标 由 供需 双方 协商 确定 。 
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3. 冷 轧 带 肋 钢筋 用 热 轧 盘 条 的 尺寸 及 理论 重量 ( 表 5-720) 

















































































































表 5-720 冷 轧 带 肋 钢 筋 用 热 轧 盘 条 的 尺寸 及 理论 重量 (GB/T 28899—2012) 
公称 直径 / 允许 偏差 / 圆 度 误差 / 横 截 面积 / 理论 重量 / 

mm mm mm mm2 (kg/mm) 
+0.20 

5.0 19.63 0. 154 
-0.20 
+0.30 

5.5 23.76 0.187 
-0.10 

6.5 28.27 0.222 

7.0 +0.10 38.48 0.302 

TS -0.30 <0. 32 44.18 0.347 

8.0 50.26 0.395 

8.5 56.74 0.445 
+0.30 

9.0 63.62 0.499 
-0.10 

9.5 70.88 0.556 
+0.20 

0.0 78.54 0.617 
-0.20 

0.5 86.59 . 680 

1.0 95.03 0.746 

1.5 103.9 0.816 
+0.25 

2.0 <0. 40 113.1 0.888 
-0.25 

2.5 122.7 0.963 

3.5 132.7 1.04 

4.0 143.1 1.12 














5.5.13 标准 件 用 碳 素 钢 热 轧 圆 钢 及 盘 条 (YB/T 4155—2006) 





1. 标准 件 用 碳 素 钢 热 轧 圆 钢 及 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-721) 


表 5-721 标准 件 用 碳 素 旬 


网 热 轧 圆 钢 及 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/AT 4155 一 2006 ) 















































KERI ORRIA, m) 
' ý c Si< Mn P< S< 
BLI 0.06 ~0.12 0.10 0.25 ~0.50 0.030 0.030 
BLZ 0.09 ~0.15 O. 10 0.25 ~0.55 0.030 0.030 
BL3 0.14 ~0.22 0.10 0.30 ~0.60 0.030 0.030 
2. 标准 件 用 碳 素 钢 热 轧 圆 钢 及 盘 条 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (KR 5-722) 
表 5-722 标准 件 用 碳 素 钢 热 轧 圆 钢 及 盘 条 的 力学 性 能 
工艺 性 能 (YB/T 4155 一 2006) 
下 届 服 强度 | 抗 拉 强度 断后 A TURAR " 热 状态 或 冷 状态 
牌号 伸 长 率 ( % ) 热 顶 锋 试 验 A A 
Ra/MPa | R,/MPa x= h. /h OEE EANA 
A Als 
头 直径 为 公称 直径 
BLI >195 315 ~400 | >35 | >27 x=0.4 | 达 1/3 高 度 P 为 公称 直 和 
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( 续 ) 
下 届 服 强度 | 抗 拉 强度 断后 冷 顶 外 试验 | 热 状态 或 冷 状态 
牌号 伸 长 率 (%) ATUAR AER 
Ra/MPa | R,/MPa Z= hh FOTKI 
A Als 
3: E £ J 25 Pk tt £ 
BL2 >215 335 ~410 | >33 | >25 x=0.4 | 达 173 高 度 ER 径 为 公称 直 和 
的 2.5 f 
3 L46395 fk PEL 4 
BI3 >235 370~460 | =28 | =21 x=0.5 | 达 173 高 度 s < 为 公称 直 和 
的 2.5 倍 
注 ; /为 项 锻 前 试 样 高 度 〈 公 称 直 径 的 两 倍 ) hr 为 顶 锻 后 试 样 高 度 。 











3. 标准 件 用 碳 素 钢 热 轧 圆 钢 及 盘 条 的 尺寸 及 理论 重量 ( 表 5-723) 


表 5-723 标准 件 用 碳 素 钢 热 轧 圆 钢 及 盘 条 的 尺寸 及 
理论 重量 (YB/T 4155 一 2006) 

































































公称 直径 / 公称 截面 面积 / 理论 重量 / 公称 直径 / 公称 截面 面积 / 理论 重量 / 
mm mm2 (kg/m) mm mm? (kg/m) 
5:5 23.76 0.186 22 380.10 2.980 
6 28.27 0.222 23 415.50 3.260 
6.5 33.18 0.260 24 452.40 3.550 
7 38.48 0. 302 25 490. 90 3.850 
8 50.27 0.395 26 530. 90 4.170 
9 63.62 0.499 27 572. 60 4.490 
10 78.54 0.617 28 615.80 4.830 
11 95:03. 0.746 29 660. 50 5.180 
12 113.10 0. 888 30 706. 90 5.550 
13 132.70 1.040 31 754.80 5.920 
14 153;90 T; 210 32 804.20 6.310 
15 176.70 1.390 33 855.30 6.710 
16 201.10 1.580 34 907.90 7.130 
17 227.00 1.780 35 962.10 7.550 
18 254.50 2.000 36 1018.00 7:990 
19 283.50 2.230 38 1134. 00 8.900 
20 314.20 2.470 40 1257. 00 9.860 
21 346.40 2.720 

















: 钢 的 理论 重量 是 按 密度 为 7. 85g/em” 计算 的 。 


4. 标准 件 用 碳 素 钢 热 轧 圆 钢 及 盘 条 的 直径 允许 偏差 及 圆 度 ( 表 5-724) 















































多 
表 5-724 标准 件 用 碳 素 钢 热 轧 圆 钢 及 盘 条 的 直径 允许 偏差 及 圆 度 (YBZT 4155—2006 ) 
(单位 : mm) 
公称 直径 直径 允许 偏差 圆 度 误 差 < 

5.5 ~10 +0.30 0.40 

>10 ~ <15 +0.35 0.48 

15 ~25 +0.40 0.56 

>25 - 40 +0.50 0.70 
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5.5.14 焊接 用 钢 盘 条 (GB/T 3429—2002) 














1) 焊接 用 钢 盘 条 用 钢 以 氧气 转炉 或 电炉 治 炼 。 

2) 焊接 用 钢 盘 条 以 热 轧 、 控 冷 状态 交 货 。 

3) 盘 条 表面 不 得 有 和 裂纹、 折 套 、 结 疤 、 耳 子 、 分 层 及 夹 
凸 块 、 止 坑 、 划 痕 、 麻 面 , 但 BE、C 级 精度 盘 条 深度 或 高 度 不 
等 级 不 得 大 于 0. 20mm。 

4) 焊接 用 钢 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 5-725 。 

表 5-725 “焊接 用 钢 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 3429—2002) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 




















允许 有 压 痕 及 局 部 的 
大 于 0. lmm， 其 他 精度 





= s 












































W 牌号 V,Ti, S P 
Kj C Mn Si Cr Ni Cu Mo 
Zr,Al < 
非 合 金 钢 
0.30 ~ 
1 HO4E <0.04 <0.10 0.010 10.015 
0.60 
0.35 ~ 
2 HO8A <0.10 ET <0.03 | <0.20 | <0.30 | <0.20 == = 0.030 | 0. 030 
0.35 ~ 
3 HO8E <0.10 ee <0.03 | <0.20 | <0.30 | <0.20 = = 0.020 | 0. 020 
0.35 ~ 
4 H08C <0.10 eò <0.03 | <0.10 | <0.10 | <0.10 = = 0.015 |0.015 
0.80 ~ 
5 HO8 MnA <0.10 Te <0.07 | <0.20 | <0.30 | <0.20 == = 0.030 | 0. 030 





0.06 ~ |0.90 ~ |0.45~ 
6 H10MnSiA = == <0.20 = = 0.030 | 0.025 
0.15 1.40 0.75 




















7 H15A <0.03 | <0.20 | <0.30 | <0.20 == = 0.030 | 0. 030 
0.18 0.65 
0.11 ~ | 0.80 ~ 
8 H15Mn <0.03 | <0.20 | <0.30 | <0.20 = = 0.035 | 0.035 
0.18 1.10 
低 合 金 钢 
Ti0.05 ~ 
0.15 
Pn 0.90 ~ 0.40 ~ Z0. 02 ~ 
9 |H05MnSiTiZrAlA®| <0. 07 = = <0.20 = 0.025 | 0.035 
1.40 0.70 0.12 
Al0.05 ~ 
0.15 
1.20 ~ 0.40 ~ 
10 H08MnSi <0.11 <0.20 | <0.30 | <0.20 = = 0.035 | 0.035 
1.50 0.70 
0.80 ~ 0.60 ~ 
11 H10MnSi <0.14 <0.20 | <0.30 | <0.20 = — 0.035 |0.035 


1.10 0.90 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Pi 牌号 f VTi, | S | P 
= C Mn Si Cr Ni Cu Mo 
Zr,Al = 
K ë £ Hi 
wi 0.07 ~ | 1.00 ~ |0.65~ 
12 H11MnSi” = = <0.20 = iy .035 | 0.025 
0.45 1.50 0.85 
0.07~ 11.00~ 0.65 ~ 
13 H11MnSiA <0.20 | <0.30 | <0.20 == e 025 10.035 
0.15 1.50 0.95 
合 金 钢 
A 0.40 ~ | 0.40 ~ |1.20~ 0.40 ~ 
14 HOSSiCrMoAY <0.05 <0.02 | <0.20 — .025 | 0.025 
0 ¿70 0.70 1.50 0.65 
N 0.40 ~ | 0.40 ~ |2.30 ~ 0.90 ~ 
15 | H05SiCr2MoA® | <0.05 <0.02 | <0.20 eE .025 | 0.025 
0.70 0.70 2.70 1.20 
V <*0.05 
a 1.25~ |0.20~ 1.40 ~ 0.25 ~ |Ti<0.10 
16 |H05Mn2Ni2MoA | <0.08 <0.30 <0.02 .010 0.010 
1.80 0.50 2.10 0.55 |Zr<0.10 
Al<0.10 
V <0. 04 
A 1.40 ~ 0.20 ~ 1.90 ~ 0.25 ~ |Ti<0.10 
7 | HO8Mn2Ni2MoA® | <0. 09 <0. 50 <0.20 .010 0.010 
1.80 Ü, 55 2.60 0.55 |Zr<0.10 
Al<0.10 
0.40~ |0.15~ |0.80 ~ 0.40 ~ 
8 H08 CrMoA <0.10 <0.30 | <0.20 — .030 | 0. 030 
0.70 0.35 1.10 0.60 
1.20 ~ 0.30 ~ Ti0. 15 
9 H08MnMoA <0.10 <0.25 | <0.20 | <0.30 | <0.20 .030 | 0. 030 
1.60 0.50 |( 加 入 量 ) 
0.40~ |0.15~ |1.00 ~ 0.50 ~ | V0.15 ~ 
20 H08 CrMoVA <0.10 <0.30 | <0.20 .030 | 0. 030 
0.70 0.35 130 0.70 0.35 
V<0.03 
1.40 ~ (0.25 ~ 2.00 ~ 0.30 ~ |Ti<0.10 
21 | HO8Mn2Ni3 MoA | <0.10 <0. 60 <0.20 .010 0.010 
1.80 0.60 2.80 0.65 |Zr<0.10 
Al<0.10 
0.05 ~ |0.50~ |0.10~ |0.70~ |1.40~ 0.20 ~ 
22 H08 CrNi2 MoA 0.20 = .025 | 0.030 
0.10 0.85 0.30 1.00 1.80 0.40 
|0.06~ |1.20~ |0.60~ |1.00 ~ 0.50 ~ | V0.20 ~ 
23 IHO8 MnSiCrMoVAY <0.25 | <0.20 0.025 0.030 
0.10 1.60 0.90 1.30 0.70 0.40 
~ 10.06~ |1.20~ |0.60~ (0.90 ~ 0.45 ~ 
24 | HO8MnSiCrMoA® <0.25 | <0.20 == .025 | 0. 030 
0.10 1.70 0.90 1.20 0.65 
1.70 ~ 0.65 ~ 
25 H08 Mn2Si <0.11 <0.20 | <0.30 | <0.20 z== = .035 | 0.035 
2.10 0.95 
1.80 ~ |0.65 ~ 
26 HO8 Mn2SiA <0.11 <0.20 | <0.30 | <0.20 a — .030 | 0. 030 
2.10 0.95 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序 牌号 s I 2 V,Ti, S P 
学 和 Mn SI Cr Ni Cu Mo 
Zr, Al < 
合 金 钢 
0.06~ |1.60 ~ 0.50 ~ | Ti0.15 
27 H08Mn2MoA <0.25 | <0.20 | <0.30 | <0.20 . 030 | 0. 030 
0.11 1.90 0.70 |( 加 入 量 ) 
V0.06 ~ 
0.06 ~ |1.60 ~ 0.50 ~ 0. 12 
28 HO8 Mn2MoVA <0.25 | <0.20 | <0.30 | <0.20 . 030 | 0. 030 
0.11 1.90 0.70 Ti0. 15 
(加 入 量 ) 
0.40~ |0.15~ |0.45 ~ 0.40 ~ 
29 H10MoCrA <0. 12 <0.30 | <0.20 S= .030 | 0. 030 
0.70 0.35 0.65 0.60 
1.50 ~ 
30 H10Mn2 <0. 12 1290 <0.07 | <0.20 | <0.30 | <0.20 Las = .035 | 0.035 
As 0.40 ~ 0.80 ~ 
31 H10MnSiNi A” <0.12 | <1.25 <0.15 <0.20 | <0.35 | V<0.05 | 0.025 | 0.025 
0.80 1.10 
p 0.40 ~ 2.00 ~ 
32 | HIOMnSiNi2AY | <0.12 | <1.25 = <0.20 asi = .025 | 0.025 
0.80 2:75 
per 0.40 ~ 3.00 ~ 
33 | HIOMnSiNi3AY | <0.12 | <1.25 > x <0.20 EE S= .025 | 0.025 
0.80 3:35 
q 1.25~ |0.40 ~ 0.50 ~ 0.20 ~ |Ti<0.20 
34 |H10Mn2SiNiMoA®| <0. 12 = <0.20 .020 | 0. 020 
1.80 0.80 1.00 0.55 |Al<0.10 
V<0.05 
A 1.25~ |0.20 ~ 0.80 ~ |0.35~ | 0.20 ~ |Ti<0.10 
35 H10Mn2NiMoCuA®| <0. 12 <0.30 .010 0.010 
1.80 0.60 1.25 0.65 0.55 |Zr<0.10 
Al<0.10 
a 1.20~ |0.40 ~ 0.20 ~ 
36 |H10Mn2SiMoTiA | <0. 12 = > <0.20 Ti<0. 20 | 0. 025 | 0.025 
1.90 0.80 0.50 
~ 10.07~ 10.40~ |0.40~ |1.20~ 0.40 ~ 
37 H10SiCrMoA <0.02 | <0.20 .025 |0.025 
0.12 0.70 0.70 1.50 0.65 
~ |0.07- 0.40- |10.40 ~ |2.30 ~ 0.90 ~ 
38 | H10SiCr2MoA® <0.20 | <0.20 = .025 | 0.025 
0.12 0.70 0.70 2.70 1.20 
~ |0.07- |1.60~ 0.50 ~ 0.40 ~ 
39 | HIOMn2SiMoAY = <0.15 | <0.20 = .025 | 0.025 
0.12 2.10 0.80 0.60 
0.08 ~ 11.00~ |10.40 ~ 0.20 ~ |Ti0.05 ~ 
40 | H10MnSiMoTiA <0.20 | <0.30 | <0.20 0.025 | 0. 030 
0.12 1.30 0.70 0.40 0.15 
0.08 ~ | 1.70 ~ 0.60 ~ | Ti0.15 
41 H10Mn2 MoA <0.40 | <0.20 | <0.30 | <0.20 . 030 | 0. 030 
0.13 | 2.00 0.80 |( 加 入 量 ) 
V0.06 ~ 
0.08 ~ |1.70 ~ 0.60 ~ 0. 12 
42 HIOMn2MoVA <0.40 | <0.20 | <0.30 | <0.20 0. 030 0.030 
0.13 2.00 0.80 Ti0. 15 
(加 入 量 ) 
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(2) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
5 牌号 | | vn, | s | P 
= ( Mn Si Cr Ni Cu Mo 
Zr,Al = 
E 金 H 
0.90 ~ 0.70 ~ 0.15 ~ 
43 H10MnSiMo <0. 14 =0.20 .=<0.30 | <0.20 =s 0: 035. 07055 
1.20 1.10 0,25 
1.80 ~ 
44 H10Mn2A <0.17 250 <0.05 | <0.20 | <0.30 =Z 和 e 0.030 | 0. 030 





0.06 ~ |1.40 ~ | 0.80 ~ 
45 H11Mn2SiA <0.20 | <0.30 | <0.20 — = 0.025 | 0.025 











0.11 ~ 0.40 ~ |0.15~ |0.80 ~ 0.40 ~ 

46 H13CrMoA <0.30 | <0.20 = 0.030 | 0. 030 
0.16 0.70 0.35 1.10 0.60 

P 0.07 ~ 0.90 ~ | 0.30 ~ Al0. 50 ~ 

47 HI15MnSiAlY = <0.20 = 0.035 | 0.025 
0.19 1.40 0.60 0.90 
0.15~ |0.40- |0.15~ |0.80 ~ 0.15 ~ 

48 H18CrMoA <0.30 | <0.20 = 0.025 | 0. 030 
0.22 0.70 0.35 1.10 0.25 





0.25 ~ |/0.80 ~ |0.90 ~ |0.80 ~ 
49 H30CrMnSiA <0.30 | <0.20 °= = 0.025 | 0.025 
0.35 1.10 1.20 1.10 


中 ”作为 残余 元 素 的 Ni、Cr、Mo、YV 总 的 质量 分 数 应 不 大 于 0. 50% 。 






































5.5.15 琴 钢 丝 用 盘 条 (YB/T 5100—1993) 


1. 琴 钢丝 用 盘 条 的 尺寸 及 外 形 

1) 琴 钢 丝 用 盘 条 的 直径 为 5.5 ~14.0mm。 

2) 琴 钢 丝 用 盘 条 的 直径 允许 偏差 为 +0.4mm。 
3) 琴 钢 丝 用 盘 条 的 圆 度 误差 不 得 大 于 0. 4mm。 
2. 琴 钢 丝 用 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 5-726 ) 


表 5-726 琴 钢 丝 用 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (YBZT 5100—1993) 







































































"i = P S Cr Ni Cu 
' % 
(质量 分 数 ,% ) < 

60 0.025 0.025 0.10 0.15 0.20 
60Mn 0.025 0.025 0.10 0.15 0.20 
65 0.025 0.020 0.10 0.15 0.20 
65Mn 0.025 0.020 0.10 0.15 0.20 
70 0.025 0.020 0.10 0.15 0.20 
70Mn 0.025 0.020 0.10 0.15 0.20 
75 0.025 0.020 0.25 0.25 0.20 
80 0.025 0.020 0.25 0.25 0.20 
T8MnA 0.025 0.020 0.10 0.12 0.20 
ToA 0.025 0.020 0.10 0.12 0.20 
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5.5.16 钢 帘 线 用 盘 条 (GB/T 28691 一 2011) 


1. 钢 帘 线 用 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 5-727) 
表 5-727 钢 帘 线 用 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 28691 一 2011 ) 



































=: 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

7 C Si Mn P S P +S Alt 
LX70A | 0.69 ~0.74 | 0.15 ~0.30 | 0.30 ~0.60 | <0.025 <0.015 <0.035 Z 
LX70B | 0.69~0.74 | 0.15 ~0.30 | 0.45 ~0.60] =<0.020 <0.010 <0.025 <0. 005 
LX80A | 0.79 ~0.84 | 0.15 ~0.30 | 0.30 ~0.60 | =<0.025 <0.015 <0. 035 — 
LX80B |0.79-0.84 | 0.15 ~0.30 |0.45~0.60| <0.020 <0.010 <0.025 <0.005 

T ras 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

m: Š Cu Cr Ni Cu +Cr + Ni Sn As N 
LX70A <0. 10 <0. 10 <0. 10 <0.25 = = == 
LX70B <0.08 <0.08 <0.08 <0.15 <0.007 <0.006 <0.006 
LX80A <0.10 <0.10 <0.10 <0.25 == = == 
LX80B <0.08 <0.08 <0.08 <0.15 <0.007 <0.006 <0.006 























2. 钢 帘 线 用 盘 条 的 力学 性 能 (K 5-728) 
表 5-728 钢 帘 线 用 盘 条 的 力学 性 能 (GB/T 28691 一 2011) 








牌 号 抗 拉 强 度 R, /MPa 断面 收缩 率 z( % ) 
LX70A .LX70B 970 ~ 1120 三 40 
LX80A .LX80B 1070 ~ 1220 三 35 








注 : 表 中 性 能 值 为 自然 时 效 15 天 后 数值 。 
3. 钢 帘 线 用 盘 条 的 非 金属 夹杂 物 要 求 ( 表 5-729 和 表 5-730) 
表 5-729 钢 帘 线 用 盘 条 的 非 金 属 夹杂 物 要 求 (1) (GB/T 28691 一 2011) 
































牌 号 非 金属 夹杂 物 类 型 夹杂 物 级 别 
AC% <1.5 级 
LX70A.LX80A — 
B.D 类 <1.0 级 
AC% <1.0 级 
LX70B .LX80B 
B.D 类 三 0.5 级 








表 5-730 钢 帘 线 用 盘 条 的 非 金 属 夹 杂 物 要 求 (I) (GB/T 28691 一 2011) 
人 允许 夹杂 物 最 大 尺寸 /km 


























牌 = 最 大 纵向 夹杂 物 宽度 尺寸 .最 大 u . 
E Kk 36 28 $š J J oF 
横向 夹杂 物 尺寸 eY. 
LX70A LX80A <10 
LX70B .LX80B <15 <5 





5.5.17 WNR- EA 5 EARLE (YB/T 5365—2006) 


E X - E J 8 SE 38 2Z HJ AAL dik 28 BJ E y AE ERI ILR 5-7310 
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R 5-731 油 淳 火 - 回 火 弹 簧 钢丝 用 热 轧 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 5365—2006) 
sa 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
号 a C Si Mn P< S< Cr V Cus 
1 65Mn 0.62 ~0.70 | 0.17 ~0.37 | 0.90 ~1.20 | 0.030 | 0.030 <0.25 = 0.20 
2 70Mn 0.67 ~0.75 | 0.17 ~0.37 | 0.90 ~1.20 | 0.030 | 0.030 <0.25 E= 0.20 
3 | 60Si2MnA | 0.56 ~0.64 | 1.50 ~2.00 | 0.60 ~0.90 | 0.025 | 0.025 — — 0.20 
4 60Si2CrA | 0.56 ~0.64 | 1.40 ~1.80 | 0.40 ~0.70 | 0.025 | 0.025 | 0.70 ~1.00 — 0.20 
5 I60Si2CrVA| 0.56 ~0.64 | 1.40 ~1.80 | 0.40 ~0.70 | 0.025 | 0.025 | 0.90 ~1.20 | 0.10 -0.20 0.20 
6 55SiCrA 0.50 ~0.60 | 120 ~1.60 | 0.50 ~0.90 | 0.025 | 0.025 | 0.50 ~0.80 — 0.20 
T 50CrVA 0.47 ~0.55 | 0.10 ~0.40 | 0.60 ~1.20 | 0.025 | 0.025 | 0.80 ~1.10 | 0.15 ~0.25 0.20 
8 67CrVA 0.62 ~0.72 | 0.15 ~0.30 | 0.50 ~0.90 | 0.025 | 0.025 | 0.40 ~0.60 | 0.15 ~0.25 0.20 
+r 
5.6 钢筋 
5.6.1 冷 轧 扭 钢筋 (JG 190—2006) 
1. 冷 轧 扭 钢筋 的 定义 
冷 轧 扭 钢筋 是 指 低 碳 钢 热 轧 圆 盘 条 经 专用 钢筋 冷 轧 扭 机 调 直 、 冷 轧 并 冷 扭 (或 冷 
R) 一 次 成 形 ， 具 有 规定 截面 形式 和 相应 节 距 的 连续 螺旋 状 钢筋 ， 如 图 5-14 所 示 。 
=y 
e xD @ [u 
Sy 
Z | I% 
4l, | 
3 
mÆ 
34 < pa 
E 5-14 冷 轧 扭 钢 筋 
2. 冷 轧 扭 钢筋 的 标记 
冷 轧 扭 钢筋 的 标记 由 产品 名 称 代号 、 强 度 级 别 代 号 、 标 志 代 号 、 主 参数 代号 及 类 型 


代号 组 成 ， 如 下 所 示 : 








CTB 




















-A 





nki L.I 
主 参 数 代号 :标志 直径 


标志 代号 :由 


强度 级 别 代 号 :550 .650 























示例 : 冷 轧 扭 钢 筋 550 级 H 


名 称 代号 :CTB( 冷 轧 扭 ) 


， 标 志 直 径 10mm ， 标 记 为 : CTB550 10- 工 。 
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3. 冷 轧 扭 钢筋 的 截面 控制 尺寸 及 节 距 ( 表 5-732) 
表 5-732 冷 轧 扭 钢筋 的 截面 控制 尺寸 及 节 距 (JG 190—2006) 












































强度 级 别 | 型 号 标志 直径 REN J mm > ; 市 距 l /mm 
d/mm 轧 遍 厚度 6， | 正方 形 边 长 a | 外 圆 直 径 d, | AAEH d, 2 
6.5 3.7 — — — 75 
8 4.2 — — — 95 
: 10 5.3 一 一 一 110 
12 6.2 一 一 一 150 
6.5 5.40 一 一 30 
CTB550 8 6.50 一 一 40 
Il 10 8.10 一 一 50 
12 9.60 = = 80 
6.5 一 6.17 5.67 40 
亚 8 = 7.59 7.09 60 
10 = 9.49 8.89 70 
6.5 — 6.00 5.50 30 
CTB650 TV 8 == 7.38 6.88 50 
10 == 9.22 8.67 70 


























4. 冷 轧 扭 钢 筋 的 尺寸 及 理论 重量 ( 表 5-733) 
R 5-733 冷 轧 扭 钢筋 的 尺寸 及 理论 重量 (JG 190 一 2006 ) 















































强度 级 别 型 号 | 标志 直径 d/mm 公称 截面 面积 mm” 理论 重量 A(kg/m) 
6.5 29.50 0.232 
8 45.30 0.356 
! 0 68.30 0.536 
2 96.14 0.755 
6.5 29.20 0.229 
CTB550 8 42.30 0.332 
I 0 66.10 0.519 
2 92.74 0.728 
6.5 29.86 0.234 
III 8 45.24 0.355 
70.69 0.555 
6.5 28.20 0.221 
CTB650 NV 8 42:75 0.335 
0 66.76 0.524 

















5. 冷 轧 扭 钢 筋 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 ( 表 5-734) 
R 5-734 冷 轧 扭 钢筋 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (JG 190—2006) 















































TRT Ja 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 sins 应 力 松 弛 率 (% ) 
R, /MPa A(%) 〈 弯 心 直 径 =3d) 10h 1000h 
I 三 550 Al1 3 三 4.5 — 
CTB550 I =550 A=10 受 弯 曲 部 位 钢筋 一 
亚 =550 A=12 表面 不 得 产生 裂纹 = = 
CTB650 亚 三 650 A ioomm 三 4 <5 <8 
HE: d 为 冷 轧 扭 钢筋 标志 直径 。 
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5.6.2 冷 轧 带 肋 钢 筋 (GB 13788 一 2008) 


1. 冷 轧 带 肋 钢筋 的 外 形 





1) =É 


iAH 4 











由 筋 的 外 








2) ZÉ 


1 肪 多 





网 筋 的 外 








É tl 

















É tn KI 





5-15 所 示 。 
5-16 所 示 。 





T% 


图 5-15 








三 面 肋 钢 筋 的 外 形 








a 一 横 肋 斜 角 ”Bp 一 横 肋 与 钢筋 轴线 夹 角 h 一 横 肪 


/一 横 肋 间距 5 一 横 肋 顶 宽 。 /一 横 





中 点 高 


间隙”L 一 横 肋 弧 长 








图 5-16 





a 一 横 肋 斜 角 ”B 一 横 肋 与 钢筋 轴线 
/一 横 肋 间距 5 一 横 肋 顶 宽 


二 面 肋 钢 筋 的 外 形 


f h—BEB8J H 








f, — š J al BR 


2. 钢筋 的 尺寸 、 重 量 及 允许 偏差 ( 表 5-735) 


点 高 度 
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表 5-735 钢筋 的 尺寸 、 重 量 及 允许 偏差 (GB 13788 一 2008) 




































































































































































































































































重量 横 肋 中 点 高 横 肋 间距 
VE pE Jt a 
公称 直径 理论 重 | 允许 允许 st RURE | | A7 ea 
d/mm nm 量 / | 偏差 | wmm | 偏差 | /mm b/mm an 偏差 | /> 
(kg/m) | (%) /mm (%) 
4 12.6 0.099 0.30 0.24 4.0 0.036 
4.5 ERS 0.125 O 32 0.26 4.0 0.039 
Ee 19.6 0.154 0.38 0.26 4.0 0.039 
k 25. 7 0.186 0.40 0.32 5.0 0.039 
6 28.3 Ü. 222 0.40 i Y 0.32 5.0 0.039 
-0.05 
6.5 33:2 0.261 0.46 0.37 5.0 0.045 
7 38.5 0.302 0.46 037 5.0 0.045 
7.5 44.2 0.347 0.55 0.44 6.0 0.045 
8 50.3 0.395 +4 0.55 0.44 0.2d 6.0 +13 0.045 
8.5 5677 0.445 0.55 0.44 7.0 0.045 
9 63.8 0.490 ETa 0.60 7.0 0.052 
973 70.8 0.556 0.75 0.60 7.0 0.052 
10 78.5 0.617 0.75 0.60 7.0 0.052 
+0.10 
10.5 86.5 0.679 0.75 0.60 7.4 0.052 
11 95. U. 0.746 0.85 0.68 7.4 0.056 
11°5 103.8 0.815 0.85 0.76 8.4 0.056 
12 113.7 0.888 0.95 0.76 8.4 0.056 
3. 钢筋 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 ( & 5-736 ) 
表 5-736 钢筋 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (GB 13788 一 2008 ) 
P Seq tss | l 
as i R, /MPa Ce 180° 弯 曲 | 反复 弯 人 称 抗 
= 试验 曲 次 数 拉 强 度 的 70% 
三 
Als Aioo 1000h 松弛 率 (% ) = 
CRB550 500 550 8.0 a D=3d — 
CRB650 585 650 x 4.0 = 3 8 
CRB800 800 800 Ha 4.0 = 3 8 
CRB970 970 970 = 4.0 = 3 8 


注 : KH 




















F D 为 弯 心 直径 ，d 为 钢筋 公称 直径 。 








5.6.3 高 延性 冷 轧 带 肋 钢筋 (YB/T 4260—2011) 





1. 二 面 肋 钢 筋 的 尺寸 、 重 量 及 允许 偏差 (B 5-16 和 表 5-737) 
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表 5-737 二 面 肋 钢 筋 的 尺寸 、 重 量 及 允许 偏差 (YB/T 4260—2011) 
公称 直 | 公称 截 重量 横 助 中 点 高 “| 肋 1⁄4 处 | 横 肋 顶 宽 横 肋 间距 EXTA 
4 d 面 面 积 | 理论 重量 | 允许 偏差 允许 偏差 | 高 hia b 允许 偏差 
h/mm l/mm FR fr 
/mm /mm? |/(kg/m)| (%) /mm /mm /mm (%) 
5 19.6 0.154 0.32 0.26 4.0 0.39 
5. 5 23.7 0.186 0.40 0.32 5.0 0.39 
6 28. 0.222 0.40 +0.10 D. 32 s. 0.39 
6.5 33.2 0.261 0.46 -0.05 0.37 5.0 0.045 
7 38.5 0.302 0.46 0.37 5.0 0.045 
t4 =0.2d EIS e- oae 
8 50.3 0.395 0.55 0.44 6.0 0.045 
9 63.6 0.499 0.75 0.60 TÜ 0.052 
10 78.5 0.617 0.75 T NET 0.60 ZÜ 0.052 
+0. I e 
11 95.0 0.746 0.85 0.68 7.4 0.056 
12 113.1 0.888 0.95 0.76 8.4 0.056 
注 : 1. 横 肋 1⁄4 处 高 、 横 肋 顶 宽 供 孔 型 设计 用 。 
2: 一 面 肋 钢筋 允许 有 高 度 不 大 于 0. 5h 的 纵 肋 。 
3. 用 于 焊接 网 的 钢筋 ， 可 以 取消 纵 肋 。 
2. 四 面 肋 钢筋 的 尺寸、 重量 及 允许 偏差 (图 5-17 和 表 5-738) 
Á 
Ñ 
4 AAE 
ss ZZ 
= <4 Z= 
E 5-17 四 面 肋 钢筋 的 外 形 
注 : 4 一 4 截面 指 垂直 于 横 肋 的 截面 。 
表 5-738 四 面 肋 钢 筋 的 尺寸 、 重 量 及 允许 偏差 (YB/T 4260—2011) 
公称 直 | 公称 共 重量 moan Bapa e oya 
径 d 面 面 积 | 理论 重量 | 允许 偏差 允许 偏差 | 处 高 hila b 允许 偏差 
h/mm l/mm 积 fr 
/mm /mm? |/(kg/m)| (%) /mm /mm /mm (%) 
6.0 28.3 0.222 0.39 Pn 0.28 5.0 0.039 
f Ü 38.5 0.302 0.45 — 0.32 S3 0.045 
8.0 50.3 0.395 0.52 Fi 0.36 KT 0.045 
9.0 63.6 0.499 +4 0.59 0.41 =0.2d 6.1 *+ 15 0.052 
10.0 78.5 0.617 0.65 Sio 0.45 6, 5 0.052 
+0. | 
11.0 95.0 0.746 0.72 ú 0.50 6.8 0.056 
12.0 113 0.888 0.78 0.54 T 2 0.056 
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3. 高 延性 冷 轧 带 肋 钢筋 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (K 5-739) 













































































































































































表 5-739 高 延性 冷 轧 带 肋 钢 筋 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (YB/T 4260 一 2011) 
应 力 松弛 初 
公称 直径 Rioo | Ru | A? Aioomn| Aa 180°% | 反复 弯 On 
牌号 5 /MPa | /MPa| (% ) | (和 %) | (0% ) 由 试验 | 曲 次 数 于 公称 抗 拉 
mm Io 
i 强度 的 70% 
=> 1000h 松弛 率 (% ) < 
CRB600H 5 ~12 520 | 600 | 14 — | 5.0 | p=3d = = 
CRB650H 5,6 585 | 650 | — 7 | 4.0 4 5 
CRB800H 5 720 | 800 | 一 7 | 4.0 一 4 5 
注 : 力学 性 能 为 时 效 后 检验 结果 。 
@ 经 供需 双方 协商 ， 也 可 测量 A ， 其 数值 应 不 小 于 10% 。 
@ DD 为 弯 心 直径 ，d 为 钢筋 公称 直径 。 反 复 弯 曲 度 验 的 弯曲 半径 为 1 53mm。 
5.6.4 销 杆 用 热 轧 带 肋 钢 筋 (YB/T 4364—2014) 
1. 锚 杆 用 热 轧 带 肋 钢筋 牌号 表示 方法 
MG+xxx+x 
| 分 类 ,月 牙 肋 钢筋 不 加 标识 ,螺纹 肋 钢筋 左 螺 纹 
用 “Z”, 右 螺纹 Ou 
加 服 强度 特征 值 
“ 锚 杆 ”大 写 汉 语 拼音 “MAO GAN” 的 首位 字母 
2. 锚 杆 用 热 轧 带 肋 钢 筋 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-740) 
表 5-740 锚 杆 用 热 轧 带 肋 钢筋 的 牌号 和 化 学 成 分 ( YBZT 4364—2014) 
M a 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
I ë C Si Mn P S 
MG400 0.040 0.040 
MG500 0.30 0.80 1.60 0.040 0.040 
MG600 0.040 0.040 











3. 锚 杆 用 热 轧 带 肋 钢筋 的 力学 性 能 (K 5-741) 
K 5-741 锚 杆 用 热 轧 带 肋 钢 筋 的 力学 性 能 (YB/T 4364—2014) 




















下 屈服 强度 抗 拉 强 度 mn A 
牌 B R. /MPa R, /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
三 
MG400 400 540 20 
MG500 500 630 20 
MG600 600 750 18 











4. 锚 杆 用 热 轧 带 肋 钢筋 的 公称 直径 、 截 面 面 积 与 理论 重量 ( 表 5-742) 
表 5-742 锚 杆 用 热 轧 带 肋 钢筋 的 公称 直径 、 截 面 面 积 与 理论 重量 (YB/T 4364—2014) 
公称 截面 面积 /mm” 


公称 直径 /mm 


理论 重量 ZCkegZm 








18 





254:5 





2.00 





“511 
































AS a 结 构 钢 
(2) 
公称 直径 /mm 公称 截面 面积 /mm? 理论 重量 /(kg/m) 
20 314.2 2.47 
22 380.1 2.98 
25 490.9 3.85 











注 : 理论 重量 按 密 度 为 7. 85g/cm° 计算 。 


5.6.5 超 高 强度 热处理 锚 杆 钢筋 (YB/T 4363 一 2014 ) 


1. 超 高 强度 热处理 锚 杆 钢筋 的 牌号 (K 5-743) 
R 5-743 ” 超 高 强度 热处理 锚 杆 钢筋 的 牌号 ( YB/T 4363—2014) 





































































































类 别 rm 牌号 构成 FHAN 
CRMG600 
PAA MR CRMG700 CRMC 一 超 高 强度 热处理 错 杆 的 汉语 拼 
CRMG + 屈 ir Eb: 4 为 成 
杆 钢筋 | CRMG785 + 屈服 强度 特征 值 构成 | 名 
CRMG830 
CRM SOT CRMG 一 超 高 强度 热处理 错 杆 的 汉语 拼 
螺纹 肋 锚 | CRMG700L 音 缩写 
CRMG + 届 服 强度 特征 值 + L 构成 | | w 
杆 钢筋 | CRMG785L aii | 一 螺旋 助 外 形 的 错 杆 钢筋 的 汉语 拼音 
CRMG830L 缩写 


2. 超 高 强度 热处理 错 杆 钢筋 的 化 学 成 分 ( 表 5-744) 
表 5-744 超 高 强度 热处理 锚 杆 钢筋 的 化 学 成 分 (YBZT 4363—2014) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 








牌号 < 
C Si Mn P S 
CRMG600 
CRMG700 
CRMG785 
CRMG830 
0.25 0.60 1.50 0.035 0.035 


CRMG600L 
CRMG700L 
CRMG785L 
CRMG830L 

















3. 超 高 强度 热处理 锚 杆 钢筋 的 力学 性 能 (K 5-745) 
表 5-745” 超 高 强度 热处理 锚 杆 钢筋 的 力学 性 能 (YB/T 4363—2014) 

















下 届 服 强度 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 | 最 大 力 下 总 伸 长 率 | 20% 冲击 吸收 能 量 
牌 ”号 R /MPa R, /MPa A(%) A. (%) KV,/] 
= 

CRMG600 

l 600 750 19 9.0 90 
CRMG600L 
CRMG700 

700 850 17 7.5 80 

CRMG700L 
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( 续 ) 
下 届 服 强度 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 | 最 大 力 下 总 伸 长 率 | 20%C 冲击 吸收 能 量 
牌 ”号 R /MPa R,/MPa A(%) A. (%) KV,/] 
= 
CRMG785 
785 930 16 5.5 60 
CRMG785L 
CRMG830 
: 830 1030 15 4.5 50 
CRMG830L 

















4. 超 高 强度 热处理 锚 杆 钢筋 的 公称 直径 、 截 面 面 积 及 理论 重量 ( & 5-746) 
表 5-746 超 高 强度 热处理 锚 杆 钢筋 的 公称 直径 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (YBZT 4363—2014) 

















公称 直径 / tss. 理论 重量 / 
mm (kg/m) 
18 254.5 2.00 
20 314.2 2.47 
22 380. 1 2.98 
25 490.9 3.85 
32 804.2 6.31 











注 : 重量 按 密度 为 7. 85g/cm? 计算 s 
5.6.6 钢筋 混凝土 用 加 工 成 型 钢筋 ( YB/T 4162—2007) 








1. 钢筋 混凝土 用 加 工 成 型 钢筋 的 公称 直径 、 截 面 面 积 及 理论 重量 ( 表 5-747) 
表 5-747 钢筋 混凝土 用 加 工 成 型 钢筋 的 公称 直径 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (YBZT 4162—2007) 
































公称 直径 公称 截面 面积 理论 重量 公称 直径 公称 截面 面积 理论 重量 
/mm /mm2 /(kg/m) /mm /mm? /(kg/m) 
6(6.5) 28.27(33.18) 0.222(0.260) 22 380.1 2.98 
8 50.27 0.395 25 490.9 3.85 
10 78.54 0.617 28 615.8 4.83 
12 113.1 0.888 32 804.2 6.31 
14 153.9 1.24 36 1018 7.99 
16 201.1 1.58 40 1257 9.87 
18 254.5 2.00 50 1964 15.42 
20 314.2 2.47 




















注 : 公称 直径 6. 5mm 的 光 圆 钢筋 为 过 渡 性 产品 。 
. 钢筋 混凝土 用 加 工 成 型 钢筋 的 实际 重量 与 理论 重量 偏差 ( 表 5-748) 
表 5-748 钢筋 混凝土 用 加 工 成 型 钢筋 的 实际 重量 与 理论 重量 偏差 (YB/T 4162—2007) 





























牌 = 公称 直径 /mm 实际 重量 与 理论 重量 偏差 (% ) 
HPB235 .HPB300 e =l 2 
à 14 -22 z5 
6-12 £7 
HRB335 .HRB400 .HRB500 14 -20 z5 
22 -50 z4 
CRB550 4~12 z4 
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3. A E S€ + FH $w 55 
1) 钢筋 混凝土 用 第 筋 的 形状 如 图 5-18 所 示 。 























0 
73:20 








a) b) 


E 5-18 钢筋 混凝土 用 短 筋 
a) WM b) fi f 


























2) AEGEE H ü ñb YR F mE ILR 5-749, 
R 5-749 A ERE EAIRT $t YF 826 (YB/T 4162—2007) 





























箱 筋 尺 F 允许 偏差 /mm 
+30 
锚固 直线 段 长 度 4 Š 
箱 筋 内 净 尺 寸 妃 +5 
ifi fA E a +2° 
+20 


锚固 直线 段 长 度 C 





Jr 
E 
站 
S 
° 





纵向 尺寸 D J 





4. 受 力 钢筋 
1) 受 力 钢筋 的 尺寸 允许 偏差 见 表 5-750, 


表 5-750 ” 受 力 钢筋 尺寸 允许 偏差 (YB/T 4162—2007) 























单 件 产品 成 型 后 长 度 L/mm 允许 偏差 /mm 单 件 产品 成 型 后 长 度 L/mm 允许 偏差 /mm 
0 
L2000 L >4000 +10 
-10 
+5 
2000 < L <4000 单 件 产品 成 型 后 组 成 长 度 L +10 
-10 





























2) 受 力 钢筋 沿 长 度 方向 的 尺寸 偏差 如 图 5-19 所 示 。 








图 5-19 受 力 钢筋 沿 长 度 方向 的 尺寸 偏差 
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5. 弯 折 钢筋 
1) 弯 折 钢筋 常见 形式 如 图 5-20 所 示 。 


| £ c 


E 5-20 弯 折 钢筋 常见 
2) 弯 折 钢筋 的 尺寸 偏差 见 表 5-751, 
表 5-751 弯 折 钢筋 的 尺寸 偏差 (YB/T 4162—2007) 


>l5d 


= 











































































































项 H 允许 偏差 
+6 
90 
0 
弯 折 角度 A(°) 
+8 
其 他 角度 a 
0 
20 
弯 钧 平 直 断 长 度 L/mm 
3) 弯 折 钢筋 角度 偏差 如 图 5-21 所 示 。 
90° 角 度 L — 
图 5-21 弯 折 钢筋 角度 偏差 
5.6.7 钢筋 混凝土 用 余热 处 理 钢筋 (GB 13014 一 2013 ) 
1. 钢筋 混凝土 用 余热 处 理 钢筋 的 牌号 (R 5-752) 
表 5-752 钢筋 混凝土 用 余热 处 理 钢筋 的 牌号 (GB 13014 一 2013 
类 别 牌号 牌号 构成 英文 字母 含义 
RRB400 RRB + 规定 的 屈服 强度 特征 什 
RRB500 | 构成 RRB 一 余热 处 理 筋 的 英文 缩写 
余热 处 理 钢筋 
PERM RRB + 规定 的 屈服 强度 特征 什 W 一 焊接 的 英文 缩写 
RRB400W 
构成 + 可 焊 











2. 钢筋 混凝土 用 余热 处 理 钢 筋 的 化 学 成 分 〈 表 5-753 ) 
R 5-753 钢筋 混凝土 用 余热 处 理 钢筋 的 化 学 成 分 (GB 13014 一 2013 ) 


牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
Ü F 























c Si Mn P S Ci 
RRB400 
0.30 1.00 1.60 0.045 0.045 — 
RRB500 
RRB400W 0.25 0.80 1.60 0.045 0.045 0.50 








Sw # 构 钢 “ 515. 





3. 钢筋 混凝土 用 余热 处 理 钢筋 的 力学 性 能 ( 表 5-754) 
表 5-754 ”钢筋 混凝土 用 余热 处 理 钢 筋 的 力学 性 能 (CB 13014 一 2013) 














R, /MPa R, /MPa A(%) A, (%) 
牌 号 
= 
RRB400 400 540 14 
5.0 
RRB500 500 630 13 
RRB400 W 430 570 16 7.5 














E: 时 效 后 检验 结果 。 
4. 钢筋 混凝土 用 余热 处 理 钢筋 的 公称 直径 、 截 面 面 积 及 理论 重量 ( 表 5-755 ) 
表 5-755 钢筋 混凝土 用 余热 处 理 钢筋 的 公称 直径 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (GB 13014 一 2013) 
























































TIAE nm 公称 截面 面积 /mm 理论 重量 /(kg/m) 
3 50.27 07339 
0 78.54 8/ 
2 113.1 0.899 
4 153.9 bl 
6 201.1 1.38 
3 254.5 2.00 
20 314.2 2:47 
22 380.1 2.98 
25 490.9 2:85 
28 615.8 4.83 
32 804.2 6:31 
36 1018 CE 
40 1257 2 
50 1964 15.42 








注 : 理论 重量 按 密度 7.85/cm 计算 。 








5.6.8 钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢筋 (GB 1499. 1 一 2008 ) 


1. 钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢筋 的 牌号 ( 表 5-756) 
表 5-756 钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢筋 的 牌号 (GB 1499. 1 一 2008) 





























产品 名 称 牌号 牌号 构成 英文 字母 含义 
HPB235 HPB + 屈服 强度 特 HPB 一 热 轧 光 圆 钢筋 的 英文 (Hot rolled Plain Bars) 
热 轧 光 圆 钢 盘 ; Ode 
HPB300 | 征 值 构成 缩写 














2. 钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢筋 的 化 学 成 分 (R 5-757 ) 
表 5-757 钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢筋 的 化 学 成 分 (GB 1499. 1 一 2008 ) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 





牌 E, 
i i c Si Mn P S 
HPB235 0.22 0.30 0.65 


HPB300 0.25 0.55 1.50 





0.045 0.050 
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3. 钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢筋 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 〈 表 5-758 ) 


表 5-758 钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢筋 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (GB 1499. 1 一 2008 ) 

















R a, /MPa R „/MPa A(% ) An (% ) 180° 冷 弯 试 验 
j rL d— ë ò ËL £ 
> a— 88 25 Bc tt të 
HPB235 235 370 
25.0 10.0 d=a 
HPB300 300 420 











4. 钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢筋 的 公称 直径 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (K 5-759) 






























































表 5-759 钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢筋 的 公称 直径 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (GB 1499. 1 一 2008 ) 

公称 直径 公称 截面 面积 理论 重量 公称 直径 公称 截面 面积 理论 重量 
/mm /mm? /(kg/m) /mm /mm? /(kg/m) 

6(6.5) 28.27(33.18) 0.222(0.260) 16 201.1 1.58 
8 50.27 0.395 18 254.5 2.00 
10 78.54 0.617 20 314.2 2.47 
12 113.1 0.888 22 380.1 2.98 
14 153.9 1.21 

注 : 表 中 理论 重量 按 密度 为 7. 85g/cm 计算。 公称 直径 6.5mm 的 产品 为 过 渡 性 产品 。 

5. 钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢筋 的 实际 重量 与 理论 重量 偏差 (  5-760) 

表 5-760 钢筋 混 


凝 土 用 热 轧 光 圆 钢筋 的 实际 重量 与 理论 重量 偏差 (GB 1499. 1 一 2008 ) 














公称 直径 /mm 实际 重量 与 理论 重量 偏差 (% ) 
6~12 +7 
14 ~22 +5 





5.6.9 钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢 筋 (GB 1499. 2 一 2007) 


1. 钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢筋 的 牌号 ( 表 5-761) 













































































表 5-761 钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢筋 的 牌号 (GB 1499. 2 一 2007 ) 
类 别 牌号 牌号 构成 英文 字母 含义 
HRB335 
普通 热 HRB + 屈服 强度 特 HRB 一 热 轧 带 肋 钢筋 的 英文 (Hot rolled Ribbed Bars) 
HRB400 
SLAA 征 值 构成 缩写 
HRB500 
HRBF335 
MRA | anero HRBF + 届 服 强度 特 | HRBF 一 在 热 轧 带 肋 钢 盘 的 英文 缩写 后 加 * 细 ”的 英 
轧钢 筋 征 值 构成 文 (Fine) 首 位 字母 
HRBFS00 











结 


构 W 


“317 





2. 钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢 筋 的 化 学 成 分 ( 表 5-762 ) 
表 5-762 钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢 筋 的 化 学 成 分 (GB 1499. 2—2007) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 





Si 


Mn 


P 





HRB335 
HRBF335 
HRB400 
HRBF400 
HRB500 
HRBF500 





0.25 





0. 80 


1.60 








0.045 





3. 钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢 筋 的 力学 性 能 〈 表 5-763) 
R 5-763 钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢 筋 的 力学 性 能 (GB 1499. 2 一 2007 ) 


0. 045 0.54 


0.55 

















| R. /MPa R, /MPa A(%) A, (% ) 
牌 号 
= 

HRB335 

335 455 17 
HRBF335 
HRB400 

400 540 16 7.5 
HRBF400 
HRB500 

500 630 15 
HRBF500 














4. 钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢 筋 的 公称 直径 、 截 面 面 积 及 理论 重量 ( & 5-764) 
































表 5-764 钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢筋 的 公称 直径 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (GB 1499. 2 一 2007) 
公称 直径 公称 截面 面积 理论 重量 公称 直径 公称 截面 面积 理论 重量 
/mm /mm?” /(kg/m) /mm /mm? /(kg/m) 
6 28.27 0.222 22 380.1 2.98 
8 50.27 0.395 25 490.9 3.85 
10 78.54 0.617 28 615.8 4.83 
12 113.1 0.888 32 804.2 6.31 
14 153.9 1.21 36 1018 7.99 
16 201.1 1.58 40 1257 9.87 
18 254.5 2.00 50 1964 15.42 
20 314.2 2.47 




















5. 钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢 筋 的 实际 重量 与 理论 重量 偏差 〈 表 5-765) 

















K 5-765 钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢筋 的 实际 重量 与 理论 重量 偏差 (GB 1499. 2 一 2007 ) 
公称 直径 /mm 实际 重量 与 理论 重量 偏差 (% ) 
6~12 +7 
14 ~20 +5 
22 ~50 +4 
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5.6.10 钢筋 混凝土 用 耐 创 钢 筋 (YB/T 4361—2014) 


1. 钢筋 混凝土 用 耐 蚀 钢筋 的 牌号 (R 5-766) 
表 5-766 钢筋 混凝土 用 耐 蚀 钢筋 的 牌号 ( YB/T 4361—2014) 
























































类 别 牌号 牌号 构成 英文 字母 含义 
HRB335a HRB + 届 服 强度 特 HRB 一 热 轧 带 肋 钢筋 的 英文 (Hot rolled Rib- 
而 工业 大 气 “| paeo | 征 值 +a pd pae aS 
B 7 HRB500a a 一 耐 大 气 腐 蚀 的 英文 (atmospheric corrosion 
REN HRB400aE HRB + 届 服 强度 特 | resistance) 中 atmospheric” 的 首 字母 
woa pa aya E—“ hj” MIE ( Earthquake) Í £ ° tl 
HRB335c HRB + 局 服 强 度 特 | HRB 一 热 轧 带 助 钢筋 的 英文 (Hot rolled Rib- 
HRB400¢c 征 值 +e bed Bars) 缩写 
HART | HRB500 。 一 耐 所 离子 腐 他 的 英文 (chloride corrosion re- 
s HRB400cE HRB + 届 服 强度 特 | sistance) P “chloride” 的 首 字母 
0 55 E 一 "地震" 的 英文 ( Earthquake) M H ° t] 













































































2. 钢筋 混凝土 用 耐 蚀 钢 筋 的 化 学 成 分 ( 表 5-767) 
表 5-767 钢筋 混凝土 用 耐 蚀 钢 筋 的 化 学 成 分 ( YBZT 4361—2014) 






























































HRB335c 




















化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 C Si Mn S Ni 
P Ge 
< < < < < 
HRB335a 
HRB400a 
' 0.060 ~ 
HRB400a 0.21 0.80 1.60 0. 030 < 
— ~ 0.150 
HRB500a 
HRB500aE 
HRB335c 
HRB400c 
0.20 ~ 0.30 ~ 
HRB400cE 0.21 0. 80 1.60 <0.030 | 0.030 o 0.65 
HRB500e i 
HRB500cE 
3. 钢筋 混凝土 用 耐 蚀 钢筋 的 力学 性 能 (K 5-768 ) 
表 5-768 钢筋 混凝土 用 耐 蚀 钢筋 的 力学 性 能 (YB/T 4361—2014) 
下 届 服 强度 | REUE | MARKE | 最 大 力 总 伸 | op 
牌号 Ra ZMPa R, /MPa A(%) K A. (%) ate Q. 
> < 
HRB335a 
335 455 17 7.5 = 
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(2) 
下 届 服 强度 | WREE | 断后 伸 长 率 | 最 大 力 总 伸 RE R° /R 
牌号 R„/MPa A(%) K A, (% ) BA; Re 
= < 
HRB400a 
16 TS ni H 
HRB400c 
540 
HRB400aE 
9.0 1:28. 1.80 
HRB400cE 
HRB500a 
15 7.5 = — 
HRB500c 
630 
HRB500aE 
= 9.0 1.25 1.30 
HRB500cE 








5.6.11 








注 : RL 为 钢筋 实测 抗 拉 强度 ;Rs 为 钢筋 实测 下 屈服 强度 。 





预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 (GB/T 20065 一 2006 ) 


1. 预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 的 表面 及 截面 形状 (图 5-22) 


2. 预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 的 截面 面积 及 理论 重量 ( 表 5-769) 


dv 

















dz 一 基 圆 直径 








/一 螺纹 底 宽 





/一 螺 距 一 螺纹 根 弧 








/一 螺纹 高 
a 一 导 角 


E 5-22 预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 的 表面 及 截面 形状 
dh— B |b] Er 4 





表 5-769 预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 的 截面 面积 及 理论 重量 (GB/T 20065 一 2006 ) 
































公称 直径 /mm 公称 截面 面积 /mm” 有 效 截面 系数 理论 截面 面积 /mm? | 理论 重量 /(kg/m) 
8 254.5 0.95 267.9 2.11 
25 490.9 0.94 522.2 4.10 
32 804.2 0.95 846.5 6.65 
40 1256.6 0.95 1322.7 10.34 
50 1963.5 0.95 2066.8 16.28 
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3. 预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 5-770) 







































































































































































R 5-770 预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 20065 一 2006 ) 
螺纹 高 螺纹 底 宽 
基 圆 直径 /mm g 5 Š 螺 距 /mm 
mm mm 螺纹 
公称 直径 / 
dh dv h b l 根 弧 | 导 角 a 
公称 | 允许 | 公称 | 允许 | 公称 | 允许 | 公称 | 允许 | 公称 | 允许 temia 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 
+0.4 
18 18.0 18.0 028 E2 4.0 9.0 +0.2 tO 80°42' 
+0.4 +0.3 
+0.4 
2 25.0 25.0 a% EG 6.0 12.0 1.5 81°19/ 
40.3 
+0.4 
3 32.0 +05 | 32.0 5 2.0 +0.4 7.0 +0.5 16.0 2.0 80°40’ 
+0.5 
40 40.0 40.0 j 2⁄8 +0.5 8.0 20.0 TA 80°29” 
+0.6 l +0.4 
+0.5 +0.5 
50 50.0 50.0 3.0 io 9.0 24.0 DS 81°19” 
注 : 螺纹 底 宽 允许 偏差 属于 轧辊 设计 参数 。 
4. 预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 的 力学 性 能 (K 5-771) 
表 5-771 预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 的 力学 性 能 (GB/T 20065 一 2006) 
下 屈服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 最 大 力 下 总 伸 长 应 力 松 弛 性 能 
级 别 R /MPa R, /MPa A(%) RA (A) 1000h 后 应 力 
初始 应 力 
= 松弛 率 (% ) 
PSB785 785 980 + 
PSB830 830 1030 6 
TA 0.8R., <3 
PSB930 930 1080 6 
PSB1080 1080 1230 6 
注 : 无 明显 屈服 时 ， 用 规定 塑性 延伸 强度 (Ro) 代替 。 
5.6.12 混凝土 结构 用 成 型 钢筋 (JG/T 226—2008) 
1. 混凝土 结构 用 成 型 钢筋 的 冷 拉 率 允许 值 (K 5-772) 
表 5-772 混凝土 结构 用 成 型 钢筋 的 冷 拉 率 允 许 值 (JGZT 226—2008) 
项 目 允许 冷 拉 率 (% ) 
HPB235 级 钢筋 <4 
HRB335 .HRB400 和 RRB400 级 钢筋 <1 
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2. 混凝土 结构 用 成 型 钢筋 的 加 工 允 许 偏差 〈 表 5-773 ) 
















































































表 5-773 混凝土 结构 用 成 型 钢筋 的 加 工 允 许 偏 差 (JG/T 226—2008 ) 
项 H 允许 偏差 /mm 

调 直 后 每 米 弯曲 度 <4 
受 力 成 形 钢筋 顺 长 度 方向 全 长 的 净 尺寸 +10 
成 形 钢筋 弯 折 位 置 +20 
Aü fb NARF +5 
主 筋 间距 +10 

NA e 短 筋 间距 +10 
MEMA RA 高 度 WE 直径 +10 
总 长 度 +10 

3. 混凝土 结构 用 成 型 钢筋 弯曲 和 弯 折 的 弯曲 内 直径 (  5-774) 


R 5-774 混凝土 结构 用 成 型 钢筋 弯曲 和 弯 折 的 
弯曲 内 直径 (JG/T 226 一 2008 ) 
成 型 钢筋 用 途 














ZIN H4 D/mm 








HPB235 级 短 筋 拉 筋 











D =5d, 且 不 小 于 主 筋 直 径 














HPB235 级 主 筋 


刀 >=2.5d, 且 小 于 纵向 受 力 成 形 钢筋 直径 









































HRB335 级 主 盘 D=4d 

HRB400 级 和 RRB400 级 主 筋 D>54 

平 法 框架 主 筋 直径 三 23mm D=8d 

平 法 框架 主 筋 直径 >25mm D=12d 

平 法 框架 顶层 边 节 点 主 筋 直 径 生 25mm D = 12d 
平 法 框架 顶层 边 节 点 主 筋 直径 > 25mm D =16d4 
轻 骨 料 混凝土 结构 构件 HPB235 级 主 筋 D=7d 




















E: d 为 钢筋 原 材 公称 直径 。 
4. 混凝土 结构 用 成 型 钢筋 形状 及 代码 ( 表 5-775 ) 









































表 5-775 混凝土 结构 用 成 型 钢筋 形状 及 代码 (JG/T 226 一 2008) 
形状 代码 形状 示意 图 形状 代码 形状 示意 图 
0000 4 1035 
< 
1000 2 
2010 
(©) 
1011 
3 IG 
"á 
1022 m ss 要 2020 
JJ 
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( 续 ) 
形状 代码 形状 示意 图 形状 代码 形状 示意 图 
B 
2021 
2061 A} 
(D) 
2030 (= 
A 
3010 
B 
2031 4 
E 
3011 
2040 4 N 
(D) 
3012 of 2 
B 
2041 一 一 一 
S| 
Dani % 
2050 T | C 3013 AR 
S 4 
4 
En 
R” L 
2051 3020 s Sai 
Fh e) À 
(O 
M è En > 
2060 "ša 3021 Se 





. 
=" 
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续 ) 
形状 代码 形状 示意 图 形状 代码 形状 示意 图 
3022 4020 | 
© 
三 = : 
3070 ç o — B 4021 | =Í Jo 
A A 
B E 
A 
3071 4030 -| P C 
r 
D B 
(Œ) Fh 
4010 lae] 4031 
| 45 N 
C C 
(四 
Ë A 
4013 S 012 
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(2 
形状 代码 形状 示意 图 形状 代码 形状 示意 图 
a f J 3 c fU! 
4 B C 
A 
5020 f soni 
5021 5072 a 
4 % 
Dh 
5022 af 大 5073 也 一 
A 9 
c 4 
| B ]= 
5023 = Ta 6010 = 
4 
4 
Ë 
4 f 
502 X z 6011 : 
m. (u 
£ 
h € E 
5025 2 4 6012 a i o à 
4 4 
G 
5026 





Disg 
2 人 ( J: 
4 































































































( 续 ) 
形状 代码 形状 示意 图 形状 代码 形状 示意 图 
ë 
6020 | 小 7020 
4 
D 
6021 “| | = Í | j- 7021 
4 
e 
6022 8010 ZTN 
A 
D 
4 
ë 
& 
A 
E 
a 
7011 E, 8030 
O 7 
4 
Pa 2 
S 
7012 8031 Q <—— xÍ 
y 
注 : 1. 本 表 形 状 代码 第 一 位 数字 0 ~7 代表 成 型 钢筋 的 弯 折 次 数 ( S t ñ mE), 8 代表 圆 弧 状 或 螺 
旋 状 ，9 代表 所 有 非 标 准 形状 。 
2. 本 表 形 状 代码 第 二 位 数字 0 ~2 代表 成 型 钢筋 端 头 弯 钧 特征 : RASH, 1 端 有 弯 钩 ; 2 
WN 3041 25 PJ, 
3. 本 表 形 状 代码 第 三 、 四 位 数字 00 ~99 代表 成 型 钢筋 形状 。 
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5.7 钢 棒 和 线材 


5.7.1 热 轧 钢 棒 (GB⁄/ZT 702 一 2008 ) 


1. 热 轧 钢 棒 的 截面 形状 
1) 热 轧 圆 钢 和 方 钢 的 截面 形状 如 图 5-23 所 示 。 
2) 热 轧 扁 钢 的 截面 形状 如 图 5-24 所 示 。 



































图 5-23 热 轧 圆 钢 和 方 钢 


3) 热 轧 六 角钢 和 八角 钢 的 截面 














5-24 

















Z 


图 5-25 





2. 热 轧钢 棒 尺 寸 及 允许 偏差 


1) 热 轧 圆 钢 和 方 钢 的 








EAR t l 5-25 所 示 。 





热 轧 六 角钢 和 八角 钢 


尺寸 及 允许 偏差 见 表 5-776。 


热 轧 扁 钢 
































表 5-776 热 轧 圆 钢 和 方 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 702—2008) 
(单位 : mm) 

截面 公称 尺寸 尺寸 允许 偏差 
(〈 圆 钢 直 径 或 方 钢 边 长 ) 1 组 2 组 3 组 
5.5~7 +0.20 +0.30 +0.40 
>7 ~20 +0.25 +0.35 +0.40 
>20 ~30 +0.30 +0.40 +0.50 
>30 ~50 +0.40 +0.50 +0.60 
>50 ~80 +0.60 +0.70 +0.80 
>80 - 110 +0.90 +1.00 +1.10 
>110 - 150 +1.20 +1.30 +1.40 
>150 ~ 200 +1.60 +1.80 +2.00 
>200 ~ 280 +2.00 +2.50 +3.00 
>280 ~310 — = +5.00 
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2) 热 轧 扁 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 见 表 5-777 。 
表 5-777 热 轧 扁 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 702 一 2008) (单位 : mm) 
宽 度 厚 Ë 
允许 偏差 允许 偏差 
公称 尺寸 公称 尺寸 
公称 尺 二 1 组 2 组 ATUN 1 组 2 组 
+0.3 +0.5 
10~50 
0.2 = bd +0.3 +0.2 
3~16 
+0.4 +0.6 -0.5 -0.4 
>50 ~75 
-1.2 -1.3 
+0.7 +0.9 
>75 ~ 100 
-1.7 -1.8 +1.5% +1.0% 
>16 ~60 
+0. 8% +1.0% -3.0% -2.5% 
>100 ~ 150 
-1.8% -2.0% 
>150 ~ 200 供需 双方 协商 
注 : 在 同一 截面 任意 两 点 测量 的 厚度 差 不 得 大 于 厚度 公差 的 50% 。 
3) 热 轧 六 角钢 和 八角 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 见 表 5-778。 
表 5-778 热 轧 六 角钢 和 八角 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 702—2008) 
(单位 : mm) 
To 允许 偏差 
对 边 距离 。 1 组 2 组 3 组 
8 ~17 +0.25 +0.35 +0.40 
>17 ~20 +0.25 +0.35 +0.40 
>21 ~30 +0.30 +0.40 +0.50 
>30 ~50 +0.40 +0.50 +0.60 
>50 - 70 +0.60 +0.70 +0.80 
3. 热 轧 钢 棒 的 长 度 
1) 热 轧 圆 钢 和 方 钢 的 通常 长 度 及 短 尺 长 度 见 表 5-779, 
表 5-779 热 轧 圆 钢 和 方 钢 的 通常 长 度 及 短 尺 长 度 (GB/T 702—2008) 
通常 长 度 
类 s] kE/m= 
u 截面 公称 尺寸 /am 钢 棒 长 度 /m SI 
<25 4~12 
普通 质量 钢 2.5 
>25 3~12 
全 部 规格 2~12 1.5 
优质 及 特殊 质量 钢 | 碳 素 和 合金 ”| 575 AA 10 
工具 钢 >75 1~8 0.5( 包 括 高 速 工 具 钢 全 部 规格 ) 
2) 热 轧 扁 钢 的 通常 长 度 及 短 尺 长 度 见 表 5-780。 
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表 5-780 热 轧 扁 钢 的 通常 长 度 和 短 尺 长 度 (GB/T 702—2008) 
钢 类 通常 长 度 /m 长 度 允 许 偏差 短 尺 长 度 
普通 质 | 1 组 (理论 重量 <19kg/m) 3~9 钢 棒 长 度 <4m, +30mm; 
量 钢 |2 组 (理论 重量 > 19kg/m) 3~7 4~6m, +50mm; 三 1.5m 
优质 及 特殊 质量 2~6 >6m, +70mm 











3) 热 轧 六 角钢 和 八角 钢 的 通常 长 度 及 短 尺 长 度 见 表 5-781。 














表 5-781 热 轧 六 角钢 和 八角 钢 的 通常 长 度 及 短 尺 长 度 (GB/T 702 一 2008 ) 

钢 类 通常 长 度 /m 短 尺 长 度 /m 

普通 质量 钢 3~8 三 2.5 
优质 及 特殊 质量 钢 2-6 =1.5 


4. 热 轧钢 棒 的 弯曲 度 





1) 热 轧 圆 钢 、 方 钢 和 





JE 








度 见 表 5-782, 
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表 5-782 ” 热 轧 圆 钢 和 方 钢 的 弯曲 度 (GB/T 702—2008) 
组 别 单位 长 度 弯 曲 度 误差 /(mmym ) = 总 弯曲 度 误差 < 
1 组 2.5 钢 棱 长 度 的 0.25% 
2 组 4 钢 棒 长 度 的 0.40% 








注 : 


2) 热 轧 六 角钢 和 八角 钢 的 弯 


宽度 > 150mm 的 热 轧 扁 钢 ， 每 





j 米 弯曲 度 误差 不 大 于 5mm， 总 











p4 ZE 





























曲 度 见 表 5-783 。 


























度 误差 不 大 于 钢 棒 长 度 的 0. 50% 。 




















表 5-783 热 轧 六 角钢 和 八角 钢 的 弯曲 度 (GB/T 702—2008) 
组 PT 每 米 弯 曲 度 误差 /(mm/m) < 总 弯曲 度 误 差 < 
1 2: 钢 棒 长 度 的 0.25% 
4 4 钢 棒 长 度 的 0.4% 
3 6 钢 棒 长 度 的 0.6% 





5.7.2 Alt (GB/T 908 一 2008) 


1. 锻 制 钢 棒 的 截面 形状 





锻 制 钢 棒 的 截面 形状 有 方 
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、 圆 形 和 


2. 锻 制 钢 棒 的 截面 尺寸 及 理论 重量 
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HÉ, ， 如 图 5-23 和 图 5-24 所 示 。 


尺寸 及 理论 重量 见 表 5-784。 


表 5-784 圆 形 及 方形 锻 制 钢 棒 的 截面 尺寸 及 理论 重量 (GB/T 908—2008) 









































圆 钢 公称 直径 d 或 理论 重量 /(kg/m) 圆 钢 公称 直径 d 或 理论 重量 /( kg/m) 
方 钢 公称 边 长 a/mm 圆 钢 方 钢 方 钢 公称 边 长 a/mm 圆 钢 方 钢 
50 15.4 19.6 75 34.7 44.2 
55 18.6 23.7 80 39.5 50.2 
60 223 28.3 85 44.5 56.7 
65 26.0 33.2 90 49.9 63.6 
70 30.2 38.5 95 55.6 70.8 
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(2) 
圆 钢 公称 直径 d 或 理论 重量 /(kg/m) 圆 钢 公 称 直径 d 或 理论 重量 /(kg/m) 
方 钢 公称 边 长 a/mm 圆 钢 方 钢 方 钢 公 称 边 长 a/mm 圆 钢 方 钢 
100 61.7 78.5 230 326 415 
105 68.0 86.5 240 355 452 
110 74.6 95.0 250 385 491 
115 81.5 104 260 417 531 
120 88.8 113 270 449 572 
125 96.3 123 280 483 615 
130 104 133 290 518 660 
135 112 143 300 555 707 
140 121 154 310 592 754 
145 130 165 320 631 804 
150 139 177 330 671 855 
160 158 201 340 712 908 
170 178 221. 350 755 962 
180 200 254 360 799 1017 
190 223 283 370 844 1075 
200 247 314 380 890 1134 
210 212 346 390 937 1194 
220 298 380 400 986 1256 
2) 扁 形 锻 制 钢 棒 的 截面 尺寸 及 理论 重量 见 表 5-785 。 
表 5-785 扁 形 锻 制 钢 棒 的 截面 尺寸 及 理论 重量 (GB/T 908—2008) 
公称 公称 厚度 6/mm 
宽度 | 20 | 25 | 30 |35 |40 |45 | 50 | 55 | 60 |65 |170 |75 | 80 |85 | 90 |100|110|120|130|140|150|160 
b/mm 理论 重量 /(kg/m) 
40 |6.28|7.85|9.42 
45 |7.0618.83110.6 
50 7.8519.8111.813.7115.7 
55 |8.64|10.8|13.0|115.1117.3 
60 9.42|]11.814.1116.518.8|21.1 23.6 
65 10.2|12.8 15.3 17.8120.4|23.0 25.5 
70 11.0|J13.716.5119.2122.0|24.7 27.5|30.2|33. 0 
75 111.814.7|17.720.623.6[|26.5 29.4|32.4|35.5 
80 |12.615.718.81222.0125.1|28.3 31.4|34.5|37.7|40.8 44.0 
90 |14.1117.7121.2 24.7|28.3|31.8 35.5|38.8142.4|45.9 49.4 
100 |15.719.623.627.5 31.4|35.3139.2|43.2147.1|51.0|55.0|58.9 62.8|66.7 
110 |17.321.61225.9 30.2 34.5|38.8143.2|47.5|51.8|56.1 60.4|64.8169.1|73.4 
120 |18. 8/23. 6/28. 3133. 0/37. 742. 4|47. 1/51. 8|56. 5/61. 2165. 9|70. 6|75. 4|80. 1 
130 |20. 4/25. 5[30. 6135. 7/40. 8|45.9|51. 0/56. 1161. 2166.3|71.4|76. 5/81. 6|85.7 
140 |22. 0|27. 5/33. 0/38. 5144. 0|49. 4|55. 0|60. 4/65. 9|71. 4176. 9|82. 4/87. 9|93. 4|98.9|110 
150 |23. 6|29. 4/35. 3|41. 247. 1/53. 058. 9|64. 8|70. 7|76. 5182. 4188. 3/94. 2| 100 | 106 118 
160 |25. 1/31. 4|37. 7144. 0|50. 2|56. 5|62. 8169. 1/75. 4|81.6|87.9|94.2| 100 | 107 | 113 |126|138|151 
170 |26. 7133.440. 4146. 7/53. 4|60. 0166. 7/73. 4|80. 1/86. 7/93. 4| 100 | 107 | 113 | 120 |133 147|160 
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公称 公 
宽度 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 50 60 80 | 85 | 90 100 120 1501160 
kepam 理论 重量 /(kg/m) 
180 |28.3135.3|42.4|49.4|56.5 70.6 84.8|91.8 113 | 120 | 127 |141 170 
190 74.6 89. 596.9 119 | 127 | 134 |149 179 
200 78.5 94.2 127 | 133 | 141 |157|173|188 
210 82.4 98.9 132 | 140 | 148 |165 198 247 |264 
220 86.4 103.6 112 138 | 147 | 155 |173 207 259 276 
230 144 | 153 | 162 |180 217 271 289 
240 151 | 160 | 170 188 226 283/301 
250 157 | 167 | 177 |196 235 2931314 
260 163 | 173 | 184 |204 245 3061326 
280 176 | 187 | 198 |220 264 3301352 
300 188 | 200 | 212 |236 283 3531377 
3. 锻 制 钢 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 
1) 圆 形 及 方形 银 制 钢 棒 的 太 寸 及 允许 偏差 见 表 5-786。 
K 5-786 圆 形 及 方形 锻 制 钢 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 908—2008) 
(单位 : mm) 
圆 钢 公 称 直径 d 或 精度 级 别 及 允许 偏差 圆 钢 公称 直径 d 或 精度 级 别 及 允许 偏差 
方 钢 公称 边 长 a 1 组 2 组 方 钢 公 称 边 长 a 1 组 2 组 
+ +2.0 +5. +6.0 
50~60 >180 ~200 
= -1.0 一 2. -2.0 
+2. +2.5 +5. +6.0 
>60 ~80 >200 ~ 220 
m -1.0 -3. -3.0 
+2. +3.0 +6. +7.0 
>80 ~100 >220 ~240 
一 -1.0 -3. -3.0 
+2. +3.0 +7. +8.0 
>100 ~ 120 >240 ~ 260 
一 -1.5 -3. -3.0 
+3. +3.5 +8. +9.0 
>120 ~ 140 >260 ~ 300 
一 -1.5 -3. -3.0 
+3. +4.0 +9. +10.0 
>140 ~ 160 > 300 ~ 350 
-2. -2.0 -3. -3.0 
+4. +5.0 +10.0 +11.0 
>160 ~ 180 >350 ~ 400 
-2. -2.0 -3.0 -3.0 
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2) 扇形 锻 制 钢 棒 的 太 寸 及 允许 偏差 见 表 5-787 。 
表 5-787 扁 形 锻 制 钢 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 908—2008) 
(单位 : mm) 
精度 组 别 及 允许 偏差 精度 组 别 及 允许 偏差 
尺寸 尺寸 
1 组 2 组 1 组 2 组 
公称 宽度 公称 厚度 6 

+2.0 +2.5 
40 - 60 

-1.0 -1.0 +1.5 +2.0 

20 ~ 40 

+3.0 +3.5 -0.5 -0.5 
>60 ~ 100 

-1.0 -1.0 

+4.0 +4.5 
>100 ~ 150 

=F. -2.0 +2.0 +2.5 

>40 - 60 

+6.0 +6.5 -1.0 -1.0 
>150 ~ 200 

-2.0 -2.0 

+7.0 +8.0 +3.0 +4.0 
>200 ~ 250 >60 ~ 100 

-3.0 -3.0 -1.0 -1.0 

+9.0 +10.0 +4.0 +5.0 
>250 ~ 300 >100 ~ 160 

-3.0 -3.0 -1.0 -1.0 

















5.7.3 冷 拉 钢 棒 (GB/T 905—1994) 


1. 冷 拉 圆 钢 、 方 钢 、 六 角钢 的 尺寸 及 理论 重量 ( 表 5-788) 
表 5-788 冷 拉 圆 钢 、 方 钢 、 六 角钢 的 尺寸 及 理论 重量 (GB/T 905 一 1994 ) 






























































ha 贺 钢 方 钢 六 角 钢 

公称 尺寸 ” š kE š ss š = 

s 截面 面积 理论 重量 截面 面积 理论 重量 截面 面积 理论 重量 
/mm’ /(kg/m) /mm’ /(kg/m) /mm? /(kg/m) 

3.0 7.069 0.0555 9. 000 0.0706 7.794 0.0612 
3.2 8.042 0.0631 10.24 0. 0804 8. 868 0. 0696 
3.5 9.621 0.0755 12.25 0.0962 10.61 0.0833 
4.0 12. 57 0. 0986 16. 00 0. 126 13. 86 0. 109 
4.5 15. 90 0. 125 20. 25 0. 159 17. 54 0. 138 
5.0 19. 63 0. 154 25. 00 0. 196 21.65 0. 170 
5.5 23.76 0. 187 30. 25 0. 237 26. 20 0. 206 
6.0 28. 27 0. 222 36. 00 0. 283 31.18 0.245 
6.3 31.17 0.245 39. 69 0.312 34.37 0.270 
7.0 38. 48 0.302 49. 00 0.385 42. 44 0. 333 
7.5 44. 18 0. 347 56.25 0. 442 — — 
8.0 50. 27 0. 395 64. 00 0. 502 55.43 0.435 
8.5 56. 75 0.445 72.25 0.567 一 一 
9.0 63. 62 0. 499 81. 00 0. 636 70. 15 0. 551 
9.5 70.88 0.556 90.25 0.708 一 一 
10.0 78. 54 0. 617 100. 0 0. 785 86. 60 0. 680 
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( 续 ) 
m 钢 方 钢 六 f 钢 
公称 尺寸 ~” š TeS š 5 š = 
Qa 截面 面积 理论 重量 截面 面积 理论 重量 截面 面积 理论 重量 
/mm?” /(kg/m) /mm? /(kg/m) /mm? / (kg/m 
10.5 86. 59 0. 680 110. 2 0. 865 — — 
11.0 95. 03 0. 746 121.0 0. 950 104. 8 0. 823 
11.5 103. 9 0. 815 132. 2 04 — — 
12.0 113.1 0. 888 144. 0 .13 124.7 0.979 
13.0 132.7 1.04 169.0 33 146.4 1.15 
14.0 153.9 1:21 196. 0 54 169.7 1.33 
15.0 176.7 1.39 225.0 277 194.9 1.53 
16.0 201.1 1.58 256. 0 2.01 221.7 1.74 
17.0 227.0 1.78 289. 0 2:27 250. 3 1.96 
18.0 254. 5 2.00 324. 0 2.54 280.6 2.20 
19.0 283.5 2.23 361.0 2.83 312.6 2.45 
20.0 314.2 2.47 400. 0 3.14 346. 4 2.72 
21.0 346.4 2.272, 441. 0 3.46 381.9 3. 00 
22.0 380. 1 2. 98 484. 0 3. 80 419. 2 3.29 
24.0 452.4 3.55 576. 0 4. 52 498. 8 3.92 
25.0 490. 9 3.85 625. 0 4.91 541.3 4.25 
26.0 530. 9 4.17 676. 0 5.31 585.4 4. 60 
28.0 615.8 4.83 784. 0 6.15 679. 0 5.33 
30. 0 706. 9 5.55 900. 0 7.06 779.4 6.12 
32.0 804. 2 6.31 024 8.04 886.8 6.96 
34. 0 907. 9 7.13 156 9.07 1001 7.86 
35.0 962.1 7.55 225 9.62 一 一 
36.0 一 一 一 一 1122 8.81 
38.0 1134 8.90 444 11.3 1251 9.82 
40.0 1257 9.86 600 12.6 1386 10.9 
42.0 1385 0.9 764 13.8 1528 12.0 
45.0 1590 2.5 2025 15.9 1754 13. 8 
48.0 1810 4.2 2304 18. 1 1995 15.7 
50.0 1968 5.4 2500 19.6 2165 17.0 
52.0 2206 7.3 2809 22.0 2433 19. 1 
55.0 — — — — 2620 20.5 
56.0 2463 9 3136 24.6 — — 
60.0 2827 22:2 3600 28.3 3118 24.5 
63.0 3117 24.5 3969 31.2 -一 一 
65.0 一 一 一 一 3654 28.7 
67.0 3526 DAT. 4489 35.2 — 一 
70.0 3848 30.2 4900 38.5 4244 33.3 
75.0 4418 34.7 5625 44.2 4871 38.2 
80.0 5027 39.5 6400 50.2 5543 43.5 
Q) 指 圆 钢 的 直径 、 方 钢 的 边 长 或 六 角钢 的 对 边 距离 。 
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2. 冷 拉 圆 钢 、 方 钢 、 六 角钢 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 5-789) 
R 5-789 冷 拉 圆 钢 、 方 钢 、 六 角钢 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 905—1994) 





















































(单位 : mm) 
允许 偏差 级 别 
8 9 10 11 12 13 
N 1 a + O 
公称 尺 二 h8 h9 h10 h11 h12 h13 
允许 偏差 
; 0 0 0 0 0 
-0.014 -0. 025 - 0. 040 -0. 060 -0.15 -0.14 
0 0 0 0 0 
>3~6 
-0.018 -0.030 - 0. 048 -0. 075 -0.12 -0.18 
0 0 0 0 0 
>6~10 
-0. 022 -0. 036 -0. 058 - 0. 090 -0.15 -0.22 
0 0 0 0 0 
>10 ~18 
-0. 027 - 0. 043 -0. 070 -0.110 -0.18 -0.27 
0 0 0 0 0 
>18 ~30 
- 0. 033 -0. 052 - 0. 084 -0. 130 -0.21 -0.33 
0 0 0 0 0 
>30 ~50 
-0.039 -0.062 -0. 100 -0. 160 -0.25 -0.39 
0 0 0 0 0 
>50 ~80 
-0. 046 - 0. 074 -0. 120 -0. 190 -0.30 -0.46 
Q 指 圆 钢 的 直径 、 方 钢 的 边 长 或 六 角钢 的 对 边 距 离 。 


3. 冷 拉 圆 钢 、 方 钢 、 六 角钢 的 尺寸 允许 偏差 级 别 适 用 范围 ( 表 5-790) 
表 5-790 冷 拉 圆 钢 、 方 钢 、 六 角钢 的 尺寸 允许 偏差 级 别 适用 范围 (GB/T 905—1994) 
截面 形状 h 钢 方 钢 六 角钢 























适用 级 别 8.9.10.11.12 10.11.12.13 10.11.12.13 








5.7.4 Ram (GB/T 3207 一 2008 ) 


1. 银 亮 钢 棒 的 分 类 及 代号 〈 表 5-791 ) 


表 5-791 银 亮 钢 的 分 类 和 代号 (GB/T 3207—2008) 











交 货 状态 代 号 
剥皮 SF 
麻 光 SP 
抛光 SB 
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2. 银 亮 钢 棒 的 公称 直径 (不 大 于 12mm) 及 参考 重量 ( 表 5-792) 


表 5-792 银 亮 钢 棒 的 公称 直径 (不 大 于 12mm) 及 参考 重量 (GB/T 3207—2008) 


































































































公称 直 参考 截面 | 参考 重量 / | ARKE | 参考 截面 | 参考 重量 / | AKE | 参考 截面 | 参考 重量 / 

径 /mm | 面积 /mm2 | (kg/1000m) || 径 /mm | 面积 /mm2 | (kg/1000m) | 径 /mm | 面积 /mm2 |(kg/1000m) 
1.0 0.7854 6.17 3.0 7.069 55.5 8.0 50.27 395 
1.1 0.9503 7.46 3.2 8.042 63.1 8.5 56.75 445 
19. 1.131 8.88 3.5 9.621 75.5 9.0 63.62 499 
1.4 1.539 Tj 4.0 12.57 98.6 9.5 70. 88 556 
1.5 1.767 13.9 4.5 15.90 125 10.0 78.54 617 
1.6 2.001 15.8 5.0 19.63 154 10.5 86.59 680 
1.8 2.545 19.9 5.5 23.76 187 11.0 95.03 746 
2.0 3.142 24.7 6.0 28.27 222 11.5 103.9 815 
2.2 3.801 29.8 6.3 31.17 244 12.0 113.1 888 
2.5 4.909 38.5 7.0 38.48 302 
2.8 6.158 48.4 7.5 44.18 347 
E: 表 中 的 参考 重量 是 按 密度 为 7. 85g/em” 计算 的 。 


3. 银 亮 钢 棒 的 公称 直径 (大 于 12mm) 及 参考 重量 〈 表 5-793 ) 
R 5-793 银 亮 钢 棒 的 公称 直径 (KI 
































F 12mm) 及 参考 重量 (GB/T 3207 一 2008) 











































































































公称 直 | 参考 截面 | 参考 重量 ARE | 参考 截面 | 参考 重量 / | 公称 直 | 参考 截面 | 参考 重量 / 
径 /mm | 面积 /mm | (kg/m) 径 /mm | 面积 /mm? (kg/m) 径 /mm | 面积 /mm2 | (kg/m) 
13; 132, 7 1.04 36.0 1018 7.99 90.0 6362 49.9 
14.0 153:9 1.21 38.0 1134 8.90 95.0 7088 5976 
15; 176.7 1.39 40.0 1257 9.90 00.0 7854 61.7 
16.0 201.1 1.58 42.0 1385 10.9 05.0 8659 68.0 
17.0 227: 0 1.78 45.0 1590 12.5 10.0 9503 74.6 
18.0 254.5 2.00 48.0 1810 14.2 15.0 10390 81.5 
19.0 283.5 2.23 50. 1963 15.4 20.0 11310 88.8 
20.0 314.2 2:47 53. 2206 17:3 25. t 12270 96.3 
2: 0 346.4 Z 72 55; 2376 18.6 30.0 13270 104 
22:0 380. 1 2.98 56.0 2463 19.3 35.0 14310 1⁄2 
24.0 452.4 3.55 58.0 2642 20, T 40.0 15390 12:1 
25.0 490.9 3.85 60.0 2827 22 2 45.0 16510 130 
26.0 530.9 4.17 63, 0 3117 24.5 50; 0 17670 139 
28. 615.8 4.83 65.0 3318 26.0 5970 18870 148 
30.0 706.9 2:95 68. 3632 29, 35 60.0 20110 158 
32.0 804.2 6.31 70. 3848 30.2 65.0 21380 168 
SS 855.3 6.71 Tax 4418 34.7 70.0 22700 178 
34.0 907.9 pE K 80. 5027 393 75... Ü 24050 189 
35.0 962.1 Tn 85.0 5675 44.5 80.0 25450 200 
注 : 表 中 的 参考 重量 是 按 密度 为 7. 85g/cm 计算 的 。 
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4. 银 亮 钢 棒 的 直径 允许 偏差 (K 5-794) 
表 5-794 ” 银 亮 钢 棒 的 直径 允许 偏差 (GB/T 3207 一 2008) (单位 : mm) 
































人 允许 偏差 
公称 直径 
6(h6) 7(h7) 8(h8) 9(h9) | 10(h10) | 11(h11) | 12(hl2) | 13(h13) 
0 0 0 0 0 0 0 0 
1.0~3.0 
-0.006 | -0.010 | -0.014 | -0.025 | -0.040 | -0.060 -0.10 -0.14 
0 0 0 0 0 0 0 0 
>3.0~6.0 
-0.008 | -0.012 | -0.018 | -0.030 | -0.048 | -0.075 -0. 12 -0.18 
0 0 0 0 0 0 0 0 
>6.0~10.0 
-0.009 | -0.015 | -0.022 | -0.036 | -0.058 | -0.090 | -0.150 | -0.22 
0 0 0 0 0 0 0 0 
>10.0 - 18.0 
-0.011 | -0.018 | -0.027 | -0.043 | -0.070 -0.11 -0.18 -0.27 
0 0 0 0 0 0 0 0 
>18.0 -30.0 
-0.013 | -0.021 | -0.033 | -0.052 | -0.084 -0.13 -0.21 -0.33 
0 0 0 0 0 0 0 0 
>30.0 ~ 50.0 
-0.016 | -0.025 | -0.039 | -0.062 | -0.100 -0.16 -0.25 -0.39 
0 0 0 0 0 0 0 0 
>50.0 -80. 0 
-0.019 | -0.030 | -0.046 | -0.074 -0. 12 -0. 19 -0.30 -0.46 
0 0 0 0 0 0 0 0 
>80.0 ~ 120. 0 
-0.022 | -0.035 | -0.054 | -0.087 -0.14 -0.22 -0.35 -0.54 
0 0 0 0 0 0 0 0 
> 120. 0 ~ 180. 0 
-0.025 | -0.040 | -0.063 | -0.100 -0.16 -0.25 -0.40 -0.63 


























5. 银 亮 钢 棒 的 平 直 度 (K 5-795) 
表 5-795” 银 亮 钢 棒 的 平 直 度 (GB/T 3207—2008) 





























类 别 平 直 度 误差 /(mm/m) 
剥皮 材 (SF) <1 
磨 光 材 (SP) <2 
抛光 材 (SB ) <1 





5.7.5 抽 油 杆 用 热 轧 圆 钢 (YB/T 054—1994) 


1. 抽 油 杆 用 热 轧 圆 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-796) 
表 5-796 抽 油 杆 用 热 轧 圆 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 054—1994) 














PI pe 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
= g c Si Mn Cr Ni Mo V Ti Cu P S 
0.32 1.40 
< 
l 35Mn2A J ” 
; 0.35 
0.39 | 0 17 | 1.80 
< < < < 
i 0.30 0.20 | 0.025 0.025 
0.37 | 037 | 140 | , 
2 40Mn2A x R 
0.35 
0.44 1.80 
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( 续 ) 
序 m B 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
号 üi C Si Mn Cr Ni Mo V Ti Cu P S 
0.17 0.40 0.15 
3 20CrMoA = $ PET s: 
0.24 0.70 Ë 0.25 
. 0.32 0.40 logo] < 0.15 
4 35CrMoA ~ ~ 1.10 0.30 ~ 
0.40 | 0-17 | 0.70 i 0.25 
0.38 | 0 37 | 0.50 0.15 
5 42CrMoA w š in i 
0.45 0.80 ; 0.25 过 = = 
0.18 0.70 = 1.65 | 0.20 0.20 | 0.025 0.025 
6 20Ni2 MoA > a 和 u 了 
0.23 0.90 Ë 2.00 | 0.30 
0.12 | 0.50 | 1.90 | 0.50 0.15 | 0.05 | 0.005 
7 |16Mn2SiCrMoVTiA| ~ = = 中 x < z 
0.22 | 1.50 | 2.40 | 0.90 < 0.30 | 0.20 | 0.03 
0.37 | 0.17 | 0.90 | 0.90 | 0.30 | 0.20 
8 40CrMnMoA ~ ~ ~ ~ ~ 
0.45 | 0.37 | 1.20 | 1.20 0.30 
2. 抽 油 杆 用 热 轧 圆 钢 的 热处理 及 力学 性 能 ( 表 5-797) 
表 5-797 抽 油 杆 用 热 轧 圆 钢 的 热处理 及 力学 性 能 (YB/T 054—1994) 
热处理 力学 性 能 
试 样 毛 W k 回 火 Aypi ú 
E| ss ë y 规定 塑性 | ， 断后 | 断面 | 冲击 吸 
号 | 牌 号 | EN. 延伸 强 | 抗 拉 强 度 | ， 收缩 s 
/mm | 温度 | 冷却 | 温度 | 冷却 mna R mpa PEFS 率 Z | 收 能 量 
/°C 介质 /TC 介质 MPa A(%) | (%) /J 
1 35Mn2A 735 885 
25 840 水 500 水 45 55 
2 | 40Mn2A 785 930 
3 | 20CrMoA 15 500 735 930 12 50 78 
4 | 35CrMoA J ,? 550 水 ,3 885 1030 
an 25 gso | 水 , 油 水 , 油 45 63 
5 | 42CrMoA 560 980 1130 
6 | 20Ni2MoA 880 水 , 油 630 水 , 油 440 600 18 60 71 
16Mn2SiCr 15 300 空冷 790 960 12 50 60 
MoVTiA 热 轧 790 960 10 40 47 
8 | 40CrMnMoA | 25 850 油 600 水 , 油 785 980 10 45 63 



































3. 抽 油 杆 用 热 轧 圆 钢 的 酸 漫 低 们 组 织 合格 级 别 ( 表 5-798 ) 
表 5-798 抽 油 杆 用 热 轧 圆 钢 的 酸 温 低 倍 组 织 合格 级 别 (YBAT 054—1994) 





类 型 NAAN 一 般 琉 松 偏 析 





合格 级 别 / 级 <2 <2 <2 


4. 抽 油 杆 用 热 轧 圆 钢 的 非 金 属 夹杂 物 合 格 级 别 ( 表 5-799) 
表 5-799 抽 油 杆 用 热 轧 圆 钢 的 非 金 属 夹杂 物 合格 级 别 (YBAT 054—1994) 











类 型 脆性 夹杂 物 塑性 夹杂 物 两 者 之 和 





合格 级 别 / 级 <2.5 <2.5 <4.5 
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5. 抽 油 杆 用 热 轧 圆 钢 的 直径 及 允许 偏差 (K 5-800) 
R 5-800 抽 油 杆 用 热 轧 圆 钢 的 直径 及 允许 偏差 (YB/AT 054—1994) 



































(单位 : mm) 
直 径 允许 偏差 直 径 允许 偏差 
13.0 +0.40 25.0 
Q A 28.0 +0.50 
TE 29.0 -0.10 
22-0 -0.10 30.0 














5.7.6 船用 锚 链 圆 钢 (GB/T 18669—2002) 


1. 船用 锚 链 圆 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 5-801) 


表 5-801 船用 锚 链 圆 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 18669 一 2012) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
































上 j= 

小 号 C Si Mn P S Als V Nb Ti 
CM490 | 0.17 ~0.24 | 0.15 ~0.55 | 1.10 ~1.60 | <0.035 | <0.030 Sok — — = 
CM690® | 0.27 ~0.33 | 0.15 ~0.55 | 1.30 ~1.90 | <0.035| <0.030] ` <0.10 | <0.05 | =<0.02 





1. 可 测定 总 铝 (Alt) AEREA (Als) ， 此 时 总 铝 的 质量 分 数 不 小 于 0. 020% 。 
2. 钢 中 允许 加 入 V、Nb 、Ti 等 微量 元 素 。 
© 可 单独 或 以 任 一 组 合 方式 加 入 微量 元 素 ， 含 量 需 填 和 人 质量 证 明 书 。 单 独 加 入 时 ， 其 含量 应 符合 本 表 规 


定 ， 混 合 加 入 两 种 或 两 种 以 上 元 素 时 ， 其 总 的 质量 分 数 不 得 大 于 0.12% 。 


2. 船用 锚 链 圆 钢 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 ( 表 5-802) 


表 5-802 ”船用 锚 链 圆 钢 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (GB/T 18669 一 2012 ) 


H 





注 ; 
























































































































































Hi HERE 冲击 性 能 
上 屈服 断后 伸 断面 收 冲击 吸 | 180° 2 
牌号 抗 拉 强度 Aa i 试 料 状态 
强度 RENG 长 率 缩 率 温度 /CC | 收 能 量 性 能 了 
a 
R i /MPa s; A(%) Z(%) KV,/J 
CM490 =295 | 490 ~ 690 =22 一 0 三 27 d=1.5a | 热 轧 或 热处理 2 
0® =60 一 = 
CM690 三 410 三 690 三 17 三 40 热处理 2 
-20 =35 三 
注 : 4 为 弯 心 直径 ，a 为 试 样 厚度 。 
O 直径 不 小 于 25mm 圆 钢 弯曲 试验 ， 如 试 样 不 经 切削 则 弯 心 直径 应 较 表 中 所 列 数据 再 加 一 个 “ao”。 当 供 








方 可 保证 弯曲 试 验 合格 时 ， 可 不 做 检验 。 
O 试 料 热处理 可 为 : 正 火 、 正 火 + 回 火 或 淳 火 + 回 火 任 一 种 。 
@ 冲击 试验 温度 应 在 订货 时 注 明 ， 未 注 明 时 做 0 冲击 试验 。 
3. 船用 锚 链 圆 钢 的 圆 度 〈 表 5-803 ) 

表 5-803 船用 锚 链 圆 钢 的 圆 度 (GB/T 18669 一 2012 ) 
圆 钢 公 称 直径 d/mm 圆 度 误差 < 












































<50 公称 直径 公差 的 50% 
>50 ~80 公称 直径 公差 的 65% 








e 2:26 fJ 70% 


SN 


>80 公称 直 





. 538 - 


新 编 钢 铁 材料 手册 第 2 版 





5.7.7 


1. 预 应 力 混 凝 


预 应 力 混 凝 


土 用 钢 棒 (GB/AT 5223. 3 一 2005 ) 





土 用 钢 棒 的 分 类 (K 5-804) 


R 5-804 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 的 分 类 (GB/T 5223. 3 一 2005 ) 





























































































































FEFE 分 英名 称 RE FEIE FEA kE 
TEE P | 按 俩 要 表面 形状 分 | DA R 
按 钢 棒 表 面 形状 分 | DEERE HG T 站) 普通 松弛 N 
3) 02 JE r fq ë HR AETA DIRNE L 
注 ; 1 光 国 钢 棒 是 指 横 堆 面 为 圆 形 的 钢 标 - 
>， 螺旋 梢 钢 棒 是 指 沿 着 表面 纵向 ， 具 有 规则 间隔 的 连续 螺旋 凹 槽 的 钢 樟 。 
3. 螺旋 肋 钢 棒 是 指 沿 着 表面 纵向 ， 具 有 规则 间隔 的 连续 螺旋 凸 肋 的 钢 棒 。 
4, 带 肋 钢 棒 是 指 沿 着 表面 纵向 ， 具 有 规则 间隔 的 横 肋 的 钢 棒 。 
2. 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 的 尺寸 规格 和 力学 性 能 ( 表 5-805) 


R 5-805 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 的 尺寸 规格 和 力学 性 能 (GB/T 5223. 3 一 2005 















































































































































































































































、 ED WME E 
公称 吉 | APR 截面 面积 SxS 抗 拉 强 规定 塑性 弯曲 性 能 
表面 形 2 内 度 R, 延伸 强度 
径 面 面 积 /mm 考 重量 / 
状 类 型 /MPa R o.2/ MPa 弯曲 半径 
/mm /mm? (g/m) PERES s 
> < = = /mm 
6 28.3 | 26.8 | 29.0 | 222 Sos 15 
7 38.5 | 36.3 | 39.5 | 302 Se supa u i 20 
所 有 规 JHA 小 于 
8 50.3 | 47.5 | 51.5 | 394 A | ; 20 
格 钢 棒 格 钢 棒 4 次 /180° 
10 78.5 | 74.1 | 80.4 | 616 25 
光 1080 930 
11 95.0 | 93.1 | 97.4 | 746 peN e ETE E 
Bl 12 113 | 106.8 | 115.8 | 887 i PAN a o 
13 133 | 130.3 | 136.3 | 1044 es 
1570 1420 弯曲 处 | 称 直径 的 
14 154 | 145.6 | 157.8 | 1209 a 
16 201 | 190.2 | 206.0 | 1578 a š 
7.1 40 39.0 | 41.7 | 314 
i 9 64 62.4 | 66.5 | 502 
je = 
H 10.7 90 87.5 | 93.6 | 707 
12.6 | 125 | 121.5 | 129.9 | 981 
6 28.3 26.8 29.0 222 对 所 有 规 对 所 有 规 15 
iea I ER 
7 38.5 | 36.3 | 39.5 302 格 钢 棒 格 钢 检 。 | 反复 弯曲 20 
1080 930 不 小 于 4 
8 50.3 | 47.5 | 51.5 | 394 1330 1056 IRO: 20 
i 10 78.5 | 74.1 | 80.4 | 616 1420 1280 25 
旗 1570 1420 
a. 12 113 | 106.8 | 115.8 | 888 
弯曲 160°| 弯 心 直径 
~180° 后 | 为 钢 棒 公 
14 154 | 145.6 | 157.8 | 1209 弯曲 处 | 称 直径 的 
纹 10 fŠ 
































































































































S s 结 构 钢 S39 
( 续 ) 
抗 拉 强 规定 塑性 " 
公称 吉 | 公称 截 截面 面积 每 米 参 弯曲 性 能 
anp | TR sa , FRS) ER 延伸 强度 i 
; 径 面 面 积 /mm 考 重 量 / 
状 类 型 2: /MPa R o.2/MPa 弯曲 半径 
/mm /mm (g/m) 性 能 要 求 
三 < = = /mm 
6 28.3 26.8 29.0 222 对 所 有 规 对 所 有 规 
8 50.3 47.5 51.5 394 格 钢 棱 格 钢 棒 
D 10 78.5 74.1 80.4 616 1080 930 
Ú 12 113 106.8 | 115.8 887 1230 1080 
14 154 145.6 | 157.8 | 1209 1420 1280 
16 201 190.2 | 206.0 | 1578 1570 1420 
3. 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 的 伸 长 特性 (K 5-806) 
R 5-806 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 的 伸 长 特性 (GB/T 5223. 3 一 2005 ) 
延性 级 别 / 级 最 大 力 总 伸 长 率 (% ) 断后 伸 长 率 (Lo =8d,)(% ) > 
延性 35 3.5 7.0 
延性 25 2.5 5.0 
注 : 1. 日 常 检 验 可 用 断后 伸 长 率 ， 仲 裁 试验 以 最 大 力 总 伸 长 率 为 准 。 





























2. 最 大 力 伸 长 率 标 距 Lo =200mm, 
3. 断后 伸 长 率 标 距 L, 为 钢 棒 公称 直径 的 8 售 ，Lo =8d,。 























5.7.8 内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 (GB/T 12773 一 2008) 


4. 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 的 最 大 松弛 值 (X 5-807) 
R 5-807 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 的 最 大 松弛 值 (GB/T 5223. 3 一 2005) 
— 7 ID) C C C C C 
台 应 力 为 公称 抗 拉 强度 的 百分数 (% 
初始 应 力 为 公称 抗 拉 强 度 的 百分数 (% ) 普通 松弛 (N) 低 松弛 ( 工 ) 
70 4.0 2.0 
60 2.0 1.0 
80 9.0 4.5 


1. 内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 直径 、 允 许 偏差 及 圆 度 (K 5-808) 
表 5-808 内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 直径 、 人 允许 偏差 及 圆 度 (GB/AT 12773 一 2008) 









































钢材 公称 直径 允许 偏差 /mm 
圆 度 误差 大 
/mm 1 组 2 组 
8 - 10 ° ° 尺寸 公差 的 1⁄2 
-0.09 -0.15 
0 0 
0 尺寸 公差 的 1⁄2 
-0.11 -0.18 
0 0 
2 尺寸 公差 的 1⁄2 
-0.13 -0.21 
0 0 
23050 尺寸 公差 的 1/2 
-0.16 -0.25 














2. 内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 5-809 ) 
表 5-809 内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/AT 12773 一 2008) 

































































| 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
H| 
号 | 别 C Si Mn P S Ni Cr Mo w N V Nb Cu 其 他 
0.35 ~ |1.90 -~ 9.00 ~ | 0.70 -~ 
1 40Crl0Si2Mo <0.70 | <0.035 | <0.030 | <0. 60 <0.30 = 
0.45 | 2.60 10.50 | 0.90 
0.35 ~ | 2.00 ~ 8.00 ~ 
2 42Cr9Si2 <0.70 | <0.035 | <0.030 | <0. 60 <0.30 = 
0.50 | 3.00 10. 00 
0.40 ~ | 2.70 ~ 8.00 ~ 
3 45Cr9Si3 <0.80 | <0.040 | <0.030 | <0.60 <0.30 = 
0.50 | 3.30 10. 00 
5 
民 0.47 ~ |1.00~ | 0.20~ 7.50 ~ 
4 51Cr8Si2 <0.030 | <0.030 | <0. 60 <0.30 = 
体 0.55 | 2.00 | 0.60 9.50 
0.75 ~ |1.75 -~ 1.15 ~ | 19.00 ~ 
5 83 Cr20Si2Ni <0.80 | <0.030 | <0.030 <0.30 — 
0.90 | 2.60 1.70 | 20.50 
0.80 ~ 16.50 ~ | 2.00 ~ 0.30 ~ 
6 85Cr18 Mo2V <1.00 | <1.50 | <0.040 | <0.030 | 一 = = 一 <0.30 一 
0.90 18.50 | 2.50 0.60 
0.82 ~ 16.50 ~ 2.00 ~ 0.30 ~ 
7 86Cr18W2VRe <1.00 | <1.50 | <0.035 | <0.030 | 一 = — = <0.30 | Re<0.02 
0.92 18.50 2.50 0.60 
0.15~ |0.75~ | 1.00 - 10.50 ~ 20.50 ~ 0.15 ~ 
8 20Cr21Nil2N <0.035 | <0.030 一 = = = <0.30 = 
0.25 1225 1.60 12.50 | 22.50 0.30 
奥 
É 0.28 ~ |0.50~ |1.50~ 7.00 ~ |22.00 ~ 0.25 ~ 
9 33 Cr23 Ni8 Mn3 N <0.040| <0. 030 <0.50 | <0. 50 — — <0.30 = 
体 0.38 1.00 | 3.50 9.00 | 24.00 0.35 
0.40 ~ 13.00~ |13.00 ~ |0.25~ | 2.00 ~ 
10 45Crl4Nil4W2Mo <0.80 | <0.70 | <0.035 | <0.030 一 一 一 <0.30 = 
0.50 15.00 | 15.00 | 0.40 | 2.75 
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MTK ME ik EG M Le 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


( 续 ) 






































F | 类 H S 
号 | 别 到 ~ H 
C Si Mn p 从 Ni Gt Mo W N V Nb Cu 其 他 
0.45 ~ 8.00 ~ 3.50 ~ |20.00 ~ 0.80 ~ |0.40 ~ 1.80 ~ 
11 50Cr21 Mn9Ni4Nb2 WN <0.45 <0. 050| <0. 030 = S <0. 30 C + N=0.90 
0.55 10. 00 5.00 | 22.00 1.50 0.60 2.50 
0.48 ~ 8.00 ~ 3.25 ~ |20.00 ~ 0.35 ~ 
12 53Cr21 Mn9Ni4N <0.35 <0. 040| <0. 030 == 一 == = <0. 30 C +N=0.90 
0.58 10.00 4.50 | 22.00 0.50 
0.50 ~ 7.00 ~ 1.50 ~ |19.50 ~ 0.20 ~ 
13 55Cr21 Mn8 Ni2N <0.25 <0. 040| <0. 030 = = a = <0.30 S 
0. 60 10.00 2.75 | 21.50 0.40 
61CI21Mnl0MolV1 (0.57 ~ 9.50 ~ 20.00 — |0.75 ~ 0.40 ~ 0.75 ~ |1.00 ~ 
14 <0.25 =0.050 <0. 030| <1. 50 = <0. 30 = 
NblN 0.65 11.50 22.00 | 1.25 0.60 1.00 1.20 
奥 Al0.90 ~ 
氏 
1.50 
体 
型 0.03 ~ 14.00 ~ 0.70 ~ Ti2. 00 ~ 
15 GH4751 <0.50 | <0. 50 <0.015 <0.05 & | 1 :二 E= = <0. 30 
0.10 17.00 1.20 2.60 
Fe5.00 ~ 
9.00 
Al1.00 ~ 
1.80 
Til. 80 ~ 
I 0.04 ~ 18.00 ~ 
16 GH4080A <1.00| <1.00 | <0.0200 <0.05 & <0.20 2.70 
0.10 21.00 
Fe<3.00 
Co <2. 00 
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3. 内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 交 货 状态 及 硬度 ( 表 5-810) 
表 5-810 内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 交 货 状态 及 硬度 (GB/T 12773 一 2008) 

序号 类 别 牌 号 交 货 状态 硬度 HBW 

退火 <269 
1 40Cr10Si2Mo > 

调 质 办 商 

退火 <269 
2 42C19Si2 - 

调 质 办 商 

iË <269 
3 45 C1983 RA 

调 质 办 商 

退火 <269 
4 马 氏 体型 51Cr8Si2 - 

调 质 办 商 

退 ， <321 
5 80Cr20Si2Ni BA 

调 质 办 商 

退火 <300 
6 85Cr18Mo2 V š 

调 质 办 商 

iB; <300 
J 86Cr18W2VRe BK 

调 质 办 商 
8 20C121Ni12N 同 溶 <300 
9 33Cr23Ni8Mn3N 同 溶 <360 
10 45Crl4Nil4W2Mo 同 溶 <295 
11 50C121 Mn9Ni4Nb2 WN 同 溶 <385 
12 奥 氏 体型 53Cr21 Mn9 Ni4N Hy <380 
13 55C121 Mn8 Ni2N 同 溶 <385 
14 61C121 Mn10Mol VINbIN 同 溶 <385 
15 GH4751 同 溶 <325 
16 GH4080A 同 溶 <325 
4. 内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 热处理 、 室 温 力学 性 能 及 硬度 ( 表 5-811) 


























表 5-811 内燃机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 热处理 、 室 温 力学 性 能 及 硬度 (GB/T 12773 一 2008) 
规定 塑性 | ，、,、 断后 | 断面 
抗 拉 强 | ， 硬度 
序 | 类 xw 延伸 强度 伸 长 | 收缩 
ONES 牌 ”号 热处理 度 Ra/ j 
号 | 别 Rio 7 率 4| 率 2 
MPa HBW | HRC 
MPa (%) (%) 
Poes 1000 ~ 1050 C 油 冷 + 266 ~ 
1 40Cr10Si2Mo O0 aD 2 680 880 10 | 35 | 325 = 
x 1000 ~ 1050% 油 冷 + 266 ~ 
9 42C19Si2 00 S180 St 590 880 19 | 50 | 325 = 
1000 ~ 1050 C 油 冷 + 266 ~ 
3 219Si = 
5 45C19Si3 0 DOLA 700 900 14 | 40 | 325 
= suwa 
4 I. 51C18Si2 noen peaa j 685 885 14 | 35 |=260| 一 
~ 空冷 
型 
tas 1030 ~ 1080 C 油 冷 + 
5 80Cr20Si2N 680 880 10 | 15 |>=295| 一 
ss ass 700 ~ 800 < 空冷 ° 
š 1050 ~ 1080 C 油 冷 + 290 ~ 
6 85Cr18Mo2 V A E s 800 1000 7 1252 = 
1050 ~ 1080% 油 冷 + 290 ~ 
h ti E 
7 86Cr18W2VRe 0 20C A 800 1000 T 12 
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(2) 
规定 塑性 | ，、,、 断后 | 断面 
抗 拉 强 | ， 硬度 
序 | 类 , E 延伸 强度 伸 长 | 收缩 
局 别 J F 热处理 度 R,/ ? 
= 1 R o. 3 A > Z 
MPa HBW | HRC 
MPa (%) (%) 
1100 ~ 1200 C MYŠ + 
8 20Ci21Nil2N 430 820 26 | 20 | 一 一 
700 ~ 800C 空冷 
1150 ~ 1200% 固 溶 + 
9 33C123 Ni8 Mn3 N 550 850 20 | 30 | — >25 
780 ~ 820 Ç 空冷 
1100 ~ 1200 C 固 溶 + 
10 45Crl4Nil4W2Mo 395 785 25 | 35 | 一 一 
720 ~ 800 < 空冷 
50Cr21Mn9Ni4Nb2 1160 ~ 1200 C 固 溶 + 
11 580 950 12 | 15 | 一 三 28 
WN 760 ~ 850 Ç 空冷 
奥 1140 ~ 1200% 固 溶 + 
12 53CI21Mn9Ni4N 580 950 8 | 10 | 一 三 28 
r 760 ~ 815 < 空冷 
型 1140 ~ 1180 C 固 溶 + 
13 55C121 Mn8 Ni2N 550 900 8 |10| 一 三 28 
760 ~815% 空冷 
61C121Mn10Mol 1100 ~ 1200% MYŠ + 
14 800 1000 8 | 10 | 一 三 32 
VINbIN 720 ~ 800 Ç 空冷 
1100 ~ 1150 C HY + 
15 GH4751 840% x24h 空冷 + 750 1100 12 | 20 | 一 >32 
700% x2h 空冷 
1000 ~ 1080 C 固 溶 + 
16 GH4080A 725 1100 15 | 25 | 一 三 32 
690 ~710% x16h 空冷 
5. 内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 晶 粒 度 (K 5-812) 
表 5-812 内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 晶 粒 度 (GB/T 12773 一 2008 ) 
公称 直径 /mm 
分 类 <25 >25 - 60 >60 ~ 120 
m 粒 JE 
马 氏 体型 8 级 或 更 细 7 级 或 更 细 6 级 或 更 细 
奥 氏 体 钢 6 级 或 更 细 5 级 或 更 细 5 级 或 更 细 
奥 氏 体型 
高 温 合金 5 级 或 更 细 4 级 或 更 细 











6. 内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 非 金属 夹杂 物 级 别 (K 5-813 ) 


表 5-813 内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 非 金属 夹 


杂 物 级 别 (GB/T 12773 一 2008) 
非 金 属 夹杂 物 级 别 / 级 





























分 类 A B C D 
细 系 粗 系 细 系 粗 系 细 系 # £ 细 系 粗 系 
HB 18 48 <1.5 <0.5 <1.5 <1.0 <1.0 <0.5 <1.5 <1.5 
其 他 方法 炼 钢 <2.0 <1.5 <2.5 <1.5 <1.5 <1.5 <2.0 <2.0 
高 温 合金 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 
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7. 内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 表面 缺陷 清 
表 5-814 内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 表面 缺陷 














ERE ( 表 5-814) 







































































































































































































































































清理 深度 (GB/T 12773 一 2008) 
棒 材 公称 直径 /mm 缺陷 清理 深度 < 
=80 棒 材 尺寸 公差 的 1⁄2 
<80 棒 材 尺寸 公差 
8. 内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 高 温 短 时 抗 拉 强 度 (KR 5-815) 
表 5-815 内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 高 温 短 时 
抗 拉 强度 (GB/T 12773 一 2008) 
序 m 号 热处理 状态 高 温 短 时 抗 拉 强 度 /MPa 
号 500% | 550% | 600% | 650% | 700% | 750% | 800% 
马 氏 体 钢 
1 40Cr10Si2Mo Wk +] | 550 420 300 220 (130) 一 一 
oD 42C19Si2 Wk + Ek | 500 360 240 160 — — — 
3 45Cr9Si3 Wk + Ek | 500 360 250 170 (110) — — 
4 51Cr8Si2 Wk + Ek | 500 360 230 160 (105) — — 
5 80Cr20Si2Ni Wk + Ek | 550 400 300 230 80 — — 
6 85Cr18Mo2 V Wk + Ek | 550 400 300 230 80 (140) — 
7 86Cr18W2VRe 淳 火 + 回 火 | 550 400 300 230 80 (140) = 
奥 氏 体 钢 
8 20C121Ni12N Hy + 时 效 | 600 550 500 440 370 300 240 
9 33C123Ni8 Mn3N 司 溶 + 时 效 | 600 570 530 470 400 340 280 
0 45Cr14Ni14W2Mo H + 时 效 | 600 550 500 410 350 270 180 
1 | 50C121Mn9Ni4Nb2WN | 固 溶 + 时 效 | 680 650 610 550 480 410 340 
2 53Cr21Mn9Ni4N Hy + 时 效 | 650 600 550 500 450 370 300 
3 55C121Mn8Ni2N H + 时 效 | 640 590 540 490 440 360 290 
4 | 61Cr21Mn10Mo1 VINÞbIN | 固 溶 + 时效 | 800 780 750 680 600 500 400 
高 温 合金 
5 GH4751 H + 时 效 | 1000 980 930 850 770 650 510 
6 GH4080A Hy + 时 效 | 1050 1030 1000 930 820 680 500 
注 : 表 中 数值 在 括号 中 列 出 时 ， 表 明 该 材料 不 推荐 在 此 温度 条 件 下 使 用 。 
9. 内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 高 温 短 时 屈服 强度 (K 5-816) 
K 5-816 内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 高 温 短 时 
屈服 强度 (GB/T 12773 一 2008 ) 
序 牌 号 热处理 状态 高 温 短 时 屈服 强度 /MPa 
号 500% | 550% | 600% | 650% | 700% | 750% | 800% 
马 氏 体 钢 
1 40Cr10Si2Mo ae +E | 450 350 260 180 (100) = — 
2 42Cr9Si2 Wk + Ek | 400 300 230 110 — 一 一 
3 45Cr9Si3 Wk +] | 400 300 240 120 (80) 一 一 
4 51Cr8Si2 WK +] | 400 300 220 110 (75) 一 一 
5 80C120Si2Ni k+ Ek | 500 370 280 170 120 — — 
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( 续 ) 
; 高 温 短 时 屈服 强度 /MPa 
类 牌号 热处理 状态 = i 
F 500% 550% 600% 650% 700% 750% 800% 
马 氏 体 钢 
85Cr18Mo2 V Wk + Elk | 500 370 280 170 120 (80) = 
86Cr18W2VRe Wk + EK 500 370 280 170 120 (80) => 
奥 氏 体 钢 
8 20Cr21Nil2N ER + 时 效 250 230 210 200 180 160 130 
9 33Cr23 Ni8 Mn3N E + 时 效 270 250 220 210 190 180 170 
10 45Cr14Ni14W2Mo EY + 时 效 250 230 210 190 170 140 100 
14 50Cr21Mn9Ni4Nb2 WN E + 时 效 350 330 310 285 260 240 220 
12 53Cr21Mn9Ni4N ER + 时 效 350 330 300 270 250 230 200 
T 55Cr21 Mn8 Ni2N E + 时 效 300 280 250 230 220 200 170 
14| 61Cr21Mnl0MolV1NblN E + 时 效 500 480 450 430 400 380 350 
高 温 合金 
15 GH4751 ER + 时 效 425 710 690 660 650 560 425 
16 GH4080A EY + 时 效 700 650 650 600 600 500 450 
E: 表 中 数值 在 括号 中 列 出 时 ， 表 示 该 材料 不 推荐 在 此 温度 条 件 下 使 用 。 
5.7.9 调 质 汽车 曲轴 用 钢 棒 (GB/AT 24595—2009 ) 
1. 调 质 汽车 曲轴 用 钢 棒 的 牌号 和 化 学 成 分 (& 5-817) 
3 5-817 调 质 汽车 曲轴 用 钢 棒 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 24595 一 2009 ) 
| e 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
代号 ai c Si Mn P S Cr Mo Cu Ni 
* 0.42 ~ 0.17 ~ 0.50 ~ 
U20452 45% <0.025 之 由 023 e025 <0. 10 | <0.20 | <0. 30 
0. 50 0. 37 0. 80 
0.37 ~ 0.17 ~ 0.50 ~ 0. 80 ~ 
A20402 40Cr <0. 035| <0. 035 <0. 15 | <0. 20 | <0. 30 
0. 44 0. 37 0. 80 1.10 
0.37 ~ 0.17 ~ 0.50 ~ 0. 80 ~ 
A20403 40CrA <0. 025 | <0. 025 s015 | =0;20: | <0. 30 
0.44 0.7 0.80 1.10 
n| 0.38 ~ 0. 17 ~ 0.50 ~ 0. 90 ~ 0. 15 ~ 
A30422 40CrMo” <0. 035| <0. 035 <0. 20 | <0.30 
0. 45 0. 37 0. 80 1.20 0.25 
0.38 ~ 0.17 ~ 0.50 ~ 0.90 ~ 0. 15 ~ 
A30423 42CrMoA <0. 025 | <0. 025 <0.20 | <0. 30 
0. 45 0. 37 0. 80 1.20 0.25 
O 根据 需 方 要 求 ，45 和 42CrMo 钢 中 硫 含量 可 控制 在 0.015% ~0. 035% (质量 分 数 ) 。 
2. 调 质 汽车 曲轴 用 钢 棒 的 力学 性 能 (R 5-818 MK 5-819) 
表 5-818 调 质 汽车 曲轴 用 钢 棒 的 力学 性 能 (T) (GB/T 24595 一 2009) 
推荐 热处理 工艺 力学 性 能 
牌 ? 下 屈服 强度 | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 | 断面 收缩 re k 
E= H JED ke = Z. | pi 缩 u 
" EA RK 回 火 i ee 收 能 量 
Ri/MPa | R,/MPa | 率 4(%)| 率 Z(%) 
KU,/]J 
(850 £20) °C , | (840 £20)C, | (600 =20)%, 
45 pO: ai: w >355 >600 >16 >40 >39 
空冷 油 冷 油 冷 
于 拉 伸 毛坯 制 成 的 试 样 采用 正 火 处 理工 艺 ， 用 于 冲击 毛坯 制 成 的 试 样 采 用 调 质 处 理工 艺 。 
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K 5-819 调 质 汽车 曲轴 用 钢 棒 的 力学 性 能 (T) (GB/T 24595 一 2009 ) 
推荐 热处理 工艺 力学 性 能 
规定 塑性 | ，、，、 A 
牌号 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 | 冲击 吸收 能 
EK EIK 延伸 强度 R„/MP A(% Z% 量 KU,/J 
$ A 7 
R o.2/MPa m (%) (%) = 3 
(850 +15)% ，| (520 + 上 50)%C , 
40CrA š ' >785 三 980 =9 =45 >47 
油 冷 水 冷 油 冷 
(850 +15)% ，| (560+50)°C, 
42CrMoA =930 = 1080 >12 >45 =63 
油 冷 水 冷 . 油 冷 
5.7.10 子午 线 轮胎 用 钢 帘 线 (GB/T 11181 一 2003 ) 
1. 子午 线 轮 胎 用 钢 帘 线 的 化 学 成 分 ( 表 5-820) 
表 5-820 子午 线 轮胎 用 钢 帘 线 的 化 学 成 分 (GBZT 11181 一 2003 ) 
学 成 量 分 数 ,9 
钢 帘 线 强度 级 别 _ 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) I 
€ Si Mn P S 
NT 0.70 ~0.75 0.15 ~0.30 0.40 ~0.60 <0. 020 <0. 020 
HT 0.80 ~0.85 0.15 ~0.30 0.40 ~0.60 <0. 020 <0. 020 
2. 子午 线 轮胎 用 钢 帘 线 的 长 度 及 允许 偏差 (K 5-821) 
R 5-821 子午 线 轮胎 用 钢 帘 线 的 长 度 及 人 允许 偏差 (GB/T 11181 一 2003 ) 
长 度 范围 /mm 允许 偏差 
<2000 +1% 
> 2000 ~ 4000 +0.75% 
> 4000 +0.5% 
3. 子午 线 轮胎 用 钢 帘 线 的 结构 及 特性 
1) 第 一 类 子午 线 轮胎 用 钢 帘 线 的 结构 及 特性 见 表 5-822, 
KR 5-822 第 一 类 子午 线 轮胎 用 钢 帘 线 的 结构 及 特性 (GB/T 11181 一 2003 ) 
JBE 粗 度 破 断 力 / 线 密度 定 长 
钢 帘 线 结构 (+5%)/ Pel | (+5% ) (+5%)/| (BS40/ 
= 
mm /mm (g/m) BS60)/m 
2 +1 x0.28 oo /16 -S$ 0.700 470 1.470 3000 
2+1x0.30 oo /16 -S 0.750 520 1.680 0000 
4 x0.250C 14 S 0.640 520 1.560 3000 
2 +2 x0.25 co /14 -S 0.650 520 1.550 2500 
2 +2 x0.28 oo /16 -S 0.730 625 1.940 0000 
2+2x0.30 oo /16 -S 0.780 700 2.230 8000 
2+2x0.38 oo /16 ae 1.000 1055 3.600 5000 
5 x0.25 10 S 0.670 660 1.950 0000 
3 x0.15 +6 x0.27 9/10 SZ 0. 850 1000 3.170 6400 
3 x0.20 +6 x0.35 10/18 SZ 1.130 1590 5.340 3500 
2 +7 x0.22 6.3/12.5 SS 0.830 920 2.740 7200 
2 +7 x0.22 +0.15 6.3/12.5/5 SSZ 1.080 920 2. 900 5200 
2 +7 x0.28 8/16 SS 1.060 1370 4.450 4300 



























































































































































第 5 章 结构 钢 547 ， 
(2) 

抢 距 粗 度 破 断 力 / 线 密度 定 长 

钢 帘 线 结构 (+5%)/ a | (+5% ) s (+ 上 5% )/| (BS40/ 

mm /mm (g/m) BS60)/m 
2+7x0.28 +0.15 8/16/3.5 SSZ 1.330 1370 4.640 3300 
12 x0.22 +0.15CC 12:5/3:5 SZ 1.180 1200 3.840 4000 
12 x0.22CC 12.5 S 0.910 1200 3.640 5800 
3 x0.20/9 x0.175CC 10 S 0.750 840 2.490 8000 
3 x0.20/9 x0.175 +0.15CC 10/5 SZ 1.020 840 2.650 6000 
3 x0.22/9 x0. 20CC 12:5 3 0.880 1060 3.170 7000 
3 x0.22/9 x0.20 +0.15CC 12.5/5 SZ 1.110 1060 3.330 5000 
3+9x0.175 +0.15 5/10/3.5 SSZ 1. 000 780 2.490 6000 
3 +9 x0.22 6.3/12.5 SS 0.920 1200 3.650 5000 
3+9 x0.22 +0.15 6.3/12.5/3.5 SSZ 1.170 1200 3.850 4000 
0.20 +18 x0. 175CC 10 0. 900 1250 3.730 6000 
0.20 +18 x0. 175CC 12.5 0. 900 1250 3.710 6000 
0.22 +18 x0.20CC 12.5 1.020 1620 4.840 4700 
0.25 +18 x0.22CC 16 1.130 1960 5.850 4000 
3+9 +15 x0.175 5/10/16 SSZ 1.070 1720 5.200 4000 
3+9+15x0.175 +0.15 5/10/16/3.5 SSZS 1.340 1720 5.420 3100 
3 +9 +15 x0.22 6.3/12.5/18 SSZ 1.350 2700 8.240 2700 
3+9+15 x0.22 +0.15 6.3/12.5/18/3.5| SSZS 1.620 2700 8.500 2000 

2) 第 二 类 子午 线 轮胎 用 钢 帘 线 的 结构 及 特性 见 表 5-823。 
表 5-823 第 二 类 子午 线 轮 胎 用 钢 帘 线 的 结构 及 特性 (GB/T 11181 一 2003) 

抢 距 粗 度 破 断 力 / 线 密度 定 长 

钢 帘 线 结构 (+5%)/ F | ( +5%) a. (£5%)/| (BS40/ 

mm /mm (g/m) BS60)/m 
2 x0.30HT 14 ° 0.600 405 1.120 16300 
2+1x0.28HT œ /16 -S 0.700 535 1.470 13000 
2+1 x0.30HT o /16 -S 0.750 605 1.680 10000 
2+2 x0.25HT oo /14 -S 0.650 590 1.550 12500 
2 +2 x0.28HT %/16 -S 0.730 710 1.940 10000 
2 +2 x0.30HT %/16 -S 0.780 800 2.230 8100 
2 +2 x0.32HT %/16 -S 0. 830 900 2.570 7000 
2+2x0.35HT æ /16 -S 0. 940 1050 3.030 6000 
3 +2 x0. 30HT æ /16 -S 0. 900 1000 2.790 6000 
3 +2 x0.35HT %/18 -S 1.070 1310 3.820 4800 
3 x0.20 +6 x0.35HT 10/18 SZ 1.130 1820 5.340 3500 
2+7 x0.20HT 5.6/11.2 SS 0.760 870 2.260 8200 
2+7x0.20 +0.15HT 5.6/11.2/3.5 SSZ 1.030 870 2.440 5900 
2 +7 x0.22HT 6.3/12.5 SS 0.830 1060 2.740 7200 
2 +7 x0.22 +0.15HT 6.3/12.5/5 SSZ 1.080 1060 2.900 5200 
2+7x0.28HT 8/16 SS 1.060 1560 4.450 4300 
2 +7 x0.28 +0.15HT 8/16/3.5 SSZ 1.330 1560 4.640 3200 
2 +7 x0.35HT 9/18 SS 1.330 2300 6.940 2800 
12 x0.22HT 12.5 S 0.910 1410 3.640 5800 
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( 续 ) 
捡 距 粗 度 破 断 力 / 线 密度 定 长 
钢 帘 线 结构 (+5%)/ Fei | (5% ) a (+5%)/| (BS40/ 
mm /mm (g/m) BS60)/m 
12 x0.22 +0. 15CCHT 12.5/5 SZ 1.180 1410 3.810 4000 
3 x0.20/9 x0.175CCHT 10 S 0.750 960 2. 490 8000 
3 x0.20/9 x0.175 +0. 15CCHT 10/5 SZ 1.020 960 2.650 6000 
3 x0.22/9 x0. 20CCHT 12.5 S 0.880 1220 3.170 7000 
3 x0.22/9 x0.20 +0. 15CCHT 12.5/5 SZ 1.110 1220 3.330 5000 
3 x0.27/9 x0.25 +0. 15CCHT 14/5 SZ 1.290 1800 5.080 3600 
3 x0.32/9 x0. 30 +0. 15CCHT 18/5 SZ 1.490 2410 7. 190 2600 
3 x0.35/9 x0.32 +0. 15CCHT 18/5 SZ 1.660 2730 8.300 2000 
3 +9 x0.175 +0.15HT 5/10/3.5 SSZ 1.000 890 2.490 6000 
3 +9 x0.22 +0.15HT 6.3/12.5/3.5 SSZ 1.170 1410 3.850 4000 
3 +9 x0.25HT 7/14.5 SS 1.020 1750 4.710 4600 
3 +9 x0.25 +0.15HT 7/14.5/5 SSZ 1.310 1750 4.890 3500 
3 +8 x0.33HT 10/18 SS 1.38 2530 7.55 2600 
0.20 +18 x0.175CCHT 10 Z 0. 900 1440 3.730 6000 
0.22 +18 x0. 20CCHT 12.5 Z 1.020 1860 4.840 4700 
3) 第 三 类 子午 线 轮胎 用 钢 帘 线 的 结构 及 特性 见 表 5-824, 
表 5-824 第 三 类 子午 线 轮胎 用 钢 帘 线 的 结构 及 特性 (GB/T 11181 一 2003 ) 
JBE 粗 度 线 密度 定 长 
钢 帘 线 结构 (+5%)/ | Eh | (+5%) 破 断 力 / Cu: ( *5% )/ (BS40/ 
mm /mm Y KEC) (g/m) BS60)/m 
3 x4 x0.22HE 3.15/6.3 SS 1.180 940 5.5+/-1.5 3.950 4100 
4 x4 x0.22HE 3.5/5 SS 1.320 1260 5.5+/-1.5 5.400 3100 
3 x6 x0.22HE 3.5/6.3 ss 1.500 1410 6.5+/-1.5 6.050 2450 
3 x7 x0.20HE 3.9/6.3 ss 1.390 1360 6.5+/ -1.5 5.850 2800 
3 x7 x0.22HE 4.5/8 ss 1.520 1650 6.5+/ -1.5 6.950 2400 
3 x2 x0.35 3.9/10 SS 1.420 1030 Š +Z We 4.890 2700 
4 x2 x 0.35 3.9/10 ss 1.590 1370 5+/-1.5 6. 500 2100 
4. 子午 线 轮胎 用 钢 帘 线 的 镀层 及 特征 ( 表 5-825) 
表 5-825 子午线 轮胎 用 钢 帘 线 的 镀层 及 特征 (GB/T 11181 一 2003 ) 
y: 单 丝 直径 d/ 组 分 Cu 的 质 NE 每 千克 钢丝 的 镀层 
tos i 量 分 数 (% ) s ie 重量 m/(g/kg) 
<0.20 67.5 +2.5 0.20 +0.06 
普通 镀层 0.20 ~0.30 67.5 +2.5 0.24 +0.06 
>0.30 67.5 +2.5 0.30 +0.06 8 
<0.20 63.5 +2.5 0.20 +0.06 ™ 70.2354 
低 铜 镀层 0.20 ~0.30 63.5 +2.5 0.24 +0.06 
>0.30 63.5 +2.5 0.30 +0.06 
5.7.11 光缆 增强 用 碳 素 钢 绞 线 (YBZT 098—2012) 











L 光缆 增强 用 碳 素 钢 绞 线 的 结构 和 断面 (X 5-826) 
























































































































































第 5 章 结 构 钢 - 549 : 
表 5-826 光缆 增强 用 碳 素 钢 绞 线 的 结构 和 断面 ( YB/T 098—2012) 
结构 标记 1x7 
断面 
注 : 钢 绞 线 按 抗 拉 强度 分 为 1370MPa 、1470MPa、1570MPa 、1670MPa 和 1770MPa 五 级 。 
2. A 类 光缆 增强 用 碳 素 钢 绞 线 的 综合 要 求 (R 5-827) 
$ 5-827 A 类 光缆 增强 用 碳 素 钢 绞 线 的 综合 要 求 (YB/T 098—2012) 

MAA 。 | 截面 面积 钢 绞 线 最 小 破 断 拉力 /kN 参考 重量 / 
n arr /mm? 1370MPa | 1470MPa | 1570MPa | 1670MPa | 1770MPa | (kg/100m) 
0.90 0.49 0.80 0.40 
1.00 0.60 0.98 0.49 
1.10 0.75 1.22 0.61 
1.20 0.88 1.43 0.71 
1.30 1.02 1.66 0.83 
1.40 1.21 1.97 0.98 
1.50 1.37 2.10 1.11 
1.60 1.54 2.34 1.25 
1.70 1.79 2.75 1.45 
1. 80 1.98 3.04 1.60 
1.90 2.18 3.35 1.76 
2.00 2 49 3.79 2.00 
2.10 2.69 4.13 2.18 
2.20 2.93 4.50 2.37 
2.30 3.26 5.00 2.64 
2.40 3.52 5.41 2.85 
2.50 ZË 3.79 5.81 3.06 
2.60 _ 4.16 6.39 3.36 
2.70 4.45 6.84 3.60 
2. 80 4.76 T32 3.85 
2.90 5.17 7.95 4.18 
3.00 5.50 7.99 4.45 
3.30 6.65 9.60 5.38 
3. 60 7.92 11.44 6. 40 
3.90 9.29 13. 57 7.51 
4.20 10. 78 15.57 8.72 
4.50 i257 16. 73 0.00 
4.80 14. 07 19. 02 1.38 
5.10 15. 89 21.49 2.85 
5.40 17. 87 24. 09 4.40 
5.70 19. 85 25.81 6.05 
6.00 21. 99 27.72 7.78 
6.20 23. 33 29.40 8.86 
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( 续 ) 
HAR - TENIEN 
— | 截面 面积 钢 绞 线 最 小 破 断 拉力 /kN 参考 重量 / 
公称 直 | VN iea 
zm | aar | mam 1370MPa | 1470MPa | 1570MPa | 1670MPa | 1770MPa | (Kg/100m) 
6. 30 24. 25 30. 56 19.61 
6. 60 j 26. 61 33. 54 21.52 
6.90 gë 29. 08 36. 65 23.51 
注 : 钢 绞 线 参 考 重量 中 钢丝 的 密度 按 7. 85g/cm 计算 。 
3. B 类 光缆 增强 用 碳 素 钢 绞 线 的 综合 要 求 (K 5-828 ) 
表 5-828 B 类 光缆 增强 用 碳 素 钢 绞 线 的 综合 要 求 (YB/T 098—2012) 
钢 绞 线 最 EDA rJ IH Ke é A(% 绞 线 参考 重量 
钢丝 公称 直径 d/mm 钢 绞 线 最 小 破 断 拉力 断后 伸 长 率 (%) 钢 绞 线 参 考 重量 
/kN ( 标 距 610mm) /(kg/1000m) 
1.04 8.14 48 
1.32 13.08 76 
1.57 17.75 109 
1.65 21.39 >4 119 
1.83 24. 02 146 
2.03 29. 58 180 
2.36 39. 81 244 
注 : 钢 绞 线 参考 重量 中 钢丝 的 密度 按 7. 85g/cm° 计算 。 
5.7.12 防 振 锤 用 钢 绞 线 (YB/T 4165—2007) 
1. 防 振 锤 用 钢 绞 线 内 镀 锌 钢丝 的 尺寸 及 性 能 〈 表 5-829) 
表 5-829 ” 防 振 锤 用 钢 绞 线 内 镀 锌 钢丝 的 尺寸 及 性 能 (YB/T 4165—2007) 
抗 拉 强 度 /MPa= 扭转 次 数 (L=1004d) 
钢丝 公称 直径 d/ 直径 允许 偏差 / 
Š Y m 普通 强度 | 高 强度 | 特 高 强度 < 
1.50 +0.05 20 
1.60 +0.05 20 
1.80 +0.06 20 
2.00 +0.06 20 
2.20 +0. 06 19 
1470 1570 1670 
2.30 +0. 06 19 
2.60 +0. 08 18 
2.90 +0. 08 18 
3.00 +0. 08 17 
3. 20 +0. 08 17 
2. 防 振 锤 用 钢 绞 线 的 破 断 拉力 总 和 (R 5-830) 
R 5-830 ” 防 振 锤 用 钢 绞 线 的 破 断 拉力 总 和 “(YB/T 4165 一 2007 ) 
结构 钢丝 公称 钢 绞 线 公 称 | 钢 绞 线 截面 破 断 拉力 总 和 /kN > 参考 重量 / 
结构 
直径 /mm 直径 /mm | 面积 /mm? | 普通 强度 高 强度 特 高 强度 | (kg/100m) 
1.50 7.5 33.58 49.36 52.72 56.08 26.73 
1x19 1.60 8.0 38.20 56.15 59.97 63.79 30.40 
1.80 9.0 48.35 71.03 75.91 80.74 38.49 























































































































第 5 音 # 构 y 551 
(2) 
giy | 钢丝 公称 “| MARAR | MARMI 破 断 拉力 总 和 /kN 之 参考 重量 / 
直径 /mm | 直径 /mm | 面积 /mm? | 普通 强度 | 高 强度 “| 特 高 强度 | (kg/100m) 
2.00 10.0 59.69 87.74 93.71 99.68 47.51 
2.20 11.0 12722 106.16 113.39 120.61 57.49 
2.30 11.5 78.94 116.04 123.94 131.83 62.84 
1x19 2.60 13.0 100. 88 148.29 158.38 168. 47 80.30 
2.90 14.5 125.50 184.48 197.03 209.58 99.90 
3.00 15.0 134.30 197.42 210.85 224.28 106.91 
3.20 16.0 152.81 224.63 239.91 295.9 121.64 
3. 防 振 锤 用 钢 绞 线 内 钢丝 镀 锌 层 重 量 (K 5-831) 
表 5-831 防 振 锤 用 钢 绞 线 内 钢丝 镀 锌 层 重量 ( YB/T 4165—2007) 
钢丝 公称 直径 / 镀 锌 层 重量 /(g/m2 ) > 缠绕 试验 芯 轴 直径 为 
mm A B c 钢丝 直径 的 倍数 
1.50 240 200 160 
1.60 240 200 160 
1.80 260 220 180 
2.00 270 230 200 
2.20 270 230 200 
2.30 280 240 210 4 
2.60 290 250 220 
2.90 290 250 230 
3.00 290 250 230 
3.20 300 260 230 


5.7.13 架空 














绞 线 用 镀 锌 钢 线 (GB/T 3428—2012) 












































1. 架空 绞 线 用 镀 锌 钢 线 镀 锌 层 要求 (K 5-832) 
表 5-832 ”架空 绞 线 用 镀 锌 钢 线 镀 锌 层 要 求 (GB/T 3428—2012) 
公称 直径 D/mm 镀 锌 层 单位 面积 重量 最 小 值 /( g/m ) 
> < A 级 B 级 
1.24 1.50 185 370 
1.50 1.75 200 400 
1.75 2.25 215 430 
2.25 3.00 230 460 
3.00 3.50 245 490 
3.50 4.25 260 520 
4.25 4.75 275 550 
4.75 5.50 200 580 
2. 1 级 强度 架空 绞 线 用 镀 锌 钢 线 的 性 能 (K 5-833 ) 
3. 2 级 强度 架空 绞 线 用 镀 锌 钢 线 的 性 能 ( 表 5-834) 
4. 3 级 强度 架空 绞 线 用 镀 锌 钢 线 的 性 能 ( 表 5-835) 
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表 5-833 1 级 强度 架空 绞 线 用 镀 锌 钢 线 的 性 能 (GB/T 3428—2012) 
































































































































公称 直径 D/mm nan | KMI puwmam | 伸 长 率 最 | 卷 绕 试验 芯 | 扭转 试验 捏 
R 2 Em | yana | 小 值 /ANPa | AOC) | 四 直径 /mm | ae > 
CUTE 

1.24 2:25 +0. 03 70 1340 3.0 19 18 
2 2, 75 +0. 04 40 1310 30 1D 16 

2 15 3. 00 +0.05 40 1310 3⁄5 1D 16 

3. 00 3. 50 +0.05 00 1290 3.5 1 14 
3.50 4.25 +0.06 00 1290 4.0 1D 12 
4.25 4.75 +0.06 00 1290 4.0 1D 12 
4.75 5.50 +0.07 00 1290 4.0 1D j y 

B AUREA 

1.24 2.25 40.05 00 1240 4.0 1D 

A 2.75 +0.06 070 1210 4.0 1D 

rA isi 3. 00 +0.06 070 1210 4.0 1D 

3. 00 3. 50 07 000 1190 4.0 1D 

3. 50 4.25 +0.09 000 1190 4.0 1D 

4.25 4.75 +0.10 000 1190 4.0 1D 

4.75 5. 50 O II 000 1190 4.0 1D 

O 介 长 率 的 最 小 值 是 对 250mm PRETE. MRIG, M RUN EH 6507( 标 上 +400) 这 个 

系数 进行 校正 。 








@ 扭转 试验 试 样 长 度 : 钢 线 公 称 直径 的 100 倍 。 
表 5-834 2 级 强度 架空 绞 线 用 镀 锌 钢 线 的 性 能 (GB/T 3428—2012) 





























































































































公称 直径 D/mm mem TIENI raeg] 伸 长 率 最 | 卷 绕 试 验 芯 | 担 转 试验 所 
5 Z 2 /mm A 小 值 /MPa | MEO (%) | 轴 直 径 /mm | 转 次 数 2 > 
A 

1.24 2.25 +0. 03 310 1450 DS 3D 16 
2.25 2,75 +0. 04 280 1410 2.5 3D 16 
2.15 3. 00 +0.05 280 1410 3.0 4D 16 

3. 00 3. 50 +0.05 240 1410 3.0 4D 14 
3.50 4.25 +0.06 170 1380 5.0 4D 12 
4.25 4.75 +0.06 170 1380 30 4D 12 
4.75 5.50 +0.07 170 1380 3, 0 4D 12 

B SRA 

1.24 2:25 TRUS 240 1380 2.5 3D 

22 2.75 +0.06 210 1340 Z 3D 

2 1 3. 00 +0.06 210 1340 3.0 4D 

3. 00 3.50 + 0: 07 170 1340 3.0 4D 

3.50 4.25 + 0. 09 100 1280 3:0 4D 

4.25 4:75 +0.10 100 1280 3.0 4D 

4.75 5.50 +0, 11 100 1280 cA 4D 

D 伸 长 率 的 最 小 值 是 对 250mm 标 距 而 言 。 如 采用 其 他 标 距 ， 则 这 些 数 值 应 使 用 650/( 标 距 + 400 ) 这 个 系 

数 进行 校正 。 








@ 扭转 试验 试 样 长 度 : 钢 线 公 称 直径 的 100 倍 。 





































































































































































































第 5 竟 # 构 钢 “3S3 
表 5-835 3 级 强度 架空 绞 线 用 镀 锌 钢 线 (A 级 贸 锌 层 ) 的 性 能 (GB/T 3428—2012) 
径 1% 伸 长 时 的 | a : 
公称 直径 D/mm HÑ | 记性 最 仆 | 抗 拉 强度 最 | 伸 长 率 最 | 卷 绕 试验 芯 | 扭转 试验 所 
W 
要 差 /mm AE 小 值 /MPa | 小 值 ?(%) | 轴 直 径 /mm | 转 次 数 2 > 
1. 24 2:25 +0.03 450 1620 2.0 4D 14 
2:29 275 +0. 04 410 1590 2.0 4D 14 
Z To 3. 00 +0.05 410 1590 2.5 4D 12 
3. 00 3. 50 +0.05 380 1550 2.5 4D 12 
3. 50 4.25 +0.06 340 1520 25 4D 10 
4.25 4.75 +0.06 340 1520 2.5 4D 10 
4.75 5.50 +0. 07 270 1500 2.5 4D 10 
D 伸 长 率 的 最 小 值 是 对 250mm 标 距 而 言 。 如 采用 其 他 标 距 ， 则 这 些 数值 应 使 用 650/( 标 距 + 400) 这 个 系 
数 进行 校正 。 
@ 扭转 试验 试 样 长 度 : 钢 线 公称 直径 的 100 倍 。 
5. 4 级 强度 架空 绞 线 用 镀 锌 钢 线 的 性 能 ( 表 5-836) 
表 5-836 4 级 强度 架空 绞 线 用 镀 锌 钢 线 (A 级 镀 锌 层 ) 的 性 能 (GB/T 3428—2012) 
Wax x ss m: 
公称 直径 D/mm 直径 全 A 抗 拉 强 度 最 | 伸 长 率 最 | 卷 绕 试 验 芯 | 扭转 试验 扭 
g = 差 /mm LAR 小 值 /MPa | JM8 20%) | 轴 直 径 /mm | EKA > 
1. 24 2.25 0.03 1580 1870 3.0 4D 12 
2.25 2. 15 +0.05 1580 1820 3.0 4D 12 
2: T5 3. 00 +0.05 1550 1820 3.5 4D 12 
3. 00 3. 50 +0.05 1550 1770 3.5 4D 12 
3. 50 4.25 06 1500 1720 3.5 4D 10 
4.25 4.75 +0.06 1480 1720 3.5 4D 8 
D 伸 长 率 的 最 小 值 是 对 250mm 标 距 而 言 。 如 采用 其 他 标 距 ， 则 这 些 数值 应 使 用 650/( 标 距 + 400) 这 个 系 
数 进行 校正 。 





@ 扭转 试验 试 样 长 度 : 
6. 5 级 强度 架 





= 
xE 
> 
Sr 
I 





\ 称 直径 的 100 f 











R 空 绞 线 用 镀 锌 钢 线 的 性 能 〈 表 5-837) 






































5.7.14 





















































K 5-837 5 级 强度 架空 绞 线 用 镀 锌 钢 线 (A 级 镀 锌 层 ) 的 性 能 (GB/T 3428—2012) 
i 1% 伸 长 时 的 | ，、、 
公称 直径 D/mm 直径 偏 sy 抗 拉 强 度 最 | 伸 长 率 最 | 卷 绕 试验 芯 | 扭转 试验 扭 
IVA a 个 
< 差 /mm ey 小 值 /MPa | 小 值 ?(%) | 轴 直 径 /mm | 转 次 数 2 > 
1. 24 2. 25 +0. 03 1600 1960 3.0 4D 12 
2.25 2.75 +0.05 1600 1910 3.0 4D 12 
2.75 3. 00 +0.05 1580 1910 3.5 4D 12 
3. 00 3. 50 +0.05 1580 1870 3.5 4D 12 
3. 50 4.25 +0.06 1550 1820 3.5 4D 10 
4.25 4.75 +0.06 1500 1820 3.5 4D 8 
O 伸 长 率 的 最 小 值 是 对 250mm 标 距 而 言 。 如 采用 其 他 标 距 ， 则 这 些 数值 应 使 用 650/ nB: +400) 这 个 系 
数 进 行 校正 。 





@ 扭转 试验 试 样 长 度 


1. 1 x2 2 


: 钢 线 公称 直 





径 的 100 倍 。 











预 应 力 混凝土 用 钢 绞 线 (GB/T 5224—2014) 
结构 钢 绞 线 的 尺寸 及 理论 重量 (图 5-26 和 表 5-838) 
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5-26 1x2 结构 钢 绞 线 















































表 5-838 1 x2 结构 钢 绞 线 的 尺寸 及 理论 重量 (GB/T 5224—2014) 
公称 直径 HARAR 
D = = 钢 绞 线 直径 绞 线 公称 理论 重量 
钢 绞 线 结构 HARE 钢丝 直径 i : N 
; 人 允许 偏差 /mm | 截面 面积 /mm2 /(g/m) 
径 D,/mm d/mm 
5.00 2,50 +0.15 9.82 77.1 
5. 80 2. 90 -0.05 13.2 104 
ET 8. 00 4. 00 25.1 197 
+0.25 
10. 00 5. 00 39, 3 309 
-0.10 
12. 00 6. 00 56.5 444 

















2. 预 应 力 混凝土 用 1 x2 结构 钢 绞 线 的 力学 性 能 (R 5-839) 
R 5-839 预 应力 混 凝 土 用 1 x2 结构 钢 绞 线 的 力学 性 能 (GB/T 5224—2014) 








































































































n cAi 最 大 力 总 伸 应 力 松 弛 性 能 
533 整 根 钢 绞 | 整 根 钢 绞 线 最 ，，。 TT A 
m | 钢 绞 线 公 :| oe| E, ny 0.2% 届 服 | KES Ml BHH 
钢 绞 线 称 直径 公称 抗 拉 强 | 线 最 大 力 | 大 力 的 最 大 J F, ,/kN 400 ) $ 1000h 应 
小 | 工 p0. 当 于 实 水 最 
结构 JE R./MPa| FAKEN (E F. a KNO O? m APRE payaa 
D,/mm > Aal) 大力 的 百 分 O 、 
> < r(%)< 
= 数 (% ) 
8. 00 36. 9 41.9 223 
10.00 1470 57.8 65.6 50.9 
12.00 83.1 94.4 73: 1 
5.00 15.4 17.4 13.6 
5.80 20.7 23.4 18.2 
8. 00 1570 39.4 44.4 34. 7 
10.00 61.7 69.6 54.3 
12. 00 88.7 100 2 
5.00 16.9 18.9 14.9 
1*2 3 70 - 80 2.5 -4.5 
5.80 22.7 25.3 20.0 
8. 00 1720 43.2 48.2 38.0 
10.00 67.6 133 59: 5 
12.00 97:2 108 85.5 
5.00 18.3 20.2 16.1 
5 80 24.6 pa Z6 
8. 00 1860 46.7 MF 41.1 
10. 00 Jal 81.0 64.3 
12. 00 105 116 92.5 







































































































































































4. 预 应 力 混凝土 用 1 x3 结构 钢 绞 线 的 力学 性 能 (K 5-841) 
5. 1x7 结构 钢 绞 线 的 尺寸 及 理论 重量 (图 5-28 和 表 5-842) 





5-28 1 x7 结构 钢 绞 线 


第 S 章 结 j] 钢 . 555 : 
(2) 
l 最 大 力 总 伸 应 力 松弛 性 能 
N 整 根 钢 绞 ERAZRB 0 r m KRC > ae 
BEWA EN a x -2 7o IE Kz = A 
钢 绞 线 | “| 公称 抗 拉 强 | 线 最 大 力 | 大 力 的 最 大 |， ° nG Ml 1000n 应 
称 直径 ' JI Fo2/KN| 400mm) | 当 于 实际 最 
结构 度 R,/MPa| F,/KN fB F... ZkN Ee 
D,/mm : > ha(%) 大力 的 百 分 
> < i r(%) < 
= 数 (% ) 
5. 00 19.2 PIB) 16.9 
5.80 25.9 28.5 22.8 
1 x2 1960 3.5 70 ~80 |2.5~4.5 
8.00 49.2 54.2 43.3 
10. 00 77.0 84.9 67.8 
3. 1 x3 结构 钢 绞 线 的 尺寸 及 理论 重量 (图 5-27 MK 5-840) 
x 8 
a 
Y 
E 5-27 1 x3 结构 钢 绞 线 
表 5-840 1 x3 结构 钢 绞 线 的 尺寸 及 理论 重量 (GB/T 5224—2014) 
公称 直径 
_ 绞 线 测量 测量 尺寸 A 绞 线 公 g 理论 重量 
钢 绞 线 结构 PESA HHE 钢 绞 线 测量 spa MRAN 理论 重量 
3 尺寸 4/mm | 人 允许 偏差 /mm 截面 面积 /mm? /(g/m) 
14% D,/mm d/mm 
6. 20 2.90 5.41 +0. 15 9.8 155 
6. 50 3. 00 5.60 -0.05 21.2 166 
NE 8. 60 4. 00 7.46 37.7 296 
人 8.74 4.05 7.56 38.6 303 
+0. 20 
10. 80 5.00 9.33 i 58. 9 462 
12. 90 6. 00 11.20 TE 84. 8 666 
1x31 8. 70 4. 04 7.54 38.5 302 
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表 5-841 预 应 力 混凝土 用 1 x 3 结构 钢 绞 线 的 力学 性 能 (GB/T 5224—2014) 






































































































































































































































最 大 力 总 伸 应 力 松 弛 性 能 
整 根 钢 绞 | 整 根 钢 绞 线 最 
| MARA | | aan | jw | 0.2% 届 服 | KE bygt tit 
钢 绞 线 KEE 公称 抗 拉 强 | 线 最 大 力 | 大 力 的 最 大 H Fo ZEN| 400mm) Pe 1000h 应 
WN | 工 pU. 当 于 实 水 最 
结构 度 R,AMPa| F,/kN | 值 F... Ü AkN SS E K ng 
D /mm š > A (% ) we 
= at 大 力 的 百 分 
= < r(% ) < 
= 数 (% ) 
8. 60 55. 4 63.0 48.8 
10.80 1470 86.6 98.4 76.2 
12.90 125 142 110 
6.20 31.1 35.0 27.4 
6.50 33.3 37.5 29.3 
8.60 59.2 66.7 52.1 
1570 
8.74 60.6 68.3 53.3 
10.80 92.5 104 81.4 
12. 90 133 150 117 
8.74 1670 64.5 72.2 56.8 
6.20 34.1 38.0 30. 0 
6.50 36. 5 40.7 32.1 
和 8. 60 1720 64.8 72.4 57.0 
x 
10.80 101 113 88.9 
12. 90 146 163 128 3.5 70 ~80 |2.5~4.5 
6. 20 36. 8 40.8 32.4 
6.50 39.4 43.7 34.7 
8. 60 70. 1 IIT 61.7 
1860 
8.74 71.8 79.5 63.2 
10.80 110 121 96.8 
12.90 158 175 139 
6.20 38.8 42.8 34.1 
6.50 41.6 45.8 36.6 
8. 60 1960 73.9 81.4 65.0 
10. 80 115 127 101 
12. 90 166 183 146 
1570 60. 4 68. 1 53.2 
1x31 8.70 1720 66.2 73.9 58.3 
1860 71.6 79.3 63. 0 
表 5-842 1 x7 结构 钢 绞 线 的 尺寸 及 理论 重量 (GB/T 5224—2014) 
Ë [4 fV 绞 线 公称 截 理论 重 中 心 钢丝 直径 d 
钢 绞 线 结构 公称 直径 万 /mm 直 和 允许 钢 绞 线 公称 截 HHJ t R 
偏差 /mm 面 面 积 /mm” 量 /(g/m) 加 大 范围 (% ) = 
9.50 
54.8 430 
(9.53) +0.30 
11.10 -0.15 
74.2 582 
1 x7 (11.11) 2:5 
12.70 98.7 775 
+0. 40 
15. 20 
-0.15 140 1101 
(15. 24) 














































































































第 S 章 # j] 钢 "SS7 
( 续 ) 
3 ` > ZË IN Fe ED = ss H 4A 
PARAH 公称 直径 D_ /mm 直径 允许 钢 绞 线 公称 截 理论 重 中 心 钢 丝 直径 do 
偏差 /mm 面 面 积 /mm? 量 /(g/m) 加 大 范围 (% ) = 
15.70 150 1178 
17. 80 191 
+0.40 1500 
1x7 (17.78) Aa (189.7) 
18. 90 j 220 1727 
21.60 285 2237 
12.70 an 98.7 775 本 
+0. ` 
1 x7I 15. 20 
oe -0.15 110 1101 
12. 70 112 890 
15. 20 +0. 40 
(1x7)C 165 1295 
(15.24) -0.15 
18. 00 223 1750 








pact 





可 按 括号 内 规格 供 货 。 











6. 预 应 力 混 凝 土 用 1 x7 结构 钢 绞 线 的 力学 性 能 〈 表 5-843 ) 
R 5-843 预 应力 混 凝 土 用 1 x7 结构 钢 绞 线 的 力学 性 能 (GB/T 5224—2014) 
















































































pe aansaaaas 最 大 力 总 伸 应 力 松 弛 性 能 
i 3 = £?! Z2 ZX HX: e: 
a MAN n pP 如 大 02% 属 服 | KES 初始 负荷 相 
钢 绞 线 PIRS 公称 抗 拉 强 | 线 最 大 力 | 大 力 的 最 大 1000h 应 
称 直径 JI Fio.2/AkN| 500mm) | 当 于 实际 最 
结构 RE R /MPa| F. /kN MË F... ZkN ` 力 松弛 率 
D, /mm > Aa) RAWEA 、 
= < Ç r(%)< 
= 数 (% ) 
15.20 1470 206 234 181 对 所 有 规格 | 对 所 有 规格 | 对 所 有 规格 
1570 220 248 194 
(15.24) 
1670 234 262 206 
9.50 
94.3 105 83.0 
(9.53) 
11.10 
128 142 113 
(11.11) 
12.70 1720 170 190 150 
15.20 
241 269 212 
(15.24) 70 2.5 
17. 80 
1x7 327 365 288 3:95 
(17.78) 80 4.5 
18.90 1820 400 444 352 
15.70 266 296 234 
1770 
21.60 504 561 444 
9.50 
102 113 89.8 
(9.53) 
11.10 
138 153 121 
(11.11) 1860 
12.70 184 203 162 
15.20 
260 288 229 
(15.24) 
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( 续 ) 
最 大 力 总 伸 应 力 松 弛 性 能 
N 整 根 钢 绞 | 整 根 钢 绞 线 最 及 
AZRA epal ah | Kopi K OZER] 长 率 (人 o> hgt 
钢 绞 线 KHB 公称 抗 拉 强 | 线 最 大 力 | 大 力 的 最 大 JJ FO S/N 500mm) ye 1000h 应 
处 = Siz —p* 2 [P> JT. 
结构 度 R,AMPa| PaZKN Ë F... KN Sn WE 全 实际 出 力 松弛 率 
D /mm š > A. (% ) 人 
= gt 大 力 的 百 分 
> < r(% ) =< 
> 数 (% ) 
15. 70 279 309 246 
17. 80 
355 391 311 
(17.78) 1860 
18.90 409 453 360 
21.60 530 587 466 
9. 50 
1x7 107 118 94.2 
(9. 53) 
11.10 
145 160 128 
(11.11) 1960 
12. 70 193 213 170 3.5 70~80 |2.5~4.5 
15. 20 
274 302 241 
(15. 24) 
12.70 
184 203 162 
1x71 15. 20 1860 
(15. 24) 260 288 229 
12.70 1860 208 231 183 
15. 20 
(1x7)C 1820 300 333 264 
(15. 24) 
18. 00 1720 384 428 338 



































5-29 1x19 结构 钢 绞 线 
a) 西 鲁 式 b) MAER 


8. 预 应 力 混凝土 用 1 x19 结构 钢 绞 线 的 力学 性 能 ( 表 5-845) 


5.7.15 高 强度 低 松 弛 预 应 力 热 镀 锌 钢 绞 线 (YB/AT 152—1999) 





1. 高 强度 低 松弛 预 应 力 热 镀 锌 钢 绞 线 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 5-846) 


第 5 章 结 构 
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K 5-844 1 x19 结构 钢 绞 线 的 尺寸 及 理论 重量 (GB/T 5224—2014) 


















































= 钢 绞 线 公称 截面 
钢 绞 线 结构 公称 直径 D, /mm 直径 允许 偏差 /mm 理论 重量 /( g/m) 
面积 /mm? 
17.8 208 1652 
13219 19.3 244 1931 
x Fa 
2073 271 2149 
(1+9 +9) +0.40 
21.8 ooi 313 2482 
28.6 0 532 4229 
1 x19W 
28.6 532 4229 
(1 +6 +6/6) 











注 : 1 x 19 钢 绞 线 的 公称 直径 为 钢 绞 线 的 外 接 圆 的 直径 。 






































































































































表 5-845 预 应 力 混凝土 用 1 x 19 结构 钢 绞 线 的 力学 性 能 (GB/T 5224—2014) 
z 最 大 力 总 伸 应 力 松 弛 性 能 
整 根 钢 绞 | 整 根 钢 绞 线 最 
钢 绞 线 公 esa: Í 0.2% 届 服 | KEC > 人 
mam | OAS | 公称 抗 拉 强 | 线 最 大力 | 大 力 的 最 大 | ， s RRA ooon 应 
称 直径 JI Fio.2/AkN| 500mm) | 当 于 实际 最 人 
结构 度 R,AMPa| F,/kN (ME F, aa ZkN ` 力 松弛 率 
D,/mm : > Aa) RAWEA ，、 
= < K r(%) < 
= Z% ) 
28.6 1720 915 1021 805 
17.8 368 410 334 
19.3 431 481 379 
20.3 1770 480 534 422 
21.8 554 617 488 
1 x19S 
28.6 942 1048 829 
(1+9+ 
20.3 491 545 432 
9) 1810 
21.8 567 629 499 3.5 70 ~80 |2.5~4.5 
17.8 387 428 341 
19.3 454 503 400 
1860 
20.3 504 558 444 
21.8 583 645 513 
1x19W 1720 915 1021 805 
(1+6+ 28.6 1770 942 1048 829 
6/6) 1860 990 1096 854 
表 5-846 高 强度 低 松 弛 预 应力 热 镀 锌 钢 绞 线 的 尺寸 及 允许 偏差 (YB/T 152—1999) 
公称 直径 / 直径 允许 偏差 / 钢 绞 线 公称 截面 面积 / 每 1000m 中 心 钢丝 直径 加 
mm mm mm? 的 理论 重量 /kg 大 范围 (% ) > 
12.5 +0.30 93 730 
12.9 -0.10 100 785 有 
15.2 +0.40 139 1091 i 
15.7 -0.20 150 1178 
2. 高 强度 低 松 弛 预 应 力 热 镀 锌 钢 绞 线 的 力学 性 能 (K 5-847) 








5.7.16 镀 锌 钢 绞 线 ( YBZ/T 5004—2012) 


1. 镀 锌 钢 绞 线 的 断面 结构 (K 5-848) 











- 560 - 


新 编 钢 铁 材料 手册 第 2 版 

















表 5-847 高 强度 低 松 弛 预 应 力 热 镀 锌 钢 绞 线 的 力学 性 能 (YB/T 152 一 1999 ) 









































0.2% 届 断后 松弛 
公称 直径 / | 强度 级 别 / | 最 大 负荷 - = 
s 服 力 伸 长 率 初 载 为 公称 “| 1000h 应 力 松弛 
mm MPa F,/kN r PRIN 
F o.2/KN A(%) 负荷 的 百分比 损失 R ooo ( % ) 
1770 164 146 
12.5 
1860 173 154 
1770 177 158 
12.9 
1860 186 166 
>3.5 70% =2.:5 
1770 246 220 
15.2 
1860 259 230 
1770 265 236 
15.7 
1860 279 248 
R 5-848 镀 锌 钢 绞 线 的 断面 结构 ( YBZT 5004—2012) 
结构 1x3 1 x7 1 x19 1x37 
断面 











2. 钢 绞 线 用 钢丝 公称 直径 及 允许 偏差 (R 5-849) 
表 5-849 钢 绞 线 用 钢丝 公称 直径 及 允许 偏差 (YB/T 5004—2012) 




















(单位 : mm) 
公称 直径 允许 偏差 
三 1 ~1.7 +0.05 
>1.7~2.4 +0.06 
>2.4~3.2 +0.08 
>3.2 +0.10 





3. 钢 绞 线 公称 直径 和 最 小 破 断 拉力 ( 表 5-850) 
K 5-850 钢 绞 线 公 称 直径 和 最 小 破 断 拉力 (YBAT 5004—2012) 




































































钢 绞 线 钢 绞 线 公 | 钢 绞 线 公 公称 抗 拉 强度 /MPa 参考 重量 / 
结构 | 钢丝 公称 | 称 直径 | 称 截 面 面 1270 1370 1470 1570 1670 a 
直径 /mm | /mm 积 /mm?” 钢 绞 线 最 小 破 断 拉力 /kN > 
2.90 6.20 19.82 23.16 24. 98 26.80 28.63 30. 45 160. 00 
+u 3.20 6.40 24.13 28. 19 30.41 32. 63 34. 85 37. 07 195. 00 
3. 50 7.50 28. 86 33. 72 36. 38 39. 03 41.69 44. 34 233. 00 
4. 00 8. 60 37.70 44. 05 47. 52 50. 99 54.45 57.92 304. 00 
1. 00 3. 00 5.50 6. 43 6. 93 7.44 7.94 8.45 43.70 
1.20 3.60 7.92 9.25 9. 98 10.71 11.44 12.17 62.90 
1 x7 1. 40 4. 20 10. 78 12. 60 13. 59 14. 58 15. 57 16. 56 85. 60 
1. 60 4. 80 14. 07 16. 44 17.73 19. 03 20. 32 21. 62 112. 00 
1. 80 5. 40 17. 81 20. 81 22. 45 24. 09 25. 72 27. 36 141. 00 























































































































































































































钢 绞 线 钢 绞 线 公 | 钢 绞 线 公 公称 抗 拉 强度 /MPa 参考 重量 / 
结构 | 钢丝 公称 | 称 直 径 | PER H 1270 1370 1470 1570 1670 e 
直径 /mm | mm 积 /mm? 钢 绞 线 最 小 破 断 拉力 AkN 
2. 00 6. 00 21.99 25. 69 pal 29.74 31 33.79 00 
2.20 6.60 26.61 31.10 33. 55 36. 00 38 40. 00 
2.60 7.80 37.17 43.43 46. 85 50.27 53 57 00 
3.00 9.00 49. 50 57. 86 62. 42 66. 98 71 76 90 
a 3.20 9. 60 56. 30 65.78 70. 96 76. 14 81 86. . 00 
3.50 10. 50 67. 35 78. 69 84. 89 91.08 97 103. . 00 
3. 80 11. 40 79. 39 92. 76 100. 10 107. 40 114. 70 121. . 00 
4. 00 12. 00 87. 96 102. 8 110. 90 119. 00 127. 00 135. . 00 
1. 60 8. 00 38. 20 43. 66 47. 10 50. 54 53.98 57 . 00 
1.80 9.00 48.35 55.26 59. 62 63.97 68 72 . 00 
2. 00 10. 00 59. 69 68. 23 73. 60 78. 97 84. 89. . 00 
2.20 11.00 72. 20 82. 58 89. 00 95. 58 102. 108 . 00 
2. 30 11.50 78. 94 90.23 97.33 104. 40 111 118 .00 
a 2. 60 13. 00 100. 90 115. 30 124. 40 133. 50 142. 151 . 00 
2. 90 14. 50 125. 50 143. 40 154. 70 166. 00 177. 188 00 
3.20 16. 00 152. 80 174.70 188. 40 202. 20 215. 229 00 
3. 50 17. 50 182. 80 208.90 | 225.40 241. 80 258 274 00 
4. 00 20. 00 238. 80 272.90 | 294.40 315. 90 337 358 00 
1. 60 11. 20 74. 39 80. 30 86. 63 92.95 99. 27 105 00 
1. 80 12. 60 94.15 101.6 109. 60 117. 60 125. 133 . 00 
2.00 14. 00 116.20 125.40 135. 30 145. 20 155 164 . 00 
2.30 16.10 153.70 165. 90 179. 00 192. 00 205 218 00 
1x37| 2.60 18. 20 196. 40 212.00 | 228.70 245. 40 262. 278 00 
2. 90 20. 30 244. 40 263.80 | 284.60 305. 40 326. 346 00 
3.20 22.40 297. 60 321.30 346. 60 371. 90 397 422 00 
3.50 24. 50 356. 00 384.30 | 414.60 | 444.80 | 475 505 00 
4. 00 28. 00 465.00 | 502.00 | 541.50 581. 00 620. 660 00 
4. 钢丝 锌 层 重量 ( 表 5-851) 
表 5-851 钢丝 锌 层 重 量 (YB/T 5004—2012) 
锌 层 重量 /(g/m’) 
钢丝 公称 直径 d/mm > 缠绕 试验 芯 轴 直径 
A B 

1.0 110 160 

1.2 110 160 

1.4 130 160 

1.6 130 180 

1.8 160 180 
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( 续 ) 
馈 层 重 最 /(g/m) 
钢丝 公称 直径 d/mm > 缠绕 试验 忌 轴 直径 
4 B C 
2.0 160 200 230 
200 220 250 
2 200 230 260 
29 230 250 280 
10d 
3:2 230 275 300 
3.5 250 275 320 
38 250 275 330 
4.0 250 300 350 














5.7.17 铝 包 钢 绞 线 (YB/T 124—1997) 


1. 铝 包 钢 绞 线 的 断面 形状 及 结构 (R 5-852) 
表 5-852 铝 包 钢 绞 线 的 断面 形状 及 结构 (YBZT 124—1997) 








(XO 
(X°) COG XO YO 
断面 & XO GOOO 
Se Doc 
结构 1x3 1x7 1x19 1 x37 











2. 铝 包 钢 绞 线 的 代号 
铝 包 钢 绞 线 的 代号 如 下 : 


L B G J-xx-x x 




















电导 率 (% TACS) 
公称 截面 面积 (mm?) 














芯 线 为 钢 芯 
azi 
外 


3. 铝 包 钢 绞 线 的 性 能 及 特点 ( 表 5-853) 
5.7.18 稀土 锌 铝 合金 镀层 钢 绞 线 (YB/T 183—2000) 


1. 稀土 锌 铝 合金 镀层 钢 绞 线 的 断面 形状 及 结构 (K 5-854) 
2. 稀土 锌 铝 合金 镀层 钢 绞 线 内 钢丝 合金 镀层 级 别 ( 表 5-855) 
3. 稀土 锌 铝 合金 镀层 钢 绞 线 内 钢丝 的 力学 性 能 ( 表 5-856) 

























































































K 5-853 


铝 包 钢 绞 线 的 性 能 及 特点 (YB/T 124—1997) 





















































截面 结构 公称 计算 20AC |23AC |27AC |30AC |33AC |40AC |20AC |23AC |27AC |30AC |33AC |40AC | 20AC | 23AC | 27AC | 30AC | 33AC | 40AC | Zt 
面 利根 数 / w RE 长 度 
p 单 丝 R ER LS, I ' z /mm 
2| 直径 An 最 小 计算 破 断 拉力 /kN 20% 直流电 阻 /(Q/km) < 计算 重量 /(kg/km) > 
16 2a 5.60 |15. 93 |20. 28 |18. 16 | 16. 04 | 13. 47 |11. 95 |10. 44 5. 37604. 73764. 03208. 62883. 29282. 7216| 105. 81 | 100. 67 | 94. 89 | 90. 08 | 84.28 | 74.51 |3000 
18 na 5.93 |17. 82 |22. 68 |20. 31 | 17. 94 | 15. 07 | 13. 37 |11. 68 4. 80484. 23363. 6288B. 25922. 95682. 4528 118. 36 | 112. 61 | 106. 14 | 100. 76 | 94. 29 | 83.34 |3000 
20 r 6. 14 |19. 14 |24. 36 |21. 82 | 19. 27 |16. 18 | 14. 36 | 12. 55 4. 46888. 96483. 36008. 02402. 75522. 2848| 127. 13 | 120. 96 | 114. 00 | 108. 23 | 101. 27 | 89. 51 |3000 
20 fen 6.25 |19. 82 |25. 23 |22. 59 | 19. 95 | 16. 75 | 14. 87 |12. 99 4. 30088. 83043. 25922. 92322. 65442. 1840| 131. 63 | 125. 22 |118. 06 | 112. 07 | 104. 87 | 92. 69 |3000 
20 n 6. 47 |21. 21 |26. 99 |24. 17 |21. 35 | 17. 93 | 15. 91 |13. 90 4. 03208. 56163. 02402. 72162. 48642. 0496| 140. 86 | 134. 02 | 126. 34 | 119. 90 | 112. 22 | 99. 10 |2000 
25 aT 6.79 |24. 13 |29. 76 |26. 65 |23. 54 | 19. 77 | 17. 55 |15. 33 3. 66248. 22562. 75522. 48642. 2512/1. 8480| 155. 31 | 147. 75 | 139. 29 | 132. 21 | 123. 71 | 109. 35 |2000 
30 S 7. 54 |28. 86 |35. 92 |32. 63 |28. 24 |23. 86 |21. 39 |18. 65 2. 95682. 62082. 21762. 01601. 81441. 5120| 191. 72 | 182. 41 |171. 94 | 163. 21 | 152. 74 | 135. 00 |2000 
35 a 8. 08 |33. 13 |39. 66 |36. 51 |32. 11 |26. 44 |23. 92 |21. 09 2. 58722. 28481. 9488|1. 74721. 579211. 3104/220. 09 |209. 41 | 191. 38 | 187. 37 | 175. 33 | 154. 98 |2000 
20 as 6.00 |21. 99 |11. 37 |10. 18| 8.99 | 7.55 | 6.70 | 5.85 B. 8957B8. 44842. 92902. 64042. 3951/1. 9767 146. 35 | 139. 28 |313. 29 | 124. 57 | 116. 58 | 103. 08 |3000 
30 ne 6. 90 |29. 08 |35. 07 |31. 41 |27. 75 |23. 30 |20. 68 |18. 06 2. 94342. 61122. 2220/1. 9911/1. 8180/1. 5006| 193. 58 | 184. 17 | 173. 57 | 164. 80 | 154. 20 | 136. 31 |2000 
39. eT 7. 80 |37. 17 |44. 82 |40. 14 |35. 46 |29. 77 |26. 42 |23. 08 2. 30862. 03441. 7314/1. 5583/1. 4140|1. 1687 247. 38 |235. 36 |221. 86 |210. 62 | 197. 04 | 174. 20 |2000 
40 . 8.25 |41. 58 |50. 14 |44. 90 | 39. 66 |33. 30 |29. 56 |25. 82 2. 0633|1. 81801. 558311. 39961. 2697/1. 0533 276. 72 |263. 29 |248. 16 |235. 57 |220. 44 | 194. 85 |2000 
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ARR ， T e 

截面 结构 公称 T 20AC |23AC |27AC |30AC |33AC |40AC |20AC |23AC |27AC |30AC |33AC |40AC | 20AC | 23AC | 27AC | 30AC | 33AC | 40AC 交 货 

面积 根 数 / w 截面 长 度 

H 单 丝 全 im /mm 
直径 | mm | am 最 小 计算 破 断 拉力 /kN 20% 直流 电阻 /(O/km) < 计算 重量 /(kg/km) ° 

| 

mm 
7 

45 2 90 8.70 |46.24 |55. 76 |49. 94 144. 11 |37. 04 32. 87 |28. 71 1. 846911. 64501. 399611. 25531. 13400. 9379 307. 76 292. 77 |276. 01 |262. 01 |245. 19 216. 70 |2000 
7/ 

50 3200 9. 00 |49. 48 |59. 67 |53. 44 |47. 20 |39. 63 |35. 18 |30. 73 1. 7314/1. 52941. 298611. 16871. 06770. 8801 329. 32 |313. 34 |295. 38 280. 33 |262. 37 |231. 90 |2000 
7/ 

55 3 20 9.60 |56. 30 67. 89 |60. 80 |53. 71 |45. 09 |40. 03 |34. 96 1. 5150/1. 34191. 139911. 02440. 9379p. 7791 374. 71 |356. 54 |336. 04 |319. 00 |298. 50 263. 85 |2000 
7/ 

65 SO 10. 50 167. 35 |79. 40 |72. 13 62. 43 |52. 73 |47. 28 |41. 22 1. 2697|1. 12540. 9523p. 86570. 77910. 6493 448. 24 426. 46 |402. 00 381. 57 |357. 11 |315. 60 |2000 
7/ 

75 Sma 11. 25 |77. 31 87. 67 |80. 71 |70. 97 |58. 45 |52. 88 |46. 62 1. 1110p. 98110. 83690. 75030. 67810. 5627 514. 55 489. 60 |461. 46 438. 06 |409. 92 262. 34 |2000 
19/ 

70 2.20 11. 00 |72. 23 87. 10 |78. 00 68. 90 |57. 85 |51. 35 |44. 85 1. 190111. 05140. 89660. 80590. 73110. 6031 482. 61 |459. 11 |432. 91 |410. 94 1384. 55 |339. 85 |2000 
19/ 

80 290 11. 50 |78. 94 95. 20 |85. 26 |75. 31 |63. 23 |56. 13 |49. 02 1. 08870. 96600. 82190. 73650. 67240. 5550 527. 50 501. 88 |472. 98 449. 09 |420. 19 |371. 45 |2000 
19/ 

100 5.0 13. 00 1100. 88121. 66/1108. 95 96. 24 |80. 80 |71. 72 |62. 64 D. 8539p. 75250. 6404p. 57640. 5230D. 4323 674. 12 |641. 37 |604. 57 573. 93 |536. 94 474. 71 |2000 
19/ 

115 2.75 12. 75 (112. 85136. 10/1121. 88107. 66/90. 39 | 80. 24 |70. 08 D. 7632p. 67240. 5764p. 51770. 4696p. 3896 754. 07 |717. 47 |676. 24 |641. 94 |600. 71 |530. 97 |2000 
19/ 

120 5s 14. 25 1121. 21146. 18/1130. 911115. 63/97. 07 |86. 18 |75. 27 D. 7098p. 62970. 5337p. 48030. 43760. 3629| 809. 94 770. 64 |726. 33 |689. 53 |645. 22 |570. 27 |2000 
19/ 

T25 2.00 14. 50 |125. 50151. 351135. 54119. 73|100. 52 89. 23 |77. 93 D. 68310. 60840. 5177D. 46430. 42160. 3469 838. 65 797. 81 |752. 14 |714. 00 | 668. 14 |590. 50 |2000 
19/ 

150 林村 15. 75 |148. 07/1178. 57159. 911141. 26/118. 60105. 28|91. 95 D. 5817D. 51230. 43760. 39490. 3576p. 2935 989. 50 |941. 34 |887. 39 842. 31 |788. 17 |696. 66 |2000 
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20AC 


23AC |27AC |30AC 


33AC 


40AC 


20AC 
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27AC 


30AC | 3 


40AC 





最 小 计算 破 断 拉力 /kN 


20% 直流 














B BH/(O/km) < 


计算 重量 /(kg/km) 
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表 5-854 稀土 锌 铝 合金 镀层 钢 绞 线 的 断面 形状 及 结构 ( YB/T 183 一 2000) 
结构 1x3 1 x7 1x19 1 x37 





断面 














表 5-855 稀土 锌 铝 合金 镀层 钢 绞 线 内 钢丝 合金 镀层 级 别 (YB/T 183—2000) 











合金 镀层 级 别 A B C 
合金 镀层 厚度 特 厚 厚 薄 





表 5-856 稀土 锌 铝 合金 镀层 钢 绞 线 内 钢丝 的 力学 性 能 (YB/T 183—2000) 


































































































: > 360" 扭 转 试验 
断后 伸 长 率 4 Ts 
(L =100d) 
钢丝 公 HBR (Lo =200mm) ( % ) HKZ 
[ 径 w 新 次 数 / 次 
称 直 径 SR 抗 拉 强 度 R. /MPa — 
; 许 偏差 抗 拉 强度 R. /MPa 
a 
1170 | 1370.1470 | 1180 | 1370 
1570 
1270 1570 1270 | 1470 
mm = = 
1.00 +0.05 3.0 2:5 18 6 4 
1.20 +0.05 3.0 2: 8 18 6 4 
1.40 +0.05 1170 1270 1370 1470 1570 | 3.0 2.5 18 6 4 
1.60 +0.05 3.0 2.5 18 6 4 
1.80 +0.06 3.5 3.0 16 4 2 
2.00 +0.06 3.5 3.0 16 4 2 
2.20 +0.06 3.5 3.0 16 4 2 
2.30 +0.06 3.5 3.0 16 4 2 
2.60 +0.08 3.5 3.0 16 4 2 
2.90 +0.08 3.5 3.0 14 2 0 
1170 1270 1370 1470 1570 

3.00 +0.08 3.5 3.0 14 2 0 
3.20 +0.08 4.0 3.5 14 2 0 
3.50 10 4.0 3.5 14 2 0 
3.80 +0.10 4. 3.5 14 3 0 
4.00 +0.10 4.0 3.5 14 2 0 









































4. 稀土 锌 铝 合金 镀层 钢 绞 线 的 最 小 破 断 拉力 (R 5-857) 
表 5-857 稀土 锌 铝 合金 镀层 钢 绞 线 的 最 小 破 断 拉力 (YB/T 183—2000) 



































丝 公 钢 绞 线 钢 绞 线 公 称 抗 拉 强 度 R. /MPa 
MAA | agg | T š 人 参考 重量 / 
结构 称 直径 截面 面 1170 1270 1370 1470 1570 
直径 /mm — - (kg/100m) 
/mm #1⁄mm2 钢 绞 线 最 小 破 断 拉力 /kN > 
2.90 6.2 19.86 | 21.33 | 23.16 | 24.98 | 26.80 | 28.63 15.99 
IA 3.20 6.4 24.13 | 25.97 | 28.19 | 30.41 32.63 | 34.85 19.47 
x 
3.50 7.5 28.86 | 31.06 | 33.72 | 36.38 | 39.03 | 41.69 23.29 
4.00 8.6 37.70 | 40.58 | 44.05 | 47.52 | 50.99 | 54.45 30.42 
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(2) 
钢丝 公 | ggg | PER 钢 绞 线 公称 抗 拉 强度 R. /MPa TERI 
结构 称 直径 | ， 截面 面 1170 1270 1370 1470 1570 
直径 /mm 一 一 - (kg/100m) 
/mm #1⁄mm2 钢 绞 线 最 小 破 断 拉力 /kN >= 
1.00 3.0 5.50 5.92 6.43 6.93 7.44 7.94 4.37 
1.20 3.6 7.92 8.53 9.25 9.98 10.71 11.44 6.29 
1.40 4.2 10.78 11.60 | 12.60 13.59 14.58 15.57 8.56 
1.60 4.8 14.07 15.14 | 16.44 17.73 19.03 | 20.32 11.17 
1.80 5.4 17.81 19.17 | 20.81 22.45 | 24.09 | 25.72 14.14 
2.00 6.0 21.99 | 23.67 | 25.69 | 27.72 | 29.74 | 31.76 17.46 
2.20 6.6 26.60 | 28.63 | 31.08 | 33.53 | 35.97 | 38.42 22.77 
1x7 2.30 6.9 29.08 | 31.30 | 33.99 | 36.65 | 39.33 | 42.00 23.09 
2.60 7.8 37.17 | 40.01 | 43.43 | 46.85 | 50.27 | 53.69 29.51 
2.90 87 46.24 | 49.77 | 54.03 | 58.28 | 62.53 | 66.79 36.71 
3.00 9.0 49.48 | 53.26 | 57.81 62.36 | 66.92 | 71.47 42.37 
3.20 9.6 56.30 | 60.60 | 65.78 | 70.96 | 76.14 81.32 44.70 
3.50 10.5 67.35 | 72.50 | 78.69 | 84.89 | 91.08 | 97.28 53.48 
3.80 11.4 79.39 | 85.46 | 92.76 100. 1 107.4 114.7 63.04 
4.00 12.0 87.96 | 94.68 102.8 110.9 119.0 127.0 69.84 
1.60 8.0 38.20 | 40.22 | 43.66 | 47.10 | 50.54 53.97 30.40 
1.80 9.0 48.35 | 50.91 55.26 | 59.62 | 63.96 | 68.32 38.49 
2.00 10.0 59.69 | 62.85 | 68.23 | 73.68 | 78.97 | 84.31 47.51 
2.20 11.0 72.22 | 76.05 | 82.55 | 89.05 | 95.54 102.0 56.69 
2.30 11.5 78.94 | 83.12 | 90.23 | 97.34 104.4 111.6 62.84 
eria 2.60 13. 100.88 | 106.2 115.3 124.4 133.5 142.5 80.30 
2.90 14.5 125.50 | 132.2 143.4 154.7 166.0 177.3 99.90 
3.00 15. 134.30 | 141.4 | 153.5 165.6 177.6 189.8 105.43 
3.20 16.0 152.81 | 160.9 174.7 188.4 | 202.2 | 215.9 121.64 
3.50 17.5 182.80 | 192.5 | 208.9 | 225.2 | 241.8 | 258.3 145.51 
3.80 19.0 | 215.48 | 228.8 | 246.3 | 265.7 | 285.1 304.5 169.15 
4.00 20.0 | 238.76 | 251.5 | 272.9 | 294.4 | 315.9 | 337.4 190. 05 
1.60 11. 74.39 | 73.98 | 80.30 | 86.63 | 92.95 | 99.27 59.50 
1.80 12.6 94.15 | 93.63 101.6 109.6 | 117.6 125.6 75.31 
2.00 14.0 116.24 | 115.6 125.5 135.4 145.2 155.1 92.97 
2.30 16.1 153.73 | 152.9 166.0 179.0 192. 1 205.2 122.96 
1x37 2.60 18.2 196.44 | 195.3 | 212.1 228.8 | 245.4 | 262.2 157.13 
2.90 20.3 | 244.39 | 243.1 | 263.8 | 284.6 | 305.4 | 326.1 195.48 
3.20 22.4 | 297.57 | 296.0 | 321.2 | 346.5 | 371.8 | 397.6 238.01 
3.50 24.5 | 355.98 | 354.0 | 384.3 | 414.5 | 444.8 | 475.1 284.73 
4.00 28.0 | 464.96 | 462.4 | 501.9 | 541.4 | 581.0 | 620.5 371.90 
5.8 钢丝 
5.8.1 冷 拉 钢 丝 (GB/T 342—1997) 












































1. 冷 拉 钢丝 的 公称 尺寸 及 理论 重量 ( 表 5-858) 
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表 5-858 冷 拉 钢丝 的 公称 尺寸 及 理论 重量 (GB/T 342—1997) 
圆 钢丝 方 钢丝 六 角钢 丝 
公称 尺寸 /mm 截面 面积 理论 重量 截面 面积 理论 重量 截面 面积 理论 重量 
/mm? /(kg/1000m) /mm? /(kg/1000m) /mm? /(kg/1000m) 

0.050 0. 0020 0.016 

0.055 0. 0024 0.019 

0.063 0.0031 0.024 

0.070 0. 0038 0.030 

0.080 0. 0050 0.039 

0.090 0. 0064 0.050 

0.10 0. 0079 0.062 

0.11 0. 0095 0.075 

0.12 0.0113 0. 089 

0.14 0.0154 0.121 

0.16 0.0201 0.158 

0.18 0. 0254 0. 199 

0.20 0.0314 0.246 

0.22 0. 0380 0.298 

0.25 0.0491 0.385 

0.28 0.0616 0.484 

0.30 ° 0.0707 0.555 

0.32 0. 0804 0.631 

0.35 0.096 0.754 

0.40 0.126 0. 989 

0.45 0. 159 1. 248 

0. 50 0. 196 1. 539 0. 250 1. 962 

0. 55 0. 238 1. 868 0. 302 2.371 

0. 60* 0. 283 2.22 0. 360 2. 826 

0. 63 0. 312 2. 447 0. 397 3.116 

0. 70 0. 385 3. 021 0. 490 3. 846 

0. 80 0. 503 3. 948 0. 640 5. 024 

0. 90 0. 636 4. 993 0. 810 6. 358 

1.00 0.785 6.162 1. 000 7.850 

1.10 0.950 7.458 1.210 9. 498 

1.20 1.131 8.878 1. 440 11.30 

1.40 1.539 12. 08 1. 960 15. 39 

1.60 2.011 15.79 2. 560 20. 10 2.217 17. 40 
1. 80 2. 545 19. 98 3. 240 25. 43 2. 806 22. 03 
2. 00 3. 142 24. 66 4. 000 31.40 3.464 27.20 
2.20 3.801 29. 84 4. 840 37.99 4. 192 32.91 
2. 50 4. 909 38. 54 6. 250 49. 06 5.413 42. 49 
2. 80 6.158 48.34 7. 840 61.54 6. 790 53. 30 
3. 00 * 7.069 55.49 9. 000 70. 65 7.795 61. 19 
3.20 8.042 63.13 10.24 80.38 8. 869 69. 62 
3.50 9.621 75. 52 12.25 96. 16 10. 61 83. 29 
4. 00 12. 57 98. 67 16. 00 125.6 13.86 108.8 
4.50 15.90 124.8 20.25 159.0 17.54 137.7 
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(2) 
圆 钢 丝 方 钢 丝 六 角钢 丝 
公称 尺寸 /mm | ”截面 面积 理论 重量 截面 面积 理论 重量 截面 面积 理论 重量 
/mm? /(kg/1000m) /mm? /(kg/1000m) /mm? /(kg/1000m) 
5.00 19.64 154.2 25. 00 196.2 21. 65 170.0 
5.50 23.76 186.5 30.25 23 75, 26.20 205.7 
6. 00 * 28.27 221.9 36. 00 282.6 31.18 244. 8 
6.30 31.17 244.7 39. 69 311.6 34. 38 269.9 
7. 00 38.48 302.1 49. 00 384.6 42. 44 333:2 
8. 00 50. 27 394. 6 64. 00 502. 4 55.43 435.1 
9. 00 63. 62 499.4 81.00 635. 8 70.15 550.7 
10. 0 78. 54 616.5 100. 00 785.0 86.61 679.9 
11.0 95.03 746.0 
12.0 113.1 887. 8 
14.0 153.9 1208.1 
16.0 201.1 1578.6 
注 : 1. 表 中 的 理论 重要 是 按 密度 为 7.85g/em 计算 的 ， 对 特殊 合金 钢丝 ， 在 计算 理论 重量 时 应 采用 相应 
牌号 的 密度 。 
2. 表 内 尺寸 一 栏 ， 对 于 圆 钢丝 表示 直径 ; 对 于 方 钢丝 表示 边 长 ; 对 于 六 角钢 丝 表示 对 边 距 离 ， 以 下 
各 表 相 同 。 
3. 表 中 的 钢丝 直径 系列 采用 R20 优先 数 系 ， 其 中 “ * ”符号 系列 补充 的 R40 优先 数 系 中 的 优先 
数 系 。 
2. 冷 拉 钢 丝 的 尺寸 偏差 〈 表 5-859 ) 
表 5-859 冷 拉 钢丝 的 尺寸 偏差 (单位 : mm) 
允许 偏差 级 别 
公称 尺寸 8 10 11 12 13 
允许 偏差 
0.05 ~0.10 +0. 002 +0. 005 +0. 006 +0. 010 +0. 015 +0. 020 
>0. 10 ~0.30 土 0. 003 + 0. 006 +0. 009 +0. 014 +0. 022 +0. 029 
>0. 30 ~0. 60 +0. 004 +0. 009 +0. 013 +0. 018 +0. 030 +0. 038 
>0. 60 ~ 1. 00 +0. 005 +0. 011 +0. 018 +0. 023 +0. 035 +0. 045 
>1. 00 ~3. 00 +0. 007 +0. 015 +0. 022 +0. 030 +0. 050 +0. 060 
>3. 00 ~6. 00 +0. 009 +0. 020 +0. 028 +0. 040 +0. 062 +0. 080 
>6.00 - 10.0 +0.011 +0. 025 +0. 035 +0. 050 +0. 075 +0. 100 
>10.0~16.0 +0. 013 +0. 030 +0. 045 +0. 060 +0. 090 +0. 120 
0.05 ~0. 10 ° ° ° 
- 0. 004 - 0.010 -0.012 -0. 020 - 0. 030 - 0. 040 
>0. 10 ~0.30 ° 4 ° 0 š 
- 0. 006 -0.012 -0.018 -0. 028 - 0. 044 - 0. 058 
>0. 30 ~0. 60 ° 5 3 ° s 
- 0. 008 -0.018 -0. 026 -0. 036 -0. 060 -0. 076 
>0. 60 ~ 1. 00 ° : l ° : 
-0.010 -0. 022 -0. 036 -0. 046 -0. 070 - 0. 090 
>1.00 -3. 00 ° S : ° z 
-0.014 -0. 030 - 0. 044 -0. 060 - 0.100 _ 0. 120 





. 570 - 


新 编 钢 铁 材料 手册 第 2 版 













































































































































































































































































3. 一 般 用 途 镀 锌 低 碳 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 ( 表 5-863) 


( 续 ) 
允许 偏差 级 别 
公称 尺寸 8 9 10 11 12 13 
允许 偏差 
0 0 0 0 0 0 
>3.00 ~6.00 
-0. 018 -0. 040 -0.056 -0. 080 -0. 124 -0. 160 
0 0 0 0 0 0 
>6.00 - 10. 0 
- 0. 022 -0. 050 -0.070 -0. 100 -0.150 - 0. 200 
0 0 0 0 0 0 
>10.0 - 16.0 
- 0. 026 -0. 060 -0. 090 -0. 120 -0. 180 -0. 240 
3. 冷 拉 钢丝 的 尺寸 允许 偏差 级 别 适 用 范围 ( 表 5-860) 
R 5-860 冷 拉 圆 钢 丝 、 方 钢丝 、 六 角钢 丝 的 尺寸 允许 偏差 级 别 适用 范围 
钢丝 截面 形状 同形 方形 六 角形 
适用 级 别 8 ~12 10 ~13 10 ~ 13 
5.8.2 一 般 用 途 低 碳 钢丝 (YB/T 5294 一 2009) 
1. 一 般 用 途 低 碳 钢丝 的 力学 性 能 (K 5-861) 
KR 5-861 一 般 用 途 低 碳 钢丝 的 力学 性 能 (YB/T 5294 一 2009 ) 
弯曲 试验 断后 伸 长 率 
抗 拉 强度 及 ZMPa 弯曲 试验 断后 伸 长 率 
. (180°/ 次 ) Aloomm ( % ) 
公称 直径 /mm BAZ 冷 拉 钢丝 men PT 
今 拉 钢 丝 冷 拉 钢丝 冷 拉 建 筑 | 镀 锌 
— ~ — — 退火 钢丝 镀 镑 钢丝 了 — pe EDL > 
普通 制 钉 建筑 普通 建筑 钢丝 | 钢丝 
<0.30 <980 — 供需 
>10 
>0.30 ~0.80 | <980 一 一 协商 += = 
>0. 80 ~1.20 | <980| 880 ~1320 p E — 
>1.20~1.80 |<1060 785 ~1220 = =6 一 = 
>1.80 ~2.50 |<1010 735 ~1170 一 295 ~ 540 295 ~ 540 = = 
>2.50 ~3.50 |<960 6685-1120 | >550 >12 
>3.50 ~5.00 |<890) 590 ~1030 |=550 >4 >4 >2 
>5.00 ~6.00 |<790| 540 ~930 |=550 
>6. 00 <690 E — = — = 
@ 对 于 先 镀 后 拉 的 镀 锐 钢丝 的 力学 性 能 按 冷 拉 钢 丝 的 力学 性 能 执行 。 
2. 一 般 用 途 低 碳 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 ( 表 5-862) 
K 5-862 一般 用 途 低 碳 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 (YB/T 5294—2009 ) 
(单位 : mm) 
钢丝 公称 直径 允许 偏差 钢丝 公称 直径 允许 偏差 
<0.30 +0.01 >1.60 ~3. 00 +0. 04 
>0.30 ~1.00 +0. 02 >3. 00 ~6. 00 +0.05 
>1.00 - 1. 60 +0.03 > 6. 00 +0.06 




















第 5 W 构 W “571. 
表 5-863 一 般 用 途 镀 锌 低 碳 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 (YBAT 5294 一 2009) 
钢丝 公称 直径 允许 偏差 钢丝 公称 直径 允许 偏差 
<0.30 +0.02 >1.60 ~3.00 +0.06 
>0.30 ~1.00 +0.04 >3.00 ~6.00 +0.07 
>1.00~1.60 +0.05 >6.00 +0. 08 














5.8.3 重要 用 途 低 碳 钢丝 (YB/T 5032—2006) 


1. 重要 用 途 低 碳 钢丝 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 ( 表 5-864) 
表 5-864 重要 用 途 低 碳 钢丝 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (YB/T 5032—2006) 










































































































































































抗 拉 强度 /MPa 宕 扭转 次 数 /( 次 /360°) 弯曲 次 数 /( 次 /180°) 
公称 直径 /mm 
光 面 BE PE = = 
0.30 30 
0.40 30 打 结 拉 伸 试验 抗 拉 强度 : 
0.50 30 JEM : >225MPa 
0.60 30 HE. > 185MPa 
0.80 30 
1.00 23 22 
1.20 25 8 
1.40 20 4 
1.60 20 2 
1.80 395 365 18 2 
2.00 18 0 
2 30 ts 0 
2.60 15 8 
3.00 12 0 
3.50 tA 0 
4.00 10 8 
4.50 10 8 
5.00 8 6 
6.00 6 3 
2. 重要 用 途 低 碳 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 〈 表 5-865) 
K 5-865 重要 用 途 低 碳 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 (YB/T 5032—2006) 
(单位 : mm) 
公称 直径 允许 偏差 公称 直径 允许 偏差 
光 面 钢丝 镀 锌 钢丝 光 面 钢丝 镀 锌 钢丝 
0.30 1.80 
0.40 +0.04 2109 +0.08 
+00:02 2:30 +0.04 
0.50 -0.02 FEO -0.06 
0.60 3.00 
0.80 3.50 
1709 4.00 
+0.06 +0.09 
1.20 +0.03 4.50 +0.05 
-0.02 -0.07 
1.40 5.00 
1.60 6.00 
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3. 重要 用 途 低 碳 钢丝 的 盘 重 
每 盘 重 要 用 途 低 碳 钢丝 由 一 根 组 成 ， 其 重量 见 表 5-866 。 
R 5-866 重要 用 途 低 碳 钢丝 的 盘 重 (YBZT 5032 一 2006 ) 


















































公称 直径 /mm 盘 重 /kg 二 公称 直径 /mm 盘 重 /kg 二 
0.30 ~0.40 0.3 >1.00 ~1.60 3 
>0.40 ~0.60 0.5 >1.60 ~3.50 10 
>0.60 - 1.00 1 >3.50 ~6.00 20 














4. 重要 用 途 低 碳 镀 锌 钢丝 的 锌 层 重量 (K 5-867) 
表 5-867 重要 用 途 低 碳 镀 锌 钢丝 的 锌 层 重 量 (YB/T 5032 一 2006) 


缠绕 试验 忌 轴 直径 为 钢丝 













































































公称 直径 /mm 锌 层 重量 /(g/m? ) > 
Š > 直径 的 倍数 (缠绕 20 圈 ) 
0.30 
10 
0.40 
0.50 5 
12 
0.60 
0.80 15 
1.00 
1,20 25 
1.40 
1.60 
1.80 45 
2.00 
Z: 50 
65 5 
2.60 
3.00 
80 
3.50 
4.00 
95 
4.50 
5.00 
110 
6. 








5.8.4 ”优质 碳 素 结构 钢丝 (YB/T 5303—2010) 





1. 硬 态 优质 碳 素 结构 钢丝 的 抗 拉 强度 和 弯曲 性 能 ( 表 5-868) 
表 5-868 硬 态 优质 碳 素 结构 钢丝 的 抗 拉 强度 和 弯曲 性 能 (YBAT 5303 一 2010 ) 


























Turan] R.7MPa waspa 
钢丝 公称 = 和 
直径 /mm 牌号 < 
08.10 15.20 25.30.3540.45.50 55.60 8 ~10 15 ~20 25 ~35 | 40 -50 | 55 -60 
0.3~0.8 750 800 1000 1100 1200 
>0.8~1.0 700 750 900 1000 1100 6 6 6 5 5 
>1.0~3.0 650 700 800 900 1000 6 6 S 4 4 
>3.0~6.0 600 650 700 800 900 5 5 5 4 4 
>6.0 - 10.0 550 600 650 750 800 5 4 3 2 2 
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2. 软 态 Tv 钢丝 丝 优质 -人 


碳 素 结构 的 力学 性 能 
表 5-869 软 态 优质 碳 素 结构 钢丝 的 力学 性 能 


( 表 5-869) 


(YB/T 5303—2010) 





























牌 S 抗 拉 强 度 RZMPa 断后 伸 长 率 4(% ) 断面 收缩 率 Z(% ) 

= = 
10 450 - 700 8 50 
15 500 ~ 750 8 45 
20 500 - 750 7.5 40 
25 550 ~ 800 Fi 40 
30 550 ~ 800 hi ay 
35 600 ~ 850 65 35 
40 600 ~ 850 6 35 
45 650 ~ 900 6 30 
50 650 ~ 900 6 30 








5.8.5 合金 结构 钢丝 (YB/T 5301—2010) 





























1. 合金 结构 钢丝 的 力学 性 能 ( 表 5-870) 
R 5-870 合金 结构 钢丝 的 力学 性 能 (YB/T 5301—2010) 
EEN 公称 尺寸 <5. 00mm 公称 尺寸 三 9. 00mm 
KRA 抗 拉 强 度 R /MPa 硬度 HBW 
冷 拉 <1080 <302 
退火 <930 <296 
2. 合金 结构 钢丝 的 脱 碳 深度 (K 5-871) 
表 5-871 合金 结构 钢丝 的 脱 碳 深 度 (YB/T 5301 一 2010) 
尺寸 /mm 一 边 总 脱 碳 层 深度 =< 
<5.00 钢丝 公称 尺寸 的 1% 
>5. 00 钢丝 公称 尺寸 的 1.5% 
5.8.6 热处理 型 冷 稚 钢丝 (GB/T 5953. 1 一 2009) 


1. 表面 硬化 型 钢丝 的 力学 性 能 





K 5-872) 


表 5-872 ”表面 硬化 型 钢丝 的 力学 性 能 (GB/T 5953. 1 一 2009) 























冷 拉 + 球 化 退火 + 轻 拉 (SALD) 冷 拉 + 球 化 退火 (SA) 
h 号 | 钢丝 公称 直径 /mm 人 断面 收缩 硬度 抗 拉 强 度 | 断面 收缩 硬度 
R, /MPa 率 Z(%) HRB R„/MPa | 率 Z(%) HRB 
<6.00 420 ~ 620 三 55 一 
ML10 >6. 00 ~ 12. 00 380 ~ 560 >55 300 ~ 450 三 60 三 75 
> 12. 00 ~25. 00 350 ~ 500 >50 <81 
MEL <6. 00 440 ~ 640 三 55 一 
ML15Mn 
ML18 >6. 00 ~ 12. 00 400 ~ 580 三 55 一 350 ~ 500 =60 <80 
ML18Mn 
MI20 > 12. 00 ~25. 00 380 ~ 530 三 50 <83 
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( 续 ) 
冷 拉 + 球 化 退火 + 轻 拉 (SALD) 冷 拉 + 球 化 退火 (SA) 
牌 pD 钢丝 公称 直径 /mm o 断面 收缩 硬度 抗 拉 强度 | 断面 收缩 硬度 
R, /MPa 率 Z(%) HRB R,/MPa | 率 Z(%)| HRB 
ML20Mn 
MT <6.00 440 ~ 640 =55 = 
ML20MnA 
ML22Mn >6.00 ~12.00 420 ~ 600 三 55 = 370 ~ 520 三 60 <82 
ML15Cr 
ML20Cr >12. 00 ~25. 00 400 ~ 550 =50 <85 
ML18CrMo 
ML20CrMoA 
<25. 00 480 ~680 >45 <93 420 ~ 620 >58 <91 
ML20CrNiMo 
注 : 直径 小 于 3.00mm 的 钢丝 断面 收缩 率 仅 供 参 考 。 
O 牌号 的 化 学 成 分 可 参考 GB/T 6478 。 
2. 调 质 型 碳 素 钢丝 的 力学 性 能 (K 5-873 ) 
表 5-873 调 质 型 碳 素 钢丝 的 力学 性 能 (GB/T 5953. 1 一 2009) 
冷 拉 + 球 化 退火 + 轻 拉 (SALD) 冷 拉 + 球 化 退火 (SA) 
牌 号 2 钢丝 公称 直径 /mm O 断面 收缩 硬度 抗 拉 强度 | 断面 收缩 硬度 
R, /MPa 率 Z(%) HRB R,/MPa | 率 Z(%)| HRB 
ML25 <6.00 490 ~ 690 >55 == 
ML25Mn 
ML30Mn >6. 00 ~ 12. 00 470 ~ 650 >55 = 380 ~ 560 =60 <86 
ML30 
MI35 >12. 00 ~25. 00 450 ~ 600 三 50 <89 
<6.00 550 ~ 730 =55 = 
ML40 
>6. 00 ~ 12. 00 500 ~ 670 >55 — 430 ~ 580 =60 <87 
ML35Mn 
>12. 00 ~ 25. 00 450 ~ 600 =50 <89 
<6. 00 590 ~ 760 =55 
ML45 
>6. 00 ~ 12. 00 570 ~ 720 >55 = 450 ~ 600 =60 <89 
ML42Mn 
>12. 00 ~ 25. 00 470 ~ 620 =50 <96 























O 牌号 的 化 学 成 分 可 参考 GB/T 6478, 


3. 调 质 型 合金 钢丝 的 力学 性 能 (R 5-874) 
表 5-874 调 质 型 合金 钢丝 的 力学 性 能 (GB/T 5953. 1 一 2009 ) 















































冷 拉 + 球 化 退火 + 轻 拉 (SALD) 冷 拉 + 球 化 退火 (SA) 
J g0 钢丝 公称 直径 /mm — 人 硬度 断面 收缩 | 抗 拉 强 度 | 断面 收缩 硬度 
R, /MPa HRB | zZ(%)|] R,/MPa | 率 Z(%)| HRB 
<6.00 600 ~750 == 
ML30CrMnsSi >6. 00 - 12. 00 580 ~730 三 50 460 ~ 660 三 55 <93 
>12. 00 ~ 25. 00 550 ~ 700 s95 
<6. 00 530 ~ 730 
ML38CrA 
>6. 00 ~ 12. 00 500 ~ 650 pas 三 50 430 ~ 600 5 <89 
ML40Cr 
>12. 00 ~25. 00 480 ~ 630 <91 
<6. 00 580 ~ 780 = =40 
ML30CrMo 
>6. 00 - 12. 00 540 ~ 700 == =35 450 ~ 620 =55 <91 
ML35CrMo 
>12. 00 ~ 25. 00 500 ~ 650 <92 >35 
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(2) 
冷 拉 + 球 化 退火 + 轻 拉 (SALD) 冷 拉 + 球 化 退火 (SA) 
牌 号 2 钢丝 公称 直径 /mm 抗 拉 强度 硬度 断面 收缩 | 抗 拉 强 度 | 断面 收缩 硬度 
R „/MPa HRB R Z(%) | Ra/MPa | X Z(%) HRB 
<6. 00 590 ~ 790 — 
ML42CrMo 
>6. 00 ~ 12. 00 560 ~ 760 — =50 480 - 730 =55 <97 
ML40CrNiMo 
> 12. 00 ~ 25. 00 540 ~ 690 <95 
注 : 直径 小 于 3. 00mm 的 钢丝 断面 收缩 率 仅 供 参 考 。 
(Q 牌号 的 化 学 成 分 可 参考 GB/T 6478 。 
4. 含 硼 钢丝 的 力学 性 能 ( 表 5-875) 
$ 5-875 含 硼 钢 丝 的 力学 性 能 (GB/T 5953. 1 一 2009) 
冷 拉 + 球 化 退火 + 轻 拉 (SALD) 冷 拉 + 球 化 退火 (SA) 
牌 号 4 抗 拉 强度 “| 断面 收缩 率 硬度 抗 拉 强 度 | 断面 收缩 率 | ”硬度 
R, /MPa Z(%) HRB R„/MPa Z(% ) HRB 
ML20B = 600 =55 <89 <550 三 65 <85 
MIL28B <620 >55 <90 <570 三 65 <87 
ML35B <630 =55 Sg] <580 三 65 <88 
ML20MnB <630 三 55 <91 <580 三 65 <88 
ML30MnB <660 55 <93 <610 >65 <90 
ML35MnB <680 255 <94 <630 三 65 <91 
ML40MnB <680 >55 <94 <630 >65 <91 
MLISMnVB = 660 =55 <93 <610 三 65 <90 
ML20MnVB <630 三 55 <91 <580 三 65 <88 
ML20MnTiB <630 =55 <91 <580 >65 <88 
注 : 直径 小 于 3. 00mm 的 钢丝 断面 收缩 率 仅 供 参考 。 
(Q 牌号 的 化 学 成 分 可 参考 GB/T 6478 。 
5.8.7 非 热处理 型 冷 向 钢丝 (GB/T 5953. 2 一 2009 ) 
1. 冷 拉 钢丝 的 力学 性 能 ( 表 5-876) 
K 5-876 冷 拉 钢丝 的 力学 性 能 (GB/T 5953. 2 一 2009) 
m ma 钢丝 公称 直径 抗 拉 强度 断面 收缩 率 硬度 @ 
kue ks d/mm R, /MPa Z(%) HRB 
<3.00 三 460 三 50 == 
人 >3. 00 ~4. 00 三 360 三 50 3 
MLO8Al 5 3 
MLIOAI >4.00 ~5.00 三 330 三 50 
>5.00 ~25.00 三 280 三 50 <85 
<3. 00 三 590 三 50 
ML15Al >3. 00 ~4. 00 三 490 三 50 -一 
MLI5 >4. 00 ~5. 00 三 420 三 50 === 
> 5.00 - 25. 00 三 400 三 50 <89 
MLISMnAI <3. 00 三 850 35 — 
ML20Al >3.00 ~4.00 三 690 三 40 
ML20 >4. 00 ~5. 00 三 570 三 45 == 
ML22MnAl >5.00 ~25. 00 三 480 三 45 <97 
注 : 钢丝 公称 直径 大 于 20mm 时 ， 断 面 收缩 率 可 以 降低 5% 。 





° 
@ 硬度 值 仅 供 参考 。 





牌号 的 化 学 成 分 可 参考 GB/T 6478。 
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2. 冷 拉 + 球 化 退火 + 轻 拉 钢丝 的 力学 性 能 ( 表 5-877) 


表 5-877 冷 拉 + 球 化 退火 + 轻 拉 钢丝 的 力学 性 能 (GBAT 5953. 2 一 2009 ) 


牌 50 


抗 拉 强 度 R. /MPa 


断面 收缩 率 Z(% ) 


硬度 2 HRB 





MLO4Al 
MLO8Al 
ML10Al 


300 ~ 450 





ML15Al 
ML15 


340 ~ 500 








注 : 


MLI18 Mn 
ML20Al 
ML20 
ML22Mn 


钢丝 公称 直径 大 于 20mm 时 ， 断 面 收缩 率 可 以 





450 ~ 570 


Q 牌号 的 化 学 成 分 可 参考 GB/T 6478。 
D 硬度 值 仅 供 参考 。 





降低 5% 。 


5.8.8 非 调 质 型 冷 铀 钢丝 (GB/T 5953. 3 一 2012 ) 


非 调 质 型 冷 匆 钢丝 的 力学 愧 





能 见 表 5-878。 





<90 


R 5-878 非 调 质 型 冷 铀 钢丝 的 力学 性 能 (GB/T 5953. 3 一 2012 ) 

























































































E JENERE = 
EH | ERSA | p MPa | Ra /MPa | 断后 介 长 率 4(% ) | 断面 收编 率 Z(%)| E HRC 
m p0. 2 r1 J: 
1 MFT8 810 640 A 52 22 
2 MFT9 900 720 10 48 28 
3 MFT10 1040 940 9 48 32 
5.8.9 预 应 力 混凝土 用 钢丝 (GB/T 5223—2014) 
1. 预 应 力 混凝土 用 钢丝 的 力学 性 能 
1) 压力 管道 用 冷 拉 钢丝 的 力学 性 能 见 表 5-879, 
表 5-879 ”压力 管道 用 冷 拉 钢丝 的 力学 性 能 (GB/T 5223 一 2014) 
| I ”| 应 力 松 弛 性 能 初始 
公称 | 公称 抗 | 最 大 力 的 | 最 大 力 的 |0.2% 届 服 | “210mm | BE | AEERERA | 最 大 力 70% 
直径 | 拉 强 度 | 特征 值 | 最 大 值 i Fon ENH] AR | 载 为 70% 最 大 力 | 时 的 1000h 应 
d,/mm | R,/MPa | F.,ZkN |F, a a] /kN > FERZEN Z(%) 时 的 断裂 时 间 力 松 弛 率 r(%) 
= => t/h= 
< 
4.00 18.48 20.99 13.86 10 35 
5.00 28.86 32: 79 21.65 10 35 
6.00 1470 41.56 47.21 31.17 8 30 
7.00 56.57 64. 27 42. 42 8 30 
8. 00 73. 88 83. 93 55.41 T 30 
4. 00 19. 73 22.24 14. 80 10 35 1> T:R 
5.00 30.82 34.75 pA Wt 10 35 
6.00 1570 44. 38 50. 03 33. 29 8 30 
7.00 60. 41 68. 11 45:31 8 30 
8. 00 78.91 88. 96 59. 18 Z 30 



























































































































































































































































第 5 章 结 构 钢 *. 87 T+ 
(2) 
应 力 松 弛 性 能 初始 
每 210mm | 断面 收 | 氢 脆 敏感 性 能 负 
公称 | 公称 抗 | 最 大 力 的 | 最 大 力 的 |0.2% 届 服 | m | mk | gw m. | 力 为 最 大 力 70%% 
sZ ` 人 = = | HL AE H: 38 X Z z G 
直径 | 拉 强 度 | 特征 值 | 最 大 值 | 力 Foo /kN os ss 时 的 1000 应 
i š 转 次 数 W | Z(%) | 时 的 断裂 时 间 
d,/mm | RaZMPa | FaZkN |F... ZkN = 力 松 弛 率 r(% ) 
三 = t/h= 
< 
4. 00 20. 99 23. 50 15;74 10 35 
5.00 32.78 36.71 24; 59 10 35 
6.00 1670 47.21 52. 86 35.41 8 30 
7.00 64.26 71.96 48.20 8 30 
8. 00 83. 93 93. 99 62.95 6 30 75 这 人 
4. 00 22.25 24.76 16. 69 10 35 
5.00 34, .75 38. 68 26. 06 10 35 
1770 
6. 00 50. 04 55. 69 37. 53 8 30 
7.00 68. 11 Z; &1 51.08 6 30 
2) 消除 应 力 光 圆 及 螺旋 肋 钢丝 的 力学 性 能 见 表 5-880, 
表 5-880 消除 应 力 光 圆 及 螺旋 肋 钢丝 的 力学 性 能 (GB/T 5223—2014) 
I 反复 弯曲 性 能 应 力 松 弛 性 能 
UP " 最 大 力 总 介 
公称 | 公称 抗 | 最 大 力 的 | 最 大 力 的 10.2% 届 服 | o > 初始 力 相 
“ps K9 ë ， | Sas (Lo = | 弯曲 次 数 / | 1000h 应 
直径 | 拉 强 度 | 特征 值 | 最 大 值 力 Fo ZkN on 弯曲 半径 | 当 于 实际 Ç 
d. /mm | R,/MPa | Fi/KN [Fm max KN = en (180° R/mm 最 大 力 的 力 松弛 率 
A, (2% ) > => 7 r(%) < 
后 分 数 (% ) 
4. 00 18. 48 20. 99 16. 22 <: 10 
4.80 26.61 30.23 23.35 4 15 
5.00 28.86 32. 78 20132 4 15 
6.00 41.56 47.21 36.47 4 15 
6.25 45.:10 51.24 39.58 4 20 
7.00 56.57 64. 26 49. 64 4 20 
7.50 1470 64. 94 23. T 56. 99 4 20 
8. 00 73. 88 83. 93 64. 84 4 20 
9. 00 93. 52 106. 25 82. 07 4 25 
9.50 104. 19 118..37 91.44 4 25 
10.00 115.45 131.16 101.32 4 25 
11.00 139. 69 158.70 12259 3. = += 70 ~80 2.5 -4.5 
12. 00 166. 26 188. 88 145. 90 — = 
4.00 19.73 22. 24 T 37 3 10 
4. 80 28.41 32.03 25. 00 4 15 
5.00 30.82 34. 75 x 12. 4 15 
6.00 44. 38 50. 03 39. 06 4 15 
6.25 48. 17 54.31 42. 39 4 20 
1570 
7.00 60.41 68.11 53.16 4 20 
7.50 69.36 78. 20 61.04 4 20 
8. 00 78.91 88.96 69.44 4 20 
9.00 99.88 112. 60 87. 89 4 25 
9.50 111.28 125. 46 97.93 4 as 
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2. 预 应 力 混凝土 用 钢丝 的 尺寸 及 允许 偏差 


1) 光 圆 钢丝 的 
表 5-881 





尺寸 及 理论 重 





量 见 表 5-881。 













































































光 圆 钢丝 的 尺寸 及 理论 重量 ( GB/T 5223—2002) 





( 续 ) 
J 反复 弯曲 性 能 应 力 松弛 性 能 
. PE P 最 大 力 总 他 
公称 | 公称 抗 | 最 大 力 的 | 最 大 力 的 |0.2% 届 服 ERC = pw 初始 力 相 I 
Ge 5 J 5 ECL = | 弯曲 次 数 / 1000h 应 
直径 | 拉 强 度 | 特征 值 | 最 大 值 | 力 Fs/kN ° SKA apg | 当 于 实际 人 
> 200mm) |( 次 /180°) 力 松弛 率 
d,/mm R,/MPa | F,ZkN |F, ma /kN > R/mm | 最 大 力 的 
A, (% ) > => * r(%) < 
百分数 ( % ) 
10.00 123.31 | 139.02 | 108.51 4 25 
11.00 | 1570 | 149.20 | 168.21 | 131.30 = == 
12.00 177. 57 | 200.19 | 156. 26 一 一 
4.00 20.99 | 23.50 18.47 3 10 
5.00 32.78 | 36.71 28. 85 4 15 
6.00 47.21 | 52.86 | 41.54 4 15 
6.25 51.24 | 57.38 | 45.09 4 20 
1670 
7.00 64.26 | 71.96 | 56.55 4 20 
7.50 73.78 | 82.62 | 64.93 4 20 
8.00 83.93 | 93.98 | 73.86 4 20 
3.5 70~80 | 2.5~4.5 
9.00 106.25 | 118.97 | 93.50 4 25 
4.00 22.25 | 24.76 19. 58 3 10 
5.00 34.75 | 38.68 | 30.58 4 15 
6.00 1770 | 50.04 | 55.69 | 44.03 4 15 
7.00 68.11 | 75.81 59.94 4 20 
7.50 78.20 | 87.04 | 68.81 4 20 
4.00 23.38 | 25.89 | 20.57 3 10 
5.00 36.51 | 40.44 | 32.13 4 15 
1860 
6.00 52.58 | 58.23 | 46.27 4 15 
7.00 71.57 | 79.27 | 62.98 4 20 







































































公称 直径 d,/mm 直径 允许 偏差 /mm 公称 截面 面积 /mm 理论 重量 /( gm) 
4. 00 12; 57 98.6 
+0. 04 
4. 80 18. 10 142 
5. 00 19. 63 154 
6. 00 28.27 222 
6.25 +0.05 30. 68 241 
7. 00 38. 48 302 
7. 50 44. 18 347 
8. 00 50. 26 394 
9. 00 63. 62 499 
9. 50 70. 88 556 
+0. 06 
10. 00 78. 54 616 
11. 00 95. 03 746 
12. 00 113.1 888 


2) 螺旋 肋 钢丝 的 尺寸 及 人 允许 

















般 差 如 图 5-30 和 表 5-882 所 示 。 
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E 5-30 螺旋 肋 钢丝 


K 5-882 螺旋 肋 钢丝 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 5223—2014) 













































































要 š iË i] JX >J 外 轮廓 尺寸 单 肋 尺寸 
公称 直径 | ”螺旋 肋 — —— = 一 | 螺旋 肋 导 程 
h EAE | EREB] AFMA 宽度 
d,/mm 数量 /条 人 允许 偏差 [mm C/mm 
D,/mm D/mm /mm a/mm 

4. 00 4 3.85 4.25 0.90 - 1.30 24 ~30 
4.80 4 4.60 5.10 

1.30 - 1.70 28 ~36 
5.00 4 4.80 5.30 +0.05 
6. 00 4 5. 80 6. 30 30 ~38 

1.60 ~ 2. 00 —— 
6.25 4 6.00 6.70 30 - 40 
7.00 4 6.73 7.46 1. 80 - 2. 20 35 ~45 
7.50 4 7.26 +0.05 7.96 1. 90 ~ 2. 30 36 ~46 
8. 00 4 TTS 8.45 2. 00 ~ 2. 40 40 ~ 50 
9. 00 4 8.75 9.45 2.10 ~2.70 42 ~ 52 

+0.10 
9. 50 4 9.30 10.10 2.20 ~2. 80 44 ~ 53 
10. 00 4 9.75 10. 45 2. 50 ~3. 00 45 ~ 58 
11. 00 4 10.76 11.47 2.60 ~3. 10 50 - 64 
12. 00 4 11.78 12. 50 2.70 ~3.20 55 ~70 
3) 三 面 刻 痕 钢丝 的 太 二 及 允许 偏差 如 图 5-31 和 表 5-883 所 示 。 























































































































人 外接 圆 直径 
Ze=0.3nd 











图 5-31 三 面 刻 痕 钢 丝 
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R 5-883 三面 刻 痕 钢 丝 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 5223—2014) 
公称 直径 刻 痕 深度 刻 痕 长 度 节 距 
公称 深度 l 公称 长 度 l 公称 节 距 
d,/mm CHRE ipa | APEE |as] AAT 允许 偏差 /mm 
a/mm b/mm L/mm 
<5.00 0.12 3.5 5.5 
+0.05 +0.5 +0.5 
>5. 00 0.15 5.0 8.0 
注 : 公称 直径 指 截面 面积 等 同 于 光 圆 钢丝 截面 面积 时 所 对 应 的 直径 。 
5.8.10 预 应 力 混 凝 土 用 低 合 金 钢丝 (YB/T 038—1993) 
1. 预 应 力 混 凝 土 用 低 合 金 钢 丝 的 分 类 (K 5-884) 
表 5-884 预 应 力 混 凝 土 用 低 合 金 钢丝 的 分 类 (YB/T 038—1993) 
分 类 方法 说 明 
1) YD800 指 抗 拉 强 度 为 800 MPa 级 的 预 应 力 混凝土 用 光 面 低 合金 钢丝 
按 强度 级 别 分 2) YD1000 指 抗 拉 强度 为 1000MPa 级 的 预 应 力 混凝土 用 光 面 低 合金 钢丝 
3) YD1200 指 抗 拉 强度 为 1200MPa 级 的 预 应 力 混凝土 用 光 面 低 合金 钢丝 
1 ) 光 面 钢丝 
x = Z H: Z 
REME 2) 轧 痕 钢 丝 YZD1000 指 抗 拉 强 度 1000 MPa 级 的 预 应 力 混凝土 用 轧 痕 低 合金 钢丝 
注 :“Y” 为 预 应 力 的 “ 预 ” 字 汉语 拼音 字 头 ,“D” 为 低 合 金 的 “ 低 ” 字 汉语 拼音 字 头 ,“Z” 为 轧 痕 的 
“ 轧 ” 字 汉语 拼音 字 头 。 
2. 预 应 力 混凝土 用 低 合 金 钢 丝 拔 丝 用 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 5-885 ) 
K 5-885 预 应 力 混凝土 用 低 合 金 钢丝 拔丝 用 盘 条 的 
牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 038—1993) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Z mje PL 禾 号 
级 别 代号 牌 € Mn Si V Ti S P 
21MnSi 0.17 -0.24 | 1.20 - 1.65 | 0.30 = 0.70 = <0. 045 <0. 045 
YD800 Ti:0.01 ~ 
24MnTi |0.19~0.27 11.20~1.60 | 0.17 ~0. 37 De <0. 045 <0. 045 
V:0.05 ~ 
YD1000 41MnSiV | 0.37 ~0.45 | 1.00 ~1.40 | 0.60 ~1. 10 iio <0. 045 <0. 045 
Ti:0. 01 ~ 
YD1200 70Ti 0.66 ~0.70 | 0.60 -1.00 | 0. 17 ~0. 37 U 05 <0. 045 <0. 045 























3. 预 应 力 混凝土 用 低 合 金 钢 丝 拔丝 用 盘 条 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 ( 表 5-886) 
R 5-886 预 应 力 混凝土 用 低 合 金 钢 丝 拔丝 用 盘 条 的 力学 性 能 和 
工艺 性 能 (YB/T 038—1993) 











公称 直径 /mm 级 别 抗 拉 强度 R,/MPa 断后 伸 长 率 (% ) RE 
6.5 YD800 =550 A>23 180°,d =5a 
9.0 YD1000 =750 A>15 90°,d=54a 
10.0 YD1200 三 900 4 3 三 7 90。,d =5a 














4. 预 应 力 混凝土 用 低 合 金 钢丝 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (K 5-887) 
5. 预 应 力 混凝土 用 低 合 金 钢 丝 的 尺寸 及 允许 偏差 

















1) GI 


i 钢丝 的 


尺寸 及 允许 偏 





差 见 表 5-888, 


Sw # 构 钢 : 581 . 





R 5-887 预 应 力 混凝土 用 低 合 金 钢 丝 的 力学 性 能 和 
工艺 性 能 (YB/T 038—1993) 










































































































































































断后 复 弯 w N 也 
公称 直径 抗 拉 强度 na Ë 
级 别 伸 长 率 弯曲 半径 a | 张 拉 应 力 与 应 力 松弛 
/mm R „/MPa 次 数 W 
4ioonn(% ) R/mm 公称 强度 比 率 最 大 值 
5.0 YD800 800 4 15 4 
8% ,1000h 或 
7.0 YD1000 1000 3.5 20 4 0.70 
5% ,10h 
7.0 YD1200 1200 3:5 20 4 
K 5-888 光 面 钢丝 的 尺寸 及 允许 偏差 (YB/ T 038—1993) 
公称 直径 /mm 允许 偏差 /mm 公称 截面 面积 /mm? 每 米 理 论 重 量 /g 
+0.08 
5.0 19.63 154.1 
-0.04 
+0.10 
7.0 38.48 302. 1 
-0.10 
2) FLIRE 2 HIR F K t Vr i 2E A El 5-32 和 表 5-889 所 示 。 
E 5-32 轧 痕 钢丝 
表 5-889 和 轧 痕 钢丝 的 尺寸 及 允许 偏差 (YB/ T 038 一 1993 ) 
espo 直径 d LIRR E h 轧 痕 圆柱 半径 民 轧 痕 间距 1 每 米 理论 重量 /g 
L 7.0 0.30 8 7.0 302.1 
x +0.5 +8.7 
允许 偏差 /mm +0.10 +0.05 +0.5 
-1.0 -8.6 
注 : 1. 钢丝 直径 及 偏差 用 重量 法 测定 ， 计 算 钢丝 理论 重量 时 的 密度 为 7. 85g/em 。 














2. 同一 截面 上 两 个 轧 痕 相 对 错位 <2mm。 


5.8.11 中 强度 预 应 力 混凝土 用 钢丝 (YB/T 156—1999) 


1. 中 强度 预 应 力 混凝土 用 钢丝 的 分 类 ( 表 5-890) 
2. 中 强度 预 应 力 混 凝 土 用 钢丝 的 力学 性 能 〈 表 5-891) 
3. 中 强度 预 应 力 混 凝 土 用 光 面 钢丝 的 尺寸 、 重 量 及 允许 偏差 〈 表 5-892 ) 
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kR 5-890 中 强度 预 应 力 混凝土 用 钢丝 的 分 类 (YB/T 156—1999) 
分 类 方法 分 类 名 称 代号 
1) 光 面 钢丝 PW 
按 表面 状态 分 2) FEAE Dy 
1) 620/800 
r Ere. , 要 2) 780/970 
按 规定 塑性 延伸 强度 R, ,与 抗 拉 强 度 R, 的 对 应 值 分 
3) 980/1270 
4) 1080/1370 
KR 5-891 中 强度 预 应 力 混凝土 用 钢丝 的 
力学 性 能 (YB/T 156—1999) 
见 定 塑性 延 Ly at ie 反复 弯 1000h 
TER 规定 塑性 延 抗 拉 强 度 断后 佛 长 率 复 弯 
种 类 伸 强 度 R ,7 R,/MPa 次 数 N| 弯曲 半径 | ”松弛 率 
/mm Aloomm (%)> 
MPa2> = 三 r/mm (%)= 
4.0 0 
5.0 5 
6.0 20 
620/800 7.0 620 800 4 4 20 
8.0 20 
9.0 25 
4.0 10 
5.0 15 
6.0 20 
780/970 7.0 780 970 4 4 20 
8.0 20 
9.0 25 
8 
4.0 10 
5.0 15 
6.0 20 
980/1270 70 980 1270 4 4 20 
8.0 20 
9.0 25 
4.0 10 
5:0 15 
6.0 20 
1080/1370 70 1080 1370 4 4 20 
8.0 20 
9.0 25 
表 5-892 ”中 强度 预 应 力 混凝土 用 光 面 钢丝 的 尺寸 、 重 量 及 
允许 偏差 (YB/T 156—1999) 
钢丝 公称 直径 /mm 直径 允许 偏差 /mm 公称 截面 面积 /mm” 理论 重量 /(kg/m) 
4.0 12:57 0. 099 
5.0 +0.05 19.63 0.154 
6.0 28.27 0.222 
F a 38.48 0.302 
8. +0.06 50.26 0.394 
9, 63.62 0.499 





1. 计算 钢丝 理论 重 








注 : 








时 ， 钢 的 密度 为 7. 85g/em 。 








2. 公称 











量 
IN 


年 径 是 指 与 公称 截面 面积 相对 应 的 直径 。 
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5.8.12 混凝土 制品 用 低 碳 钢丝 (JC/T 540 一 2006) 
混凝土 制品 用 低 碳 钢丝 的 力学 性 能 (K 5-893 ) 
表 5-893 混凝土 制品 用 低 碳 钢丝 的 力学 性 能 (JC/T 540 一 2006 ) 
级 别 公称 直径 d/mm 抗 拉 强 度 R /MPa | 断后 伸 长 率 4ioowm(% )| 反 复 弯 曲 次 数 /( 次 /180。) 
= = => 
650 
5.0 3.0 
甲 级 600 
i 700 4.0 
4.0 25 
650 
乙 级 3, 0.4; 0.520 06; Ü 550 2.0 
注 级 冷 拔 低 碳 钢丝 作 预 应 力 筋 用 时 ， 如 经 机 械 调 直 则 抗 拉 强度 标准 值 应 降低 50MPa。 


























2. 混凝土 制品 用 低 碳 钢丝 的 公称 直径 及 允许 偏差 〈 表 5-894) 
































R 5-894 混凝土 制品 用 低 碳 钢丝 的 公称 直径 及 允许 偏差 (JC/T 540—2006) 
公称 直径 d/mm 允许 偏差 /mm 公称 直径 df mm 允许 偏差 /mm 

3.0 +0.06 5.0 +0.10 

4.0 +0.08 6.0 +0.12 














E: 经 供需 双方 协商 ， 也 可 生产 其 他 直径 的 冷 拔 低 碳 钢丝 。 





5.8.13 F 


IQ hu Rx R S SS GP) 2Z RI DR E 22 21) Ç 


mR (GB/T 4357—2009) 


载荷 类 型 及 直径 范围 ( 表 5-895) 

























































































































































































表 5-895 冷 拉 碳 素 弹 簧 钢丝 的 强度 级 别 、 载 荷 类 型 及 直径 范围 (GB/T 4357 一 2009 ) 
强度 等 级 静 载 荷 公称 直径 范围 /mm 动 载荷 公称 直径 范围 /mm 
低 抗 拉 强 度 SL 型 1.00 ~ 10. 00 i m 
中 等 抗 拉 强度 SM 型 0.30 ~13.00 DM 型 0.08 ~13.00 
高 抗 拉 强度 SH 型 0. 30 ~ 13. 00 DH 型 0. 05 ~ 13. 00 
2. 冷 拉 碳 素 弹 簧 钢丝 的 化 学 成 分 ( 表 5-896) 
K 5-896 冷 拉 碳 素 弹 簧 钢丝 的 化 学 成 分 (GB/T 4357—2009 ) 
等 级 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
cç Si Mn? P < S < Cu < 
SL.SM.SH 0.35 - 1.00 0. 10 ~0. 30 0.30 ~ 1. 20 0. 030 0. 030 0. 20 
DH.DM 0.45 - 1.00 0. 10 ~ 0.30 0.50 - 1.20 0.020 0.025 0.12 
Q 规定 较 宽 的 碳 范围 是 为 了 适应 不 同 需要 和 不 同 工 艺 ， 具体 应 用 时 碳 范围 应 更 罕 。 
@ 规定 较 宽 的 锰 范 围 是 为 了 适应 不 同 需要 和 不 同 工 艺 ， 具 体 应 用 时 锰 范 围 应 更 罕 。 
3. 冷 拉 碳 素 弹 簧 钢丝 的 抗 拉 强 度 (K 5-897 ) 
表 5-897 冷 拉 碳 素 弹 得 钢丝 的 抗 拉 强 度 (GB/T 4357—2009 ) 
钢丝 公称 直 抗 拉 强度 /MPa 
4” /mm SL 型 SM 型 DM 型 SH 型 DHË 3 
0.05 2800 ~ 3520 
0.06 _ 2800 ~ 3520 
0. 07 2800 ~ 3520 
0. 08 2780 ~ 3100 2800 ~ 3480 
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( 续 ) 
钢丝 公称 直 抗 拉 强度 2 /MPa 
4” /mm SL 型 SM 型 DM 型 SH 型 DHË 型 
0. 09 2740 ~ 3060 2800 ~ 3430 
0.10 2710 ~ 3020 2800 ~ 3380 
0. 11 2690 ~ 3000 2800 ~ 3350 
0.12 2660 ~ 2960 2800 ~ 3320 
0.14 2620 -ü 2910 2800 ~ 3250 
0.16 == 2570 ~ 2860 = 2800 ~ 3200 
0. 18 2530 ~ 2820 2800 ~3160 
0. 20 2500 ~ 2790 2800 ~3110 
O; 22 2470 ~ 2760 2770 ~ 3080 
0.25 2420 ~2710 2720 ~3010 
0.28 2390 ~ 2670 2680 ~ 2970 
0. 30 2370 ~ 2650 2370 ~ 2650 2660 ~ 2940 2660 ~ 2940 
0. 32 2350 ~ 2630 2350 ~ 2630 2640 ~ 2920 2640 ~ 2920 
0. 34 2330 ~ 2600 2330 ~ 2600 2610 ~ 2890 2610 ~ 2890 
0. 36 2310 ~ 2580 2310 ~ 2580 2590 ~ 2890 2590 ~ 2890 
0. 38 = 2290 ~ 2560 2290 ~ 2560 2570 ~ 2850 2570 ~ 2850 
0.40 2270 -ü- 2550 2270 ~2550 2560 ~ 2830 2570 ~ 2830 
0. 43 2250 ~ 2520 2250 ~ 2520 2530 ~ 2800 2570 ~ 2800 
0:45 2240 ~ 2500 2240 ~ 2500 2510 ~ 2780 2570 ~ 2780 
0. 48 2220 ~ 2480 2240 ~ 2500 2490 ~ 2760 2570 ~ 2760 
0. 50 2200 ~ 2470 2200 ~ 2470 2480 ~ 2740 2480 ~ 2740 
0.53 2180 ~ 2450 2180 ~ 2450 2460 ~ 2720 2460 ~ 2720 
0.56 2170 ~ 2430 2170 ~ 2430 2440 ~ 2700 2440 ~ 2700 
0.60 2140 ~ 2400 2140 ~ 2400 2410 ~ 2670 2410 ~ 2670 
0.63 2130 ~ 2380 2130 ~ 2380 2390 ~ 2650 2390 ~ 2650 
0.65 2120 ~ 2370 2120 ~ 2370 2380 ~ 2640 2380 ~ 2640 
0.70 2090 ~ 2350 2090 ~ 2350 2360 ~ 2610 2360 ~ 2610 
0. 80 2050 ~ 2300 2050 ~ 2300 2310 ~ 2560 2310 ~ 2560 
0. 85 2030 ~ 2280 2030 ~ 2280 2290 ~ 2530 2290 ~ 2530 
0. 90 2010 ~ 2260 2010 ~ 2260 2270 ~2510 2270 ~2510 
0.95 2000 ~ 2240 2000 ~ 2240 2250 ~ 2490 2250 ~ 2490 
1. 00 1720 ~ 1970 1980 ~ 2220 1980 ~ 2220 2230 ~ 2470 2230 ~ 2470 
1.05 1710 ~ 1950 1960 ~ 2220 1960 ~ 2220 2210 ~ 2450 2210 ~ 2450 
1.10 1690 ~ 1940 1950 ~ 2190 1950 ~ 2190 2200 ~ 2430 2200 ~ 2430 
1.20 1670 ~ 1910 1920 ~ 2160 1920 ~ 2160 2170 ~ 2400 2170 ~ 2400 
1.25 1660 ~ 1900 1910 ~ 2130 1910 ~2130 2140 ~ 2380 2140 ~ 2380 
1.30 1640 ~ 1890 1900 ~ 2130 1900 ~ 2130 2140 ~ 2370 2140 ~ 2370 
1. 40 1620 ~ 1860 1870 ~ 2100 1870 ~ 2100 2110 ~ 2340 2110 ~ 2340 
1.50 1600 ~ 1840 1850 ~ 2080 1850 ~ 2080 2090 ~ 2310 2090 ~ 2310 
1.60 1590 ~ 1820 1830 ~ 2050 1830 ~ 2050 2060 ~ 2290 2060 ~ 2290 
1.70 1570 ~ 1800 1810 ~ 2030 1810 ~ 2030 2040 ~ 2260 2040 ~ 2260 
1. 80 1550 ~ 1780 1790 ~ 2010 1790 ~ 2010 2020 ~ 2240 2020 ~ 2240 
1. 90 1540 ~ 1760 1770 ~ 1990 1770 ~ 1990 2000 ~ 2220 2000 ~ 2220 
2.00 1520 ~ 1750 1760 ~ 1970 1760 ~ 1970 1980 ~ 2200 1980 ~ 2200 
2.10 1510 ~ 1730 1740 ~ 1960 1740 ~ 1960 1970 ~2180 1970 ~2180 
x 23 1490 ~ 1710 1720 ~ 1930 1720 ~ 1930 1940 - 2150 1940 ~2150 
2.40 1470 ~ 1690 1700 ~ 1910 1700 ~ 1910 1920 ~2130 1920 ~2130 
2.50 1460 ~ 1680 1690 ~ 1890 1690 ~ 1890 1900 ~2110 1900 ~2110 
2.60 1450 ~ 1660 1670 ~ 1880 1670 ~ 1880 1890 ~2100 1890 —2110 
2.80 1420 ~ 1640 1650 ~ 1850 1650 ~ 1850 1860 ~ 2070 1860 ~ 2070 
A 00 1410 ~ 1620 1630 ~ 1830 1630 ~ 1830 1840 ~ 2040 1840 ~ 2040 
3, 20 1390 ~ 1600 1610 - 1810 1610 ~ 1810 1820 ~ 2020 1820 ~ 2020 
3.40 1370 ~ 1580 1590 ~ 1780 1590 ~ 1780 1790 ~ 1990 1790 ~ 1990 
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( 续 ) 
钢丝 公称 直 抗 拉 强 度 /MPa 

1% /mm SL 型 SM 型 DM 型 SH 型 DHË 型 
3.60 1350 ~ 1560 1570 ~ 1760 1570 ~ 1760 1770 ~ 1970 1770 ~ 1970 
3.80 3140 ~ 1540 1550 ~ 1740 1550 ~ 1740 1750 ~ 1950 1750 ~ 1950 
4. 00 1320 ~ 1520 1530 ~ 1730 1530 ~ 1730 1740 ~ 1930 1740 ~ 1930 
4.25 1310 ~ 1500 1510 ~ 1700 1510 ~ 1700 1710 ~ 1900 1710 ~ 1900 
4.50 1290 ~ 1490 1500 ~ 1680 1500 ~ 1680 1690 ~ 1880 1690 ~ 1880 
4.75 1270 ~ 1470 1480 ~ 1670 1480 ~ 1670 1680 ~ 1840 1680 ~ 1840 
5.00 1260 ~ 1450 1460 ~ 1650 1460 ~ 1650 1660 ~ 1830 1660 ~ 1830 
5.30 1240 ~ 1430 1440 ~ 1630 1440 ~ 1630 1640 ~ 1820 1640 ~ 1820 
5.60 1230 ~ 1420 1430 ~ 1610 1430 ~ 1610 1620 ~ 1800 1620 ~ 1800 
6.00 1210 ~ 1390 1400 ~ 1580 1400 ~ 1580 1590 ~ 1770 1590 ~ 1770 
6.30 1190 ~ 1380 1390 ~ 1560 1390 ~ 1560 1570 ~ 1750 1570 ~ 1750 
6.50 1180 ~ 1370 1380 ~ 1550 1380 ~ 1550 1560 ~ 1740 1560 ~ 1740 
7.00 1160 ~ 1340 1350 ~ 1530 1350 ~ 1530 1540 - 1710 1540 ~ 1710 
7.50 1140 ~ 1320 1330 ~ 1500 1330 ~ 1500 1510 ~ 1680 1510 ~ 1680 
8.00 1120 ~ 1300 1310 ~ 1480 1310 ~ 1480 1490 ~ 1660 1490 ~ 1660 
8.50 1110 ~ 1280 1290 ~ 1460 1290 ~ 1460 1470 ~ 1630 1470 ~ 1630 
9. 00 1090 ~ 1260 1270 ~ 1440 1270 ~ 1440 1450 ~ 1610 1450 ~ 1610 
9. 50 1070 ~ 1250 1260 ~ 1420 1260 ~ 1420 1430 ~ 1590 1430 ~ 1590 
10. 00 1060 ~ 1230 1240 ~ 1400 1240 ~ 1400 1410 ~ 1570 1410 ~ 1570 
10. 50 1220 ~ 1380 1200 ~ 1380 1390 ~ 1550 1390 ~ 1550 
11. 00 1210 ~ 1370 1210 ~ 1370 1380 ~ 1530 1380 ~ 1530 
12. 00 — 1180 ~ 1340 1180 ~ 1340 1350 ~ 1500 1350 ~ 1500 
12. 50 1170 ~ 1320 1170 ~ 1320 1330 ~ 1480 1330 ~ 1480 
13. 00 1160 ~ 1310 1160 ~ 1310 1320 ~ 1470 1320 ~ 1470 
注 : 直 条 定 尺 钢丝 的 极限 强度 最 多 可 能 低 10% ， 矫 直 和 切断 作业 也 会 降低 扭转 值 。 
@ 中 间 尺 寸 钢丝 抗 拉 强 度 值 按 表 中 相 邻 较 大 钢丝 的 规定 执行 。 
@ 对 特殊 用 途 的 钢丝 ， 可 商定 其 他 抗 拉 强 度 。 
@ 对 直径 为 0.08 ~0.18mm 的 DH 型 钢丝 ， 经 供需 双方 协商 ， 其 抗 拉 强 度 波动 值 范围 可 规定 为 300MPa。 
































5.8.14 ”重要 用 途 碳 素 弹 赞 钢丝 (YB/T 5311—2010) 


1. 重要 用 途 碳 素 弹 簧 钢丝 分 类 及 代号 〈 表 5-898 ) 
R 5-89 重要 用 途 碳 素 弹 簧 钢丝 分 类 及 代号 ( YB/T 5311—2010) 



















































































组 别 途 
E 主要 用 于 制造 承受 中 等 应 力 的 动 载荷 的 弹 多 
F 主 于 制造 承受 较 高 应 力 的 动 载荷 的 弹 
G 主要 用 于 制造 承受 振动 载荷 的 阀门 弹 得 




















2. 每 盘 钢 丝 的 最 小 重量 ( 表 5-899) 




















表 5-899 每 盘 钢丝 的 最 小 重量 (YB/T 5311—2010) 
钢丝 直径 /mm 最 小 盘 重 /kg 钢丝 直径 /mm 最 小 盘 重 /kg 
0. 10 0. 1 >0.80 ~1.80 2.0 
>0. 10 ~0. 20 0:2 >1.80 ~3. 00 IG 
>0.20 ~0. 30 0.5 >3. 00 ~7. 00 8.0 
>0. 30 ~0. 80 1: 0 
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表 5-900 重要 用 途 碳 素 弹 簧 钢丝 的 化 学 成 分 (YB/T 5311—2010) 


化 学 成 分 (质量 


分 数 ,% ) 





组 别 


C 


Mn 


Si 


P 


5 


Cr Ni Cu 








E.F.G 


0.60 -0.95|0.30 - 1.00 








<0.37 








<0.025 





<0. 020 


4. 重要 用 途 碳 素 弹 簧 钢丝 的 抗 拉 强 度 〈 表 5-901) 
表 5-91 重要 用 途 碳 素 弹 簧 钢丝 的 抗 拉 强 度 (YB/T 5311—2010) 











<0.15 <0.15 <0.20 






































































































































直径 / DOARE R, /MPa 直径 / PENRE R,/MPa 
mm EE 组 了 上 组 G 组 mm EE 组 上 组 G 组 
0.10 2440 ~2890 | 2900 ~ 3380 0.90 2070 ~ 2400 2410 ~ 2740 = 
0.12 2440 ~ 2860 | 2870 ~ 3320 一 1.00 2020 ~ 2350 2360 ~ 2660 1850 ~2110 
0.14 2440 ~ 2840 | 2850 ~ 3250 = 1.20 1940 ~2270 2280 ~ 2580 1820 ~ 2080 
0.16 2440 ~ 2840 | 2850 ~ 3200 = 1.40 1880 ~ 2200 2210 ~ 2510 1780 ~ 2040 
0.18 2390 ~ 2770 | 2780 ~3160 = 1.60 1820 ~ 2140 2150 ~ 2450 1750 ~ 2010 
0.20 2390 ~ 2750 | 2760 ~3110 1.80 1800 ~2120 2060 ~2360 1700 ~ 1960 
0.22 2370 ~2720 | 2730 ~ 3080 = 2.00 1790 ~ 2090 1970 ~ 2250 1670 ~ 1910 
0.25 2340 ~ 2690 | 2700 ~ 3050 = 2.20 1700 ~ 2000 1870 ~2150 1620 ~ 1860 
0.28 2310 ~ 2660 | 2670 ~ 3020 = 2.50 1680 ~ 1960 1830 ~2110 1620 ~ 1860 
0.30 2290 ~ 2640 | 2650 ~ 3000 = 2.80 1630 ~ 1910 1810 ~ 2070 1570 ~ 1810 
0.32 2270 ~ 2620 | 2630 ~ 2980 = 3.00 1610 ~ 1890 1780 ~ 2040 1570 ~ 1810 
0.35 2250 ~ 2600 | 2610 ~ 2960 = 3.20 1560 ~ 1840 1760 ~ 2020 1570 ~ 1810 
0.40 2250 ~ 2580 | 2590 ~ 2940 = 3.50 1500 ~ 1760 1710 ~ 1970 1470 ~ 1710 
0.45 2210 ~2560 | 2570 ~ 2920 = 4.00 1470 ~ 1730 1680 ~ 1930 1470 ~ 1710 
0.50 2190 ~ 2540 | 2550 ~ 2900 = 4.50 1420 ~ 1680 1630 ~ 1880 1470 ~ 1710 
0.55 2170 ~ 2520 | 2530 ~ 2880 == 5.00 1400 ~ 1650 1580 ~ 1830 1420 ~ 1660 
0.60 2150 ~2500 | 2510 ~ 2850 = 5.50 1370 ~ 1610 1550 ~ 1800 1400 ~ 1640 
0.63 2130 ~ 2480 | 2490 ~ 2830 = 6.00 1350 ~ 1580 1520 ~ 1770 1350 ~ 1590 
0.70 2100 ~ 2460 | 2470 ~ 2800 — 6.50 1320 ~ 1550 1490 ~ 1740 1350 ~ 1590 
0.80 2080 -2430 | 2440 ~ 2770 = 7.00 1300 ~ 1530 1460 - 1710 1300 ~ 1540 
5. 重要 用 途 碳 素 弹 簧 钢丝 的 单 向 扭转 次 数 ( k 5-902) 
表 5-902 ”重要 用 途 碳 素 弹簧 钢丝 的 单 向 扭转 次 数 (YB/T 5311—2010) 
公称 直径 /mm E ZH 了 上 组 G 组 
单 向 扭转 次 数 /次 三 
0.70 ~2.00 25 18 20 
>2.00 ~3.00 20 13 18 
>3.00 - 4.00 16 10 15 
>4.00 - 5.00 12 6 10 
>5.00 - 7.00 8 4 6 
5.8.15 合金 弹 得 钢丝 (YB/T 5318—2010) 
1. 合金 弹 筑 钢丝 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-903) 
R 5-903 合金 弹簧 钢 丝 的 牌号 和 化 学 成 分 ( YBZT 5318—2010) 
Pe - 化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) EPR 
C Si Mn Cr V P S Ni Cu 
50CrVA 0.46 ~0.54|0.17 ~0.3710.50 -<-0.80 0.80 -1.10|0.10 ~ 0.20 <0.030<0.030 <0.35| <0.25 
55CrSiA 0.50 ~0.6011.20 ~1.6010.50 -0.80 10.50 ~0.80 <0. 030/<0. 030| <0.25| <0.20 
60Si2MnA |0.56~0.64|1.60 -2.00 0.60 ~0.90 <0.35 <0. 030<0. 030 <0.35| <0.25 
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2. 合金 弹簧 钢丝 的 一 边 


总 脱 碳 层 ( 表 5- 


904 ) 


表 5-904 合金 弹簧 钢丝 的 一 边 总 脱 碳 层 (YB/T 5318 一 2006) (单位 : mm) 











牌号 一 边 总 脱 碳 层 的 深度 
50CrVA 
<2.0% D 
SSCrSiA 
60Si2MnA <2.5% D 





< 
+ 








E: D 为 钢丝 的 公称 直径 。 











































































































5.8.16 HN- [B] X sñ E (GB/T 18983 一 2003) 
1. jH AE [B] X AEMT, K 38 B 83 El (K 5-905) 
R 5-905 iH P X-B] XU AELE, RRA E| (GB/T 18983 一 2003) 
分 类 静 态 中 疲劳 高 疲劳 
低 强 度 FDC TDC VDC 
抗 拉 强度 中 强度 FDCrV(A 、B)FDSiMn TDCrV( A 、B)TDSiMn VDCrV(A.B) 
高 强度 FDCrSi TDCrSi VDCrSi 
直径 范围 /mm 0.50 ~17.00 0.50 ~17.00 0.50 ~10.00 
注 : 1. 静态 级 钢丝 适用 于 一 般 用 途 弹 得 ， 以 FD 表示 。 
2. 中 疲劳 级 钢丝 用 于 离合 器 弹 复 BREE, U TD 表示 。 
3. 高 疲劳 级 钢丝 适用 于 剧烈 运动 的 场合 ， 例 如 用 于 阀门 弹簧 ， 以 VD 表示 。 























2. 油 淳 火 - 回 火 弹簧 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 (R 5-906) 




































































R 5-906 A- E K së E $J 22 BJ B € É $ë VE 828 (GB/T 18983 一 2003 ) 
(单位 : mm) 
允许 偏差 ( +) 允许 偏差 ( +) 
公称 直径 公称 直径 
TD VD FD TD FD VD 
0.50 ~0.80 0.010 0.015 >5.50 ~7.00 0.040 
>0.80 - 1.00 0.015 0.020 >7.00 -9.00 0.045 
>1.00 - 1.80 0.020 0.025 >9.00 - 10.00 0.050 
>1.80 -2.80 0.025 0.030 >10.00 - 11.00 0.070 一 
>2.80 ~4.00 0.030 >11.00 - 14.50 0.080 
>4.00 ~5.50 0.035 >14.50 - 17.00 0.090 = 
3. 油 淳 火 - 回 火 弹簧 钢丝 的 化 学 成 分 ( 表 5-907) 
R 5-907 油 淳 火 - 回 火 弹 和 希 钢丝 的 化 学 成 分 (GBZT 18983 一 2003 ) 
Ro 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn P< S< Cr V Cus 
FDC 0.030 0.030 0.20 
0.60 ~ 0.10 ~ 0.50 ~ 
TDC 一 一 
0.75 0.35 1.20 0.020 0.025 0.12 
VDC 
FDCrV-A 0.030 0.030 0.20 
DENA 0.47 ~ 0.10 ~ 0.60 ~ 0.80 ~ 0.15 ~ 
SAAS 0.55 0.40 1.20 0.025 0.025 1.10 0.25 0.12 
VDCrV-A 
FDCrV-B 0.030 0.030 0.20 
h 0.62 ~ 0.15 ~ 0.50 ~ 0.40 ~ 0.15 ~ 
A 0.72 0.30 0.90 0.025 0.025 0.60 0.25 0.12 
VDCrV-B 
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( 续 ) 
mz. 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn P< S< Cr V Cus 

FDSiMn 0.56 ~ 1.50 ~ 0.60 ~ 

I 0.035 0.035 = = 0.25 
TDSiMn 0.64 2.00 0.90 
FDCrSi 0.030 0.030 0.20 
De 0.50 ~ 1.20 ~ 0.50 ~ 0.50 ~ 

win 0.60 1.60 0.90 0.025 0.025 0.80 0.12 
VDCrSi 























4. 油 淳 火 - 回 火 弹簧 钢丝 表面 缺陷 允许 的 最 大 深度 〈 表 5-908 ) 
































K 5-908 油 溢 火 - 回 火 弹 先 钢 丝 表面 缺陷 允许 的 最 大 深度 (GB/T 18983 一 2003 ) 
(单位 : mm) 
: h Z ` HER E 
钢丝 直径 d 表面 缺陷 允许 的 最 大 深度 
VD TD FD 

0.50 ~2.00 0.01 0.015 0.02 
>2.00 - 6.00 0.5% d 0.8% d 1.0% d 
>6.00 - 10.00 0.7% d 1.0% d 1.4% d 
> 10.00 ~ 17.00 = 0.10 0.20 








5. 油 淳 火 - 回 火 弹簧 钢丝 的 力学 性 能 
1) 静态 级 和 中 疲劳 级 油 六 火 - 回 火 弹 簧 钢丝 








的 力学 性 能 见 表 5-909 。 

























































































表 5-909 静态 级 和 中 疲劳 级 油 淳 火 - 回 火 弹簧 钢丝 的 力学 性 能 (GB/T 18983 一 2003) 

ans 抗 拉 强度 /MPa 断面 收缩 率 ” 
FDC FDCrV-A FDCrV-B FDSiMn FDCrSi (%)> 

=o TDC TDCrV-A TDCrV-B TDSiMn TDCrSi FD TD 

0.50 ~0.80 1800 ~2100 800 ~2100 1900 ~ 2200 850 ~2100 2000 ~ 2250 

>0.80 ~1.00 | 1800 ~2060 780 ~2080 1860 ~2160 850 ~2100 2000 ~ 2250 = 
>1.00 ~1.30 | 1800 ~2010 750 -2010 1850 ~2100 850 ~2100 2000 ~ 2250 45 45 
>1.30 ~1.40 | 1750 ~ 1950 750 ~ 1990 1840 ~ 2070 850 ~ 2100 2000 ~ 2250 45 45 
>1.40 ~1.60 | 1740 ~ 1890 710 ~ 1950 1820 ~ 2030 850 ~ 2100 2000 ~ 2250 45 45 
>1.60 ~2.00 | 1720 ~ 1890 710 ~ 1890 1790 ~ 1970 820 ~ 2000 2000 ~ 2250 45 45 
>2.00 ~2.50 | 1670 ~ 1820 670 ~ 1830 1750 ~ 1900 800 ~ 1950 1970 ~ 2140 45 45 
>2.50 ~2.70 | 1640 ~ 1790 660 ~ 1820 1720 ~ 1870 780 ~ 1930 1950 ~ 2120 45 45 
>2.70 ~3.00 | 1620 ~ 1770 630 ~ 1780 1700 ~ 1850 760 ~ 1910 1930 ~ 2100 45 45 
>3.00 ~3.20 | 1600 ~ 1750 610 ~ 1760 1680 ~ 1830 740 ~ 1890 1910 ~ 2080 40 45 
>3.20 ~3.50 | 1580 ~ 1730 600 ~ 1750 1660 ~ 1810 720 ~ 1870 1900 ~ 2060 40 45 
>3.50 ~4.00 | 1550 ~ 1700 560 ~ 1710 1620 ~ 1770 710 ~ 1860 1870 ~ 2030 40 45 
>4.00 ~4.20 | 1540 ~ 1690 540 ~ 1690 1610 ~ 1760 700 ~ 1850 1860 ~ 2020 40 45 
>4.20 ~4.50 | 1520 ~ 1670 520 ~ 1670 1590 ~ 1740 690 ~ 1840 1850 ~ 2000 40 45 
>4.50 ~4.70 | 1510 ~ 1660 510 ~ 1660 1580 ~ 1730 680 ~ 1830 1840 ~ 1990 40 45 
>4.70 ~5.00 | 1500 ~ 1650 500 ~ 1650 1560 ~ 1710 670 ~ 1820 1830 ~ 1980 40 45 
>5.00 ~5.60 | 1470 ~ 1620 460 ~ 1610 1540 ~ 1690 660 ~ 1810 1800 ~ 1950 35 40 
>5.60 ~6.00 | 1460 ~ 1610 440 ~ 1590 1520 ~ 1670 650 ~ 1800 1780 ~ 1930 35 40 
>6.00 ~6.50 | 1440 ~ 1590 420 ~ 1570 1510 ~ 1660 640 ~ 1790 1760 ~ 1910 35 40 
>6.50 ~7.00 | 1430 ~ 1580 400 ~ 1550 1500 ~ 1650 630 ~ 1780 1740 ~ 1890 35 40 
>7.00 ~8.00 | 1400 ~ 1550 380 ~ 1530 1480 ~ 1630 620 ~ 1770 1710 ~ 1860 35 40 
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(2) 
PERA 抗 拉 强度 MPa 断面 收缩 率 ” 
PR FDC FDCrV-A FDCrV-B FDSiMn FDCrSi (%)> 
TDC TDCrV-A TDCrV-B TDSiMn TDCrSi FD TD 
>8.00 ~9.00 | 1380 ~1530 370 ~ 1520 1470 ~ 1620 610 - 1760 1700 ~ 1850 30 35 
>9.00 ~10.00| 1360 ~1510 350 ~ 1500 1450 ~ 1600 600 ~ 1750 1660 ~ 1810 30 35 





>10.00 ~ 12.00 | 1320 ~ 1470 320 ~ 1470 1430 ~ 1580 580 ~ 1730 1660 ~ 1810 30 = 





>12.00 ~ 14.00 | 1280 ~ 1430 300 ~ 1450 1420 ~ 1570 560 ~ 1710 1620 ~ 1770 30 = 








>14.00 ~15.00| 1270 ~ 1420 290 ~ 1440 1410 ~ 1560 550 - 1700 1620 ~ 1770 
































>15.00 ~17.00| 1250 ~ 1400 270 ~ 1420 1400 ~ 1550 540 ~ 1690 1580 ~ 1730 


(D FDSiMn 和 TDSiMn H42 <5. 00mm 时 ， 断 面 收缩 率 应 三 35% ; 直径 > 5.00 ~ 14. 00mm 时 ， 断 面 收 缩 率 
应 三 30% 。 


2) 高 疲劳 级 油 泽 火 - 回 火 弹 得 钢丝 的 力学 性 能 见 表 5-910, 


表 5-910 高 疲劳 级 油 淳 火 - 回 火 弹簧 钢丝 的 力学 性 能 (GB/T 18983 一 2003) 







































































i 抗 拉 强 度 /MPa 断面 收缩 率 ( % ) 
VDC VDCrV-A VDCrV-B VDCrSi = 
0.50 ~0.80 1700 ~ 2000 1750 ~ 1950 910 ~ 2060 2030 ~ 2230 == 
>0.80 - 1.00 1700 ~ 1950 1730 ~ 1930 880 ~ 2030 2030 ~ 2230 = 
>1.00~1.30 1700 ~ 1900 1700 ~ 1900 860 ~ 2010 2030 ~ 2230 45 
>1.30~1.40 1700 ~ 1850 1680 ~ 1860 840 ~ 1990 2030 ~ 2230 45 
>1.40 - 1.60 1670 ~ 1820 1660 ~ 1860 820 ~ 1970 2000 ~ 2180 45 
>1.60 ~2.00 1650 ~ 1800 1640 ~ 1800 770 ~ 1920 1950 ~2110 45 
>2.00 ~2.50 1630 ~ 1780 1620 - 1770 720 ~ 1860 1900 ~ 2060 45 
>2.50 ~2.70 1610 ~ 1760 1610 ~ 1760 690 ~ 1840 1890 ~ 2040 45 
>2.70 -3.00 1590 ~ 1740 1600 ~ 1750 660 ~ 1810 1880 ~ 2030 45 
>3.00 ~3.20 1570 ~ 1720 1580 ~ 1730 640 ~ 1790 1870 ~ 2020 45 
>3.20 ~3.50 1550 ~ 1700 1560 - 1710 620 ~ 1770 1860 ~ 2010 45 
>3.50 ~4.00 1530 ~ 1680 1540 ~ 1690 570 - 1720 1840 ~ 1990 45 
>4.20 ~4.50 1510 ~ 1660 1520 - 1670 540 ~ 1690 1810 ~ 1960 45 
>4.70 ~5.00 1490 ~ 1640 1500 ~ 1650 520 ~ 1670 1780 ~ 1930 45 
>5.00 ~5.60 1470 ~ 1620 1480 ~ 1630 490 ~ 1640 1750 ~ 1900 40 
>5.60 - 6.00 1450 ~ 1600 1470 ~ 1620 470 ~ 1620 1730 ~ 1890 40 
>6.00 - 6.50 1420 ~ 1570 1440 ~ 1590 440 ~ 1590 1710 ~ 1860 40 
>6.50 ~7.00 1400 ~ 1550 1420 ~ 1570 420 ~ 1570 1690 ~ 1840 40 
>7.00 ~8.00 1370 ~ 1520 1410 ~ 1560 390 ~ 1540 1660 ~ 1810 40 
>8.00 - 9.00 1350 ~ 1500 1390 ~ 1540 370 ~ 1520 1640 ~ 1790 35 
>9.00 ~ 10.00 1340 ~ 1490 1370 ~ 1520 340 ~ 1490 1620 ~ 1770 35 
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5.8.17 


sË SE zh E FJ 6 J $ 22 (YB/T 5319—2010) 


1. 弹簧 垫圈 用 梯形 钢丝 的 截面 形状 (图 5-33) 


1 一 公称 高 度 











Lo 
$ 
由 
Q 
E 5-33 弹 赞 垫圈 用 平底 梯形 钢丝 
7 一 梯形 大 底 长 ”7 一 可 测量 底 长 ”一 圆 角 半径 


2. 弹 得 垫圈 用 梯形 钢丝 的 尺寸 及 偏差 (K 5-911) 





a 一 梯形 夹 角 


































































































表 5-911 弹簧 垫圈 用 梯形 钢丝 的 尺寸 及 偏差 (YBAT 5319—2010) 
WERF 
H/mm Lo/mm L/mm a/(°) et 
尺寸 | 允许 偏差 | 尺寸 | 允许 偏差 | 尺寸 | 允许 偏差 | 角度 | 允许 偏差 
标准 弹 得 垫圈 用 梯形 钢丝 
TD0. 8 0.80 -0.08 0.90 -0.08 0.85 -0.08 5.0 -0.5 0.25H 
TD1.1 1.11 -0.08 1.20 -0.08 1:15 -0.08 5.0 -0.5 0.25H 
TD1.3 1.31 -0.08 1.45 -0.08 1.40 -0.08 5.0 -0.5 0.25H 
TD1.6 1.62 -0.08 1:95 -0.08 1.70 -0.08 5.0 -0.5 0.25H 
TD2. 1 2:12 -0.08 2.30 -0.08 2.20 -0.08 4.5 -0.5 0.25H 
TD2.6 2.62 -0.08 2.80 -0.08 2.70 -0.08 4.5 -0.5 0.25H 
TD3. 1 3.13 -0.08 3:35 -0.08 3.25 -0.08 4.5 -0.5 0. 20H 
TD3.6 3.63 -0.10 3.90 -0.10 3.80 -0.10 4.5 -0.5 0. 20H 
TD4. 1 4.13 -0.10 4.45 -0.10 4.30 -0.10 4.5 -0.5 0. 20H 
TD4.5 4.54 -0.10 4.85 -0.10 4.70 -0.10 4.0 -0.5 0. 20H 
TD5.0 5.04 -0.10 5.35 -0.10 5.20 -0.10 4.0 -0.5 0. 20H 
TD5.5 5.55 -0.10 5.90 -0.10 5.75 -0.10 4.0 -0.5 0. 20H 
TD6. 0 6.05 -0.10 6.45 -0.10 6.30 -0.10 4.0 -0.5 0. 20H 
TD6. 8 6.86 -0.12 7.30 -0.12 7.10 -0.12 4.0 -0.5 0. 20H 
TD7.5 7.56 -0.12 8.05 -0.12 7.85 -0.12 4.0 -0.5 0. 18H 
TD8.5 8.56 -0.12 9.10 -0.12 8.90 -0.12 4.0 -0.5 0. 18H 
TD9. 0 9.07 -0.12 9.65 -0.12 9.45 -0.12 4.0 -0.5 0. 18H 
TD10.0 10.07 -0.15 10.65 -0.15 10.45 -0.15 35 -0.5 0. 16H 
TD10.5 10.57 -0.15 11.15 -0.15 10.95 -0.15 353 -0.5 0. 16H 
TD11.0 11.08 -0.15 11.70 -0.15 11.45 -0.15 3s -0.5 0. 16H 
TD12.0 12.08 -0.15 12.75 -0.15 12.50 -0.15 3.5 -0.5 0. 16H 























































































































































































































第 5 章 结构 钢 “5S91 ， 
续 ) 
WAR 
规格 H/mm Lo/mm L/mm a/(°) 
型 号 r/mm 
尺寸 “| 允许 偏差 | 尺寸 | 允许 偏差 | 尺寸 | 允许 偏差 | 角度 | 允许 偏差 
轻型 弹 得 垫圈 用 梯形 钢丝 
TD1.0 x0.6 1.01 -0.08 0.70 -0.08 0.65 -0.08 4.0 -0.5 0.25H 
TD1.2 x0.8 1.221 -0.08 0.90 -0.08 0.85 -0.08 4.0 -0.5 0.25H 
TD1.5x1.1 1.52 -0.08 1.20 -0.08 1.15 -0.08 4.0 -0.5 0.25H 
TD2.0 x1.3 2.02 -0.08 1.45 -0.08 1:35 -0.08 3:5 -0.5 0.25H 
TD2.5 x1.6 2. 52 -0.08 1.75 -0.08 1.65 -0.08 3.5 -0.5 0.25H 
TD3.0 x2.0 3.02 -0.08 2.20 -0.08 2.10 -0.08 3.5 -0.5 0.25H 
TD3.5 x2.5 2.52 -0.10 2.75 -0.10 2.65 -0.10 IES -0.5 0. 20H 
TD4.0 x3.0 4.03 -0.10 3.25 -0.10 3.15 -0.10 3.5 -0.5 0. 20H 
TD4.5 x3.2 4.53 -0.10 3.45 -0.10 3.35 -0.10 3.0 -0.5 0. 20H 
TD5.0 x3.6 5.03 -0.10 3.90 -0.10 3.75 -0.10 3.0 -0.5 0. 20H 
TD5.5 x4.0 5.53 -0.10 4.30 -0.10 4.15 -0.10 3.0 -0.5 0. 20H 
TD6.0 x4.5 6.05 -0.12 4.85 -0.12 4.70 -0.12 3.0 -0.5 0. 20H 
TD7.0 x5.0 7.10 -0.12 5.40 -0.12 5.25 -0.12 3.0 -0.5 0. 18H 
TD8.0 x5.5 8.10 -0.12 5:95 -0.12 5.75 -0.12 3.0 -0.5 0. 18H 
TD9.0 x6.0 9.15 -0.12 6.50 -0.12 6.30 -0.12 3.0 -0.5 0. 18H 
3. 弹簧 垫圈 用 梯形 钢丝 的 盘 重 
每 盘 弹 得 垫圈 用 梯形 钢丝 由 一 根 组 成 ,其 重量 见 表 5-912。 
表 5-912 弹 筑 垫 圈 用 梯形 钢丝 的 盘 重 (YB/T 5139—2010) 
钢丝 公称 尺寸 正常 盘 重 /kg 较 轻 盘 重 /kg 
H/mm s> 
<3.0 10 5 
3.0 ~6.0 20 10 
>6.0 25 12 
4. 弹簧 垫圈 用 梯形 钢丝 的 化 学 成 分 ( £ 5-913 ) 
表 5-913 ”弹簧 垫 鸭 用 梯形 钢丝 的 化 学 成 分 (YBZT 5319—2010) 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn P S Cr Ni Cu 
65Mn 0.62 ~0.70 |10.17 ~0.37 |0.90 ~1.20 | <0.035 <0. 035 <0.25 <0.25 <0.25 
65 0.62 ~0.70 |0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | <0.035 <0. 035 <0.25 <0.25 <0.25 
70 0.67 ~0.75 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | <0.035 <0. 035 <0.25 <0.25 <0.25 


5. 弹簧 垫圈 用 梯形 钢丝 的 力学 性 能 〈 表 5-914) 
































< 
H 





表 S-914 弹 得 垫圈 用 梯形 钢丝 的 力学 性 能 (YB/T 5319—2010) 
交 货 状态 抗 拉 强度 R /MPa 硬度 HBW 
退火 590 ~785 157 ~217 
轻 拉 700 ~ 900 205 - 269 





E: 布 氏 硬度 仅 供 参考 ， 不 作为 验收 依据 。 





- 592 - 新 编 钢铁 材料 手册 第 2 版 





5.8.18 六 角钢 丝 (YB/T 5186—2006) 





1. 六 角钢 丝 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 5-915) 
表 5-915 六 角钢 丝 的 尺寸 及 允许 偏差 (YBAT 5186—2006) (单位 : mm) 

















六 角钢 丝 对 边 距 离 允许 偏差 
h 10 11 12 
0 0 0 
1.6 ~3.0 
-0.040 -0.060 -0.100 
0 0 0 
>3.0 ~6.0 
-0.048 -0.075 -0.120 
0 0 0 
>6.0~10.0 
-0.058 -0.090 -0.140 
0 0 0 
>10.0 
-0.068 -0.105 -0.160 














2. 六 角钢 丝 的 化 学 成 分 (R 5-916) 
表 5-916 六 角钢 丝 的 化 学 成 分 (YB/T 5186—2006) 
































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 P S Cu 
iii c si Mn Gi 
< 
55CrSi | 0.50~0.60 | 1.20~1.60 | 0.50~0.80 | 0.50~0.80 | 0.030 0.030 0.02 


3. 六 角钢 丝 的 力学 性 能 
1) 冷 拉 和 退火 状态 六 角钢 丝 的 力学 性 能 见 表 5-917, 
表 5-917 冷 拉 和 退火 状态 六 角钢 丝 的 力学 性 能 (YB/T 5186—2006) 



















































































冷 拉 状态 退火 状态 
牌 号 抗 拉 强 度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 抗 拉 强度 R. /MPa 

三 < 

10 ~ 20 440 TD, 540 

pa 2 33 540 7.0 635 

40 ~50 610 6.0 Taa 

Y12 660 7.0 = 

20Cr ~40Cr 440 =: T S 

30CrMnSiA 540 = 795 

2) WH X-T Kk 3K2& s ff 9 2Z J JJ EREK 5-918 所 示 。 
表 5-918 油 淳 火 - 回 火 状态 六 角钢 丝 的 力学 性 能 (YB/T 5186—2006) 
六 角钢 丝 抗 拉 强度 R,/MPa 断面 收缩 率 Z(% ) 

对 边 距 离 h/mm 65Mn 60Si2Mn 35 Gr8i = 
1.6 -3.0 1620 ~ 1890 1750 ~ 2000 1950 ~ 2250 40 
>3.0~6.0 1460 ~ 1750 1650 ~ 1890 1780 ~ 2080 40 
>6.0~10.0 1360 ~ 1590 1600 ~ 1790 1660 ~ 1910 30 
>10.0 1250 ~ 1470 1540 ~ 1730 1580 ~ 1810 30 

















注 : 断面 收缩 率 仅 供 参考 ， 不 作为 交 货 验收 依据 。 
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5.8.19 EM (YB/T 097—1997) 


1. 伞 骨 钢丝 的 直径 允许 偏差 及 圆 度 (K 5-919) 
R 5-919 伞 骨 钢丝 的 直径 允许 偏差 及 圆 度 (YB/T 097—1997) 






















































































(单位 : mm) 
公称 直径 允许 偏差 圆 度 误 差 三 
1.00 <d <2.00 +0.03 0.03 
2.00<d <3.20 +0.04 0.04 
3.20<d=<5.00 +0.05 0.05 
2. 例 骨 钢丝 的 抗 拉 强度 (R 5-920) 
表 5-920 伞 骨 钢丝 的 抗 拉 强 度 (YB/AT 097—1997) 
公称 直径 dv/ 抗 拉 强 度 /MPa 
mm A 组 B 组 C 组 
1.00 1470 ~ 1720 > 1720 ~ 1960 =s. 
1.20 1420 ~ 1670 > 1670 ~ 1910 一 
1.40 1370 ~ 1620 > 1620 ~ 1860 一 
1.60 1320 ~ 1570 > 1570 ~ 1810 
1.80 1270 ~ 1520 > 1520 ~ 1770 
2.00 1270 ~ 1470 > 1470 ~ 1720 > 1720 ~ 1960 
2.30 1230 ~ 1420 > 1420 ~ 1670 > 1670 ~ 1910 
2.60 1230 ~ 1420 > 1420 ~ 1670 > 1670 ~ 1910 
2.90 1180 ~ 1370 > 1370 ~ 1620 > 1620 ~ 1860 
3.20 1180 ~ 1370 > 1370 ~ 1570 >1570 ~ 1810 
3.50 1180 ~ 1370 > 1370 ~ 1570 > 1570 ~ 1770 
4.00 1180 ~ 1370 > 1370 ~ 1570 > 1570 ~ 1770 
4.50 1130 ~ 1320 > 1320 ~ 1520 > 1520 ~ 1720 
5.00 1130 - 1320 > 1320 ~ 1520 > 1520 ~ 1720 
注 : 除非 合同 另 有 规定 ， 中 间 尺 寸 钢丝 的 抗 拉 强 度 按 相 邻 较 大 直径 钢丝 规定 。 








3. 伞 骨 钢丝 的 单 向 扭转 次 数 〈 表 5-921) 























R 5-921 企 骨 钢丝 的 单 向 扭转 次 数 (YBZT 097—1997) 
公称 直径 d/mm 扭转 次 数 / 次 三 ( 钳 口 距离 L=1004d) 
1.00<d<2.00 20 
2.00<d<3.50 15 
3.50<d<5.00 10 





5.8.20 乐器 用 钢丝 (YB/T 5218—1993) 


1. 乐器 用 钢丝 的 直径 及 每 盘 重 量 (K 5-922) 
K 5-92 乐器 用 钢丝 的 直径 及 每 盘 重 量 (YB/T 5186—2006) 
























































钢丝 直径 /mm 每 盘 ( 轴 ) 重 量 /kg 

乐器 非 乐器 
0.07 ~0.15 1 > 
>0.15 ~0.30 2 
>0.30 ~0.50 3 8 
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( 续 ) 
每 = Ek 

钢丝 直径 /mm 每 盘 ( 轴 ) 重 量 /kg=< 

AA IERA 
>0.50 - 1.00 4 10 
>1.00 - 1.20 5 O 
>1.20 - 1.80 6 T 
>1.80 ~2.00 = 0 








2. 乐器 用 钢丝 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (K 5-923) 














































































































表 5-923 乐器 用 钢丝 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (YB/T 5186—2006) 
钢丝 直径 /mm 抗 拉 强 度 AMPa 扭转 次 数 /次 > 
0.070 ~0.100 3140 ~ 3430 
>0.100 ~0. 150 2940 ~ 3185 
>0.150 ~0.200 2845 ~ 3090 
>0.200 ~ 0.300 2745 ~ 2940 
>0.300 ~ 0.400 2650 ~ 2845 
>0. 400 ~ 0.500 2600 ~ 2795 
>0.500 ~ 0.600 2500 ~ 2745 
>0.600 ~ 0.700 2500 ~ 2695 
>0.700 ~0.725 

0.750 50 
ES 2450 ~ 2650 
0. 800 

0.825 

0.850 

0.875 

0.900 

TE 2405 ~ 2600 
0.950 

0.975 

1.000 

1.025 

1.050 

1.075 

1.100 

Rs 2355 ~ 2550 
1.150 

t175 

1.200 20 
1:225 

1.300 2255 ~ 2450 
1.400 

1.500 

ET 2205 ~ 2405 
1.700 

ET 2155 ~ 2355 





2.000 








2110 ~ 2305 


Sw # 构 y “ 595. 





5.8.21 胎 圈 用 钢丝 (GB/T 14450 一 2008) 


1. 胎 圈 用 钢丝 的 公称 直径 及 允许 偏差 ( 表 5-924) 
表 5-924 胎 圈 用 钢丝 的 公称 直径 及 其 允许 偏差 (GB/T 14450 一 2008 ) 













































































(单位 : mm) 
公称 直径 允许 偏差 圆 度 误差 
d<1.65 +0.02 <0.02 
d> 1.65 +0.03 <0.03 
2. 胎 圈 用 钢丝 的 抗 拉 强 度 ( 表 5-925) 
K 5-925 胎 圈 用 钢丝 的 抗 拉 强度 (GB/T 14450 一 2008 ) 
R. /MPa> 
钢丝 公称 直径 df mm NT PE 
0.78 <d <0.95 1900 2150 
0.95 <d <1.25 1850 
L.25<d <1.70 1750 2050 
1.70<d<2.10 1500 
注 : 抗 拉 强度 按 公 称 直径 计算 。 
3. 胎 圈 用 钢丝 的 最 少 扭转 次 数 (K 5-926 ) 
表 5-926 胎 圈 用 钢丝 的 最 少 扭转 次 数 (GB/T 14450—2008 ) 
强度 级 别 公称 直径 d/mm 扭转 次 数 /( 次 /360°) 试 样 标 距 Lmm 
d <1.00 50 L =200d4 
x. 1.00<d <1.30 25 
1.30<d<1.42 22 L=100d 
d=1.42 20 
d <1.00 50 L =200d4 
HT 1.00<d <1.82 20 
d=1.82 15 Sa Oe 














4. 胎 圈 用 钢丝 的 镀层 化 学 成 分 (k 5-927) 
表 5-927 胎 圈 用 钢丝 的 镀层 化 学 成 分 (CB/T 14450 一 2008 ) 














MEENT ! 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Cu Sn Zn 
黄 铜 67.0 ~77.0 r= 23.0 ~33.0 
低 锡 青 铜 =97.0 0.3 ~3.0 — 
高 锡 青 铜 80.0 ~ <97.0 >3.0 ~20.0 >= 











5. 胎 圈 用 钢丝 的 镀层 厚度 及 允许 偏差 (K 5-928) 
R 5-928 胎 圈 用 钢丝 的 镀层 厚度 及 允许 偏差 (GB/T 14450 一 2008 ) 

















镀层 类 别 铜 层 厚度 /um 镀层 参考 重量 /(g/kg) 
黄 铜 0.15 上 0.05 (0.685 +0.228)/d 
纯 铜 0.12 +0.05 (0.548 +0.228)/d 
青铜 0.12 +0.07 (0.548 +0.320)/d 











注 : d 为 钢丝 公称 直径 ， 单 位 为 mm. 











- 596 - 


新 编 钢 铁 材料 手册 第 2 版 





5.8.22 


熔化 焊 用 钢丝 (GB/T 14957—1994) 


1. 熔化 焊 用 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 (K 5-929) 
K 5-929 熔化 焊 用 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 14957 一 1994 ) 








































































































(单位 : mm) 
允许 偏差 
公称 直径 = 
普通 精度 较 高 精度 
1.6 
2.0 
-0.10 -0.06 
2.5 
3.0 
3.2 
SD 0.12 0.08 
5.0 ua LAN 
6.0 
2. 捆 状 熔化 焊 用 钢丝 的 内 径 及 捆 重 (K 5-930) 
R 5-930 捆 状 熔化 焊 用 钢丝 的 内 径 及 捆 重 (GB/T 14957 一 1994) 
每 拥 ( 盘 ) 的 重量 /kg > 
INFE TE 42. / 4 
\ 称 直行 捆 ( 盘 ) 的 内 径 / m 
RP CE) üi EAT AWM 
/mm = 
一 般 最 小 一 般 最 小 
1.6 
2.0 
350 30 15 10 5 
2.5 
3.0 
3.2 
4.0 
400 40 20 15 8 
5.0 
6.0 
3. 熔化 焊 用 钢丝 的 化 学 成 分 (K 5-931) 
表 5-931 熔化 焊 用 钢丝 的 化 学 成 分 (GB/T 14957 一 1994 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
钢 | 序 | ys s | P 
种 | 号 C Mn Si Cr Ni Mo V Cu 其 他 
< 
0.30 ~ 
Í HO8A <0.10| 0 ss |<0.03|<0.20|<0.30| 一 一 |<0.20| 一 |0.030|0.030 
0.30 ~ 
2 H08E <0.10| 0 ss |<0.03|<0.20|<0.30| 一 一 |<0.20| 一 |0.020|0.020 
碳 0.30 ~ 
| 3 H08C <0.10 <0.03|<0.10|<0.10| 一 一 |<0.20| 一 10.01510.015 
素 0.55 
结 
多 0.80 ~ 
N 4 HO8 MnA <0.10| ;10 |<0.07|<0.20|<0.30| 一 一 |<0.20| 一 |0.030|0.030 
0.11~|0.35 ~ 
5 H15A <0.03|<0.20|<0.30| 一 一 |<0.20| 一 [0.030 [0.030 
0.18 | 0.65 
0.11~|0.80 ~ 
6 H15Mn <0.03|<0.20|<0.30| 一 一 |<0.20| 一 |0.035|0.035 
0.18 | 1.10 


















































































































































注 : 根据 供需 双方 协议 ， 也 可 供给 本 表 以 外 的 牌号 。 




















第 5 章 结 构 钢 - S597. 
( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
钢 | 序 牌号 S P 
种 | 号 C Mn | Si Cr | Ni | Mo V cu | 其 他 ` 
< 
1.50 ~ 
7 HIOMn2 |<0.12| ;00 |<0.07|<0.20|<0.30| 一 | 一 |<0.20 一 |0.035|0.035 
f 1.70 ~ 0.65 ~ 
8 | HogMn2Si |<0.11 <0.20|<0.30| — | 一 |<0.20 一 |0.035|0.035 
2.10 | 0.95 
a 1.80 ~ 0.65 ~ 
9 | HogMn2SiA |<0.11 <0.20|<0.30| — | — |<0.20 一 |0.030|0.030 
2.10 | 0.95 
z 0.80 ~ [0.60 ~ 
10] HIOMnSi |<0.14 <0.20|<0.30| 一 | 一 |<0.20 一 |0.035|0.035 
1.10 | 0.90 
P 0.90 ~ [0.70 ~ 0.15 ~ 
11 | HIOMnSiMo |<0.14 <0. 20| <0. 30 一 js<0.20| 一 0.035|0.035 
1.20 | 1.10 0.25 
S a. 0.08 ~ [1.00 ~ 0.40 ~ 0.20 ~ Ti0.05 ~ 
12 | HIOMnSiMoTiA <0.20| <0.30 一 |<0.2 0.025 |0.030 
0.12 | 1.30 | 0.70 0.40 0.15 
1.20 ~ 0.30 ~ Ti0. 15 
13 | HO8MnMoA |<0.10 <0.25|<0.20|<0.30 一 |<0.20 0.030|o.030 
1.60 0.50 (加 入 量 ) 
0.06 ~ |1. 60 ~ 0.50 ~ Ti0. 15 
14 | HO8Mn2MoA <0.25|<0.20|<0.30 一 |<0.20 0.030|o.030 
0.11 | 1.90 0.70 (加 入 量 ) 
0.08 ~ |1.70 0.60 ~ Ti0. 15 
A | 15 | HIOMn2MoA <0.40 <0. 20| <0. 30 一 |<0.20 |0.030|0.030 
£ 0.13 | 2.00 0.80 (加 入 量 ) 
结 
多 0.06 ~ |1. 60 ~ 0.50 ~ [0.06 ~ Ti0. 15 
钢 | 16 | HO8Mn2MoVA <0.25| <0.20|<0.30 <0.20 0.030|o.030 
0.11 | 1.90 0.70 | 0.12 (加 入 量 ) 
0.08 ~ |1.70 ~ 0.60 ~ [0.06 ~ Ti0. 15 
17 | HIOMn2MoVA <0.40 <0. 20| <0. 30 <0.20| -7 2 [0.030 [0.030 
0.13 | 2.00 0.80 | 0.12 (加 入 量 ) 
0.40~|o.15~|0.80 ~ 0.40 ~ 
18 | HO8CrMoA |<0.10 <0.30 一 |j<0.20| 一 |0.030|0.030 
0.70 | 0.35 | 1.10 0.60 
0.11 ~|0.40 ~ [0.15 ~ 0.80 ~ 0.40 ~ 
19 | HI3CrMoA <0.30 一 |j<0.20| 一 |0.030|0.030 
0.16 | 0.70 | 0.35 | 1.10 0.60 
P 0.15 -|o.40 ~ 0.15 ~ 0.80 ~ 0.15 ~ 
20 | HI8CrMoA <0.30 一 |j<0.20| 一 |0.025|0.030 
0.22 | 0.70 | 0.35 | 1.10 0.25 
0.40~|o.15~|1.00 ~ 0.50~|0.15 ~ 
21 | HO8CrMoVA |<0.10 <0.30 <0.20| 一 |0.030|0.030 
0.70 | 0.35 | 1.30 0.70 | 0.35 
eR 0.05 ~ [0.50 ~ [0.10 ~ 0.70 ~ 1.40 ~ [0.20 ~ 
22 | H08CrNi2MoA 一 |j<0.20| 一 |0.025|0.030 
0.10 | 0.85 | 0.30 | 1.00 | 1.80 | 0.40 
~ |0.25~|0.80~|0.90~|0.80~ 
23 | H30CrMnSiA <0.30| — | 一 |<0.20 一 |10.025|0.025 
0.35 | 1.10 | 1.20 | 1.10 
0.40~|o.15~|0.45 ~ 0.40 ~ 
24| HIOMoCrA |<0.12 <0.30 一 |<0.20 一 |0.030|0.030 
0.70 | 0.35 | 0.65 0.60 
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5. 8.23 光缆 用 镀 锌 碳 素 钢 丝 ( YBZ/T 125—1997) 


光缆 用 镀 锌 碳 素 钢 丝 的 抗 拉 强 度 


(K 5-932) 







































































































































































表 5-932 ”光缆 用 镀 锌 碳 素 钢丝 的 抗 拉 强度 (YB/T 125—1997) 
公称 直径 d/mm 抗 拉 强度 /MPa 公称 直径 d/ mm 抗 拉 强 度 R. /MPa 
0.43<d<0.60 1960 1.10 <d<1.90 1570 
0.60 <d <0. 80 1770 1.90 <d <2. 50 1470 
0.80 <d<1.10 1670 2.50 <d<3.00 1320 
注 : 按 需 方 要 求 ， 也 可 供应 其 他 抗 拉 强度 的 钢丝 。 
.光缆 用 镀 锌 碳 素 钢丝 的 扭转 次 数 ( K 5-933) 
表 5-933 ”光缆 用 镀 锌 碳 素 钢丝 的 扭转 次 数 (YB/T 125—1997) 
AKAB ar E 2 AAE 
POEN ( 钳 口 距离 ) 1320 1470 1570 1670 1770 1960 
/mm 最 小 扭转 次 数 / 次 
0.50<d<1.00 = pama = 28 27 24 
1.00 <d <1.30 — = 28 27 = = 
1.30<d <1.80 100 xd a == 27 == === === 
1.80<d <2.30 = 25 25 = m = 
2.30<d=<3.00 24 23 — 
.光缆 用 镀 锌 碳 素 钢丝 的 反复 弯曲 次 数 
表 5-934 eh 曲 次 数 (YB/T 125 一 1997) 
Re Sima 抗 拉 强 度 R, /MPa 
aa 半径 /mm 1320 1470 1570 1670 1770 1960 
最 小 反复 弯曲 次 数 /次 
0.50 1:25 =x = == = S 
0.60 = === == == = 9 
0.70 DA — — — — 7 — 
0. 80 SC = = =s 13 = 
0.90 2.50 = 一 =s 11 ng m 
. 00 pa -5 = 9 == = 
<40 ar, kes =i 16 = ==: 
. 20 =— = 15 >= z= r 
s30 3.75 as = 13 = z = 
.40 = = 11 == — = 
.50 i = 10 = an = 一 
.60 — = 13 a ors = 
. 70 == = 12 < 2 
.80 5.00 a 11 p= = = 
. 90 SR =n 10 = == = 
2.00 = 10 m= = = = =i 
2.10 一 14 一 一 一 一 
2.20 sy Se 13 = > >= = 
2.30 as. LZ = = pe 一 
2.40 11 = 















































































































































AS 3 # 构 钢 99 
( 续 ) 
公称 直径 a l BE < 
f I 1320 1470 1570 1670 1770 1960 
/mm 半径 /mm 
最 小 反复 灾 遇 次 数 /次 
2.50 < 10 = = Ga = 
2.60 10 = < = T es 
210 9 = — 一 — = 
7.50 
2.80 9 -= — = am == 
2.90 8 = = 一 = = 
3.00 8 = 一 一 = === 
kE: 1. 中 间 直 径 钢丝 的 最 小 反复 弯曲 次 数 应 符合 相 邻 较 大 直径 钢丝 的 规定 。 
2. 直径 不 小 于 0. 50mm 的 钢丝 应 进行 反复 弯曲 试验 。 
3. 直径 小 于 0. 50mm 的 钢丝 ， 用 打 结 拉 伸 代替 扭转 和 反复 弯曲 试验 。 钢 丝 打 结 拉力 应 不 小 于 抗 拉 强 
度 的 50% 。 
4. 钢丝 的 锌 层 质 量 应 为 10 ~40g/m?。 


4. 光缆 用 镀 锌 





碳 素 钢丝 的 公称 直径 及 实测 直径 允许 偏差 ( 表 5-935) 


表 5-935 光线 用 镀 锌 碳 素 钢丝 的 公称 直径 及 实测 直径 允许 偏差 (YB/AT 125 一 1997 ) 




















































































































(单位 : mm) 
钢丝 公称 直径 实测 直径 允许 偏差 钢丝 公称 直径 实测 直径 允许 偏差 
0.43 1.80 
0.50 1:990 
0.60 +0.01 2.00 
0.70 2.10 
0.80 2.20 
0.90 2.30 
1.00 
2.40 +0.03 
1.10 
2.50 
L; 20 +0.02 
1.30 299 
1.40 2.70 
1.50 2. 80 
1.60 2.90 
+00:03 
1.70 3.00 
5.8.24 光缆 增强 用 碳 素 钢丝 (GB/T 24202 一 2009 ) 





1. 光缆 增强 用 碳 素 钢丝 的 公称 抗 拉 强度 及 直径 适用 范围 ( 表 5-936) 



















































































表 5-936 光缆 增强 用 碳 素 钢丝 的 公称 抗 拉 强度 及 直径 适用 范围 (GB/T 24202 一 2009 ) 
公称 抗 拉 强度 级 适用 钢丝 公称 直径 公称 抗 拉 强 度 级 适用 钢丝 公称 直径 
/MPa /mm /MPa /mm 

1370 0.50 ~3.00 1960 0.50 ~2.50 

1570 0.50 ~3.00 2160 0.50 ~2.10 

1770 0.50 ~3.00 2350 0.50 ~1.90 
注 : 公称 抗 拉 强 度 级 是 钢丝 抗 拉 强度 的 下 限 值 ， 上 限 值 等 于 公称 抗 拉 强 度 级 加 上 表 5-937 的 值 。 
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表 5-937 光缆 增强 用 碳 素 钢丝 的 抗 拉 强 度 波动 值 ( GB/T 24202 一 2009 ) 
公称 直径 4 范围 抗 拉 强 度 波 动 范围 公称 直径 d 范围 抗 拉 强 度 波 动 范围 
/mm /MPa /mm /MPa 
0.5<d <1. 00 350 1.50<d <2. 00 290 
1.00<d <1. 50 320 2. 00<d<3. 00 260 


2. 光缆 增强 用 碳 素 钢 丝 的 最 小 扭转 次 数 〈 表 5-938) 




























































































表 5-938 ”光缆 增强 用 碳 素 钢 丝 的 最 小 扭转 次 数 (GB/T 24202 一 2009 ) 
钢丝 公称 直径 试验 长 度 公称 抗 拉 强 度 级 
Ani ( 钳 口 距离 ) 1570 1570 1770 1960 2160 2350 
/mm 最 小 扭转 次 数 /次 
0.50<d <1.00 33 30 28 25 23 20 
1.00<d <1.30 31 29 26 23 21 18 
1.30<d <1. 80 100 xd 30 28 25 22 20 17 
1.80<d <2.30 28 26 24 21 19 16 
2.30<d<3. 00 26 24 22 19 一 一 
5.8.25 通信 线 用 镀 锌 低 碳 钢丝 (GB/T 346—1984) 
1. 通信 用 镀 锌 低 碳 钢丝 的 分 类 (K 5-939) 
表 5-939 通信 用 镀 锌 低 碳 钢丝 的 分 类 (GB/T 346—1984) 
分 类 方法 分 类 名 称 代 = 
1) 经 纯化 处 理 
x JE! == TI E ZS 
G S 2) 未 经 纯化 处 理 pir 
ERSEN 1) 工 组 = 
1) 含 铜 钢 
丝 4 含 铜 量 zu 
按 钢 丝 用 钢 的 含 铜 量 sss ( 








2. 通信 用 镀 锌 低 碳 钢丝 的 力学 性 能 和 物理 性 能 (K 5-940 ) 



































表 5-940 通信 用 镀 锌 低 碳 钢丝 的 力学 性 能 和 物理 性 能 (GB/T 346—1984) 
钢丝 直径 力学 性 能 物 理性 能 
公称 直径 允许 偏差 抗 拉 强度 伸 长 率 20% 时 的 电阻 率 /10 -50 -m 
/mm /mm R„/MPa Ama ( % ) 普通 钢丝 含 铜 钢丝 
+0.06 
1.2 
-0.04 
355 ~ 540 
1.5 
>12 <0. 132 <0.146 
2.0 +0.08 
25 -0.04 
355 ~ 490 
3.0 
4.0 
+0.10 
5.0 355 ~ 490 三 12 <0.132 <0.146 
-0.06 
6.0 

















Sw # 构 y - 601- 





3. 通信 用 镀 锌 低 碳 钢丝 的 锌 层 质 量 要 求 (K 5-941) 
R 5-941 通信 用 镀 锌 低 碳 钢丝 的 锌 层 质量 要 求 (GB/T 346—1984) 



































工 组 组 缠绕 试验 
钢丝 5 浸入 硫酸 铜 p = 浸入 硫酸 铜 u 
-去 | 锌 层 质量 — 锌 层 质量 n ass 芯 轴 直径 缠绕 
直径 > 溶液 次 数 > 溶液 次 数 
mie Z/(s/m°) s= Z/(s/m°) > 为 钢丝 直 圈 数 
=> = 径 的 倍数 > 
60s 30s 60s 30s 
1.2 120 2 £w 一 = = 
1.5 150 2 一 230 2 1 
2.0 190 2 = 240 3 = 4 
2.5 210 2 = 260 3 = A 
3.0 230 3 E 275 3 1 
4.0 245 3 = 290 3 1 
5.0 245 3 — 290 3 1 5 
6.0 245 3 一 290 3 1 


























4. 通信 用 镀 锌 低 碳 钢丝 的 公称 直径 及 允许 偏差 (R 5-942 ) 
表 5-942 ”通信 用 镀 锌 低 碳 钢丝 的 公称 直径 及 允许 偏差 (GB/T 346—1984) 




























































































(单位 : mm) 
公称 直径 人 允许 偏差 公称 直径 允许 偏差 
+0.06 +0.08 
1.2 3.0 
-0.04 -0.04 
1.5 4.0 
+0.08 +0.10 
2.0 5.0 
-0.04 -0.06 
2.5 6.0 
5. 通信 用 镀 锌 低 碳 钢丝 的 重量 (K 5-943) 
表 5-943 ”通信 用 镀 锌 低 碳 钢丝 的 重量 (GB/T 346—1984) 
50kg 标准 捆 非 标 准 捆 
钢丝 直径 / y - = 
a AJ 4 22 JR 2 < 配 捆 单 根 钢 单 根 钢丝 重量 /kg> 
正常 的 HE HA ÉS 丝 重 量 /kg> 正常 的 最 低 重量 
1.2 1 4 > 10 3 
1.5 1 3 3 10 5 
2.0 1 3 5 20 8 
2.5 1 2 5 20 10 
3.0 1 2 10 25 12 
4.0 1 2 10 40 15 
5.0 1 2 15 50 20 
6.0 1 2 15 50 20 

















5.8.26 棉花 打包 用 镀 锌 钢丝 (GB/T 21530 一 2008 ) 


1. 棉花 打包 用 镀 锌 钢丝 的 力学 性 能 ( 表 5-944) 
表 5-944 ”棉花 打包 用 镀 锌 钢丝 的 力学 性 能 (CB/T 21530 一 2008) 


























阮 拉 强度 R /MPa 400 ~510 
A 类 Br RKR Aroa ( % ) =15 
反复 弯曲 180° 的 次 数 =15 
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( 续 ) 
抗 拉 强 度 R /MPa 1400 ~ 1650 
WAKE Arona ( % ) =4 
FLAA [li 180° 的 次 数 >8 
2. 棉花 打包 用 镀 锌 钢丝 的 直径 及 圆 度 (K 5-945) 
表 5-945 ”棉花 打包 用 镀 锌 钢丝 的 直径 及 圆 度 (CB/T 21530 一 2008 ) 
(单位 : mm) 





公称 直径 


.20 


3.40% 


a 75® 








允许 偏差 +0.05 +0.06 +0.07 
圆 度 公差 0.05 0.06 0.07 














Q 优先 选 











5.8.27 医用 缝合 针 钢 丝 





(YB/T 5219—1993) 


1. 医用 缝合 针 钢 丝 的 直径 及 允许 偏差 〈 表 5-946) 

















表 5-946 ”医用 缝合 针 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 (YB/T 5219—1993) 
(单位 : mm) 
钢丝 直 径 允许 偏差 
0 
0.07 ~0.10 
-0.01 
0 
>0.10 ~0.30 
-0.02 
0 
>0.30 - 0.90 
-0.03 
0.90 ° 
"S -0.04 





2. 医用 缝合 针 钢 丝 的 重量 (K 5-947) 






































表 5-947 医用 缝合 针 钢丝 的 重量 (YB/T 5219—1993) 
钢丝 直径 /mm 盘 径 /mm 三 重量 /kg 二 
0.07 ~0.10 打 轴 0.10 
>0.10 ~0.30 100 或 打 轴 0.20 
>0.30 ~0.50 100 0.30 
>0.50 ~0.70 200 1.0 
>0.70 ~0.90 300 2.0 
>0.90 450 5.0 
3. 医用 缝合 针 钢 丝 的 抗 拉 强 度 (K 5-948 ) 
表 5-948 医用 缝合 针 钢 丝 的 抗 拉 强 度 (YBZT 5219 一 1993 ) 
状 态 抗 拉 强 度 /MPa 
热处理 状态 490 ~ 685 
轻微 冷 拉 状态 <885 
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5.8.28 钢丝 网 架 夹 芯 板 用 钢丝 (YB/T 126—1997) 
1. 钢丝 网 架 夹 芯 板 用 钢丝 的 尺寸 及 偏差 
1) 板 条 拼装 夹 芯 板 用 钢丝 的 尺寸 及 偏差 见 表 5-949 。 
表 5-949 板 条 拼装 夹 芯 板 用 钢丝 尺寸 及 偏差 (YB/T 126—1997) 
(单位 : mm) 
钢丝 直入 允许 偏差 
2.03 +0.05 
2) 4522F es R H $h] R SF 2 2 LR 5-950, 

















R 5-950 插 丝 夹 芯 板 用 钢丝 的 尺寸 及 偏差 (YB/T 126—1997) 
































(单位 : mm) 
钢丝 直径 允许 偏差 钢丝 直径 允许 偏差 
2.00 3.20 
2.20 3.50 
2.50 +0.05 +0.06 
2 80 3.80 
3.00 4.00 











2. 钢丝 网 架 夹 芯 板 用 钢丝 的 捆 重 (K 5-951) 


R 5-951 钢丝 网 架 夹 芯 板 用 钢 





丝 的 捆 重 (YB/T 126—1997) 


















































标 准 HI 非 标 准 捆 
丝 直 径 /mm 焊接 前 每 相 
Da 拥 重 /kg | 每 捆 焊 接点 数 < | PICS 每 拥 最 小 重量 /ke 
最 低 重 量 /kg 
2.00 ~3.00 50 P: j| 10 
>3.00 - 4.00 50 2 2 tS 
3. 钢丝 网 架 夹 芯 板 用 钢丝 的 力学 性 能 
1) 板 条 拼装 夹 世 板 用 钢丝 的 力学 性 能 见 表 5-952, 
表 5-952 ” 板 条 拼装 夹 芯 板 用 钢丝 的 力学 性 能 (YB/T 126—1997) 
钢丝 直径 / 抗 拉 强度 /MPa 反复 弯曲 次 数 / 
mm A B G (次 /180°) 
2.03 590 ~740 590 ~ 850 850 ~ 950 三 0 

















2) BZ J€ es RJ 














月 钢丝 的 力学 性 能 见 表 5-953, 


表 5-953 ” 插 丝 夹 芯 板 用 钢丝 的 力学 性 能 (YB/T 126—1997) 








钢丝 直径 /mm 抗 拉 强度 /MPa 反复 弯曲 次 数 /( 次 /180°) 
2.00 ~4.00 >550 >6 


4. 钢丝 网 架 夹 芯 板 用 钢丝 镀 锌 层 重 量 〈 表 5-954) 
表 5-954 钢丝 网 架 夹 芯 板 用 钢丝 镀 锌 层 重量 ( YB/T 126 一 1997 ) 





钢丝 直径 /mm 





RER g/m) > 


芯 棒 直径 为 钢丝 直径 倍数 








缠绕 圈 数 = 














2.00 ~4.00 


20 


4 6 
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5. 8.29” 链 式 戎 芒 起 重 圆 环 链 用 钢丝 (YB/T 5211—1993) 


1. 链 式 葫 芦 起 重 圆 环 链 用 钢丝 的 化 学 成 分 ( 表 5-955) 
表 5-955 ” 链 式 萌 芦 起 重 圆 环 链 用 钢丝 的 化 学 成 分 ( YBZT 5211 一 1993 ) 
























































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Ë P S 
M E c Mn Si Cr Ni Mo V Al 2 
< 
0.18 ~ |1.40 ~ 10.17 -~ 
20Mn2 oaa | 180 | 037 | <30] <0-30| <0.30| 一 = 0.30 | 0.035 |0.035 
, 0.18 ~ |1.30 ~ [0.17 ~ 0.07 ~ 
20MnV 0 oa | se dea | 0250; 2030; 0:30. = 0.30 | 0.035 |0.035 
z 0.20 ~ [1.40 ~ 0.15 ~ [0.20 ~ [0.90 ~ [0.40 ~ 0.020 ~ 
23Mn2NiCrMoA| 0.26 | 1.70 0.35 | 0.40 | 1.10 | 0.55 = 2980 | 9292 0020: 0.020 
"Ç 0.21 ~ [1.40 ~ [0.15 ~ [0.20 ~ |0.40~ | 0.20 ~ 0.020 ~ 
24Mn2NiCrMoA| 0.27 | 1.70 | 0.35 | 0.40 | 0.70 | 0.30 = aoso 0992 F0:025 0:023 
2. 链 式 葫芦 起 重 圆 环 链 用 钢丝 的 力学 性 能 ( 表 5-956) 
表 5-956 链 式 葫芦 起 重 圆 环 链 用 钢丝 的 力学 性 能 (YB/T 5211—1993) 
冷 拉 状 态 退火 状态 
抗 拉 强度 R. / 抗 拉 强度 R,/ 
牌号 Ansa 硬度 HBW ia 硬度 HBW 
MPa MPa 
< 
20Mn2 725 217 610 187 
20MnV 725 217 610 187 
23Mn2NiCrMoA = == 705 210 
24Mn2NiCrMoA = = 705 210 
3. 链 式 葫 芦 起 重 圆 环 链 用 钢丝 热处理 后 的 力学 性 能 (œ 5-957) 
表 5-957 链 式 葫芦 起 重 圆 环 链 用 钢丝 热处理 后 的 力学 性 能 (YBZT 5211—1993) 
热处理 力学 性 能 
N X 抗 拉 强 度 R Z| 断后 伸 长 率 4 
牌 。 Rok 回 x e L sS 
MPa (%) 
WJEC 冷却 介质 温度 /SC 冷却 介质 => 
20Mn2 865 ~ 895 水 、 油 320 ~ 420 水 、 空 980 10 
20MnV 865 ~ 895 水 、 油 320 ~ 420 水 、 空 980 10 
23Mn2NiCrMoA | 785 ~815 水 350 ~ 450 Zx 1080 10 
24Mn2NiCrMoA | 785 ~815 水 350 ~ 450 Pa 1080 10 
5.8.30 ”轴承 保持 器 用 碳 素 结构 钢丝 (YBZT 5144—2006 ) 
1. 轴承 保持 器 用 碳 素 结构 钢丝 的 化 学 成 分 ( 表 5-958) 
K 5-958 轴承 保持 器 用 碳 素 结构 钢丝 的 化 学 成 分 ( YBZT 5144 一 2006) 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
EF C Mn Si P S Cr Cu 
MLI15 0.12 ~0.19 <0.60 <0.20 <0.035 <0.035 <0.20 <0.20 
ML20 0.17 ~0.24 <0.60 <0.20 <0.035 <0.035 <0.20 <0.20 
注 :“ML” 为 “ 锦 螺 ”汉语 拼音 的 首 字母 。 
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2. 轴承 保持 器 用 碳 素 结构 钢丝 的 力学 性 能 


( 表 5-959) 


表 5-959 轴承 保持 器 用 碳 素 结构 钢丝 的 力学 性 ( YB/T 5144 一 2006) 


牌号 


抗 拉 强度 R. /MPa 


断后 伸 长 率 4ioowm(% ) > 





ML15 


390 ~ 540 


3 





5.8.31 





NL20 


590 ~735 


1. 异型 钢丝 的 形式 (图 5-34) 





Z 


c) 
E 5-34 异型 钢丝 
a) 直 边 扁 钢 丝 (Zb) b) 弧 边 扁 钢 丝 (Hb) c) 拱 顶 扁 钢丝 (Gb) 
/一 扁 钢 丝 宽 度 h 一 扁 钢丝 厚度 ”a 一 方 钢丝 边 长 ”R 一 圆 弧 半 径 


2. 异型 钢丝 的 牌号 (K 5-960) 








2 


汽车 附件 、 内 燃 机 及 软 轴 用 异型 钢丝 ( YB/T 5183—2006) 





Z 
2 


d) 













d) 方形 钢丝 (Fs) 
r 一 圆 角 半径 
















































































































































































































































































$ 5-960 ”异型 钢丝 的 牌号 (YB/T 5183—2006) 
种 类 牌号 
玻璃 升降 器 及 座 椅 调 角 器 65Mn 50CrVA .60Si2Mn 
汽车 附件 挡 圈 门 锁 、 滑 块 15 ° 4 
Akas 12Cr18Ni9 
70 
内 燃 机 70 .65Mn 
软 轴 45 
3. 异型 钢丝 的 抗 拉 强 度 (K 5-961 ) 
R 5-961 异型 钢丝 的 抗 拉 强度 (YB/T 5183—2006) 
途 牌号 抗 拉 强 度 /MPa 
玻璃 升降 器 及 座 65Mn .50CrVA 三 785 
椅 用 调 角 器 60Si2Mn 三 850 
汽车 附件 挡 圈 .车 门 滑 块 门 锁 12:25:45 =835 
IKR 12CrI8Ni9 1080 ~ 1280 
70 1080 ~ 1220 
A 4 785 ~ 980 
内 燃 机 卡 环 、 活 塞 环 70 .65Mn B 4 980 ~ 1180 
内 燃 机 C 1180 ~ 1370 
A 1280 ~ 1470 
内 燃 机 组 合 油 环 70 .65Mn B 4 1420 ~ 1620 
C 1570 ~ 1760 
软 轴 45 1100 ~ 1300 
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4. 异型 钢丝 的 尺寸 偏差 及 波动 范围 ( 表 5-962) 





























表 5-962 异型 钢丝 的 尺寸 偏差 及 波动 范围 (YB/T 5183—2006 ) 

(单位 : mm) 
尺寸 范围 允许 偏差 同一 盘 ( 轴 ) 内 波动 范围 
(b.h.a) h uka b b 

0 0 
9600100 -0. 07 -0.10 9.02 
0 0 
>1.00 ~3. 00 ET 0135 0.08 
0 0 
>3. 00 ~6. 00 B ep 0.10 
0 
>6. 00 ~8. 00 一 Da 0.12 
8.00 ~12. 00 一 0. 15 
re -0.20 
> 12. 00 ~20. 00 一 0. 15 
kay -0.25 : 











5.8.32 ”电梯 钢丝 绳 用 钢丝 (YB/T 5198—2004) 


1. 电梯 钢丝 强 用 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 ( 表 5-963) 
表 5-963 电梯 钢丝 强 用 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 (YB/T 5198—2004) 




















(单位 : mm) 
钢丝 公称 直径 d 允许 偏差 
0.25<d<0.8 +0.01 
0.8<d<1.8 +0.02 


2. 电梯 钢丝 绳 用 钢丝 的 抗 拉 强度 
电梯 钢丝 强 用 钢丝 的 公称 抗 拉 强度 级 别 为 1180MPa、1320MPa、1370MPa、 
1570MPa、1620MPa、1770MPa。 电 梯 钢 丝 强 用 钢丝 的 公称 抗 拉 强 度 是 钢丝 强度 的 下 限 ， 
上 限 等 于 下 限 加 上 表 5-964 中 规定 的 值 。 

表 5-964 电梯 钢丝 强 用 钢丝 的 抗 拉 强 度 差 值 (YB/T 5198—2004) 



































公称 直径 d/mm 抗 拉 强 度 差 值 /MPa 
0.25<d<0.5 300 
0.5<d<1 280 
1<d<1.5 260 
1.5<d<1.8 230 





3. 电梯 钢丝 绳 用 钢丝 的 单 向 扭转 次 数 (R 5-965) 
































表 5-965 电梯 钢丝 强 用 钢丝 的 单 向 扭转 次 数 (YB/T 5198—2004) 

公称 抗 拉 强度 /MP: 

钢丝 公称 直径 d/ AMan MS 
1180 1320 .1370 1570 .1620 1770 

mm 
扭转 次 数 ( 试 样 长 度 为 1004) > 

aS 34 30 28 
ls p l. 3 33 29 26 
1.3=d=1.,8 33 28 25 
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4. 电梯 钢丝 绳 用 钢丝 的 反复 弯曲 


表 5-966 电梯 钢丝 绳 用 钢丝 的 反复 弯曲 次 


曲 次 数 K o 


数 (YB/T 5198—2004) 
































































































































钢丝 公称 直径 4d/ | 。 弯曲 圆 弧 半 径 / 
1180 .1320 .1370 1570 .1620 1770 
qo i ZAREE 
0.5 1.25 9 7 6 
0.55 15 3 12 
0.6 13 1 10 
0.65 29 11 9 8 
0.7 10 8 7 
0.75 17 5 14 
0.8 15 4 13 
0.85 13 3 12 
0.9 199 12 2 11 
0.95 11 1 10 
1 10 0 9 
1.1 18 7 16 
1.2 15 5 14 
1.3 3.75 13 3 12 
1.4 11 1 10 
1.5 10 0 9 
1.6 15 3 12 
C7 5.00 13 2 11 
1.8 12 1 10 
5.8.33 橡胶 软 管 增强 用 钢丝 (GB/T 11182 一 2006 ) 
1. 橡胶 软 管 增强 用 钢丝 的 化 学 成 分 ( 表 5-967) 
表 5-967 橡胶 软 管 增强 用 钢丝 的 化 学 成 分 (GB/T 11182 一 2006 ) 
元 =< 质量 分 数 (% ) 元 了- 二 索 质量 分 数 (% ) 
C 0.57 - 0.90 P <0.030 
Si 0.17 ~0.30 S <0.030 
Mn 0.40 ~0.80 
2. 橡胶 软 管 增强 用 钢丝 的 尺寸 和 性 能 ( 表 5-968) 
表 5-968 橡胶 软 管 增强 用 钢丝 的 尺寸 和 性 能 (GB/T 11182 一 2006 ) 
公称 直径 允许 偏差 抗 拉 强 度 / 扭转 次 数 反复 弯曲 次 数 打 结 强度 率 
/mm /mm MPa /次 三 /次 三 (%)> 
2150 ~ 2450 70 
Szo 2450 ~ 2750 70 i3 
2750 ~ 3050 65 
+0.010 3050 ~ 3350 60 58 
2150 ~ 2450 70 125 
0.25 E — i. 
3050 ~ 3350 60 75 
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( 续 ) 
公称 直径 允许 偏差 抗 拉 强 度 / 扭转 次 数 反复 弯曲 次 数 打 结 强度 率 
/mm /mm MPa /次 三 /次 三 (% ) 三 
2150 ~ 2450 65 105 
2450 ~ 2750 60 95 
0.30 +0.010 
2750 ~ 3050 60 85 
3050 ~ 3350 50 60 
2150 ~ 2450 65 60 
2450 ~ 2750 60 60 
0.35 
2750 ~ 3050 60 55 
3050 ~ 3350 50 50 
2150 ~ 2450 65 55 33 
2450 ~ 2750 60 55 
0.40 
2750 ~ 3050 60 50 
3050 ~ 3350 50 45 
2150 ~ 2450 60 50 
0.42 2450 ~ 2750 60 50 
2750 ~ 3050 50 45 
2150 ~ 2450 60 45 
0.46 2450 ~ 2750 60 45 
+0.015 
2750 ~ 3050 50 40 
2150 ~ 2450 60 40 
0.50 2450 ~ 2750 60 35 
2750 ~ 3050 50 30 
2150 ~ 2450 60 35 
0.56 2450 ~ 2750 60 30 
2750 ~ 3050 50 25 
2150 ~ 2450 60 30 
0.60 
2450 ~ 2750 50 25 sb 
2150 ~2450 55 25 
0.65 
2450 ~ 2750 50 20 
2150 ~ 2450 50 20 
0.70 
2450 ~ 2750 50 20 
2150 ~2450 50 20 
0.75 
2450 ~ 2750 50 20 
+0. 020 
0.78 2150 ~ 2450 40 15 
0.80 2150 ~ 2450 40 15 
1770 ~ 1860 28 14 
1.00 1860 ~ 1950 25 14 
1950 ~ 2150 23 14 
1770 ~ 1860 25 14 
1.20 +0.02 1860 ~ 1950 24 14 ky 
1950 ~2150 23 14 
1770 ~ 1860 24 14 
1.40 1860 ~ 1950 23 14 
1950 ~2150 22, 14 
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( 续 ) 
公称 直径 | MIRE 抗 拉 强 度 / 扭转 次 数 | BASMA | 打 结 强度 率 
/mm /mm MPa /次 三 /次 三 (%)= 
1770 ~ 1860 23 13 
1.60 1860 ~ 1950 20 13 
1950 - 2150 19 13 
1770 ~ 1860 22. 12 
1.80 1860 ~ 1950 20 12 
1950 ~ 2150 19 12 
1770 ~ 1860 20 10 
2.00 +0.02 1860 ~ 1950 20 10 a 
1950 ~ 2150 19 10 
1770 ~ 1860 18 10 
2.20 1860 ~ 1950 18 10 
1950 ~ 2150 17 10 
1770 ~ 1860 18 10 
2.40 1860 ~ 1950 18 10 
1950 ~ 2150 17 10 
5.8.34 铝 包 钢丝 (YB/T 123—1997) 
1. 铝 包 钢丝 的 公称 直径 及 允许 偏差 (R 5-969) 
表 5-969 铝 包 钢丝 的 公称 直径 及 允许 偏差 (YB/T 123—1997) 
(单位 : mm) 
公称 直径 D 允许 偏差 公称 直径 也 允许 偏差 
<2.70 +0.04 >2.70 +1.5%D 





2. 铝 包 钢丝 的 力学 性 能 〈 表 5-970) 
K 5-970 铝 包 钢 丝 的 力学 性 能 (YB/T 123—1997) 












































公称 直径 — 
/mm 
20AC 20AC 23AC 27AC 30AC 33AC 40AC 

2.00 1200 340 1200 1060 890 790 690 
2.20 1200 340 1200 1060 890 790 690 
2.30 1200 340 1200 1060 890 790 690 
2.60 1200 340 1200 1060 890 790 690 
2:75 1200 340 1200 1060 890 790 690 
2.85 1200 340 1200 1060 890 790 690 
2.90 1200 340 1200 1060 890 790 690 
3.00 1200 340 1200 1060 890 790 690 
3.15 1200 340 1200 1060 890 790 690 
3.20 1200 340 1200 1060 890 790 690 
3.50 1140 310 1190 1030 870 780 680 
3.75 1100 260 1160 1020 840 760 670 
3.80 1100 240 1100 1000 820 740 660 
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( 续 ) 
1% 伸 长 时 应 力 抗 拉 强 度 /MPa 
公称 直径 
/MPa > = 

/mm 

20AC 20AC 23AC 27AC 30AC 33AC 40AC 
4.00 1100 1210 1090 970 790 720 660 
4.20 1070 1180 1070 950 790 710 660 
4.50 1030 1130 1020 920 760 690 610 
4.80 1000 1100 1000 890 730 660 580 
注 : 1. 电导 率 组 别 为 20AC BJ 1% fB Khu J), Gap t esa 2k H t 842 o 

2. 根据 需 方 的 特殊 要 求 ， 并 经 供需 双方 协议 ， 也 可 供应 其 他 尺寸 或 抗 拉 强 度 的 铝 包 钢丝 。 





3. 铝 包 钢丝 的 铝 、 钢 截面 比例 及 铝 层 厚度 ( 表 5-971) 
表 5-971 铝 包 钢丝 的 铝 、 钢 截面 比例 及 铝 层 厚度 (YB/T 123—1997) 
铝 层 厚度 与 公称 半径 的 比值 ( % ) 





铝 、 钢 截面 积 比 例 (% ) 
































5.9 ”钢丝绳 


5.9.1 


1. 钢丝 绳 的 分 类 
1) 钢丝 强 按 其 股 数 和 股 外 层 钢丝 的 数目 分 类 见 表 5-972。 











一 般 用 途 钢丝 强 (GB/T 20118 一 2006) 


























ETEA m m WMA 平均 人 
20AC 25 T3 10 13.4 
23AC 30 70 Fl 1653 
27AC 37 63 14 20:5 
30AC 43 57 15 245 
33AC 50 50 17 29.2 
40AC 62 38 25 38.4 


表 5-972 钢丝绳 按 其 股 数 和 股 外 层 钢 丝 的 数目 分 类 ( GBZT 20118 一 2006) 

































































组 典型 结构 直径 范围 
J H 分 类 原 见 
别 S 分 类 原则 HE 股 A 
1 ` bi] jz 每 股 外 层 丝 J 到 18 1x7 (1+6) 0.6~12 
L bi H, EE = ZZ nj Fl 
J: 8 ZZ 2 s 3 
1 | 单 股 钢丝 绳 根 ,中 心 丝 外 失 制 1 — 3 层 钢丝 1 x19 (1+6+12) 1 ~ 16 
1x37 (1+6+12 +18) 1.4 ~22.5 
6 个 圆 股 ,每 股 外 层 丝 可 到 7 6 x7 (1+6) 1.8 ~36 
2 6x7 F,r U 22 ( sk 6) 2F408 B) 1 — 2 
层 钢丝 ,钢丝 等 捡 距 6 x9 W (3 +3/3) 14 ~36 
6 x19S (1+9+9) 6 ~36 
6 个 圆 股 ,每 股 外 层 丝 8 ~ 12 6 x19 W (1 +6 +6/6) 6 - 40 
6 x19(a) 根 ,中 心 丝 外 捡 制 2 ~3 层 钢 丝 ， 6 x25Fi (1+6+6F+12) 8 ~44 
3 钢丝 等 捡 距 6 x26WS (1 +5+5⁄/5 +10) 13 ~ 40 
6 x31WS (1 +6 +6/6 +12) 12 ~ 46 
6 个 圆 股 ,每 股 外 层 丝 12 根 ， 
6 x19(b) 中 心 丝 外 控制 2 层 钢丝 6x19 (1+6+12) 3 ~46 

















































































































































































































































































































(2) 
组 $ 典型 结构 直径 范围 
类 别 分 类 原则 - 
别 钢丝 绳 股 /mm 
6 x29Fi (1+7+7F+14) 10 ~44 
6 x36WS (1 +7+7/7 +14) 12 ~ 60 
个 圆 股 , 每 股 外 层 丝 14 ~ 6 x37S 
6 个 圆 股 ,每 股 外 层 丝 14 ~ 18 ñ (1 +6 +15+15) 10 ~ 60 
6 x37(a) 根 ,中 心 丝 外 擒 制 3 ~4 层 钢 丝 ，| (点 线 接触 ) 
4 钢丝 等 捡 距 6 x41WS (1 +8 +8/8 +16) 32 ~ 60 
6x49SWS | (1+8+8+8/8 +16) 36 ~ 60 
6 x55SWS |(1+9+9+9/9 +18) 36 ~ 60 
6 个 圆 股 ,每 股 外 层 丝 18 根 ， 
6 x37(b 6 3:37: 1+6+12+18 5 ~60 
(O) | 让 心 丝 外 抢 制 3 层 钢丝 ; i 
6 个 圆 股 ,每 股 外 层 丝 24 根 ， 
5 6 x61 6 x61 1+6+12+18+24 40 ~60 
中 心 丝 外 抢 制 4 层 钢丝 ( ) 
8 x19S (1+9+9) 11 ~44 
8 个 圆 股 ,每 股 外 层 丝 8 ~ 12 8 x19 W (1+6 +6/6) 10 ~48 
6 8x19 根 ,中 心 丝 外 捡 制 2 ~3 层 钢 丝 , | 8 x25Fi (1+6+6F +12) 18 ~52 
钢丝 等 捡 距 8 x26WS (1+5+5/5+10) 16 ~48 
8 x31 WS (1 +6 +6/6 +12) 14 - 56 
8 x36WS (1 +7+7/7+14) 14 ~60 
ZA [P Ht 每 : ~ 
I Z a Ls 8x41WS | (1+8+8/8+16) 40 ~60 
x ,中 心 丝 外 抢 制 3 ~4 层 钢丝 ， — 
ERE 8 x49SWS | (1+8 +8 +8/8 +16) 44 ~60 
8 x55SWS | (1 +9+9+9/9 +18) 44 ~ 60 
7 个 pt 
钢丝 强 中 有 17 或 18 PAR, | 17x7 (1+6) 6 - 44 
8 aan TE F Bus sk Jes Ah e RB) 2 层 股 ， 
外 层 10 ~ 12 个 股 ,每 股 外 层 丝 
4 -7 根 ,中 心 丝 外 抢 制 一 层 钢丝 1557 STES) gai 
钢丝 绳 中 有 17 或 18 个 圆 股 , | 18 x19W (1 +6 +6/6) 14 - 44 
在 纤维 芯 或 钢 芯 外 抢 制 2 层 股 ， 
9 18 x19 外 层 10 ~ 12 个 股 ,每 股 外 层 丝 | 18 x19S (1+9+9) 14 ~44 
8~12 根 ,中 心 丝 外 捡 制 2~3 层 
钢丝 18 x19 (1+6+12) 10 ~ 44 
x 个 Ba 
钢丝 绳 中 有 34 ~ 36 个 圆 股 , 在 | 34x7 (1+6) 16 ~44 
a 纤维 芯 或 钢 蕊 外 捡 制 3 层 股 ,外 
层 17 ~18 个 股 , 每 股 外 层 丝 4 ~ 
8 根 ,中 心 丝 外 抢 制 一 层 钢丝 SERT (1+6) 1 
AN [i Ht 
钢丝 绳 中 有 24 ~40 个 圆 股 , 在 | 35Wx7 (全 二 二 12 ~50 
钢 芯 外 捡 制 2 ~3 层 股 ,外 层 12 ~ 
1 35W x7 
18 个 股 , 每 股 外 层 丝 4 ~8 根 ,中 
心 丝 外 控制 一 层 钢丝 24W x7 (1+6) 12 ~50 
6 个 圆 股 ,每 股 外 层 丝 12 根 ， 
2 6x12 Oi 6x12 FC +12 8 ~32 
股 纤维 芯 外 抢 制 一 层 钢丝 
re 6 x24 (FC+9+15) 8~40 
MAL EES: 层 丝 12 ~ 
3 6 x24 5 6 x 24S (FC +12 +12 10 ~44 
根 , 股 纤维 蕊 外 抢 制 2 层 钢丝 i ) 
6 x24W (FC +8 +8/8) 10 - 44 
6 个 圆 股 ,每 股 外 层 丝 15 根 ， 
4 6x15 PPE, 股 外 层 丝 根 6x15 (FC +15) 10 ~32 
J ZF HE s 2F 40 | — JE $ 2Z 
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( 续 ) 
组 5 典型 结构 直径 范围 
类 别 分 类 原则 H ° 
别 钢丝 绳 股 /mm 
4 x19S (1+9 +9) 8 ~28 
个 同 pe 每 L =: ZZ A 
is a re 4 x25Fi (1 +6+6F +12) 12 ~34 
x K, P D ZZ ZF ë ~3 JRW, E 
R 2 Sis y yB: 4 x26 WS (1 +5 +5/5 +10) 12 ~31 
4 x31WS (1 +6 +6/6 +12) 12 ~36 
4 个 圆 股 ,每 股 外 层 丝 14 ~18 | 4x36WS (1 +7+7/7 +14) 14 ~42 
16 4x37 根 ,中 心 丝 外 抢 制 3 ~ 4 层 钢丝 ， 
钢丝 等 抢 距 4 x41WS (1+8+8/8 +16) 26 ~46 
注 : 1. 3 组 和 4 组 内 推荐 用 (a) 类 钢丝 强 。 
2. 12 组 ~14 组 仅 为 纤维 芯 ， 其 余 组 别 的 钢丝 绳 可 由 需 方 指定 纤维 芯 或 钢 芯 。 


























3. (a) 为 线 接触 ，(b) 为 点 接触 。 


2) 钢丝 绳 按 捡 法 分 为 右 交 互 捡 、 左 交互 捡 、 右 同 向 拾 和 左 同 向 捡 四 种 ， 如 图 5-35 ~ 图 
5-38 所 示 。 图 5-35 和 图 5-36 强 与 股 捡 向 相反 ， 图 5-37 和 图 5-38 绳 与 股 捡 向 相同 。 











图 5-35 AZE ZS 图 5-36 ZZE} SZ 图 5-37 右 同 向 拾 ZZ 图 5-38 左 同 向 抢 SS 


2. 钢丝 强 及 股 的 捡 距 倍数 ( 表 5-973) 
表 5-973 钢丝绳 及 股 的 捡 距 售 数 (GB/T 20118 一 2006) 




















类 yl BEKA < 
a 点 接触 线 接触 (点 线 接触 ) 
钢丝 绳 8 7.25 
单 股 钢丝 强 10.5 = 
四 股 钢丝 绳 = 9 
股 10.8 10 








3. 钢丝 绳 的 直径 允许 偏差 及 圆 度 〈 表 5-974) 
表 5-974 钢丝 绳 的 直径 允许 偏差 及 圆 度 (GB/T 20118 一 2006 ) 


























钢丝 绳 公称 直径 允许 偏差 HERA < 
R ae 股 全 部 为 钢丝 的 带 纤 维 股 芯 的 股 全 部 为 钢丝 的 带 纤维 股 芯 的 
钢丝 强 钢丝 强 钢丝 强 钢丝 强 
0.6<D<4 Pa == 7% D =n 
4<D <6 n = 6% D gs 




































































































































































第 5 章 # 构 钢 613 
(2) 
asua 允许 偏差 MER < 
Di 股 全 部 为 钢丝 的 带 纤 维 股 芯 的 股 全 部 为 钢丝 的 带 纤维 股 芯 的 
钢丝 强 钢丝 强 钢丝 强 钢丝 强 
6<D <8 o = 5% D >= 
D=8 EOR EL 4% D 6% D 
0 0 
4. 一 般 用 途 钢 丝 绳 的 力学 性 能 
1) 钢丝 强 第 1 组 1x7 类 的 结构 如 图 5-39 所 示 ， 力 学 性 能 见 表 5-975, 
表 5-975 钢丝 绳 第 1 组 1 x7 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118 一 2006) 
钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
人 E 1570 1670 1770 1870 
钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
0.6 0.19 0.31 0.32 0.34 0.36 
LZ 0.75 bozz 1.30 1.38 1.45 
i5 1.17 1.91 2, 03 2: 15 之 
1.8 1.69 DTA 2:92 3.10 3, 27 
2.1 2.30 3.74 3.98 4.22 4.45 
1A Sul 4.88 5.19 5,51 5.92 
m 3.80 6.18 6.57 6.97 7.36 
3 4.70 7.63 S: 12 8.60 . 09 
Fa 5.68 9 25 9.82 10.4 11.0 
3.6 6.77 LL oD 11.7 12.4 13.1 
3:9 7.94 12: 9 13.7 14.5 15.4 
4.2 g 21 150 1529 16.9 17.8 
4.5 10.6 | 2 922 18.3 19.4 20.4 
4.8 12:0 19.5 20.8 22.0 2x3 
eE. 13.6 221 23.5 24.9 26.3 
5.4 15.2 24.7 26.2 27.9 29.4 
6 18.8 30.5 32.5 34.4 36.4 
6.6 AA SM S 36.9 39.3 41.6 44.0 
7. 2 21 43.9 46.7 49.5 323. 
TES 31.8 51,6 54.9 58.2 61.4 
8.4 36.8 59.8 63.6 67.4 TRS 
9 42:3 68.7 73:0 71.4 81.8 
9.6 48.1 781 83.1 88.1 95.1 
10.5 57.6 93: 5 99.4 105 111 
Pl 69.0 112 119 126 134 
12 Tara 122 130 138 145 
注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x 1.111. 
2) 钢丝 强 第 1 组 1x19 类 的 结构 如 图 5-40 所 示 ， 力 学 性 能 见 表 5-976, 
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表 5-976 ”钢丝绳 第 1 组 1x19 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118 一 2006) 



















































































钢丝 绳 公称 直径 | ”参考 重量 / M 
aani ( kg/100m) 1570 1670 1770 1870 
钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /IN 
0.51 0.83 0.89 0.94 0.99 
13 1.14 1.87 1.99 2.11 2.23 
2 2.03 333 3.54 dTa 3.96 
25 3,17 5,20 5.53 5.86 6.19 
3 4.56 7.49 1: 72 8.44 8.92 
j a 6.21 10:2 10.8 11.5 12:1 
4 8.11 13,3 14.2 15.0 159 
4.5 10.3 16.9 17.9 19.0 20,1 
5 12. 20.8 221] 23. 5 24.8 
S 15.3 25,2 26.8 28.4 30.0 
6 18.3 30.0 31:9 33.8 35.7 
6.5 pa 35 2 37.4 39.6 41.9 
7 24.8 40.8 43.4 46.0 48.6 
TA 28.5 46.8 49.8 52.8 SER 
8 32 56.6 56.6 60.0 63.4 
8.5 36.6 60.1 63.9 67.8 41:36 
9 41: 67.4 ILF 76.0 80.3 
10 50.7 8372 88.6 93.8 99.1 
11 61.3 101 107 114 120 
Lz 了 3 站 120 127 135 143 
13 S Z 141 150 159 167 
14 99.4 163 173 184 194 
15 114 187 199 211 223 
16 130 PAR, 221 240 254 

















注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 x1. 111。 
3) 钢丝 绳 第 1 组 1 x37 类 的 结构 如 图 5-41 所 示 ， 力 学 性 能 见 表 5-977。 














图 5-39 钢丝 绳 第 1 组 图 5-40 ”钢丝绳 第 1 组 图 5-41 钢丝 绳 第 1 组 
1 x7 类 的 结构 1 x19 类 的 结构 1 x37 类 的 结构 


Sw # 构 y : 615 . 





表 5-977 钢丝绳 第 1 组 1x37 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118 一 2006) 































































































钢丝 纺 公 称 直径 参考 重量 / 钢丝 强 公 称 抗 拉 强 度 AMPa 
PRN (kg/100m) 1570 1670 1770 1870 
钢丝 强 最 小 破 断 拉力 AkN 

1.4 0.98 T51 1.60 1.70 1.80 
2.1 2:21 3.39 3.61 3.82 4.04 
2.8 3.93 6.03 6.42 6.80 7.18 
3%9 6.14 9.42 10.0 10.6 11.2 
4:2 8.84 13.6 14.4 15.3 16.2 
4.9 12.0 18.5 19.6 20.8 22.0 
5.6 157 24.1 257 2122 28.7 
6.3 19.9 30.5 32, 5 34.4 36.4 
7 24.5 37.7 40.1 42.5 44.9 
get 29:71 45.6 48.5 51.4 54.3 
8.4 35.4 54.3 57%7 61.2 64.7 
9.1 41.5 63.7 67.8 71.8 75.9 
9.8 48.1 73.9 78.6 83.3 88.0 
10.5 55.2 84.8 90.2 95.6 101 
11 60.6 93.1 99.0 105 111 
12 72.1 111 118 125 132 
12.5 78.3 120 128 136 143 
14 98.2 151 160 170 180 
15.5 120 185 197 208 220 
17 145 222, 236 251 265 
18 162 249 265 281 297 
19.5 191 292 311 330 348 
21 221 339 361 382 404 
225 254 389 414 439 464 

















注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 x 1.176. 
4) 钢丝 强 第 2 组 6 x7 类 的 结构 如 图 5-42 所 示 ， 力 学 性 能 如 表 5-978 所 示 。 








R00 





6X7+FC 6X7+IWS 
直径 1.8 一 36mm 


E 5-42 钢丝 强 第 2 组 6 x7 类 的 结构 
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6X7+IWR 
直径 1.8 一 36mm 





6X9W+IWR 


AINTE 直径 14~36mm 
图 5-42 钢丝 绳 第 2 组 6 x7 类 的 结构 (ZE) 


表 5-978 钢丝 绳 第 2 组 6 x7 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118 一 2006) 




























































































钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 /MPa 
参考 重量 / 
钢丝 绳 (kg/100m) 1570 1670 1770 1870 

公称 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 

直径 天 然 | 合成 ao |. TE 钢 芯 | 纤维 Wa | 纤维 r 纤维 | Wes 

/mm | 纤维 芯 | 纤维 芯 ASS M 钢丝 心 钢 钢丝 BA | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 

钢丝 绳 | 钢丝 绳 HER 22 36 强 22 38 强 丝 强 Éi ZZ 38 28 

.8 1.14 1.11 1.25 1.69 1.83 1.80 1.94 1.90 2.06 2.01 2.18 
2 1.40 1.38 1.55 2.08 2. 25 2. 22: 2.40 2.35 2.54 2.48 2.69 
3 3.16 3.10 3.48 4.69 5.07 4.99 5.40 5.29 S 12: 5.59 6.04 
4 5.62 5.50 6.19 8.34 9.02 8.87 9.59 9.40 10.2 9.93 10.7 
> 8.78 8.60 9.68 13.0 14.1 13.9 15.0 14.7 1529 15.5 16.8 
6 12.6 12.4 13.9 18.8 20.3 20.0 21.6 21.2 22: 9 22.4 24.2 
T. 17.2 16.9 19.0 25. 5 27.6 27.2. 29.4 28.8 31.1 30.4 32.9 
8 225 22.0 24.8 33.4 36.1 35.5 38.4 37.6 40.7 39.7 43.0 
9 28.4 2749 31: 3 42.2 45.7 44.9 48.6 47.6 Sls 50.3 54.4 
10 35:1 34.4 38.7 521 56.4 55.4 60.0 58.8 63.5 62.1 67.1 
11 4255 41.6 46.8 63.1 68.2 67.1 225 71.1 76.9 Tal 81.2 
12 50.5 49.5 55.7 Isl 81.2 79.8 86.3 84.6 91.5 89.4 96.7 
13 59.3 58.1 65.4 88. 1 95.3 937 101 99.3 107 105 113 
14 68.8 67.4 75.9 102 110 109 118 115 125 122 132 
16 89.9 88.1 99.1 133 144 142 153 150 163 159 172 
18 114 111 125 169 183 180 194 190 206 201 218 
20 140 138 155 208 225 222 240 233 254 248 269 
22 170 166 187 252 273 268 290 284 308 300 325 
24 202 198 223 300 325 319 345 338 366 358 387 
26 237 233 262 352 381 375 405 397 430 420 454 
28 275 270 303 409 442 435 470 461 498 487 526 
30 316 310 348 469 507 499 540 529 572 559 604 
32 359 352 396 534 S77 568 614 602 651 636 687 
34 406 398 447 603 652 641 693 679 735 718 776 
36 455 446 502 676 730 719 777 762 824 805 870 
































注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝绳 最 小 破 断 拉力 x1.134 〈 纤 维 芯 ) 或 1.214〈 钢 忌 ) 。 
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5) 钢丝 绳 第 2 组 6x19 (a) 类 的 结构 如 图 5-43 所 示 ， 力 学 性 能 见 表 5-979, 


6X19S+FC 





6X19S+IWR 


直径 6 一 36mm 





6X19W+FC 


直径 


6X19W+IWR 


6—40mm 


图 5-43 钢丝绳 第 2 组 6x19 (a) 类 的 结构 


表 5-979 钢丝 强 第 2 组 6x19 (a) 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118 一 2006) 




































































钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
参考 重量 / 
钢丝 (kg/100m) 1570 1670 1770 1870 1960 2160 
绳 公 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
称 直 | 天 然 | 合成 i . I i , i I f , : , | 
Z ak | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 Mas | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芒 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 
丝 绳 | 丝 绳 | sss j I Š; Fals $ arii š a i T š 

6 13;3: 3. 和 | 1426.1 e: ar 20: 1 49.8 21.42120. 22; 22.2 E a t 95.3. 25. p'u 25S 7 2 T 
7 18271 | TAO ISO 25.4 27:44: 27/01 29.1 289.6: 30;9.| 30:22 532.6 31.77 34.2 | 34:92: 37.7 
8 23.6 | 23.0: | 25.9 |.33.2 | 35.8 ` 35.3 380 | 37.4: | 40.3 `: 39.5 142:6 | 41.4. 44. 6: 45.6. | 49.2 
9 29:9: 29.1 | 32.8: 1.42 D. 45:23: 44.6. 48.2 47.3 51:00. 50.D |.53.9. 524. 56:51 57.7 | 623 
10 |36.9 | 36.0 | 40.6 | 51.8 | 55.9 | 55.1 | 59.5 | 58.4 | 63.0 | 61.7 | 66.6 | 64.7 | 69.8 | 71.3 | 76.9 
11 44.6 | 43.5 | 49.1 | 62.7 | 67.6 | 66.7 | 71.9 | 70.7 | 76.2 | 74.7 | 80.6 | 78.3 | 84.4 | 86.2 | 93.0 
12 | 53.1 | 51.8 | 58.4 | 74.6 | 80.5 | 79.4 | 85.6 | 84.1 | 90.7 | 88.9 | 95.9 | 93.1 100 103 14.4 
13 | 62.3 | 60.8 | 68.5 | 87.6 | 94.5 | 93.1 100 | 98.7 106 104 113 109 118 120 130 
14. | a PT075 TA 102 110 108 117 114 124 121 130 127 137 140 151 
16 | 94.4 | 92.1 104 133 143 141 152 150 161 158 170 166 179 182 197 
18 119 DEF 131 168 181 179 193 189 204 200 216 210 226 231 249 
20 147 144 162 207 224 220 238 234 22. 247 266 259 279 285 308 
22 178 174 196 251 271 267 288 283 305 299 322 3413 338 345 372 
24 212 207 234 298 322 317 342 336 363 353 383 373 402 411 443 
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( 续 ) 
钢丝 强 公 称 抗 拉 强度 /MPa 
参考 重量 / 
钢丝 (kg/100m) 1570 1670 1770 1870 1960 2160 
g, m 
绳 公 和 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
称 直 | 天 然 | 合成 
£ AA P 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 
aiik 起 钢 m 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 
JD 心 
2! ZZ ti z: ZZ ti z: ZZ 2 2i ZZ 2 2i ZZ ti 2i ZZ ti 2 
zm | 丝 强 5 | A | 丝 绳 | 强 | 丝 强 | 强 | 丝 强 | a | 丝 绳 | 绳 | 丝 绳 | 强 
26 249 243 274 350 378 373 402 395 426 417 450 437 472 482 520 
28 289 282 318 406 438 432 466 458 494 484 522 507 547 559 603 
30 332 324 365 466 503 496 534 526 567 955 599 582 628 642 692 
32 STE 369 415 531 312 564 609 598 645 632 682 662 715 730 787 
34 426 416 469 599 646 637 687 675 728 713 770 748 807 824 889 
36 478 466 525 671 724 714 770 F57 817 800 863 838 904 924 997 
38 532 520 585 748 807 796 858 843 910 891 961 934 1010 | 1030 | 1110 
40 590 576 649 829 894 882 951 935 1010 | 987 1070 | 1030 | 1120 | 1140 | 1230 
IE: 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x 1.214 (纤维 芯 ) aR 1.308 ( 钢 芯 ) 。 
6) 钢丝 强 第 2 组 6x19 (b) 类 的 结构 如 图 5-44 所 示 ， 力 学 性 能 见 表 5-980, 
6X19+IWR 
直径 3 一 46mm 
E 5-44 钢丝 强 第 2 组 6x19 (b) 类 的 结构 
表 5-980 钢丝 绳 第 2 组 6xl19 (b) 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118 一 2006) 
钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
参考 重量 / 1570 1670 1770 1870 
钢丝 强 (kg/100m) - 
公称 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
直径 | 天 然 | 合成 Bas 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 
/mm | 纤维 芯 | 纤维 芯 a 芯 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 | S | 钢丝 | I | 钢丝 
mam | 钢丝 绳 PER sg 强 丝 强 强 丝 强 强 丝 强 强 
3 3.16 3.10 3.60 4.34 4.69 4.61 4.99 4.89 5:29 Ee 5.59 
4 62 5 50 6.40 FA 8.34 8.20 8.87 8.69 9.40 9.19 9.93 






































Sw # 构 y “ 619. 















































































































































(2) 
ey 1228025 khi an E ZMPa 
钢丝 强 C 1570 1670 1770 1870 
(kg/100m) 

公称 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 AkN 

直径 | 天 然 | 合成 | ag | as | 纤维 | ma | 纤维 | 钢 世 | 纤维 | 钢 芯 

“mm | 纤维 芯 | 纤维 芯 芯 钢 钢丝 心 钢 钢丝 心 钢 钢丝 心 钢 钢丝 

钢丝 绳 | 钢丝 强 — 丝 强 28 丝 强 强 丝 绳 强 丝 强 强 
5 8.78 8.60 10.0 12.0 13.0 12.8 13.9 13.6 14.7 14.4 15.5 
6 12.6 12.4 14.4 17.4 18.8 18.5 20.0 19.6 2.2 20.7 22.4 
7 172 16.9 19.6 23.6 255 25.1 2752 26.6 28.8 28.1 30.4 
8 22:5 22.0 25.6 30.8 33.4 32.8 35.5 34.8 37.6 36.7 39.7 
9 28.4 27.9 32.4 39.0 42.2 41.6 44.9 44.0 47.6 46.5 50.3 
10 35-1 34.4 40.0 48.2 52.1 51.3 55.4 54.4 58.8 57.4 62.1 
11 42.5 41.6 48.4 58.3 63.1 62.0 67.1 65.8 71.1 69.5 75; 1 
12 50.5 50.0 57.6 69.4 75.1 73.8 79.8 78.2 84.6 82.7 89.4 
13 59.3 58.1 67.6 81.5 88.1 86.6 9357 91.8 99.3 97.0 105 
14 68.8 67.4 78.4 94.5 102 100 109 107 115 113 122 
16 89.9 88.1 102 123 133 131 142 139 150 147 159 
18 114 111 130 156 169 166 180 176 190 186 201 
20 140 138 160 193 208 205 222 217 235 230 248 
22, 170 166 194 233 252 248 268 263 284 278 300 
24 202 198 230 278 300 295 319 313 338 331 358 
26 237 233 270 326 352 346 375 367 397 388 420 
28 275 270 314 378 409 402 435 426 461 450 487 
30 316 310 360 434 469 461 499 489 529 517 559 
32 359 352 410 494 534 525 568 557 602 588 636 
34 406 398 462 557 603 593 641 628 679 664 718 
36 455 446 518 625 676 664 719 704 762 744 805 
38 507 497 578 696 753 740 801 785 849 829 896 
40 562 550 640 771 834 820 887 869 940 919 993 
42 619 607 706 850 919 904 978 959 1040 1010 1100 
44 680 666 774 933 1010 993 1070 1050 1140 1110 1200 
46 743 728 846 1020 1100 1080 1170 1150 1240 1210 1310 
注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x1.226 (纤维 芯 ) 或 1.321 (〈 钢 芯 ) 。 
7) 钢丝 绳 第 3 组 和 第 4 组 6x19 (a) 和 6x37 (a) 类 的 结构 如 图 5-45 所 示 ， 力 





学 性 能 见 表 5-981。 
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6X25Fi+FC 
直径 8 一 44mm 


E 5-45 钢丝 绳 第 3 组 和 第 4 组 6x19 (a) 和 6x37 (a) 类 的 结构 
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6X26WS+FC 6X26WS+IWR 
直径 13 一 40mm 


SSSA 


K 
144 





6X29Fi+FC 6X29Fi+IWR 
直径 10 一 44mm 





6X31WS+FC 6X31WS+IWR 
直径 12 一 46mm 





6X36WS+FC 6X36WS+IWR 


直径 12 一 60mm 
图 5-45 钢丝绳 第 3 组 和 第 4 组 6x19 (a) 和 6x37 (a) 类 的 结构 ( 续 一 ) 


第 5 章 # 构 W 621 - 








6X37S+FC 6X37S+IWR 


直径 10 一 60mm 


SS 
egeoooo 


Lv 





6X41WS+FC 6X41WS+IWR 
直径 32 一 60mm 





6 X49WS+FC 6 X49SWS+HIWR 
直径 36 一 60mm 


ORI 





6X 55SWS+FC 6 X 55SWS+HWR 
直径 36 ~ 60mm 


E 5-45 钢丝 绳 第 3 组 和 第 4 组 6x19 (a) 和 6x37 (a) 类 的 结构 ( 续 二 
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表 5-981 钢丝 强 第 3 组 和 第 4 组 6x19 (a) 和 6 x37 (a) 
类 的 力学 性 能 (GB/T 20118 一 2006) 






























































































































































钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
钢丝 (kg/100m) 1570 1670 1770 1870 1960 2160 
HA 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 
水 | Z 
x. 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 
mm | pg gg | 钢丝 | 营 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 | 芒 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 
aml ay, A | A | a | a m a m a janj a 
8 |24.3 | 23.7 | 26.8 | 33.2 | 35.8 | 35.3 | 38.0 | 37.4 | 40.3 | 39.5 | 42.6 | 41.4 | 44.7 | 45.6 | 49.2 
10 | 38.0 | 37.1 | 41.8 | 51.8 | 55.9 | 55.1 | 59.5 | 58.4 | 63.0 | 61.7 | 66.6 | 64.7 | 69.8 | 71.3 | 76.9 
12 | 54.7 | 53.4 | 60.2 | 74.6 | 80.5 | 79.4 | 85.6 | 84.1 | 90.7 | 88.9 | 95.9 | 93.1 | 100 | 103 111 
13 | 64.2 | 62.7 | 70.6 | 87.6 | 94.5 | 93.1 | 100 | 98.7 | 106 | 104 | 113 109 | 118 120 130 
14 | 74.5 | 72.7 | 81.9 | 102 110 | 108 117 114 | 124 | 121 130 | 127 137 140 151 
16 | 97.3 95.0 | 107 | 133 143 141 152 | 150 | 161 158 | 170 | 166 | 179 182 197 
18 123 120 | 135 168 181 179 193 189 | 204 | 200 | 216 | 210 | 226 | 231 249 
20 | 152 | 148 167 | 207 | 224 | 220 | 238 | 234 | 252 | 247 | 266 | 259 | 279 | 285 308 
22 184 | 180 | 202 | 251 | 271 | 267 | 288 | 283 | 305 | 299 | 322 | 313 | 338 | 345 372 
24 | 219 | 214 | 241 | 298 | 322 | 317 | 342 | 336 | 363 | 355 | 383 | 373 | 402 | 411 443 
26 | 257 | 251 | 283 | 350 | 378 | 373 | 402 | 395 | 426 | 417 | 450 | 437 | 472 | 482 520 
28 | 298 | 291 | 328 | 406 | 438 | 432 | 466 | 458 | 494 | 484 | 522 | 507 | 547 | 559 603 
30 | 342 | 334 | 376 | 466 | 503 | 496 | 535 | 526 | 567 | 555 | 599 | 582 | 628 | 642 | 692 
32 | 389 | 380 | 428 | 531 | 572 | 564 | 609 | 598 | 645 | 632 | 682 | 662 | 715 | 730 787 
34 | 439 | 429 | 483 | 599 | 646 | 637 | 687 | 675 | 728 | 713 | 770 | 748 | 807 | 824 889 
36 | 492 | 481 | 542 | 671 | 724 | 714 | 770 | 757 | 817 | 800 | 863 | 838 | 904 | 924 997 
38 | 549 | 536 | 604 | 748 | 807 | 796 | 858 | 843 | 910 | 891 | 961 | 934 |1010 | 1030 | 1110 
40 | 608 | 594 | 669 | 829 | 894 | 882 | 951 | 935 010 | 987 070 | 1030 | 1120 | 1140 | 1230 
42 | 670 | 654 | 737 | 914 | 986 | 972 050 | 1030 | 1110 | 1090 | 1170 | 1140 | 1230 | 1260 | 1360 
44 | 736 | 718 | 809 | 1000 | 1080 | 1070 | 1150 | 1130 | 1220 | 1190 | 1290 | 1250 | 1350 | 1380 | 1490 
46 | 804 | 785 | 884 | 1100 | 1180 | 1170 | 1260 | 1240 | 1330 | 1310 | 1410 | 1370 | 1480 | 1510 | 1630 
48 | 876 | 855 | 963 | 1190 | 1290 | 1270 | 1370 | 1350 | 1450 | 1420 | 1530 | 1490 | 1610 | 1640 | 1770 
50 | 950 | 928 | 1040 | 1300 | 1400 | 1380 | 1490 | 1460 | 1580 | 1540 | 1660 | 1620 | 1740 | 1780 | 1920 
52 | 1030 | 1000 | 1130 | 1400 | 1510 | 1490 | 1610 | 1580 | 1700 | 1670 | 1800 | 1750 | 1890 | 1930 | 2080 
54 |1110 | 1080 | 1220 | 1510 | 1630 | 1610 | 1730 | 1700 | 1840 | 1800 | 1940 | 1890 | 2030 | 2080 | 2240 
56 | 1190 | 1160 | 1310 | 1620 | 1750 | 1730 | 1860 | 1830 | 1980 | 1940 | 2090 | 2030 | 2190 | 2240 | 2410 
58 | 1280 | 1250 | 1410 | 1740 | 1880 | 1850 | 2000 | 1960 | 2120 | 2080 | 2240 | 2180 | 2350 | 2400 | 2590 
60 | 1370 | 1340 | 1500 | 1870 | 2010 | 1980 | 2140 | 2100 | 2270 | 2220 | 2400 | 2330 | 2510 | 2570 | 2770 
E: 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x 1.226 (纤维 芯 ) 或 1.321 (WAS), ， 其 中 6 x37S 纤 
维 芯 为 1.191， 钢 芯 为 1.283。 
8) 钢丝 绳 第 4 组 6x37 (b) 类 的 结构 如 图 5-46 所 示 ， 力 学 性 能 见 表 5-982, 








6X37+FC 6X37+IWR 
直径 $ 一 60mm 


图 5-46 钢丝 绳 第 4 组 6x37 (b) 类 的 结构 


第 5 章 # 构 W “ 623. 





表 5-982 钢丝 强 第 4 组 6x37 (b) 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118 一 2006) 




































































































































































钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 /MPa 
参考 重量 / 
钢丝 强 1570 1670 1770 1870 
(kg/100m) 
公称 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
直径 | 天 然 | 合成 ge AE MB | 纤维 E | 纤维 me | 纤维 | 钢 芯 
/mm | 纤维 芯 | 纤维 芯 2 芯 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 
mem | 钢丝 绳 PAA] un 强 丝 强 强 丝 强 强 丝 强 强 
5 8.65 8.43 10.0 11.6 12.5 12.3 13.3 13.1 14.1 13.8 14. 
6 12.5 | 14.4 16.7 18.0 17 7 19.2 18.8 20.3 19.9 21. 
7 17.0 16.5 19.6 22.7 24.5 24.1 26.1 25.6 27:77 27.0 29. 
8 22.1 216 25.6 29.6 32.1 Sl. 34.1 33.4 36.1 35.3 38. 
9 28.0 27.3 32.4 37.5 40.6 39.9 43.2 42.3 45.7 44.7 48. 
10 34.6 .7 40.0 46.3 50.1 49.3 53.3 52.2 56.5 55.2 59. 
11 41.9 40.8 48.4 56.0 60.6 59.6 64.5 63.2 68.3 66.7 72. 
12: 49.8 48.5 57.6 66:7 72.1 70.9 76. 7 75.2 81.3 79.4 85. 
13 58.5 S 7 Ü 67.6 78.3 84.6 83.3 90.0 88.2 95.4 93.2 101 
14 67.8 66.1 78.4 90.8 98.2 96.6 104 102 lll 108 117 
16 88.6 86.3 102 119 128 126 136 134 145 141 153 
18 112 109 130 150 162 160 173 169 183 179 193 
20 138 135 160 185 200 197 213 209 226 221 239 
22 167 163 194 224 242 238 258 253 273 267 289 
24 199 194 230 267 288 284 307 301 325 318 344 
26 234 228 270 313 339 333 360 353 382 373 403 
28 271 264 314 363 393 386 418 409 443 432 468 
30 311 303 360 417 451 443 479 470 508 496 S7 
32 354 345 410 474 513 504 546 933 578 565 611 
34 400 390 462 535 579 570 616 604 653 638 690 
36 448 437 518 600 649 638 690 677 732 715 773 
38 500 487 578 669 723 FLI 769 754 815 797 861 
40 554 539 640 741 801 788 852 835 903 883 954 
42 610 594 706 817 883 869 940 921 996 973 1050 
44 670 652 774 897 970 954 1030 010 1090 1070 1150 
46 732 713 846 980 060 1040 1130 100 1190 1170 1260 
48 797 716 922 1070 150 1140 1230 200 1300 1270 1370 
50 865 843 1000 1160 250 1230 1330 300 1410 1380 1490 
52 936 911 1080 1250 350 1330 1440 410 1530 1490 1610 
54 1010 983 1170 1350 460 1440 1550 520 1650 1610 1740 
56 1090 1060 1250 1450 570 1540 1670 640 1770 1730 1870 
58 1160 1130 1350 1560 680 1660 1790 760 1900 1860 2010 
60 1250 1210 1440 1670 800 1770 1920 880 2030 1990 2150 
注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x 1.249 (纤维 芯 ) 或 1.336 ( 钢 芯 ) 。 
9) 钢丝 绳 第 5 组 6x61 类 的 结构 如 图 $-47 所 示 ， 力 学 性 能 见 表 5-983, 
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E 5-47 钢丝 绳 第 5 组 6 x61 类 的 结构 
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表 5-983 钢丝绳 第 5 组 6 x61 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118 一 2006) 



























































































































































钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 /MPa 
参考 重量 / 
钢丝 绳 (kg/100m) 1570 1670 1770 1870 
公称 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 
直径 天 然 合成 ge | 全 维 | WE | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 世 
“mim 纤维 芯 | TS | 出 an 芯 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 
钢丝 强 | 钢丝 强 TO n| ma | 丝 绳 | 强 | m] 强 | 丝 绳 | a 
40 578 566 637 711 769 756 818 801 867 847 916 
42 637 624 702 784 847 834 901 884 955 934 1010 
44 699 685 771 860 930 915 989 970 1050 1020 1110 
46 764 749 842 940 020 000 1080 1060 1150 1120 1210 
48 832 816 917 020 110 090 1180 1150 1250 1220 1320 
50 903 885 995 110 200 180 1280 1250 1350 1320 1430 
52 976 957 1080 200 300 280 1380 1350 1460 1430 1550 
54 1050 1030 1160 300 400 380 1490 1460 1580 1540 1670 
56 1130 1110 1250 390 510 480 1600 1570 1700 1660 1790 
58 1210 1190 1340 490 620 590 1720 1690 1820 1780 1920 
60 1300 1270 1430 600 730 700 1840 1800 1950 1910 2060 
注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x 1.301 (纤维 芯 ) 或 1.392 ( 钢 芯 ) 。 
10) 钢丝 绳 第 6 组 8 x19 类 的 结构 如 图 5-48 所 示 ， 力 学 性 能 见 表 5-984, 
表 5-984 钢丝 绳 第 6 组 8 x19 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118 一 2006 ) 
钢丝 强 公 称 抗 拉 强度 /MPa 
参考 重量 / 
钢丝 (kg/100m) 1570 1670 1770 1870 1960 2160 
强 公 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 
称 直 | 天 然 | 合成 | | | aliaa “i= asa ; 
径 / ga | 纤维 | Ë | 纤维 | 钢 芒 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | S | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 as | 纤维 | 钢 芯 
mm as | 世 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 | 芒 钢 | 钢丝 | 葵 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 
am | 丝 强 | # ZA] A |a| a em a #m a | 丝 强 | 强 | 丝 强 | 强 
10 | 34.6 | 33.4 | 42.2 | 46.0 | 54.3 | 48.9 | 57.8 | 51.9 | 61.2 | 54.8 | 64.7 | 57.4 | 67.8 | 63.3 | 74.7 
11 | 41.9 | 40.4 | 51.1 | 55.7 | 65.7 | 59.2 | 69.9 | 62.8 | 74.1 | 66.3 | 78.3 | 69.5 | 82.1 | 76.6 | 90.4 
12 | 49.9 | 48.0 | 60.8 | 66.2 | 78.2 | 70.5 | 83.2 | 74.7 | 88.2 | 78.9 | 93.2 | 82.7 | 97.7 | 91.1 108 
13: 58.5 | 56.4 71.3 | 777 91:8 | 82.7 | 97.7 |876 103 |92.6 109 | 97.1 iS 107 126 
14 | 67.9 | 65.4 | 82.7 | 90.2 | 106 | 95.9 113 102 120 107 127 1ta 133 124 146 
16 | 88.7 | 85.4 108 118 139 125 148 123 157 140 166 147 174 162 191 
18 112 108 137 149 176 159 187 168 198 178 210 186 220 205 242 
20 139 133 169 184 217 196 1 207 245 219 259 230 PAS 253 299 
22. 168 162 204 223 263 237 280 251 296 265 313 278 328 306 362 
24 199 192 243 265 313 282 333 299 353 316 373 331 391 365 430 
26 234 226 285 311 367 331 391 351 414 370 437 388 458 428 505 
28 271 262 331 361 426 384 453 407 480 430 507 450 532 496 586 
























































































































































第 5S 章 # 构 钢 625 - 
( 续 ) 
钢丝 强 公 称 抗 拉 强 度 /MPa 
参考 重量 / 
钢丝 55: 1570 1670 1770 1870 1960 2160 
绳 公 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
径 / | 纤维 | 纤维 钢 芯 | 纤维 | Des | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 心 
mm | m | a 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 | 世 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 | 世 钢 | 钢丝 
比 纺 | 丝 绢 强 | 丝 强 | 强 | 丝 强 | 绳 | 丝 强 | 强 | 丝 强 | 强 | 丝 强 | 强 | 丝 强 | ZH 
30 | 312 | 300 | 380 | 414 | 489 | 440 | 520 | 467 | 551 | 493 | 582 | 517 | 610 | 570 | 673 
32 | 355 | 342 | 432 | 471 | 556 | 501 | 592 | 531 | 627 | 561 | 663 | 588 | 694 | 648 | 765 
34 | 400 | 386 | 488 | 532 | 628 | 566 | 668 | 600 | 708 | 633 | 748 | 664 | 784 | 732 | 864 
36 | 449 | 432 | 547 | 596 | 704 | 634 | 749 | 672 | 794 | 710 | 839 | 744 | 879 | 820 | 969 
38 | 500 | 482 | 609 | 664 | 784 | 707 | 834 | 749 | 884 | 791 | 934 | 829 | 979 | 914 | 1080 
40 | 554 | 534 | 675 | 736 | 869 | 783 | 925 | 830 | 980 | 877 | 1040 | 919 | 1090 | 1010 | 1200 
42 | 611 | 589 | 744 | 811 | 958 | 863 |1020 | 915 |1080 | 967 |1140 | 1010 | 1200 | 1120 | 1320 
44 | 670 | 646 | 817 | 891 |1050 | 947 |1120 | 1000 | 1190 | 1060 | 1250 | 1110 | 1310 | 1230 | 1450 
46 | 733 | 706 | 893 | 973 |1150 | 1040 | 1220 | 1100 | 1300 | 1160 | 1370 | 1220 | 1430 | 1340 | 1580 
48 | 798 | 769 | 972 | 1060 | 1250 | 1130 | 1330 | 1190 | 1410 | 1260 | 1490 | 1320 | 1560 | 1460 | 1720 
注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x 1.214 (纤维 芯 ) 或 1.360 ( 钢 芯 ) 。 
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直径 11 一 44mm 


直径 10 一 48mm 


图 5-48 钢丝 绳 第 6 组 8 x19 类 的 结构 


8X19S+IWR 


8X19W+IWR 
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11) 钢丝 强 第 6 组 和 第 7 组 8 x19 和 8 x37 类 的 结构 如 图 5-49 所 示 ， 力 学 性 外 
5-985, 
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8X25Fi+FC 8X25Fi+HIWR 
直径 18 一 52mm 
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8X26WS+FC 8X26WS+IWR 
直径 16 一 48mm 
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8X31WS+FC 8X31WS+IWR 
直径 14 —56mm 


图 5-49 钢丝 绳 第 6 组 和 第 7 组 8x19 和 8x37 类 的 结构 
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的 结构 (E) 
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8X55SWS+IWR 


直径 44 一 60mm 


钢丝 绳 第 6 组 和 第 7 组 8x19 和 8 x 337 2 


8X55SWS+FC 


图 5-49 
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表 5-985 钢丝 强 第 6 组 和 第 7 组 8x19 和 8x37 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118 一 2006) 


钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 /MPa 














参考 重量 / 

钢丝 ( arr ) 130 1670 1770 1870 1960 2160 

= g m 

强 公 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 

称 直 | 天 然 | 合成 

= x. s 钢 芯 | 纤维 | 钢 世 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 

mm | 六 而 gg | 钢丝 BR| 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 
全 | 全 3 Tanl ag | 28 | 缠 | 丝 强 | a | Za | 强 — 228 | 强 ala 
丝 绳 | 丝 强 强 | 丝 绳 | 强 | 丝 绳 | 强 | 丝 强 | 强 | 丝 强 | 强 | 丝 绳 | 强 | 丝 强 | B 





14 70.0 67.4 85.3 | 90.2 | 106 95.9 | 113 102 120 107 127 113 133 124 | 146 





16 |91.4 | 88.1 | 111 118 139 125 148 133 157 140 166 147 174 162 | 191 





18 116 111 141 149 176 159 187 168 198 178 | 210 186 | 220 | 205 | 242 





20 143 138 174 184 | 217 196 | 231 207 | 245 219 | 259 | 230 | 271 253 | 299 





22 173 166 | 211 223 | 263 | 237 | 280 | 251 296 | 265 | 313 | 278 | 328 306 | 362 





24 206 198 | 251 265 | 313 | 282 | 333 299 | 353 316 | 373 331 391 365 | 430 





26 241 233- | 294. 311 367 | 331 391 351 414 | 370 | 437 | 388 | 458 | 428 | 505 





28 280 | 270 | 341 361 426 | 384 | 453 | 407 | 480 | 430 | 507 | 450 | 532 | 496 | 586 





30 321 310 | 392 | 414 | 489 | 440 | 520 | 467 | 551 493 | 582 | 517 | 610 | 570 | 673 





32 366 | 352 | 445 | 471 556 | 501 | 592 | 531 627 | 561 663 | 588 | 694 | 648 | 765 





34 413 | 398 | 503 | 532 | 628 | 566 | 668 | 600 | 708 | 633 | 748 | 664 | 784 | 732 | 864 





36 463 | 446 | 564 | 596 | 704 | 634 | 749 | 672 | 794 | 710 | 839 | 744 | 879 | 820 | 969 





38 516 | 497 | 628 | 664 | 784 | 707 | 834 | 749 | 884 | 791 934 | 829 | 979 | 914 |1080 





40 571 550 | 696 | 736 | 869 | 783 | 925 830 | 980 | 877 | 1040 | 919 | 1090 | 1010 1230 





42 630 | 607 | 767 | 811 958 | 863 | 1020 | 915 | 1080 | 967 | 1140 | 1010 | 1200 120 | 1320 





44 691 666 | 842 | 890 | 1050 | 947 | 1120 | 1000 | 1190 | 1060 | 1250 110 | 1310 | 1230 | 1450 





46 733 728 | 920 | 973 | 1150 | 1040 | 1220 | 1100 | 1300 160 | 1370 | 1220 | 1430 | 1340 | 1580 





48 823 | 793 | 1000 | 1060 | 1250 | 1130 | 1330 | 1190 | 1410 | 1260 | 1490 | 1320 | 1560 | 1460 | 1720 





50 892 | 860 | 1090 | 1150 | 1360 | 1220 | 1440 | 1300 | 1530 | 1370 | 1620 | 1440 | 1700 | 1580 | 1870 





52 965 930 | 1180 | 1240 | 1470 | 1320 | 1560 | 1400 | 1660 | 1480 | 1750 | 1550 | 1830 | 1710 |2020 





54 1040 | 1000 | 1270 | 1340 | 1580 | 1430 | 1680 | 1510 | 1790 | 1600 | 1890 | 1670 | 1980 | 1850 |2180 








56 1120 | 1080 | 1360 | 1440 | 1700 | 1530 | 1810 | 1630 | 1920 | 1720 | 2030 | 1800 | 2130 | 1980 | 2340 








58 1200 | 1160 | 1460 | 1550 | 1830 | 1650 | 1940 | 1740 | 2060 | 1840 | 2180 | 1930 | 2280 | 2130 |2510 















































60 | 1290 | 1240 | 1570 | 1660 | 1960 | 1760 | 2080 | 1870 | 2200 | 1970 | 2330 | 2070 | 2440 | 2280 | 2690 
注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x1.226 (纤维 芯 ) BR 1.374 (AUE) 。 

12) 钢丝 绳 第 8 组 和 第 9 组 18 x7 和 18x19 类 的 结构 如 图 5-50 所 示 ， 力 学 性 能 见 
过 5-986, 




















17X7+IWS 


17 X7+FC 


直径 6 一 44mm 
5-50 钢丝 绳 第 8 组 和 第 9 组 18 x7 和 18 x19 类 的 结构 
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18 X 19W+FC 18 X 19W+IWS 


径 14 ~ 44mm 


Ht 





18X19S+FC 18X19S+IWS 


直径 14~44mm 





18X19+FC 8X19+IWS 
直径 10 一 44mm 


E 5-50 钢丝 绳 第 8 组 和 第 9 组 18 x7 和 18 x19 类 的 结构 ( 续 ) 
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表 5-986 ”钢丝绳 第 8 组 和 第 9 组 18 x7 和 18x19 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118 一 2006) 





















































































































































钢丝 强 公 称 抗 拉 强 度 AMPa 
参考 重量 / 
钢丝 1570 1670 1770 1870 1960 2160 
m | (8100m) ms 
钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 

称 直 

径 / | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 
mm 芯 钢 | 钢丝 | 世 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 | 世 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 
6 14.0 | 15.5 | 17.5 | 18.5 | 18.6 | 19.7 | 19.8 | 20.9 | 20.9 | 22.1 | 21.9 | 23.1 | 24.1 | 25.5 
J; 19.1 | 21.1 [23.8 | 25.2 | 25.4 | 26.8 | 26.9 | 28.4 | 28.4 | 30.1 | 29.8 | 31.5 | 32.8 | 34.7 
8 25.0 | 27.5 | 31.1 | 33.0 | 33.1 | 35.1 | 35.1 | 37.2 | 37.1 | 39.3 | 38.9 | 41.1 | 42.9 | 45.3 
9 31.6 | 34.8 | 39.4 | 41.7 41.9 | 44.4 | 44.4 | 47.0 | 47.0 | 49.7 | 49.2 | 52.1 | 54.2 | 57.4 
10 39.0 | 43.0 |48.7 | 51.5 | 51.8 | 54.8 | 54.9 | 58.1 | 58.0 | 61.3 | 60.8 | 64.3 | 67.0 | 70.8 
11 47.2 | 52.0 | 58.9 | 62.3 | 62.6 | 66.3 | 66.4 | 70.2 | 70.1 | 74.2 | 73.5 | 77.8 | 81.0 | 85.7 
12 56.2 | 61.9 | 70.1 | 74.2 | 74.5 | 78.9 | 79.0 | 83.6 | 83.5 | 88.3 | 87.5 | 92.6 | 96.4 | 102 
13 65.9 | 72.7 | 82.3 | 87.0 | 87.5 | 92.6 | 92.7 | 98.1 | 98.0 | 104 | 103 | 109 | 113 | 120 
14 76.4 | 84.3 | 95.4 | 101 | 101 | 107 | 108 | 114 | 114 | 120 | 119 | 126 | 131 139 
16 99.8 | 110 | 125 | 132 | 133 | 140 | 140 | 149 | 148 | 157 | 156 | 165 | 171 181 
18 126 139 | 158 | 167 | 168 | 177 | 178 | 188 | 188 | 199 | 197 | 208 | 217 | 230 
20 156 172 | 195 | 206 | 207 | 219 | 219 | 232 | 232 | 245 | 243 | 257 | 268 | 283 
22 189 | 208 | 236 | 249 | 251 | 265 | 266 | 281 | 281 | 297 | 294 | 311 | 324 | 343 
24 225 248 | 280 | 297 | 298 | 316 | 316 | 334 | 334 | 353 | 350 | 370 | 386 | 408 
26 264 | 291 | 329 | 348 | 350 | 370 | 371 | 392 | 392 | 415 | 411 | 435 | 453 | 479 
28 306 | 337 | 382 | 404 | 406 | 429 | 430 | 455 | 454 | 481 | 476 | 504 | 525 | 555 
30 351 387 | 438 | 463 | 466 | 493 | 494 | 523 | 522 | 552 | 547 | 579 | 603 | 638 
32 399 | 440 | 498 | 527 | 530 | 561 | 562 | 594 | 594 | 628 | 622 | 658 | 686 | 725 
34 451 497 | 563 | 595 | 598 | 633 | 634 | 671 | 670 | 709 | 702 | 743 | 774 | 819 
36 505 557 | 631 | 667 | 671 | 710 | 711 | 752 | 751 | 795 | 787 | 833 | 868 | 918 
38 563 621 | 703 | 744 | 748 | 791 | 792 | 838 | 837 | 886 | 877 | 928 | 967 | 1020 
40 624 | 688 | 779 | 824 | 828 | 876 | 878 | 929 | 928 | 981 | 972 |1030 | 1070 | 1130 
42 688 | 759 | 859 | 908 | 913 | 966 | 968 | 1020 | 1020 | 1080 | 1070 | 1130 | 1180 | 1250 
44 755 832 | 942 | 997 |1000 | 1060 | 1060 | 1120 | 1120 | 1190 | 1180 | 1240 | 1300 | 1370 

注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x 1.283, HR 17 x7 2 1.250, 


13) 钢丝 绳 第 10 组 34 x7 类 的 结构 如 图 5-51 R, JH 








能 见 表 5-987。 
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表 5-987 钢丝绳 第 10 组 34 x7 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118 一 2006) 


34X7+FC 


36X7+FC 


图 5-51 





直径 1 


6 一 44mm 


直径 16 一 44mm 


34X7+IWS 


36X7+IWS 


钢丝 绳 第 10 组 34 x7 类 的 结构 









































钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 /MPa 
参考 重量 / 
钢丝 强 (kg/100m) 1570 1670 1770 1870 
roma 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 
a qes | gp | #2 | me | 纤维 | ms | 纤维 | mg | 纤维 | mg 
aam pum | EA | 钢丝 | & | 钢丝 | em | 钢丝 | en | 钢丝 
ua | a | m | a | 24 | m | 丝 强 | a 
16 99.8 110 124 128 132 136 140 144 147 152 
18 126 139 157 162 167 172 177 182 187 193 
20 156 172 193 200 206 212 218 225 230 238 
22 189 208 234 242 249 257 264 272 279 288 
24 225 248 279 288 296 306 314 324 332 343 
26 264 291 327 337 348 359 369 380 389 402 
28 306 337 379 391 403 416 427 441 452 466 
30 351 387 435 449 463 478 491 507 518 535 
32 399 440 495 511 527 544 558 576 590 609 
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( 续 ) 
钢丝 强 公 称 抗 拉 强 度 /MPa 
aam -o 1570 1670 1770 1870 
KHER 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 
/mm gaa | a | 纤维 | Ae | 纤维 | ag | 纤维 | 钢 芯 sa | as 
aam mag E7 | 钢丝 | sm | 钢丝 | sm | 钢丝 | wa | 钢丝 
uza | a | m | a | 丝 强 | m | 丝 强 | a 
34 451 497 559 377 595 614 630 651 666 687 
36 505 557 627 647 667 688 707 729 746 711 
38 563 621 698 721 743 767 787 813 832 859 
40 624 688 774 799 823 850 872 901 922 951 
42 688 759 853 881 907 937 962 993 1020 1050 
-4 755 832 936 967 996 1030 1060 1090 1120 1150 














宇 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝绳 最 小 破 断 拉力 





É 





14) 钢丝 绳 第 11 组 35W x 7 类 的 结构 如 














x1.334， 其 中 34 x7 为 1. 300。 


图 5-52 所 示 ， 力 学 怕 
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24WX7 


Æ 5-52 钢丝 绳 第 11 组 35W x7 类 的 结构 


K 5-988 钢丝 绳 第 11 组 35W x7 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118 一 2006) 






































钢丝 强 参考 重量 / 钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 /MPa 

公称 直径 1570 1670 1770 1870 1960 2160 
(kg/100m) 

{mm 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
12 66.2 81.4 86.6 91.8 96.9 102 112 
14 90.2 111 118 125 132 138 152 
16 118 145 154 163 172 181 199 
18 149 183 195 206 218 229 252 
20 184 226 240 255 269 282 311 
22 223 274 291 308 326 342 376 
24 265 326 346 367 388 406 448 
26 311 382 406 431 455 477 526 













































































































































































第 5 章 # 构 钢 : 633 - 
(2) 
钢丝 强 | 钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 /MPa 
公称 直径 77ER 1570 1670 1770 1870 1960 2160 
(kg/100m) 
i 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
28 361 443 471 500 528 553 610 
30 414 509 541 573 606 635 700 
32 471 579 616 652 689 723 796 
34 532 653 695 737 778 816 899 
36 596 732 779 826 872 914 1010 
38 664 816 868 920 972 1020 1120 
40 736 904 962 1020 1080 1130 1240 
42 811 997 060 1120 1190 1240 1370 
44 891 1090 160 1230 1300 1370 1510 
46 973 1200 270 1350 1420 1490 1650 
48 1060 1300 390 1470 1550 1630 1790 
50 1150 1410 500 1590 1680 1760 1940 
注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝绳 最 小 破 断 拉力 x1.287。 
15) 钢丝 绳 第 12 组 6 x12 类 的 结构 如 图 5-53 所 示 ， 力 学 性 能 见 表 5-989, 
表 5-989 钢丝绳 第 12 组 6 x12 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118 一 2006 ) 
参考 重量 / 钢丝 强 公 称 抗 拉 强 度 /MPa 
钢丝 强 (kg/100m) 1470 1570 1670 1770 
公称 直径 / DA PETEN 
mm — T a 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 
8 16.1 14.8 19.7 21.0 22.3 23.7 
9 20.3 18.7 24.9 26.6 28.3 30.0 
9.3 21.7 20.0 26.6 28.4 30.2 32.0 
10 25.1 23.1 30.7 32.8 34.9 37.0 
11 30.4 28.0 37.2 39.7 42.2 44. 
12 36.1 33.3 44.2 47.3 50.3 53.3 
12.5 39.2 36.1 48.0 51.3 54.5 57.8 
13 42.4 39.0 51.9 55.5 59.0 62.5 
14 49.2 45.3 60.2 64.3 68.4 72.5 
15.5 60.3 55.5 73.8 78.8 83.9 88.9 
16 64.3 59.1 78.7 84.0 89.4 94.7 
17 72.5 66.8 88.8 94.8 101 107 
18 81.3 74.8 99.5 106 113 120 
18.5 85.9 79.1 105 112 119 127 
20 100 92.4 123 131 140 148 
21.5 116 107 142 152 161 171 
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( 续 ) 
参考 重量 / 钢丝 强 公 称 抗 拉 强 度 /MPa 
钢丝 强 (kg/100m) 1470 1570 1670 1770 
公称 直径 / T == 
mm — g y 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /KN 
22 121 112 149 159 169 179 
24 145 133 177 189 201 213 
24.5 151 139 184 197 210 222 
26 170 156 208 222 236 250 
28 197 181 241 257 274 290 
32 257 237 315 336 357 379 
注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 x 1.136. 
16) 钢丝 绳 第 13 2H 6 x24 类 的 结构 如 图 5-54 所 示 ， 力 学 性 能 见 表 5-990, 











6X24+7FC 
直径 8 一 40mm 















































图 5-53 钢丝 绳 第 12 组 6 x12 E 5-54 钢丝 强 第 13 组 6 x24 
类 的 结构 类 的 结构 
表 5-990 钢丝绳 第 13 组 6 x 24 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118 一 2006 ) 
参考 重量 / 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
钢丝 强 

Py (kg/100m) 1470 1570 1670 1770 

mm . — 钢丝 缠 最 小 破 断 拉力 /kN 
8 20.4 19.5 26.3 28.1 29.9 31.7 
9 25.8 24.6 33.3 35.6 39 40.1 
10 31.8 30.4 41.2 44.0 46.8 49.6 
11 38.5 36.8 49.8 53.2 56.6 60.0 
12 45.8 43.8 59.3 63.3 67.3 71.4 
13 53.7 51.4 69.6 74.3 79.0 83.8 
14 62.3 59.6 80.7 86.2 91.6 97.1 
16 81.4 77.8 105 113 120 127 

























































































第 5 章 # W 635 
( 续 ) 
参考 重量 / 钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 /MPa 
ZZ 2 
钢丝 强 (kg/100m) 1470 1570 1670 1770 
公称 直径 / 
IR EF HE 合成 纤维 芯 
imi 天 然 T E t 合成 f AE e 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
钢丝 强 钢丝 强 

18 103 98.5 133 142 152 161 

20 127 122 165 176 187 198 

22 154 147 199 213 226 240 

24 183 175 237 253 269 285 

26 215 206 278 297 316 335 

28 249 238 323 345 367 389 

30 286 274 370 396 421 446 

32 326 311 421 450 479 507 

34 368 351 476 508 541 573 

36 412 394 533 570 606 642 

38 459 439 594 635 675 716 

40 509 486 659 703 748 793 

注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x 1.150 (EPHE) 。 





17) 钢丝 绳 第 13 组 6 x24 类 的 结构 如 图 5-55 所 示 ， 力 学 性 





6X24S+7FC 








直径 10 ~44mm 


图 5-55 钢丝 绳 第 13 组 6 x 24 类 的 结构 

















6X24W+7FC 

















K 5-991 钢丝 绳 第 13 组 6 x24 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118—2006) 
参考 重量 / 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
钢丝 绳 
(kg/100m) 1470 1570 1670 1770 
公称 直径 / 
天 然 纤 维 芯 合成 纤维 区 
mm M 22 2 Wr JJ /kN 
AER m 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 

10 33.1 31.6 42.8 45.7 48.6 51.5 
11 40.0 38.2 51.8 55.3 58.8 62.3 
12 47.7 45.5 61.6 65.8 70.0 74.2 











































































































18) 钢丝 绳 第 14 2H 6 x 15 类 的 结构 如 图 5-56 WaR, JA 























E 5-56 钢丝 绳 第 14 组 6 x15 类 的 结构 





表 5-992 ”钢丝 绳 第 14 组 6 x 15 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118 一 2006) 
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( 续 ) 

参考 重量 / 钢丝 强 公 称 抗 拉 强 度 /MPa 
钢丝 强 (kg/100m) 1470 1570 1670 1770 

公称 直径 / - === 
P KRYR EF HAE 合成 纤维 芯 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 kN 
钢丝 绳 钢丝 强 
13 55.9 53.4 72.3 11.2 82.1 87.0 
14 64.9 61.9 83.8 90.0 95.3 101 
16 84.7 80.9 110 117 124 132 
18 107 102 139 148 157 167 
20 132 126 171 183 194 206 
22 160 153 207 221 235 249 
24 191 182 246 263 280 297 
26 224 214 289 309 329 348 
28 260 248 335 358 381 404 
30 298 284 385 411 437 464 
32 339 324 438 468 498 527 
34 383 365 495 528 562 595 
36 429 410 554 592 630 668 
38 478 456 618 660 702 744 
40 530 506 684 731 778 824 
42 584 557 755 806 857 909 
44 641 612 828 885 941 997 
注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 < 1.150 (AHE ) 。 

















参考 重量 / 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
J ZZ 2 
22 38 (kg/100m) 1470 1570 1670 1770 
公称 直径 / 
IR EF HE en £ ET PE us 
n KIR EP HE tu A pk ZT E ts 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 
钢丝 绳 钢丝 强 
10 20.0 18.5 26.5 28.3 30.1 31.9 
12 28.8 26.6 38.1 40.7 43.3 45.9 
14 39.2 36.3 51.9 55.4 58.9 62.4 































































































(2) 
参考 重量 / 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
钢丝 强 (kg/100m) 1470 1570 1670 1770 
公称 直径 / T EE 
mm — š Sd 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
16 51.2 47.4 67.7 123 77.0 81.6 
18 64.8 59.9 85.7 91.6 97.4 103 
20 80.0 74.0 106 113 120 127 
22 96.8 89.5 128 137 145 154 
24 115 107 152 163 173 184 
26 135 125 179 191 203 215 
28 157 145 207 222 236 250 
30 180 166 238 254 271 287 
32 205 189 271 289 308 326 
E: 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝绳 最 小 破 断 拉力 x 1.136. 
19) 钢丝 绳 第 15 组 和 第 16 组 4x19 和 4x37 类 的 结构 如 图 5-57 所 示 ， 力 学 性 能 见 








< 5-993, 





4X19S+FC 4X25Fi+FC 
直径 8~28mm 直径 12 一 34mm 





4X26WS+FC 4X31WS+FC 
直径 12~31mm 直径 12~36mm 


图 5-57 钢丝 绳 第 15 组 和 第 16 组 4x19 和 4x37 类 的 结构 
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<. 
4X36WS+FC 4X41WS+FC 
直径 14 一 42mm 直径 26 一 46mm 


E 5-57 钢丝 强 第 15 组 和 第 16 组 4x19 和 4x37 类 的 结构 ( 续 ) 


表 5-993 钢丝 强 第 15 组 和 第 16 组 4x19 和 4x37 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118 一 2006) 







































































钢丝 强 P 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
公称 直径 PREE 1570 1670 1770 1870 1960 2160 
(kg/100m) 
“wn 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
8 26.2 36.2 38:5 40.8 43.1 45.2 49.8 
10 41.0 56:25 60.1 637 67.3 70.6 FRS 
12 59.0 81.4 86.6 91.8 96.9 102 Ti2 
14 80.4 111 118 125 132 138 152 
16 105 145 154 163 172 181 199 
18 133 183 195 206 218 229 252 
20 164 226 240 255 269 282 3i 
22 198 274 291 308 326 342 376 
24 236 326 346 367 388 406 448 
26 277 382 406 431 455 477 526 
28 321 443 471 500 528 kik 610 
30 369 509 541 573 606 635 700 
32 420 579 616 652 689 723 796 
34 474 653 695 EET 718 816 899 
36 531 732 779 826 872 914 1010 
38 592 816 868 920 972 1020 1120 
40 656 904 962 1020 1080 1130 1240 
42 723 997 1060 1120 1190 1240 1370 
44 794 1090 1160 1230 1300 1370 1510 
46 868 1200 1270 1350 1420 1490 1650 























注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x 1.191. 
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5.9.2 平衡 用 扁 钢 丝 强 (GB/T 20119 一 2006 ) 


1. 平衡 用 扁 钢 丝 强 的 结构 
1) PD6 x4 x7 扁 钢丝 强 的 结构 如 图 5-58 所 示 。 


Sw # 构 y - 639 ， 








图 5-58 PD6 x4 x7 扁 钢丝 绳 的 结构 
2) PD8 x4 x7 扁 钢 丝 强 的 结构 如 图 5-59 所 示 。 











SY SYNNY U27277 SYNNY SENG 
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5-59 ”PD8 x4 x7 扁 钢丝 绳 的 结构 
3) PD8 x4 x9 扁 钢 丝 强 的 结构 如 图 5-60 所 示 。 





图 5-60 PD8 x4 x9 扁 钢 丝 绳 的 结构 


4) PD8 x4 x 14 扁 钢丝 强 的 结构 如 图 5-61 所 示 。 








图 5-61 PD8 x4 x14 扁 钢 丝 绳 的 结构 


5) PD8 x4 x 19 扁 钢丝 绳 的 结构 如 图 5-62 所 示 。 








5-62 PD8 x4 x 19 扁 钢 丝 绳 的 结构 


. 平衡 用 扁 钢 丝 强 的 尺寸 及 性 能 (K 5-994) 
表 5-994 平衡 用 扁 钢丝 绳 的 尺寸 及 性 能 (GB/T 20119 一 2006) 


















































公称 尺寸 ， | 子 绳 钢丝 | 子 绳 钢丝 | 扁 钢 丝 绳 | 遍 钢 丝 强 公称 抗 拉 强 度 /AMPa 
(宽度 /mm) x | 公称 直径 | 断面 积 | 参考 重量 / 1370 1470 1570 编织 方式 
(厚度 /mm) /mm | 总 和 /mm |(kg/100m)| 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 /kN 
扁 钢 丝 强 典 型 结构 6x4 x7 子 强 股 结构 (1 +6) 
58 x13 1.3 223 210 306 328 350 
62 x14 1.4 258 240 353 379 405 
67 x15 1.5 297 280 407 437 466 双 纬 绳 两 侧 各 2 条 
71 x16 1.6 338 320 463 497 531 
75 x17 127 381 360 522 560 598 
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( 续 ) 
公称 尺寸 ， | 子 绳 钢丝 | 子 强 钢 丝 | 扁 钢丝 强 | 扁 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
(宽度 /mm) x | 公称 直径 | 断面 积 | 参考 重量 /| 1370 1470 1570 编织 方式 
(厚度 /mm) /mm | 总 和 /mm |(kg/100m)| 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 /kN 
扁 钢丝 强 典 型 结构 8x4 x7 子 绳 股 结构 (1 +6) 
88 x15 1.5 396 370 543 582 622 
94 x 16 1.6 450 420 616 662 706 
100 x 17 1.7 508 470 696 747 798 
双 纬 绳 两 侧 各 2 条 
107 x18 1.8 570 530 781 838 895 
113 x19 1.9 635 580 870 933 997 
119 x20 2 703 650 963 1030 1100 
扁 钢 丝 绳 典 型 结构 8x4 x9 子 绳 股 结构 (FC +9) 
132 x21 1.7 653 700 895 960 1030 
139 x23 1.8 732 770 1000 080 1150 
143 x24 1. 85 774 800 1060 140 1220 
147 x24 1.9 816 840 1120 200 1280 双 纬 绳 两 侧 各 4 条 
155 x26 2 904 940 1240 330 1420 
163 x27 2.1 997 1050 1370 470 1570 
170 x28 2.2 1090 1160 1490 600 1710 
扁 钢丝 绳 典型 结构 8 x4 x 14 子 强 股 结构 (4 +10) 
145 x24 1.7 1020 960 1400 500 1600 
154 x25 1.8 1140 1080 1560 680 1790 
158 x26 1. 85 1200 1140 1640 760 1880 
162 x27 1.9 1270 1190 1740 870 1990 双 纬 绳 两 侧 各 4 条 
171 x28 2 1410 1330 1930 2070 2210 
180 x30 2.1 1550 1480 2120 2280 2430 
188 x31 A) 1700 1610 2330 2500 2670 
扁 钢丝 强 典 型 结构 8x4x19 子 绳 股 结构 (1+6+12) 
148 x24 1.5 1070 980 1470 1570 1680 
157 x25 1.6 1220 1120 1670 1790 1920 
166 x26 1.7 1380 1260 1890 2030 2170 
177 x28 1.8 1550 1420 2120 2280 2430 
187 x29 1.9 1720 1560 2360 2530 2700 R EE aR 
196 x31 2 1910 1740 2620 2810 3000 
206 x33 avi 2100 1950 2880 3090 3300 
216 x34 pD) 2310 2120 3160 3400 3630 
注 : 1. 子 绳 钢丝 公称 直径 允许 在 +0. 20mm 范围 内 调整 。 
2. 若 纬 绳 钢丝 损坏 是 钢丝 绳 报废 的 主要 原因 时 ， 纬 绳 可 以 用 其 他 构件 代替 ， 但 应 按 本 标准 的 规定 进 
行 检 验 与 验收 。 
3. 表 中 钢丝 绳 的 参考 重量 为 未 涂 油 的 重量 ， 涂 油 钢丝 绳 的 单位 长 度 重 量 应 双方 协议 。 
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构 W “ 641: 





3. 平衡 用 扁 钢 丝 绳 中 子 绳 钢丝 的 最 小 反复 弯曲 次 数 〈 表 5-995) 
表 5-995 平衡 用 扁 钢丝 强 中 子 绳 钢丝 的 最 小 反复 弯曲 次 数 (GB/T 20119 一 2006 ) 


钢丝 公称 直径 /mm 


弯 心 半径 /mm 


最 小 反复 弯曲 次 数 /次 
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4. 平衡 用 扁 钢 丝 绳 中 子 绳 钢丝 的 最 小 扭转 次 数 ( 表 5-996) 
表 5-996 平衡 用 扁 钢 丝 强 中 子 绳 钢丝 的 最 小 扭转 次 数 (GB/T 20119 一 2006) 
































这 所 最 小 扭转 次 数 /次 
钢丝 公称 直径 /mm 试验 长 度 = — 
d<1.3 24 14 
1.3<d<1.8 100d 24 14 
d=1.8 22 14 





5.9.3 电梯 用 钢丝 绳 (GB 8903—2005) 








1. 电 引 用 钢丝 绳 和 限 速 器 用 钢丝 绳 的 直径 允许 偏差 〈 表 5-997) 














表 5-997 电 引 用 钢丝 绳 和 限 速 器 用 钢丝 绳 的 直径 允许 偏差 (GB 8903—2005 ) 
mA 公称 直 算 FAVERE 
强 芯 类 别 n = wa wa 
D/mm 无 载荷 5% 最 小 破 断 拉力 10% 最 小 破 断 拉力 
+6%D +5% D +4% D 
<10 
纤维 世 +2% D +1% D 0 
纤维 心 " +5% D +4% D +3% D 
> +2% D +1% D 0 
= NP. +4% D +3% D +3% D 
钢 世 所 有 钢丝 绳 直径 
+1% D 0 0 














2. 液压 电梯 用 悬挂 钢丝 绳 和 补偿 用 钢丝 绳 的 直径 允许 偏差 〈 表 5-998 ) 








表 5-998 液压 电梯 用 悬挂 钢丝 绳 和 补偿 用 钢丝 绳 的 直径 允许 偏差 (GB 8903 一 2005 ) 
公称 直径 D/mm 允许 偏差 (无 载荷 ) 
加 +6% D 
j 0 
+5% D 


三 10 





0 
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5.9.4 胶管 用 钢丝 绳 (GB/T 12756 一 1991) 


1. 胶管 用 钢丝 强 的 最 短 长 度 ( 表 5-999) 


表 5-999 ”胶管 用 钢丝 绳 的 最 短 长 度 (GB/T 12756 一 1991) 
每 根 钢 丝 强 的 最 短 长 度 /m 





钢丝 强直 径 /mm 














2.1 


1500 





3 


2. 胶管 用 钢丝 绳 的 尺寸 及 性 能 


5.4.0 








K 5-1000) 


800 


R 5-1000 ”胶管 用 钢丝 绳 的 尺寸 及 性 能 (GB/T 12756 一 1991) 
























































钢丝 强 钢丝 公称 钢丝 总 横断 钢丝 绳 最 钢丝 绳 百 米 
LEA V "Ñ w En 
结构 “|” 公称 直径 ”允许 偏差 e 面积 (参考 ) | 小 破 断 拉 参考 重量 / 
/A/mm 
/mm /mm /mm? 力 /kN (kg/100m) 
+0.20 
| PRA | 0 0.7 2 79 AGI Zear 
+0.20 
六 0.7 7:41 12.40 6.02 
-0.05 
1x19 
+0.20 
4.0 0.8 9.66 16.17 7.85 
-0.05 
3. 胶管 用 钢丝 绳 用 钢丝 的 性 能 (R 5-1001) 
表 5-1001 胶管 用 钢丝 强 用 钢丝 的 性 能 (GB/T 12756—1991) 
z. 抗 拉 强度 2 Ili B 9 最 小 反复 弯曲 最 小 扭转 次 数 
钢丝 直径 /mm 
/MPa 半径 /mm 次 数 / 次 /次 
0.7 1860 Lorg 8 28 
0.8 — 上 13 28 








5.9.5 航空 用 钢丝 绳 (YB/T 5197—2005) 


1. 航空 用 钢丝 绳 的 结构 及 性 能 
1) 1x7 单 股 钢丝 绳 的 结构 及 性 能 见 表 5-1002, 


K 5-1002 1x7 单 股 钢丝 绳 的 结构 及 性 能 (YB/T 5197 一 2005 ) 















































Hung 钢丝 绳 直径 /mm 钢丝 公称 抗 拉 钢丝 强 最 小 破 参考 重量 / 
丝 绳 结构 š 
2 公称 直径 D | 多 许 偏差 强度 /MPa 断 拉力 /kN (kg/100m) 
0.7 0.5 0.30 
1870 
1 1.1 0.60 
+10% D 
1.5 2: 2 1.20 
0 
TiS 1770 3.2 1.80 
1.95 TF 210 





2) 1x19 单 股 钢 丝 强 的 结构 及 性 能 见于 

















过 5-1003, 





第 5 音 # 构 y - 643- 





K 5-1003 1x1l9 单 股 钢丝 绳 的 结构 及 性 能 (YB/T 5197—2005) 


















































钢丝 纺 结 构 钢丝 绳 直径 /mm 钢丝 公称 抗 拉 钢丝 强 最 小 破 参考 重量 / 
绳 结构 
š 公称 直径 D | 允许 偏差 强度 /MPa 断 拉力 /kN (kg/100m) 
1 1870 1.0 0.60 
1.2 1.4 0.90 
+10% D 
1.4 1.9 1.20 
0 
1.7 1770 2.7 1.70 
2 3.8 2.40 
2.5 +8% D 5.9 3.70 
3 0 1670 8.1 5.40 




















3) 6x7+IWS 人 金属 股 世 绳 的 结构 及 性 能 见 表 5-1004 。 





Ë 


表 5-1004 6 x7 +IWS 金属 股 芯 绳 的 结构 及 性 能 (YBZT 5197—2005) 





















































AARE 钢丝 绳 直径 /mm 钢丝 公称 抗 拉 钢丝 绳 最 小 破 参考 重量 / 
公称 直径 也 | 允许 偏差 强度 /MPa 断 拉力 /kN (kg/100m) 

1.8 和 人 2.5 1.50 

0 

215 3.6 2.20 

2.5 +8% D RID 5.0 3.00 

3.05 0 7.3 4.40 

3.6 10.1 6.20 

45 +7% D 1770 15.0 9.60 

5.4 0 1670 20.4 13.80 























4) 6x19+IWS 人 金属 股 世 强 的 结构 及 性 能 见 表 5-1005, 


表 5-1005 6xl9+IWS 人 金属 股 芯 绳 的 结构 及 性 能 (YB/T 5197—2005) 




























































































钢丝 绳 直径 /mm 丝 公 称 抗 拉 丝 绳 最 小 参考 重量 / 
钢丝 强 结 构 钢丝 公称 抗 坟 钢 aR 小 破 Ek 
公称 直径 D| 允许 偏差 强度 /MPa 断 拉力 AkN (kg/100m) 
3 2060 7.3 4.20 
+8% D 
3.2 Ü 2160 8.9 4.30 
3.6 9.1 6.00 
4.2 1770 12.3 8.20 
+7% D 
5.1 i 18.2 12.10 
6 23.7 16.70 
7.5 37.1 26.00 
8.25 +5% D 1670 44.9 32.00 
9 0 53.4 37.60 
9.75 62.6 44.10 
5) 6x7 + FC 纤维 股 芯 绳 的 结构 及 性 能 见 表 5-1006, 
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表 5-1006 6x7+FC 纤维 股 芯 绳 的 结构 及 性 能 (YBZT 5197—2005) 

































































































































































丝 绳 直径 / 丝 公 称 抗 拉 丝 绳 最 参考 重量 
钢丝 缠 结 构 钢丝 绳 直径/mm 钢丝 公称 抗 拉 MAR eN 参考 重量 / 
公称 直径 D| 允许 偏差 强度 /MPa 断 拉力 AkN kg/100m) 
+10% D 
1.8 Š 1960 2.3 1.40 
2.15 3.3 2.00 
1960 
2.5 +8% D 4.5 2.70 
3.05 0 6.3 4.00 
1870 
3.6 8.7 5.50 
4.1 10.4 7.00 
+7% D 1770 
4.5 3 12.8 8.70 
5.4 1670 17.5 12.50 
6) 6 x 19 + FC 纤维 股 世 绳 的 结构 及 性 能 见 表 5-1007, 
表 5-1007 6x1l9+FC 纤 维 股 芯 绳 的 结构 及 性 能 (YB/T 5197—2005) 
丝 绳 直径 / 丝 公 称 抗 拉 丝 绳 最 参考 重量 
钢丝 强 结 构 钢丝 绳 直径 /mm 钢丝 公称 抗 拉 PAE RENE 参考 重量 / 
公称 直径 D| 允许 偏差 强度 /MPa 断 拉力 AkN (kg/100m) 
3 2060 6.3 3.80 
+8% D 
3.3 R 6.5 4.50 
3.6 7.8 5.40 
4.2 1770 10.6 7.40 
4.8 +7% D 12.9 9.00 
5.1 0 15.6 10.90 
6.2 1670 20.3 15.00 
7) 6 x 37 + FC 纤维 股 芯 绳 的 结构 及 性 能 见 表 5-1008 。 
表 5-1008 6 x37 +FC 纤维 股 芯 绳 的 结构 及 性 能 (YB/T 5197 一 2005 ) 
丝 绳 直径 / 丝 公 称 抗 拉 丝 绳 最 参考 重量 
2 Ba 25 HJ 钢丝 绳 直径 /mm 钢丝 公称 抗 拉 s s e 参考 重量 / 
公称 直径 D| 允许 偏差 强度 /MPa 断 拉力 AkN (kg/100m) 
4.8 +7% D 14.6 8.27 
1960 
5.2 0 17.2 9.71 
6.7 +6% D 25.8 16.11 
1770 
7.4 0 31.4 19; 65 
+5% D 
8.7 0 1670 41.0 27.17 




















2. 航空 用 钢丝 绳 的 断后 伸 长 率 (K 5-1009) 
表 5-1009 航空 用 钢丝 绳 的 断后 伸 长 率 (YB/T 5197—2005) 














钢丝 绳 结构 断后 伸 长 率 (% ) < 钢丝 绳 结构 断后 伸 长 率 (%) < 
1x7;1 x19 0.80 6 x19 +IWS 1.00 

6 x7 +IWS 0. 85 6x19+FC 1.10 
6x7+FC 0.90 
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5.9.6 飞机 操纵 用 钢丝 绳 (YB/T 5196—2005) 





1. 飞机 操纵 用 第 一 类 钢丝 绳 的 直径 、 人 允许 偏差 及 重量 ( 表 5-1010) 

















































































































表 5-1010 飞机 操纵 用 第 一 类 钢丝 强 的 直径 、 人 允许 偏差 及 重量 (YB/T 5196—2005) 
钢丝 绳 直径 /mm 钢丝 绳 最 不 松散 直径 NE 
N 参考 重量 / 
钢丝 绳 结构 小 破 断 拉力 | 增 大 值 /mm L27100) 
公称 直径 允许 偏差 /kN < 时 2 
1.2 L2 0.20 0.65 
+0.20 
1.6 J 0:23 1; 2 
ARS +0.30 41 0.25 24 
6 x7 +IWS 
2. 飞机 操纵 用 第 二 类 钢丝 绳 的 直径 、 人 允许 偏差 及 重量 ( 表 5-1011) 
表 5-1011 飞机 操纵 用 第 二 类 钢丝 绳 的 直径 、 人 允许 偏差 及 重量 (YB/T 5196—2005) 
绳 直 径 
人 memm | 不 松散 直径 | oppg 
EGEE 
钢丝 绳 结构 小 破 断 拉力 “| 增 大 值 /mm ETEN 
公称 直径 | 允许 偏差 z (kg/100m) 
2.4 4.4 0.25 2.6 
+0.30 
e ea 8.9 0.28 34. 3 
4 12.4 0.43 67 
4.8 18.6 0.48 yT 
+0.40 
5.6 24.9 0.51 12.8 
6: 4 Ila 0.53 16.4 
7 2 +0.50 756 0:58 20.8 
6 x19 + IWS 8 +0.60 43.6 0.61 25.8 
e +0.70 64.1 0.69 36.2 











3. 飞机 操纵 用 钢丝 绳 的 断后 伸 长 率 〈 表 5-1012) 














表 5-1012 飞机 操纵 用 钢丝 绳 的 断后 伸 长 率 (YB/T 5196 一 2005 ) 
钢丝 绳 结构 断后 伸 长 率 (% ) > 
6 x7+IWS 0. 85 
6 x19 + IWS 1.00 


5.9.7 


1. 客运 索道 密封 钢丝 强 








密封 钢丝 强 (YB/T 5295—2010) 








1) 一 层 Z 形 密封 钢丝 绳 的 综合 性 能 见 表 5-1013。 
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表 5-1013 一 层 Z 形 密封 钢丝 绳 的 综合 性 能 (YB/T 5295—2010) 
o O S O OEM a 
钢丝 绳 公称 直径 参考 重量 
Aa Ai on) 1370 1470 1570 1670 1770 
最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 /kN 
22 278 463 497 531 564 605 
24 331 511 598 639 679 720 
26 388 647 694 741 788 835 
28 451 751 806 860 915 970 
30 518 862 925 988 1050 1113 
32 589 980 1051 1123 1194 1266 
34 664 1107 1188 1269 1349 1430 
36 745 1240 1330 1421 1511 1602 
注 : 密封 钢丝 绳 的 最 小 破 断 拉力 = 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 x0. 86。 
2) 二 层 Z 形 密封 钢丝 绳 的 综合 性 能 见 表 5-1014。 
表 5-1014 二 层 Z 形 密封 钢丝 绳 的 综合 性 能 (YB/T 5295—2010) 
钢丝 缠 公 称 抗 拉 强度 /MPa 
钢丝 绳 公称 直径 参考 重量 
1370 1470 1570 1670 1770 
D/mm /(kg/100m) 
最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 /kN 
28 470 767 823 879 935 991 
30 538 881 945 1010 1074 1138 
32 609 001 1075 1148 1221 1294 
34 692 132 1214 1297 1397 1462 
36 782 269 1361 1454 1546 1639 
WSC +m Z +n Z 38 871 311 1517 1620 1723 1827 
40 958 566 1680 1795 1909 2023 
42 1040 726 1852 1978 2104 2230 
44 1140 852 1987 2122 2258 2393 
46 1259 2070 2221 2372 2523 2674 
注 : 密封 钢丝 绳 的 最 小 破 断 拉力 = 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 x 0.86. 
3) 三 层 Z 形 密封 钢丝 强 的 综合 性 能 见 表 5-1015。 
表 5-1015 三 层 Z 形 密封 钢丝 绳 的 综合 性 能 (YB/T 5295—2010) 
| | 钢丝 强 公 称 抗 拉 强度 /MPa O 
— kea 1370 1470 | 1570 1670 1770 
最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 /kN 
46 1240 2082 | 2234 | 2386 | 2538 2690 
48 1360 2267 | 2433 | 2598 | 2764 2929 
50 1460 2461 2640 | 2820 | 2999 3179 
52 1640 2661 2855 | 3049 | 3243 3437 
WSC rn Z +n,Z + n, Z 54 1750 2869 3078 3288 3497 3706 
56 1870 20877 | 3312 | 3547 | 3763 3988 
58 2002 3312 | 3554 | 3795 | 4037 4279 
注 : 密封 钢丝 绳 的 最 小 破 断 拉力 = 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 x0. 86。 
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表 5-1016 [üE Z 形 密封 钢丝 强 的 综合 性 能 (YB/T 5295—2010) 
钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
丝 绳 公称 直径 参考 重量 
钢丝 强 公 称 直 f 1370 | 1470 | 1570 | 1670 | 1770 
D/mm /(kg/100m) 
最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 /kN 
58 2010 3278 | 3518 | 3757 | 3996 | 4236 
60 2130 3507 | 3763 | 4019 | 4275 | 4531 
62 2270 3746 | 4019 | 4292 | 4566 | 4839 
WSC +n, Zin + 64 2430 3991 | 4282 | 4573 | 4865 | 5156 
66 2570 4244 | 4554 | 4864 | 5174 | 5484 
n,Z +n,Z 
68 2710 4506 | 4835 | 5164 | 5493 | 5822 
70 2860 4774 | 5123 | 5471 | 5820 | 6168 
注 : 密封 钢丝 绳 的 最 小 破 断 拉力 = 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 x0. 86. 
5) 五 层 Z 形 密封 钢丝 绳 的 综合 性 能 见 表 5-1017, 
R 5-1017 五 层 Z 形 密封 钢丝 绳 的 综合 性 能 (YB/T 5295—2010) 
钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
钢丝 绳 公称 直径 参考 重量 
1370 | 1470 | 1570 | 1670 | 1770 
D /mm /(kg/100m) 
最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 /kN 
60 2148 3524 | 3781 | 4038 | 4295 | 4552 
62 2284 3762 | 4037 | 4311 | 4586 | 4860 
64 2435 4009 | 4301 | 4594 | 4886 | 5179 
WSC +n Z +n,Z + 66 2589 4263 | 4575 | 4886 | 5197 | 5508 
nZ +n Z + ns Z 68 2745 4525 | 4855 | 5186 | 5516 | 5846 
70 2889 4795 | 5145 | 5495 | 5845 | 6195 
注 : 密封 钢丝 绳 的 最 小 破 断 拉力 = 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 x 0. 86. 
2. 其 他 用 途 密封 钢丝 绳 
1) 一 层 圆 形 及 X 形 密封 钢丝 绳 的 综合 性 能 见 表 5-1018。 
R 5-1018 一 层 圆 形 及 X 形 密封 钢丝 绳 的 综合 性 能 (YB/T 5295—2010) 
钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 AMPa 
钢丝 绳 公称 直径 参考 重量 
1270 1370 1470 1570 
D/mm /(kg/100m) 
最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 /kN 
20 225 347 376 402 431 
22 271 420 450 486 516 
24 322 499 536 578 614 
26 367 586 612 679 702 
WSC+nmH-n® 28 426 680 706 787 809 
30 476 781 792 851 908 
32 557 888 949 1028 1088 
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( 续 ) 
A 钢丝 强 公 称 抗 拉 强 度 /MPa 
— Poe 1270 1370 1470 1570 
最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 /kN 

34 623 1003 1020 1094 1169 

36 693 1124 1131 1211 1296 

38 771 1252 1272 1366 1457 

40 864 1388 1437 1541 1647 

42 936 1394 1502 1610 1721 
WSC+mH-m® 44 1030 1544 1665 1787 1908 
46 1110 1664 1789 1926 2050 

48 1231 1812 1944 2089 2244 

50 1324 1966 2123 2276 2433 

: 密封 钢丝 绳 的 最 小 破 断 拉力 = 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 x0. 88。 
2) 一 层 Z 形 密封 钢丝 绳 的 综合 性 能 见 表 5-1019, 
R 5-1019 一 层 Z 形 密封 钢丝 强 的 综合 性 能 (YB/T 5295—2010) 
钢丝 强 公 称 抗 拉 强 度 AMPa 
钢丝 绳 公称 参考 重量 
S ayu s nt 1180 1270 1370 1470 1570 
最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 /kN 

16 14 202 219 234 251 268 

18 178 255 274 296 318 339 

20 220 315 339 366 392 419 

3 266 381 410 443 475 507 

24 316 454 488 526 564 603 

26 371 532 573 618 663 708 

28 430 617 664 "iT 769 821 

30 494 709 763 823 883 944 
32 562 806 867 936 1004 1072 
34 634 910 979 1056 1133 1210 
36 712 1020 1099 1185 1272 1358 
38 793 1135 1252 1318 1414 1511 
40 878 1258 1354 1460 1567 1674 
42 968 1387 1493 1610 1728 1845 























注 : 密封 钢丝 绳 的 最 小 破 断 拉力 = 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 x 0.86. 






































3) 二 层 Z 形 密封 钢丝 强 的 综合 性 能 见 表 5-1020, 
4) 三 层 Z 形 密封 钢丝 绳 的 综合 性 能 见 表 5-1021。 
5) 四 层 Z 形 密封 钢丝 绳 的 综合 性 能 见 表 5-1022。 
6) 五 层 Z 形 密封 钢丝 绳 的 综合 性 能 见 表 5-1023, 

















AS s 结 构 钢 6049 . 
表 5-1020 二 层 Z 形 密封 钢丝 绳 的 综合 性 能 (YB/T 5295—2010) 
钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 /MPa 
钢丝 绳 公称 参考 重量 
EA Daa UIO) 1180 1270 1370 1470 1570 
最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 /kN 
24 322 462 496 536 575 614 
26 378 542 583 629 675 721 
28 438 628 676 729 782 835 
30 503 721 776 837 898 959 
32 572 820 883 952 1022 1091 
34 646 926 997 1075 1154 1232 
36 724 038 1118 1206 1294 1382 
38 807 157 1246 1344 1442 1540 
WSC +n Z +n,Z 40 894 282 1379 1488 1596 1705 
42 985 413 1521 1641 1761 1881 
44 1074 542 1660 1790 1921 2052 
46 1178 690 1819 1963 2107 2250 
48 1286 840 1980 2136 2292 2448 
50 1395 996 2149 2318 2487 2656 
52 1509 2159 2324 2507 2690 2873 
RE: 密封 钢丝 绳 的 最 小 破 断 拉力 = 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 x 0.86. 
R 5-1021 三 层 Z 形 密封 钢丝 绳 的 综合 性 能 (YB/T 5295—2010) 
pes 钢丝 强 公 称 抗 拉 强 度 AMPa 
o; poa ) 1180 1270 1370 1470 1570 
最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 /kN 
48 1310 1878 2022 2180 2340 2499 
50 1421 2038 2193 2366 2539 2711 
52 1538 2204 2372 2559 2746 2933 
54 1657 2377 2558 2759 2961 3162 
56 1782 2566 2751 2967 3184 3401 
58 1912 2742 2951 3184 3416 3649 
60 2046 2935 3158 3407 3656 3905 
WSC +n,Z +n,Z + n,Z 
62 2184 3133 3372 3637 3903 4168 
64 2328 3399 3594 3877 4160 4443 
66 2474 3550 3821 4122 4423 4724 
68 2626 3769 4056 4375 4695 5014 
70 2783 3994 4298 4637 4975 5314 









































































































































注 : 密封 钢丝 绳 的 最 小 破 断 拉力 = 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 x< 0.86. 
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表 5-1022 [uJ Z 形 密封 钢丝 强 的 综合 性 能 (YB/T 5295—2010) 





WSC+nZ+nZ+ 


n,Z +naZ 








WSC+nZ+nZ+ 


n3Z+naZ+nsZ 


钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 AMPa 

















































































































钢丝 绳 公称 | ”参考 重量 
直径 D/mm /( kg/100m) 1180 1270 1370 1470 1570 
最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 /kN 
56 1803 2556 2751 2968 3185 3401 
58 1934 2742 2951 3184 3416 3648 
60 2069 2934 3158 3407 3656 3904 
62 2210 3133 3372 3638 3903 4169 
64 2354 3339 3595 3876 4159 4442 
66 2504 3550 3822 4123 4423 4724 
68 2658 3769 4057 4376 4696 5015 
70 2817 3994 4299 4637 4976 5314 
72 2981 4225 4547 4905 5263 5622 
74 3149 4463 4803 5182 5560 5938 
76 3321 4708 5067 5466 5865 6263 
78 3498 4959 5337 5757 6177 6597 
80 3680 5216 5614 6056 6498 6940 
注 : 密封 钢丝 绳 的 最 小 破 断 拉力 = 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 < 0.86. 
R 5-1023 五 层 忆 有 形 密封 钢丝 绳 的 综合 性 能 (YB/T 5295—2010) 
钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 /MPa 
s n. 7 x r 1180 1270 1370 1470 1570 
最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 /kN 
60 2093 2968 3194 3446 3697 3949 
62 2235 3169 3411 3679 3948 4216 
64 2381 3377 3634 3920 4207 4493 
66 2532 3591 3865 4193 4474 4778 
68 2688 3812 4103 4426 4749 5072 
70 2849 4039 4348 4690 5032 5375 
J2 2981 4273 4599 4962 5324 5686 
74 3149 4514 4858 5241 5624 6006 
76 3321 4761 5125 5528 5932 6335 
78 3498 5015 5398 5823 6248 6673 
80 3680 5276 5678 6125 6572 7020 














注 : 密封 钢丝 绳 的 最 小 破 断 拉力 = 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 x< 0.86. 
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5.10 型钢 


5.10.1 热 轧 型 钢 ( GB/T 706 一 2008 ) 





1. 热 轧 工 字 钢 和 槽 钢 的 尺寸 、 外 形 及 允许 偏差 (K 5-1024 ) 
表 5-1024 热 轧 工 字 钢 和 横 钢 的 尺寸 、 外 形 及 允许 偏差 (GB/T 706 一 2008 ) 





































































































































































































尺寸 /mm 允许 偏差 /mm 图 zÑ 
<100 31 9 
FFE h 100 ~ <200 + 2. 0 
200 ~ <400 +3.0 
=400 +4.0 < 
< 100 Els 
100 ~ <150 +2.0 
服 宽度 1 150 ~ <200 £ 2.5 
200 ~ <300 二 号 .和 
300 ~ <400 es 
三 400 +4.0 
< 100 +0.4 
100 ~ <200 +0.5 
腰 厚 度 d 200 ~ <300 +0.7 
300 ~ <400 +0.8 
=400 +0.9 
y 
5] 
A 
外 缘 斜 度 T<1.5%b 5 5 
T 2T<2.5%b =i 
[ 
Á 
BERE W W<0.15d 
Kii 上 
每 米 弯 曲 度 误差 < 
工 字 钢 2mm, 总 弯曲 度 误差 < 
弯曲 度 Ee 适用 于 上 下 左右 大 弯 
每 米 3 度 误差 < 
槽 钢 3mm, 总 弯曲 度 误差 < 
总 长 度 的 0.30% 
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2. 热 轧 角钢 的 尺寸 、 外 形 及 允许 偏差 ( 表 5-1025) 

































































表 5-1025 热 轧 角钢 的 尺寸 、 外 形 及 允许 偏差 (GB/T 706—2008) 
允许 偏差 /mm 
项 H 图 不 
等 边 角 钢 | 不 等 边 角 钢 
边 宽度 2 <56 +0.8 +0.8 
>56 ~90 二 于 人 +1.5 
HS 
边 宽度 >90 ~140 +1.8 +2.0 
B ,b/mm 
> 140 ~ 200 +2.5 +2.5 | | 
d d 
> 200 +3.5 +3.5 < S 
WEO <56 +0.4 | ` iË 
L U D L—— 
边 厚 度 
>90 ~140 20,7 
d/mm 
>140 ~ 200 +1.0 
> 200 +41.4 
项 端 直角 a<50’ 
a Q 
每 米 弯 曲 度 误差 < 
弯曲 度 3mm ,总 弯曲 度 误 差生 总 适用 于 上 下 左右 大 弯 


D 不 等 边 角 钢 按 长 边 宽度 B。 






































长 度 的 0.30% 









































3. 热 轧 工 型 钢 的 尺寸 、 外 形 及 允许 偏差 ( 表 5-1026) 
































表 5-1026 热 轧 工 型 钢 的 尺寸 、 外 形 及 允许 偏差 (GBAT 706—2008) 
项 H 允许 偏差 /mm 图 示 
边 宽度 +4.0 
B,b 
wes +1.6 
长 边 厚 度 D 
-0.4 
边 20 ra 
< 
S ss -0.4 
T Pe +2.0 
J: 厚度 >20 38 三 
d/mm 
+2.5 
>30 ~35 
-0.6 




















~ HE 





T<2.5% b 





PPZ 
T3 
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(2) 
项 H 允许 偏差 /mm 图 示 
Aa W=<0.15D 
W 
W 
EKS IERE < 
度 3mm 总 弯曲 度 误 差 适用 于 上 下 左右 大 弯曲 
二 总 长 度 的 0.30% 
4. 型 钢 的 长 度 允 许 偏差 ( 表 5-1027) 
表 5-1027 型 钢 的 长 度 允 许 偏 差 (GB/T 706 一 2008) (单位 : mm) 
长 JE 允许 偏差 
+50 
= 8000 
0 
+80 
> 8000 
0 





5.10.2 热 轧 H #J $h] H zJ TÆ (GB/T 11263—2010) 


1. 热 轧 H 型 钢 的 截面 (图 5-63 ) 
2. 热 轧 剖 分 工 型 钢 的 截面 (图 5-64) 
3. H 型 钢 的 截面 尺寸 、 理 论 重量 及 截面 特性 参数 (K 5-1028 ) 























图 5-64 热 轧 齐 分 了 型 钢 
8 一 宽度 一 腹 板 厚度 


图 5-63 热 轧 H 型 钢 的 截面 
H— AE B 一 宽度 44 一 腹 板 厚度 一 高 度 
t — B ZJ EE r 一 圆 角 半径 t — BJ FE r 一 圆 角 半径 C — 





IL 
Ù 


EE 











KS 
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表 5-1028 H 型 钢 的 截面 尺寸 、 理 论 重量 及 截面 特性 参数 (GB/T 11263 一 2010) 



































































































































型 号 截面 尺寸 截面 | 理论 | mee ”| 惯性 半径 | 截面 模 数 
类 别 (高 度 x an 面积 重量 / em Jam m. 
宽度 )/ ,| (kg 
Cin sani A B t A z 68 aa E I, i, i w, | w, 
100 x 100 100 100 6 8 8 21.58 | 16.9 | 378 134 |4.18 | 2.48 | 75.6 | 26.7 
125x125 125 125 6.5 9 8 30.00 23.6 | 839 293 | 5.28 | 3.12 134 46.9 
150 x 150 150 150 i 10 8 39.64| 31.1 | 1620 | 563 | 6.39 | 3.76 | 216 75.1 
175 x175 175 175 7.5 11 13 |51.42| 40.4 | 2900 | 984 | 7.50 | 4.37 | 331 112 
200 200 8 12 13 |63.53 49.9 | 4720 | 1600 | 8.61 | 5.02 | 472 160 
200 x 200 
* 200 | 204 12 12 13 |71.53| 56.2 | 4980 | 1700 | 8.34 | 4.87 | 498 167 
* 244 | 252 11 11 13 |81.31 63.8 | 8700 | 2940 0.3 | 6.01 713 233 
250 x250 250 250 9 14 13 |91.43 71.8 |10700 | 3650 0.8 6.31 860 292 
* 250. 255 14 14 13 03.9 81.6 |11400 | 3880 Ü.5 6.10 912 304 
“294 | 302 12 12 13 06.3 | 83.5 |16600 5510 2.5 | 7.20 | 1130 365 
300 x 300 300 300 10 15 13 18.5 93.0 |20200 | 6750 Bl SS 1350 450 
*300| 305 15 15 13 33.5 05 |21300 7100 2.6 | 7.29 | 1420 466 
“338 | 351 13 13 13 33.3 05 |27700 9380 4.4 | 8.38 | 1640 534 
* 344 | 348 10 16 13 44.0 13 |32800|11200 15.1 | 8.83 | 1910 646 
HW 350 x 350 “344 | 354 16 16 13 64.7 29 |34900 11800 | 14.6 | 8.48 | 2030 669 
350 350 12 19 13 TLS 35 |39800 |13600| 15.2 | 8.88 | 2280 716 
*350 | 357 19 19 13 96.4 54 |42300 | 14400| 14.7 | 8.57 | 2420 808 
* 388 | 402 15 15 pp 75 40 |49000 16300 16.6 | 9.54 | 2520 809 
* 394 | 398 11 18 22. 86.8 47 |56100 18900 17.3 | 10.1 | 2850 951 
*394| 405 18 18 22 |214.4 68 |59700 20000 16.7 | 9.64 | 3030 985 
400 400 13 21 22 218.7 72 |66600 22400 17.5 | 10.1 | 3330 | 1120 
400 x 400 * 400 | 408 21 21 22: | 250.7 97 |70900 23800 | 16.8 | 9.74 | 3540 | 1170 
“414 | 405 18 28 22 |295.4 232 |92800 31000 17.7 | 10.2 | 4480 | 1530 
“428 | 407 20 35 22 |360.7 283 |119000|39400| 18.2 | 10.4 | 5570 | 1930 
*458 | 417 30 50 22 |528.6 415 |187000|60500| 18.8 | 10.7 | 8170 | 2900 
* 498 | 432 45 70 22 |770.1| 604 298000 94400 19.7 | 11.1 |12000| 4370 
* 492 | 465 15 20 22 |258.0 202 |117000/33500| 21.3 | 11.4 | 4770 | 1440 
500 x 500 * 502 | 465 15 25 22 |304.5 239 |146000|41900| 21.9 | 11.7 | 5810 | 1800 
* 502 | 470 20 25 22 |329.6 259 |151000|43300| 21.4 | 11.5 | 6020 | 1840 
150 x 100 148 100 6 9 8 26.34 20.7 | 1000 | 150 | 6.16 | 2.38 135 30.1 
200 x 150 194 150 6 9 8 38.10| 29.9 | 2630 | 507 | 8.30 | 3.64 | 271 67.6 
250 x 175 244 175 T 11 13 |55.49 43.6 | 6040 | 984 | 10.4 | 4.21 | 495 142 
HM 294 200 8 12 13 |71.05 55.8 |11100 1600 | 12.5 | 4.74 | 756 160 
300 x 200 
*298 | 201 9 14 13 |82.03 64.4 |13100 1900 | 12.6 | 4.80 | 878 189 
350 x250 340 250 9 14 13 |99.53| 78.1 |21200| 3650 | 14.6 | 6.05 | 1250 292 
400 x 300 390 300 10 16 13 133.3| 105 |37900 | 7200 | 16.9 | 7.35 | 1940 480 

























































































































































































第 5 竟 # j 钢 655 
(2) 
型 号 + ° 理论 JE. MEME 32 2Z > 站 
二 截面 尺 二 截面 | ` 惯性 矩 惯性 半径 | 截面 模 数 
类 别 (高 度 x /mm 面积 里 星 / /em /em /em 
宽度 )/ Jon? (kg 
(mm x mm) H B ti t; a a /m) L L iy L W, W, 
450 x 300 440 300 11 18 13 53.9 21 |54700 8110 | 18.9 | 7.25 | 2490 | 540 
* 482 | 300 11 15 13 41.2 11 |58300 6760 20.3 | 6.91 | 2420 | 450 
500 x 300 
488 300 11 18 13 59.2 25 |68900 8110 | 20.8 | 7.13 | 2820 | 540 
* 544 | 300 11 15 13 48.0 16 |76400 | 6760 | 22.7 | 6.75 | 2810 | 450 
HM 550 x 300 
* 550 | 300 11 18 13 66.0 30 |89800| 8110 | 23.3 | 6.98 | 3270 | 540 
* 582 | 300 12 17 13 69.2 33 |98900 | 7660 | 24.2 | 6.72 | 3400 | 511 
600 x 300 588 300 12 20 13 87.2| 147 |114000| 9010 | 24.7 | 6.93 | 3890 | 601 
* 594 | 302 14 23 13- 1217-1 70 |134000| 10600 | 24.8 | 6.97 | 4500 | 700 
* 100x50 | 100 50 5 7 8 1.84| 9.30 | 187 | 14.8 | 3.97 | 1.11 | 37.5 | 5.91 
*125x60 | 125 60 6 8 8 6.68 13.1 | 409 | 29.1 | 4.95 | 1.32 | 65.4 | 9.71 
150 x75 150 75 > 7 8 7.84 14.0 | 666 | 49.5 | 6.10 | 1.66 | 88.8 | 13.2 
175 x90 175 90 3 8 8 22.89| 18.0 | 1210 | 97.5 | 7.25 | 2.06 | 138 | 21.7 
*198 | 99 A:S T 8 22.68| 17.8 | 1540 | 113 | 8.24 | 2.23 | 156 | 22.9 
200 x 100 
200 100 | 5.5 8 8 26.66 20.9 | 1810 | 134 | 8.22 | 2.23 | 181 | 26.7 
* 248 | 124 > 8 8 31.98| 25.1 | 3450 | 255 0.4 | 2.82 | 278 | 41.1 
250 x 125 
250 125 6 9 8 36.96 | 29.0 | 3960 | 294 0.4 | 2.81 | 317 | 47.0 
“298 | 149 5.5 8 13 |40.80 32.0 | 6320 | 442 2.4 | 3.29 | 424 | 59.3 
300 x 150 
300 150 | 6.5 9 13 |46.78 36.7 | 7210 | 508 2.4 | 3.29 | 481 | 67.7 
*346 | 174 6 9 13 |52.45 41.2 |11000| 791 4.5 | 3.88 | 638 | 91.0 
350 x 175 
350 175 F 11 13 |62.91 49.4 |13500| 984 4.6 | 3.95 | 771 112 
400 x 150 400 150 8 13 13 |70.37 55.2 |18600| 734 6.3 | 3.22 | 929 | 97.8 
*396 | 199 7 11 13 |71.41 56.1 |19800 1450 6.6 | 4.50 | 999 145 
HN 400 x 200 
400 200 8 13 13 |83.37 65.4 |23500 1740 6.8 | 4.56 | 1170 | 174 
* 446 | 150 7 12 13 |66.99 52.6 |22000| 677 Bl SEE 985 903 
450 x 150 
450 151 8 14 13 |77.49 60.8 |25700| 806 8.2 | 3.22 | 1140 | 107 
* 446 | 199 8 12 13 |82.97| 65.1 |28100/ 1580 8.4 | 4.36 | 1260 | 159 
450 x 200 
450 200 14 13 |95.43 74.9 |32900 | 1870 8.6 | 4.42 | 1460 | 187 
*470| 150 T 13 13 |71.53 56.2 |26200| 733 9.1 | 3.20 | 1110 | 97.8 
475 x150 | *475 |151.5| 8.5 | 15.5 13 |86.15 67.6 |31700| 901 9.2 | 3.23 | 1330 | 119 
482 |153.5 10.5 19 13 |106.4 83.5 |39600 1150 | 19.3 | 3.28 | 1640 | 150 
*492 | 150 fi 12 13 |70.21 55.1 |27500| 677 9.8 | 3.10 | 1120 | 90.3 
500 x150 | *500| 152 9 16 13 |92.21 72.4 |37000| 940 20.0 3.19 | 1480 | 124 
504 153 10 18 13 |103.3 81.1 |41900 1080 | 20.1 3.23 | 1660 | 141 
“496 | 199 9 14 13 |99.29 77.9 |40800 1840 | 20.3 4.30 | 1650 | 185 
500 x 200 500 200 10 16 13 |112.3 88.1 |46800 2140 20.4 4.36 | 1870 | 214 
* 506 | 201 11 19 13 |129.3 102 |55500 2580 | 20.7 | 4.46 | 2190 | 257 
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( 续 ) 
型 号 4p 理论 E pi 3 2 > TE t K 
二 截面 尺寸 截面 | ` 惯性 矩 惯性 半径 | 截面 模 数 
类 别 (高 度 x /mm 面积 里 星 / /em /cm /em 
宽度 )/ Jen? (kg 
(mm x mm) H B ti t; £ E /m) L L L, t; W, W, 
*546| 199 9 14 13 03.8 | 81.5 |50800| 1840 | 22.1 | 4.21 | 1860 | 185 
550 x 200 
550 200 10 16 13 17.3| 92.0 |58200| 2140 | 22.3 | 4.27 | 2120 | 214 
*596 | 199 10 15 13 17.8 | 92.4 |66600| 1980 | 23.8 | 4.09 | 2240 | 199 
600 x 200 600 200 11 17 13 31.7 03 |75600 2270 | 24.0 | 4.15 | 2520 | 227 
“606 | 201 12 20 13 49.8 18 |88300 | 2720 | 24.3 | 4.25 | 2910 | 270 
* 625 |198.5| 13.5 | 17.5 13 50.6 18 [88500 | 2300 | 24.2 | 3.90 | 2830 | 231 
625 x 200 630 200 15 20 13 70.0 33 |101000| 2690 | 24.4 | 3.97 | 3220 | 268 
* 638 | 202 17 24 13 98.7 56 |122000| 3320 | 24.8 | 4.09 | 3820 | 329 
* 646 | 299 10 15 13 52.8 20 [110000 6690 | 26.9 | 6.61 | 3410 | 447 
650 x300 | *650| 300 11 17 13 INZ 34 |125000| 7660 | 27.0 | 6.68 | 3850 | 511 
*656 | 301 12 20 13 95.8 54 147000 9100 | 27.4 | 6.81 | 4470 | 605 
* 692 | 300 13 20 18 |207.5 63 |168000 9020 | 28.5 | 6.59 | 4870 | 601 
700 x 300 
700 300 13 24 18 |231.5 82 197000 10800 29.2 | 6.83 | 5640 | 721 
“734 | 299 12 16 18 |182.7 43 |161000| 7140 29.7 | 6.25 | 4390 | 478 
“742 | 300 13 20 18 |214.0 68 197000 9020 | 30.4 | 6.49 | 5320 | 601 
750 x 300 
HN “750 | 300 13 24 18 |238.0 87 D31000 10800 31.1 | 6.74 | 6150 | 721 
*758 | 303 16 28 18 |284.8 224 |276000|13000| 31.1 | 6.75 | 7270 | 859 
* 792 | 300 14 22 18 |239.5 88 248000 9920 | 32.2 | 6.43 | 6270 | 661 
800 x 300 
800 300 14 26 18 |263.5 207 8600011700 33.0 6.66 | 7160 | 781 
“834 | 298 14 19 18 |227.5 79 51000 8400 | 33.2 | 6.07 | 6020 | 564 
* 842 | 299 15 23 18 |259.7 204 9800010300 33.9 | 6.28 | 7080 | 687 
850 x 300 
* 850 | 300 16 27 18 |292.1 229 B46000|12200| 34.4 | 6.45 | 8140 | 812 
* 858 | 301 17 31 18 |324.7 255 B9500014100 34.9 | 6.59 | 9210 | 939 
* 890 | 299 15 23 18 |266.9 210 B39000|10300| 35.6 | 6.20 | 7610 | 687 
900 x 300 900 300 16 28 18 |305.8 240 KH04000|12600| 36.4 | 6.42 | 8990 | 842 
*912 | 302 18 34 18 |360.1 | 283 #9100015700] 36.9 | 6.59 |10800| 1040 
* 970 | 297 16 21 18 |276.0 217 893000| 9210 | 37.8 | 5.77 | 8110 | 620 
* 980 | 298 17 26 18 |315.5 248 KM72000|11500| 38.7 | 6.04 | 9630 | 772 
1000 x300 | * 990 | 298 17 31 18 |345.3| 271 54400013700 39.7 | 6.30 |11000| 921 
* 1000| 300 19 36 18 |395.1 | 310 63400016300 40.1 | 6.41 |12700| 1080 
* 1008| 302 21 40 18 |439.3| 345 [71200018400] 40.3 | 6.47 |14100| 1220 


































































































































































































第 5 音 # 构 y 657 
(2) 
a3 RR m E| mee | 惯性 半径 | 截面 模 
z : ; 截面 | ` BEHE 惯性 半径 R ER 21 
类 别 《高度 x /mm 面积 Hm /cmf /em /em’ 
宽度 )/ ,| (kg 
(mm x mm H b ti t 5 Ze Zm) L L i, ly W, W, 
95 48 3.2 | 4.5 8 |7.620 5.98 | 115 8.39 3.88 | 1.04 | 24.2 | 3.49 
100 x 50 
97 49 4 5 8 |9.370 7.36 | 143 10.9 3.91 | 1.07 | 29.6 | 4.45 
100 x 100 96 99 4.5 6 8 |16.20 12.7 | 272 97.2 4.09 2.44 | 56.7 | 19.6 
118 58 32: | 4.5 8 |9.250 7.26 | 218 14.7 4.85 | 1.26 | 37.0 | 5.08 
125 x60 
120 59 4 S53 8 |11.39 8.94 | 271 19.0 4.87 | 1.29 | 45.2 | 6.43 
125 x 125 119 | 123 | 4.5 6 8 |20.12 15.8 | 532 | 186 | 5.14 3.04 | 89.5 | 30.3 
145 73 3.2 | 4.5 8 |11.47 9.00 | 416 29.3 | 6.01 | 1.59 | 57.3 | 8.02 
150 x75 
147 74 4 S5 8 |14.12 11.1 | 516 |37.3 6.04 | 1.62 | 70.2 | 10.1 
139 97 3.2 | 4.5 8 |13.43 10.6 | 476 | 68.6 5.94 | 2.25 | 68.4 | 14.1 
150 x 100 
142 99 4.5 6 8 |18.27 14.3 | 654 | 97.2 | 5.98 | 2.30 | 92.1 | 19.6 
144 | 148 5 7 8 |27.76|21.8 | 1090 | 378 | 6.25 | 3.69 | 151 | 51.1 
150 x 150 
147 | 149 6 8.5 8 |33.67 26.4 | 1350 | 469 | 6.32 | 3.73 | 183 | 63.0 
168 88 3.2 | 4.5 8 |13.55 10.6 | 670 51.2 7.02 1.94 | 79.7 | 11.6 
175 x90 
HT 171 89 4 6 8 |17.58 13.8 | 894 70.7 7.13 2.00 | 105 | 15.9 
167 | 173 5 7 13 |33.32 26.2 | 1780 | 605 7.30 4.26 | 213 | 69.9 
175 x175 
172.1 A75 083 “915 13 |44.64 35.0 | 2470 | 850 7.43 | 4.36 | 287 | 97.1 
193 98 S| 45 8 |15.25| 12.0 | 994 70.7 8.07 2.15 | 103 | 14.4 
200 x 100 
196 99 4 6 8 |19.78 15.5 | 1320 | 97.2 8.18 | 2.21 | 135 | 19.6 
200 x 150 188 149 | 4.5 6 8 |26.34 20.7 | 1730 | 331 | 8.09 | 3.54 | 184 | 44.4 
200 x 200 192 | 198 6 8 13 |43.69 34.3 | 3060 | 1040 | 8.37 | 4.86 | 319 105 
250 x125 | 244 | 124 | 4.5 6 8 |25.86| 20.3 | 2650 | 191 0.1 | 2.71 | 217 | 30.8 
250 x175 | 238 173 | 4.5 8 13 |39.12 30.7 | 4240 | 691 0.4 | 4.20 | 356 | 79.9 
300 x150 | 294 | 148 | 4.5 6 13 |31.90 25.0 | 4800 | 325 2.3 | 3.19 | 327 | 43.9 
300 x200 | 286 | 198 6 8 13 |49.33 38.7 | 7360 | 1040 | 12.2 | 4.58 | 515 105 
350 x175 | 340 | 173 | 4.5 6 13 |36.97 29.0 | 7490 | 518 4.2 | 3.74 | 441 | 59.9 
400 x150 | 390 | 148 6 8 13 |47.57 37.3 |11700| 434 5.7 | 3.01 | 602 | 58.6 
400 x200 | 390 | 198 6 8 13 |55.57 43.6 |14700 1040 | 16.2 | 4.31 | 752 105 
: L 表 中 同一 型 号 的 产品 ， 其 内 侧 尺 寸 高 度 一 致 。 
2. 表 中 截面 面积 计算 公式 为 : t (H -2t,) +2Bt, +0. 8587?。 
3. 表 中 “* ”表示 的 规格 为 市 场 非常 用 规格 。 





























4. 剖 分 T 型 钢 的 截面 尺寸 、 理 论 重 量 及 截面 特性 参数 (K 5-1029) 















































































































































表 5-1029 剂 分 T 型 钢 的 截面 尺寸 、 理 论 重量 及 截面 特性 参数 (GB/T 11263 一 2010 ) 
=; 4 e. s Z = se sp 
本 号 I 截面 尺寸 /mm 截面 面积 | 理论 重量 HEE cmt 惯性 半径 /cm | AÑ IË 模 数 /cm’ 重心 对 应 了 HH 型 钢 
类 别 | (高 度 x 宽度 ) /em? / (kg/m) C,/cm 系列 型 号 
; g/m Z ° 系列 型 号 
/ (mm x mm) H B ti 5 r ka b L L, x 1, W, W, 
50 x 100 50 100 6 8 8 10.79 8.47 16.1 66.8 1.22 | 2.48 | 4.02 13.4 1.00 100 x 100 
62.5 x 125 62.5 125 6.5 9 8 15.00 11.8 35.0 147 1.52 | 3.12 | 6.91 23.5 1.19 125125 
75 x150 75 150 T 10 8 19. 82 15.6 66.4 282 1.82 | 3.76 10.8 37: L: 37 150 x 150 
87.5 x175 87.5 175 TRS 11 13 25.71 20.2 115 492 2.11 4.37 15.9 | 56.2 1.55 175 x175 
100 200 8 12 13 31.76 24.9 184 801 2.40 | 5.02 | 22.3 80. 1 t-73 
100 x 200 200 x 200 
100 204 12 12 13 35.76 28.1 256 851 2.67 | 4.87 | 32.4 83.4 2.09 
125 250 9 14 13 45.71 35.9 412 1820 3.00 | 6.31 39.5 146 2.08 
125 x250 250 x250 
125 255 14 14 13 51.96 40.8 589 1940 3.36 | 6.10 | 59.4 152 2.58 
147 302 12 12 13 53.16 41.7 857 2760 | 4.01 T207 | 723 183 2.85 
TW 150 x 300 150 300 10 15 13 59.22 46.5 798 3380 3.67 | 7.55 63.7 225 2.47 300 x 300 
150 305 15 15 13 66.72 52.4 1110 3550 | 4.07 | 7.29 | 92.5 233 3.04 
172 348 10 16 13 72.00 56.5 1230 5620 | 4.13 8.83 84.7 323 2.67 
175 x350 350 x 350 
175 350 12 19 13 85.94 67.5 1520 6790 | 4.20 8.88 104 388 2.87 
194 402 15 15 22 89.22 70.0 2480 8130 5.27 | 9.54 158 404 3.70 
197 398 11 18 22 93.40 73.3 2050 9460 | 4.67 10.1 123 475 3.01 
200 400 13 21 22 109.3 85.8 2480 | 11200 | 4.75 10.1 147 560 3:21 
200 x 400 400 x 400 
200 408 21 21 22 125.3 98.4 3650 | 11900 | 5.39 | 9.74 229 584 4.07 
207 405 18 28 22 147.7 116 3620 | 15500 | 4.95 10.2 213 766 3.68 
214 407 20 35 22 180.3 142 4380 | 19700 | 4.92 10.4 250 967 3.90 
75 x100 74 100 6 9 8 13.17 10.3 SET | 9522. 1.98 2.38 8.84 15.0 1.56 150 x 100 
T™ 100 x 150 97 150 6 9 8 19.05 15.0 124 253 2:55 3.64 15.8 33.8 1.80 200 x 150 
125 x175 122 175 7 11 13 27.74 21.8 288 492 3.22 | 4.21 29.1 56.2 2.28 250 x 175 
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( 续 ) 




































































w mE a KEPE 5222 Z. ss o 
| 截面 尺寸/mm 截面 面积 | 理论 重量 | PEM cm | 惯性 半径 /em | 截面 模 数 /em | 重心 对 应 下 型 钢 
类 别 | (高 度 x 宽 度 ) am a. s 
/ (mm x mm) H B ti tz r Co, sem I L i, i, W. W, “Í C 条 用 
147 | 200 8 12 13 35. 52 27.9 571 | 801 | 4.00 | 4.74 | 48.2 | 80.1 2.85 
150 x 200 300 x 200 
149 | 201 9 14 13 41.01 32.2 661 | 949 | 4.01 | 4.80 | 55.2 | 94.4 2.92 
175 x250 170 | 250 9 14 13 49.76 39.1 1020 | 1820 | 4.51 | 6.05 | 73.2 | 146 3.11 350 x250 
200 x300 195 | 300 10 16 13 66.62 52.3 | 1730 | 3600 | 5.09 | 7.35 | 108 | 240 3.43 400 x 300 
225 x300 220 | 300 11 18 13 76.94 60.4 | 2680 | 4050 | 5.89 | 7.25 | 150 | 270 4.09 450 x 300 
. 241 | 300 11 15 13 70.58 55.4 | 3400 | 3380 | 6.93 | 6.91 | 178 | 225 5.00 
TM 250 x300 500 x300 
244 | 300 11 18 13 79.58 62.5 | 3610 | 4050 | 6.73 | 7.13 | 184 | 270 4.72 
272 | 300 11 15 13 73.99 58.1 | 4790 | 3380 | 8.04 | 6.75 | 225 | 225 5.96 
275 x300 550 x300 
275 | 300 11 18 13 82.99 65.2 | 5090 | 4050 | 7.82 | 6.98 232 | 270 5.59 
291 | 300 12 17 13 84.60 66.4 | 6320 | 3830 | 8.64 | 6.72 | 280 | 255 6.51 
300 x300 294 | 300 12 20 13 93.60 73.5 | 6680 | 4500 | 8.44 | 6.93 288 | 300 6.17 600 x300 
297 | 302 14 23 13 108.5 85.2 | 7890 | 5290 | 8.52 | 6.97 | 339 | 350 6.41 
50 x50 50 50 5 7 8 5.920 4.65 | 11.8 | 7.39 | 1.41 | 1.11 | 3.18 | 2.95 1.28 100 x50 
62.5 x60 62.5 | 60 6 8 8 8.340 6.55 | 27.5 | 14.6 | 1.81 | 1.32 | 5.96 | 4.85 1.64 125 x60 
75 x75 75 75 5 7 8 8.920 7.00 | 42.6 | 24.7 | 2.18 | 1.66 | 7.46 | 6.59 1.79 150 x75 
85.5 | 89 4 6 8 8.790 6.90 | 53.7 | 35.3 | 2.47 | 2.00 | 8.02 | 7.94 1.86 
87.5 x90 175 x90 
TN 87.5 | 90 5 8 8 11.44 8.98 | 70.6 | 48.7 | 2.48 | 2.06 | 10.4 | 10.8 1.93 
99 99 4.5 7 8 11.34 8.90 | 93.5 | 56.7 | 2.87 | 2.23 | 12.1 | 11.5 2,17 
100 x 100 200 x 100 
100 | 100 | 5.5 8 8 13.33 10.5 114 | 66.9 | 2.92 | 2.23 | 14.8 | 13.4 2.31 
124 | 124 5 8 8 15.99 12.6 207 | 127 | 3.59 | 2.82 | 21.3 | 20.5 2.66 
125 x 125 250 x125 
125 | 125 6 9 8 18.48 14.5 248 | 147 | 3.66 | 2.81 | 25.6 | 23.5 2.81 
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( 续 ) 

































































JJ 号 x HE ME UL NZ Z w = e 洲 | 
l oe RANS mm 截面 面积 | 理论 重量 | 惯性 矩 /em” | 惯性 半径 /em | RARA cm 对 应 日 型 钢 
类 别 | (高 度 x 宽 度 ) L O 
/ (mm x mm) H B ti tz r Eo sm L, L i, i, W. W, 条 s = 
149 149 5.5 8 13 20.40 16.0 393 221 4.39 3.29 33.8 297 .26 
150 x 150 300 x 150 
150 150 6.5 9 13 23.39 18.4 464 254 4.45 3.29 40.0 33.8 .41 
173 174 6 9 13 26.22 20.6 679 396 5.08 3.88 50.0 45.5 + 
175 x 175 350 x 175 
175 175 学 11 13 31.45 24.7 814 492 5.08 3.95 59.3 56.2 .76 
198 199 7 11 13 39-70 28.0 1190 723 3,77 4.50 76.4 TAT .20 
200 x 200 400 x200 
200 200 8 13 13 41.68 2234. 1390 868 Vv 4.56 88.6 86.8 .26 
223 150 学 12 13 33.49 26.3 1570 338 6.84 3.17 93.7 45.1 . 54 
225 x 150 450 x 150 
225 151 8 14 13 38.74 30.4 1830 403 6.87 322 108 53.4 62 
223 199 8 12 13 41.48 32.6 1870 789 6.71 4.36 109 79.3 .15 
TN 225 x 200 450 x 200 
225 200 9 14 13 47.71 327.5 2150 935 6.71 4.42 124 93.5 .19 
235 150 7 13 13 35.76 29.1 1850 367 7.18 3.20 104 48.9 . 50 
237.5 x 150 237;5:| 151.5 8.5 15. 13 43.07 33.8 2270 451 7.25 3:23 128 De 25 97 475 x 150 
241 153.5 | 10.5 19. 13 33.20 41.8 2860 373 3.33 3.28 160 75.0 . 67 
246 150 F 12 13 35.10 27.6 2060 339 7.66 3.10 113 45.1 .36 
250 x 150 250 152 9 16 13 46.10 36.2 2750 470 ToN 3.19 149 61.9 Tin 500 x 150 
292 153 10 18 13 51.66 40.6 3100 540 7.74 3.23 167 70.5 .62 
248 199 5 14 13 49.64 39.0 2820 921 7.54 4.30 150 92.6 IT 
250 x 200 250 200 10 16 13 56.12 44.1 3200 1070 7.54 4.36 169 107 . 03 500 x 200 
253 201 11 19 13 64.65 50.8 3660 1290 T52 4.46 189 128 . 00 
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( 续 ) 






























































= 3 r: - x Z = ehe sJ 
. PARIN Alai 截面 面积 | 理论 重量 | WEE cm | REEE | 截面 模 数 “em 对 应 H 4A 
类 别 | (高 度 x 宽度 ) /em? /(kg/m) 系列 型 号 
/ (mm x mm) H B ti tz r Co sm L, 1 i, i, W. W, fR s s 
273 199 9 14 13 51.89 40.7 3690 921 8.43 4.21 180 92.6 6.85 
275 x 200 550 x 200 
275 200 10 16 13 58.62 46.0 4180 1070 8.44 4.27 203 107 6.89 
298 199 10 15 13 58.87 46.2 5150 988 9.35 4.09 235 99.3 7.92 
300 x 200 300 200 11 17 13 65.85 51.7 5770 1140 9.35 4.14 262 114 7.95 600 x 200 
303 201 12 20 13 74.88 58.8 6530 1360 9.33 4.25 291 135 7.88 
312.5 | 198.5 IF 1 13 45; 28 59.1 7460 1150 9.95 3.90 338 116 9.15 
312. 3-x 200 315 200 15 20 13 84.97 66.7 8470 1340 9.98 2,97 380 134 21 625 x 200 
319 202 17 24 13 99.35 78.0 9960 1160 10.0 4.08 440 165 9.26 
323 299 10 15 TZ 76.26 59.9 7220 3340 9.73 6.62 289 224 T+ 28 
TN 
325 x 300 22 300 11 EF t3 85.60 67.2 8090 3830 9.71 6.68 321 255 7.29 650 x 300 
328 301 12 20 13 97.88 76.8 9120 4550 9.65 6.81 356 302 J. 20 
346 300 13 20 13 103.1 80.9 1120 4510 10.4 6.61 424 300 8.12 
350 x 300 700 x 300 
330 300 13 24 13 115.1 90.4 1200 5410 10.2 6.85 438 360 7.65 
396 300 14 22 18 119.8 94.0 1760 4960 12.1 6.43 592 331 9.77 
400 x 300 800 x 300 
400 300 14 26 18 131.8 103 1870 5860 11.9 6.66 610 391 9. 27 
445 299 15 23 18 135.5 105 2590 5140 13.9 6.20 789 344 11.7 
450 x 300 450 300 16 28 18 152.9 120 2910 6320 13.8 6.42 865 421 11.4 900 x 300 
456 | 302 18 34 18 180.0 141 3410 | 7830 | 13.8 | 6.59 | 997 | 518 11.3 
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5. H 型 钢 的 尺寸 、 外 形 及 允许 偏差 ( 表 5-1030) 
K 5-1030 H 型 钢 的 尺寸 、 外 形 及 允许 偏差 (GB/T 11263 一 2010) 











































































































































































































(单位 : mm) 
项 H 允许 偏差 图 zÑ 
Sas <400 +2.0 
Er jF 
ee 400 ~ <600 .0 
= 三 600 +4.0 
"ss <100 +2.0 
Gw Er 
A 100 ~ <200 44:5 
( 按 型 号 ) 
三 200 +3.0 
z5 +0.5 
5~ <16 E07 
ti 16 ~ <25 21.0 
25 ~ <40 +1.35 
厚度 三 40 +2.0 
FA 
b <5 +0.7 
5~ <16 +41.0 
tz 16 ~ <25 E] 
25 ~ <40 e Ur 
三 40 +*2.0 
+60 
<7000 
0 
长 度 长 度 每 增加 lm 或 不 足 
>7000 lm 时 , 正 偏差 在 上 述 
础 上 加 Smm 
ee T<1.0% B. 但 允许 偏 
高 度 ( 型 号 ) <300 Er “Y 
BARE A a 
T AAR 
Yx x 7<1.2%B。 但 允许 偏 
高 度 (型 号 ) > 300 _ 
差 的 最 小 值 为 1. Smm 
高 度 (型 号 ) <300 < KEK 0. 15% 
弯曲 度 ( 适 
FEF 
左右 大 弯曲 ) 
高 度 (型 号 ) >300 去 长度 的 0. 10% 
高 度 (型 号 ) <300 R. 
ER K E 2 
中 心 偏差 宽度 (型 号 ) <200 
3 高 度 (型 号 ) >300 或 
Cr 3,3 
宽度 (型 号 ) >200 



















































































(2) 
项 H 允许 偏差 图 R 
高 度 (型 号 ) <400 <2 .0 
腹 板 弯曲 
三 400 ~ <600 <23 e u s 
W 
=600 =<=3. 0 
b b 
s = 
RES <1.5%b, 但 是 ,允许 
BS 宽度 B <400 偏差 值 的 最 大 值 
H 1.5mm 
E<1.6% (万 或 她) ,但 
端面 斜 度 I 
为 3. 0mm 
ETETE TUN e n 
PESEN 0. 18 的 圆 棒 通 过 

















注 : 1. 尺寸 和 形状 的 测量 部 位 见 表 中 图 示 。 


2. 弯曲 度 沿 辟 缘 端 部 测量 。 
6. 剖 分 T 型 钢 的 尺寸 、 外 形 及 允许 偏差 〈 表 5-1031) 
R 5-1031 齐 分 工 型 钢 的 尺寸 、 外 形 及 允许 偏差 (GB/T 11263 一 2010 ) 






















































































(单位 : mm) 
2 A 人 允许 偏差 T 

+4.0 

< 200 " 
-6.0 
AE h nr 

=200 ~ <300 
( 按 型 号 ) 
+6.0 
=300 
-8.0 
连接 部 位 F'= B/200 F'<1.5 7 
7 k 

Ç 一 般 部 位 B< 150 F'<2.0 
B 
天 过 一 一 
B >150 A 














注 : 其 他 部 位 的 允许 偏差 ， 按 对 应 H 型 钢 规格 的 部 位 允许 偏差 。 
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7. 工 字 钢 与 H 型 钢 的 型 号 及 截面 特性 参数 对 比 (K 5-1032) 
R 5-1032 T EJE H 型 钢 的 型 号 及 截面 特性 参数 对 比 (GB/T 11263 一 2010) 























































































































H 型 钢 与 工 字 钢 性 能 参数 对 比 
TRAUS 日 型 钢 型 号 NN | 惯性 半径 
横 截 面积 | DESIRE | 抗 剪 强度 | 抗 弯 刚度 - 
P: y 

110 H125 x60 .16 1.34 1.00 1.67 .20 0.87 

H125 x60 0.94 0.90 0.76 0.94 00 0.81 
112 

H150 x75 . 00 1:22 1.04 1.53 23 1.02 
112.6 H150 x 75 0.99 1.15 1.04 1.36 .18 1.03 
114 H175 x 90 .06 1.35 1.35 1.70 .26 1.19 

H175 x90 0.88 0.98 1.02 1.07 10 1.09 
116 H198 x99 0.87 1.11 1.08 1.36 .25 1.19 

H200 x 100 1.02 1.28 1.26 1.60 ¿25 1.19 

H200 x 100 0.87 0.98 1.03 1.09 112 412 
I18 

H248 x 124 1.04 1.50 1.58 2.08 .41 1.41 

H248 x 124 0.90 1.17 1.30 1.46 .28 1.33 
Į 20a 

H250 x 125 1.04 1.34 1.49 1.68 . 28 1.33 

H248 x 124 0.81 1.11 1.24 1.38 .31 1.97 
1 20b 

H250 x 125 0.93 1.27 1.42 1.59 .31 1:37 

H250 x 125 0.88 1.03 1:15 1.17 .16 1:22 
工 22a 

H298 x 149 0.97 1.37 1.45 1.86 .38 1.42 

H250 x 125 0.79 0.98 1.10 1.11 .18 1.24 
1 22b H298 x 149 0.88 1.30 1.39 1.77 .41 1.45 

H300 x 150 1.01 1.48 1.59 2.02 .41 1.45 
工 24a H298 x 149 0.85 1.11 123 1.38 :2 1.36 
] 24b H298 x 149 0.78 1.06 1.18 132 .30 1.38 

H298 x 149 0.84 1.05 1:23. 1.26 <22 1:37 
1 25a 

H300 x 150 0.96 1.20 1.40 1.44 222, 1.87 

H298 x 149 0.76 1.00 1.13 1.20 25 1,37 
125b H300 x 150 0.87 1.14 1.29 1.37 . 25 1:37 

H346 x 174 0.98 1.51 1.74 2.08 .46 1.62 
I 27a H346 x 174 0.96 1.32 1.61 1.68 .33 1.55 
127b H346 x 174 0.87 1.25 1.54 1.60 .36 1:57. 
I 28a H346 x 174 0.95 1.26 1.61 1.55 . 28 1.55 

H346 x 174 0.86 1.19 1.49 1.47 .31 1.56 
I 28b 

H350 x 175 1.03 1.44 1.85 1.80 . 32 1.59 
I30a H350 x 175 1.03 1.29 1.78 1.51 WAL 1.55 
130b H350 x 175 0.94 1.23 1.71 1.44 .25 1758 
1 30c H350 x 175 0.86 1.17 1.65 1:37 27 1.61 
1 32a H350 x 175 0.94 1.11 1.60 1:22 <13 1.51 
























































































































































AS # 构 钢 665 
( 续 
本 型 钢 与 字 钢 性 能 参数 对 比 
Re Wo BRTP | 抗 弯 强度 | 抗 剪 强度 | 抗灾 刚度 

H350 x 175 0.86 1.06 1.49 1.16 有 1.52 

132b H400 x 150 0.96 1.28 1.29 1.60 29 1:24 
H396 x 199 0.97 1.38 1.91 Lë KU e F Te 

H350 x 175 0.79 1.01 1: 39 Fol 2 1252 

T 32e H400 x 150 0.88 122 1,20 52 33 1.24 
H396 x 199 0.89 1.31 1279 1.62 .35 | DAF pA 

H400 x 150 0.92 1.06 1 20 1.18 13 1.20 

1369 H396 x 199 0.93 1.14 1 79 1 25 15 1: 67 
H400 x 150 0.84 1.01 1.16 J. 13 .16 1,22 

H396 x 199 0.85 1.09 172 1.20 .18 EFO 

126 H400 x 200 1.00 1.27 2.06 1.42 -19 L 
H446 x 199 0.99 1.37 1.89 1.70 人 t65 

H396 x 199 0.79 1.04 1.66 1.14 .20 1.73 

I 36e H400 x 200 0.92 1.22 1.99 1.36 22 L: ZS 
H446 x 199 0.91 1.31 1; 82 1.62 13 1.68 

H400 x 200 0.97 1.07 1.87 1.08 . 06 1.65 

498 H446 x 199 0.96 1.16 1 71 1: 29 .16 TS 7 
H400 x 200 0.89 1.03 PWNS S i 1.03 .08 1.68 

I 40b H446 x 199 0.88 1.11 1.65 lda .18 1.61 
H450 x 200 ¿OD 1.28 1.94 1.44 .19 1.63 

H400 x 200 0.82 0.98 lers 0.98 11 1; 72 

I 40e H446 x 199 0.81 1.06 160 1.18 Eei 1.65 
H450 x 200 0.93 1.23 1.88 1.38 ¿22 1.67 

H450 x 200 0.93 1.02 1.64 1; eA . 05 | 53 

a H496 x 199 0.97 T; JS 1.62. a .15 1.49 
H450 x 200 0.86 0.97 1.58 0.97 Yiyi 1.56 

145b H496 x 199 0.89 1.10 | r:21 i y 1.32 
H500 x 200 L. 01 1.25 ly 1.38 .17 1.54 

H450 x 200 0.79 0.93 1:53 0.93 . 09 1.59 

[45e H496 x 199 0.82 1.05 1, 52 1.16 .19 j 254 
H500 x 200 0.93 1.19 he 下 .19 1.56 

H596 x 199 0.98 1.43 1.63 1.89 . 39 1.47 

H500 x 200 0.94 1.01 Ew 1.01 .04 1.42 

La H596 x 199 0.99 1.20 1.40 1.43 EA 1.34 
H506 x201 1.00 1.13 176 1.14 . 07 1.48 

I 50b H596 x 199 0.91 E PAA Ge 1.36 Be 23 1.36 
H600 x 200 1: 02 1.30 1255 1.56 .24 1.38 
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( 续 ) 
本 型 钢 与 字 钢 性 能 参数 对 比 

ERD c ERTER | 抗 弯 强度 | 抗 剪 强度 | 抗 弯 刚度 AAAS 
H500 x 200 0.81 0.90 1.42 0.92 .07 1:47 
I 50e H506 x201 0.93 195 0.70 1.10 .09 154 
H596 x 199 0.85 1.08 L. 32 1:32 -29 1:39 
Į 55a H600 x 200 0.98 1.10 1.38 T20 .11 1.30 
155b H600 x 200 0.91 1.05 Ë: 3⁄4 1.15 3 1.32 
I 55c H600 x 200 0. 84 1.01 1:30 Teri .15 1:35 
H596 x 199 0.87 0.96 L sl: 1.02 .08 1.29 
raga H600 x 200 0:87 1.08 1.38 下 . 09 有 
156b H606 x 201 T02 1.19 SS 1.29 I3 1.35 
H600 x 200 0,83 0.99 T 2A 1.06 .13 L 232 
pasg H606 x201 0.95 1.15 1.48 1.24 .14 1.35 
Į 63a H582 x300 1.09 1.14 2.65 1.05 0.99 2 05 
T 63b H582 x 300 1.01 1.08 2:50 1.01 .00 2.05 
I 63c H582 x300 0.94 1.03 2.39 0:97 .02 2.06 

8. 超 厚 超重 H 型 钢 的 截面 尺寸 、 理 论 重 量 及 截面 特性 参数 (K 5-1033) 


K 5-1033 ” 超 厚 超重 H 型 钢 的 截面 尺寸 、 理 论 重量 及 截面 特性 参数 








(GB/T 11263—2010) 
























































z: 型 号 截面 尺寸 截面 | 理论 ymi | 惯性 半径 RI 
u (高 度 x 宽度 ) /mm 面积 | 重量 / /em /em 
in x in H| B| i| | /em lkgm) 7 L i i V, w, 
375 | 394 |17.3|27.7| 15 |275.5| 216 | 71140 | 28250 |16.07|10.13| 3794 | 1434 
380 | 395 |18.9|30.2| 15 |300.9| 237 | 78780 | 31040 |16.18|10.16| 4146 | 1572 
387 | 398 |21.1|33.3| 15 |334.6| 262 | 89410 | 35020 [16.35 |10.23| 4620 | 1760 
393 | 399 |22.6|36.6| 15 |366.3| 287 | 99710 | 38780 [16.50 10.29 | 5074 | 1944 
399 | 401 |24.9|39.6| 15 |399.2| 314 | 110200 | 42600 |16.62 |10.33| 5525 | 2125 
407 | 404 |27.2|43.7| 15 |442.0| 347 | 124900 | 48090 16.81 10.43 | 6140 | 2380 
416 | 406 |29.8|48.0 15 |487.1| 382 | 141300 | 53620 |17.03 10.49 | 6794 | 2641 
425 | 409 |32.8|52.6 15 |537.1| 421 | 159600 | 60080 17.24 10.58| 7510 | 2938 
WI14| W14x16 
435 | 412 |35.8|57.4| 15 |589.5| 463 | 180200 | 67040 |17.48 10.66 8283 | 3254 
446 | 416 |39.1|62.7| 15 |649.0| 509 | 204500 | 75400 [17.75 10.78 9172 | 3625 
455 | 418 |42.0|67.6| 15 |701.4| 551 | 226100 | 82490 17.95 10.85] 9939 | 3947 
465 | 421 |45.0|72.3| 15 |754.9| 592 | 250200 | 90170 18.20 10.93|10760| 4284 
474 | 424 |47.6|77.1| 15 |808.0| 634 | 274200 | 98250 |18.42 11.03 11570] 4634 
483 | 428 |51.2|81.5 15 |863.4| 677 | 299500 | 106900 18.62 11.13|12400| 4994 
498 | 432 |55.6|88.9 15 |948.1| 744 | 342100 | 119900 19.00 11.25|13740| 5552 
514 | 437 |60.5|9%7.0| 15 | 1043 | 818 | 392200 | 135500 |19.39 11.40|15260| 6203 




















































































































































































































第 5 章 结构 钢 667 
( 续 ) 
„| ms 截面 尺寸 截面 | 理论 | maaa | 惯性 半径 | REA 
gi | (高 度 x 宽度) [mm 面积 | 重量 / 
in x in H| pl|ua |, | r Zem |[kem) 大 L i. i, w, | v, 
531 | 442 |65.9 106.0 15 |1149 | 900 | 450200 | 153300 19.79 11.55 16960| 6938 
W14| W14x16 |550 |448 |71.9h15.0 15 |1262 | 990 | 518900 | 173400 20.27 11.72 18870| 7739 
569 | 454 |78.0 125.0 15 | 1386 | 1086 | 595700 | 196200 20.73 |11.90|20940| 8645 
635 | 329 |17.1|31.0 | 13 |303.4| 241 | 214200 | 18430 |26.57| 7.79 | 6746 | 1120 
641 | 327 |19.0|34.0| 13 |332.7| 262 | 235990 | 19850 |26.63| 7.72 | 7363 | 1214 
647 | 329 |20.6|37.1| 13 |363.6| 285 | 260700 | 22060 |26.78| 7.79 | 8059 | 1341 
661 | 333 |24.4|43.9 13 |433.7| 341 | 318300 | 27090 |27.09| 7.90 | 9630 | 1627 
W24| W24 x 12. 75 
679 | 338 |29.5|53.1 | 13 |529.4| 415 | 399800 | 34300 |27.48| 8.05 | 11780 2030 
689 | 340 |32.0|57.9 | 13 |578.6| 455 | 444520 | 38090 27.72 8.11 |12903| 2241 
699 | 343 |35.1|63.0| 13 |634.8| 498 | 494700 | 42580 |27.92| 8.19 |14150| 2483 
711 | 347 |38.6|69.1 13 |702.1| 551 | 557510 | 48400 28.18 8.30 |15682| 2790 
903 | 304 |15.2|20.1| 19 |256.5| 201 | 325200 | 9442 |35.61| 6.07 | 7203 | 621.2 
911 | 304 |15.9|23.9 19 |285.7| 223 | 376800 | 11220 |36.32| 6.27 | 8273 | 738.5 
915 | 305 |16.5|25.9 | 19 |303.5| 238 | 406400 | 12290 |36.59| 6.36 | 8883 | 805.6 
W36x12 |919 | 306 |17.3|27.9| 19 |323.2| 253 | 437500 | 13370 |36.79| 6.43 | 9520 | 873.6 
923 | 307 |18.4|30.0 19 |346.1| 271 | 471600 | 14520 |36.91| 6.48 | 10218 | 945.8 
927 | 308 |19.4|32.0 19 |367.6| 289 | 504500 | 15640 |37.04| 6.52 |10884| 1016 
932 | 309 |21.1|34.5| 19 |398.4| 313 | 548200 | 17040 |37.10| 6.54 |11765| 1103 
912 | 418 |19.3|32.0| 24 |436.1| 342 | 624900 | 39010 |37.85| 9.46 13700| 1867 
f 916 | 419 |20.3|34.3| 24 |464.4| 365 | 670500 | 42120 38.00 9.52 |14640| 2011 
a 921 | 420 |21.3|36.6| 24 |493.0| 387 | 718300 | 45280 |38.17| 9.58 |15600| 2156 
928 | 422 |22.5[39.9| 24 |532.5| 417 | 787600 | 50070 |38.46| 9.70 |16970| 2373 
933 | 423 |24.0|42.7 | 24 |569.6| 446 | 846800 | 53980 |38.56| 9.73 |18150| 2552 
W36 x16.5 |942 | 422 |25.9|47.0| 24 |621.3| 488 | 935390 | 59010 |38.80| 9.75 |19860| 2797 
950 | 425 |28.4|51.1| 24 |680.1| 534 |1031000| 65560 |38.94| 9.82 |21710| 3085 
960 | 427 |31.0|55.9 24 |745.3| 585 |1143090| 72770 |39.16| 9.88 |23814| 3408 
972 | 431 |34.5|62.0 24 |831.9| 653 |1292000| 83050 |39.41| 9.99 |26590| 3854 
996 | 437 |40.9|73.9 24 |997.7| 784 |1593000| 103300 |39.95 10.18 31980| 4728 
1028| 446 |50.0|89.9 24 | 1231 | 967 |2033000 | 133900 |40. 64 [10.43 |39540| 6003 
970 | 300 |16.0|21.1| 30 |282.8| 222 | 407700 | 9546 |37.97| 5.81 | 8405 | 636 
980 | 300 |16.5|26.0 30 [316.8] 249 | 481100 | 11750 |38.97| 6.09 | 9818 | 784 
990 | 300 |16.5|31.0 30 [346.8] 272 | 553800 | 14000 |39.96| 6.35 |11190| 934 
1000| 300 |19.1|35.9 30 |400.4| 314 | 644200 | 16230 |40.11| 6.37 |12880| 1082 
W40| W40x12 [1008| 302 |21.1|40.0| 30 |445.1| 350 | 723000 | 18460 40.30 6.44 |14350| 1223 
1016| 303 |24.4|43.9 30 |500.2| 393 | 807700 | 20500 |40.18| 6.40 |15900| 1353 
1020| 304 |26.0|46.0| 30 |528.7| 415 | 853100 | 21710 [40.17 6.41 |16728| 1428 
1036| 309 |31.0|54.0| 30 |629.1| 494 |1028000| 26820 |40.42| 6.53 |19845| 1736 
1056| 314 |36.0|64.0| 30 |743.7| 584 |1246100| 33430 |40.93 6.70 |23600| 2130 




















- 668 . 新 编 钢铁 材料 手册 第 2 版 








惯性 Ji Ze mi 





惯性 半径 


/em 








in x in H B i t r Zem2 |(kg/m) f I 





982 | 400 |16.5|27.1| 30 |376.8| 296 | 618700 | 28850 


12600 





990 | 400 |16.5|31.0| 30 1408.8| 321 | 696400 | 33120 


14070 





1000 | 400 |19.0136.1|1 30 |472.0| 371 | 812100 | 38480 


16240 





1008 | 402 |21. 1 |40. 30 |524.2| 412 | 909800 | 43410 


18050 





1012| 402 |23. 


19101 





0 
41.9 30 1563.7| 443 | 966510 | 45500 
0 


W40 W40 x 16 1020 | 404 |25. 30 615.1] 483 |1067480| 50710 


20931 





1030 | 407 |28. 539 |1202540| 57630 





23350 





591 |1331040| 64010 


25597 





1048 | 412 |34. 


27683 





1068 | 417 |39. 748 |1731940| 85110 


32433 





6 

4 

4 J 
1040 | 409 |31.0155.9 7 

0|60.0 30 |817.6| 642 |1450590| 70280 

0 0 4 

5 0 


1092 | 424 |45. 30 1125.3 883 |2096420 | 104970 


38396 





1090 | 400 |18.0|31.0| 20 1436.5| 343 | 867400 | 33120 


15920 





1100| 400 |20.0|36.0| 20 |497.0| 390 |1005000| 38480 
W44 W44 x16 


18280 





1108 | 402 |22.0|40.0| 20 1551.2| 433 |1126000| 43410 


20320 





1118| 405 |26.0|45.0| 20 1635.2| 499 |1294000| 49980 
































E: lin =25. 4mm, 





< 
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5.10.3 矿 用 热 轧 型 钢 (YB/T 5047—2000) 


1. 矿 用 热 轧 工 字 钢 
1) 矿 用 热 轧 工 字 钢 的 截面 形状 如 图 5-65 所 示 。 














bi bz 











E 5-65 矿 用 热 轧 工 字 钢 的 截面 形状 











23150 


1 一 高 度 6 一 月 宽 4 一 腰 厚 /一 平均 腿 厚 AOE rs r BREA 











2) 工 字 钢 的 截面 尺寸 、 理 论 重 量 及 截面 特性 参数 见 表 5-1034, 
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R 5-1034 工 字 钢 的 截面 尺寸 、 理 论 重量 及 截面 特性 参数 (YB/T 5047—2000) 






























































h b d t r rl T2 截面 面积 
型 号 
mm /cm’ 
9 90 +2.0 76 +2.0 8+0.6 10.9 12 4 1.5 22.54 
11 110 +2.0 90 +2.0 9+0.6 14.1 12 J 1.5 33.18 
12 120 +2.0 95 +2.0 110.6 15.3 15 5 1:5 39.72 
D 截面 特性 参数 
理论 重量 / 
型 号 (kg/m) x— y 
An L/em’ W/cm’ i,/cm | 5S,/em’ L/em W/cm? i,/cm 
9 17.69 281.0 62.5 3293 37.8 62.5 16.5 1.67 
11 26.05 623.7 113.4 4.34 68.5 PRRI 28.4 1.96 
12 31.18 867.1 144.5 4:67 87.9 178.2 35 2:12 


2. 矿 用 热 轧 周期 扁 钢 
1) 矿 用 热 轧 周 期 扁 钢 的 截面 如 图 5-66 所 示 。 


60° 20 士 2 202 
R8 


























LQNNNNNN NMX)) 


L 
E 


E 5-66 矿 用 热 轧 周期 扁 钢 的 截面 
2) 矿 用 热 轧 周期 扁 钢 的 截面 面积 和 理论 重量 见 表 5-1035。 
R 5-1035 矿 用 热 轧 周期 扁 钢 的 截面 面积 和 理论 重量 (YB/T 5047—2000) 




















名 称 截面 面积 /cm? 理论 重量 /(kg/m) 
周期 扁 钢 6.62 5.20 


3. 矿 用 热 轧 花边 
1) 矿 用 热 轧 花边 钢 的 截面 如 图 5-67 所 示 。 
2) 矿 用 热 轧 花 边 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 见 表 5-1036, 

表 5-1036 矿 用 热 轧 花边 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 (YB/T 5047—2000) 









































(单位 : mm) 
腿 高 度 腰 宽度 要 厚度 I 
型 mens - 偏 称 值 
a AIRE | AE 内 腰 外 腰 厚 度 
gd h h, t b R Y: IK, 一 大 ?| 
b, B 厚度 d d, di 
+0.2 +0.5 
7" 45 +1.0 |18.5 47 +0.4 8 E e 
-0.5 +2.5 +4.0 -0.2 +0.5 
83 100 8 5 <2.5 
+0.2 -1.0 -2.0 +0.6 -1.0 
87 35+0.5 | 14 6 47+0.4| 7 J: 
-0.5 -0.2 
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图 5-67 矿 用 热 轧 花边 钢 的 截面 
3) 矿 用 热 轧 花边 钢 的 截面 面积 和 理论 重量 




















E K 5-1037, 











表 5-1037 矿 用 热 轧 花边 钢 的 截面 面积 和 理论 重量 (YB/T 5047—2000) 
项 H a 
m = 截面 面积 /cm? 理论 重量 /(kg/m) 
7 13 10.2 
8T 10.15 # 91 








5.10.4 #P' ul ë s 5 F U (GB/T 4697—2008) 


1. 矿山 巷道 支 护 用 热 轧 U 型 钢 的 化 学 成 分 ( 表 5-1038 ) 










































































表 5-1038 矿山 巷道 支 护 用 热 轧 U 型 钢 的 化 学 成 分 (GB/T 4697—2008) 

as: 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

C Si Mn v Alt P S 
20MnK 0.15 ~0.26 0.20 -0.60 1.20 - 1.60 三 0.015 <0.045 <0. 045 
25MnK 0.21 ~0.31 0.20 -0.60 1.20 - 1.60 三 0.015 <0. 045 <0.045 
20MnVK 0.17 ~0.24 0.17 ~0.37 1.20~1.60 0.07 ~0.17 == <0.045 <0. 045 

2. 矿山 巷道 支 护 用 热 轧 U 型 钢 的 力学 性 能 ( 表 5-1039) 

R 5-1039 矿山 巷道 支 护 用 热 轧 U 型 钢 的 力学 性 能 (GB/T 4697—2008) 
PTY? 神 击 性 能 We 
抗 拉 强 度 | 上 屈服 强度 | 断后 伸 长 率 冲击 吸收 A 
牌号 qo e qu q a ) | 温度 sary |+ mg 
m ë el a ° . N an 
L ° i /一 试 样 厚度 
> = 
20MnK 18UY 490 335 20 
20MnVK 25UY 570 390 20 
— — d =3t 
25U 
25MnK 530 335 20 
29 U 
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( 续 ) 
拉 介 性 能 冲击 性 能 eni 
I 抗 拉 强 度 | 上 届 服 强度 | 断后 作 长 率 mige | 180 过 日 性能 
牌号 规格 R /MPa | RD/MPa A(%) 温度 能 量 KV/J 4— b fe 
> cH š /C = /一 试 样 厚度 
> > 
20MnK 36U 530 350 20 20 x da3 
20MnVK 40U 580 390 20 20 27 证 去 
注 ; 拉 伸 试验 、 索 曲 试验 和 冲击 试验 取 纵 向 试 样 。 
O 当 届 服 现象 不 明显 时 ， 采 用 Rozo 
3. 矿山 巷道 支 护 用 热 轧 U 型 钢 的 截面 面积 和 理论 重量 ( 表 5-1040) 


表 5-1040 矿山 巷道 支 护 用 热 轧 U 型 钢 的 截面 面积 和 理论 重量 (GB/T 4697 一 2008 ) 































































































规格 截面 面积 /em? 理论 重量 /(kg/m) 规格 截面 面积 /cm? 理论 重量 /(kg/m) 
18UY 24.15 18.96 29U 37.00 29.00 
25UY 31.54 24.76 36U 45.69 35.87 
25U 31.79 24.95 40U 51.02 40.05 
5.10.5 履带 用 热 轧 型 钢 (YB/T 5034—2005) 
1. 履带 用 热 轧 型 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-1041) 
表 5-1041 履带 用 热 轧 型 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/AT 5034—2005) 
kam 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
m C Si Mn P S Ti B Cr Ni Cu Mo 
0.37 ~ [0.60 ~ | 1.40 ~ < < 
40SiMn2 — — |=<0.03_ <0.03| <0.03 |<0.15 
0.44 | 1.00 | 1.80 | 0.035 | 0.035 
0.27 ~ [0.17 ~ | 1.20 ~ < < [0.02 ~ 0.0005 ~ 
30MnTiB <0.30 | <0.30 | <0.30 |<0.15 
0.34 | 0.37 | 1.50 | 0.035 | 0.035 | 0.06 | 0.0030 
0.32 ~ |0.17 ~ [0.90 ~ < < [0.02 ~ 0.0005 ~ 
35MnTiB <0.30 | <0.30 | <0.30 |<0.15 
0.39 | 0.37 | 1.30 | 0.035 | 0.035 | 0.06 | 0.0030 
2. 履带 用 热 轧 型 钢 的 热处理 (X 5-1042) 
表 5-1042 ”履带 用 热 轧 型 钢 的 热处理 (YB/T 5034—2005) 
热 处 理 
牌号 W K 回 K 
温度 /SC 冷却 介质 温度 /%C 冷却 介质 
40SiMn2 880 +20 水 或 油 550 +30 水 或 油 
30MnTiB 880 +20 水 280 +30 水 
35MnTiB 880 +20 水 400 +30 水 








E: 经 供需 双方 协商 ，30MnTiB 型 钢 











的 回 火 温度 可 采 




















(400 +30)%C 。 
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5.10.6 电梯 导轨 用 热 轧 型 钢 (YB/T 157—1999) 


1. 电梯 导轨 用 热 轧 型 钢 的 截面 (图 





5-68) 

















5-68 电梯 导轨 用 热 轧 型 钢 的 截面 








bi 一 轨 底 宽度 /一 高 度 一 轨 头 宽度 




















7 一 轨 头 高 度 “一 腰部 
jj 一 轨 底 根部 厚度 7r,、7, 一 轨 头 圆 角 7, 一 轨 头 与 轨 腰 连接 处 圆 角 7 一 轨 腰 与 
轨 底 连接 处 圆 角 ;一 轨 底 上 端 部 贺 角 ”6 一 轨 底 思 度 


2. 电梯 导轨 用 热 轧 型 钢 的 截面 尺寸 及 偏差 ( 表 5-1043) 
表 5-1043 电梯 导轨 用 热 轧 型 钢 的 截面 尺寸 及 偏差 (YB/T 157 一 1999) 





TE 8 一 轨 底 端 部 厚度 






































































































































(单位 : mm) 
b h k ñ : ë 
J EL š : i y " K f || r r| r liam 
EF | 尽 寺 | PE eol eW Ra E Ral E a &W Ra PE 
i 偏差 | 下 | 偏差 | 下 | 偏差 | 偏差 | 偏差 
T79 T5 64 14 32 TA ri 9 a Aa ae AE 
T78 78 58 14 28 7.5 |+0.5| 6 BA EAE 5 2. 5 
T82 |82.5 +1.5 |70.5 13 27.5 7.5 6 9 | 
T89 89 64 20 35 0 | 11.1|2131415 |13 
T90 90 TT 20 44 0 8 11.52 1316161]3 
T14 14 91 |+2.5 20 |+1.5| 40 |+2.0 10 |+0.5 8 12.52 13151613 
T125 25 84 -0.5 20 |-0.5 44 |0 0 |-0.7 9 Qa 12 | 2 ee E 61 3 
T127-1 ET 91 20 46.5 0 Z: 9 11.112131516|3 
T127-2 27 Taa 91 20 52 8 0 12: 15.92 1315161]3 Ly 
( +2.0) 
T140-1 40 110 23 52.8 12.7 12.7 15.91|12|131618|14 
T140-2 | 140 104 32.6 52 8 179 e 14.5 17.52 131619] 4 
T140-3 40 129 36 59.2 19 IFS 25.42 |3 |7 |10| 4 
注 ， 括 号 中 尺寸 的 允许 偏差 为 普通 精度 级 。 
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3. 电梯 导轨 用 热 轧 型 钢 的 截面 面积 和 理论 重量 ( 表 5-1044) 
表 5-1044 电梯 导轨 用 热 轧 型 钢 的 截面 面积 和 理论 重量 (YB/T 157 一 1999 ) 











型 号 T75 T78 T82 T89 T90 T114 | T125 |T127-1|T127-2|T140-1|T140-2| T140-3 
截面 面积 
$ 13.000 | 11. 752 | 12. 994 | 17. 873 | 20. 453 |24. 312 |25. 452 |25. 442 |31. 735 |38. 200 |46. 826| 61.500 
cm 
理论 重量 
ZUkgym) 10.205 | 9.225 |10.200 | 14. 030 16.056 | 19.085|19.980|19.972|24.912|29.987|36.758| 48.278 
gm 


























注 : 理论 重量 按 密度 7. 85g/cm 计算 。 





4. 电梯 导轨 用 热 轧 型 钢 的 力学 性 能 ( 表 5-1045) 























R 5-1045 电梯 导轨 用 热 轧 型 钢 的 力学 性 能 (YB/T 157—1999) 
牌 号 抗 拉 强度 R„/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
Q235A 三 375 
三 24 
Q255A 或 其 他 牌号 三 410 








5.10.7 铁路 轨 距 挡 板 用 热 轧 型 钢 (YBZT 2010 一 2003 ) 


1. 铁路 轨 距 挡 板 用 热 轧 型 钢 的 截面 (图 5-69) 





























图 5-69 铁路 轨 距 挡 板 用 热 轧 型 钢 的 截面 形状 
2. 铁路 轨 距 挡 板 用 热 轧 型 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 5-1046) 
表 5-1046 铁路 轨 距 挡 板 用 热 轧 型 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 (YB/T 2010—2003) 
























































(单位 : mm) 
J 号 
60kg/m 50kg/m 
尺寸 名 称 中 间 、 接 头 通 中 间 接头 
6 号 10 号 14 号 20 号 14 号 20 号 
公称 | 允许 | 公称 | 允许 | 公称 | 允许 | 公称 | 允许 | 公称 | 允许 | 公称 | 允许 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 
$ H, 8.0 +0.5 8.0 +0.5 8.0 +0.5 8.0 +0.5 8.0 +0.5 8.0 +0.5 
部 D, 8.0 一 8.0 一 8.0 一 8.0 一 8.0 8.0 
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( 续 ) 
型 号 
60kg/m 50kg/m 
尺寸 名 称 中 间 ,接头 通 中 间 接头 
6 号 10 号 14 号 20 号 14 号 20 号 
公称 | 允许 | 公称 | 允许 | 公称 | 允许 | 公称 | 允许 | 公称 | 允许 | 公称 | 允许 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 
R. 2.0 一 2.0 = 2.0 = 2.0 = 2.0 = 2.0 = 
3k | R | 3.0 — 3.0 — 3.0 = 3.0 一 3.0 =Z 3.0 和 
部 +1.0 +1.0 +1.0 +1.0 +1.0 +1.0 
Le | 15.0 15.0 15.0 15.0 6.0 6.0 
二 230 -2.0 -2.0 -2.0 -1.0 -1.0 
L 2.5 = 2.5 = 2.5 = 2.5 = 2.5 = 2.5 — 
L; 6.5 = 6.5 = 8.0 = 8.0 = 8.0 = 8.0 = 
L; 5.0 = 5.0 = 6.5 = 6.5 = 6.5 = 6.5 — 
L, 3.0 = 3.0 = 3.0 z= 3.0 = 3.0 = 3.0 = 
L, | 62.7 | +1.0 | 66.7 | =1.0| 70.7 | £1.0| 76.7 | +1.0 | 70.7 | £1.0| 76.7 | 上 1.0 
JE +0.4 +0.4 +0.4 +0.4 +0.4 +0.4 
部 a Sn -0.5 Ey -0.5 -0.5 -0.5 s: -0.5 ss -0.5 
H, | 2.5 | £0.5| 2.5 | +0.5| 2.5 | £0.5| 2.5 | £0.5| 2.5 | + 上 0.5| 2.5 | £0.5 
H, 1.5 = 1.5 = 1.5 = 1.5 = 1.5 = 1.5 — 
R, 2.0 — 2.0 = 2.0 = 2.0 = 2.0 -= 20 一 
R, | 4.0 = 4.0 = 4.0 = 4.0 = 4.0 = 4.0 三 
R; 6.0 = 6.0 = 6.0 = 6.0 = 6.0 = 6.0 — 
Re | 12.0 | 一 12.0. | = izo = 12.0 | — 12.0 | 一 12.0 | 一 
R, | 2.0 = 2.0 一 2.0 = 2.0 = 2.0 =. 2.0 =< 
= Rs | 3.0 = 3.0 = 3.0 = 3.0 = 3.0 = 3.0 — 
3 R, | 7.0 | -0.5| 7.0 | -0.5| 7.0 | -0.5| 7.0 | -0.5| 70 | -05| 7.0 | -0.5 
Ro | 15.0 | -0.5 | 15.0 | -0.5 | 15.0 | -0.5 | 15.0 | -0.5 | 15.0 | -0.5 | 15.0 | -0.5 
H, | 15.0 Pa 15.0 AR 15.0 e 15.0 ie 15.0 R 15.0 E 
-0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 
宽 | Li | 92.7 一 | 96.7 一 |10.7| — |1106.7| — |191.7| — 197.7 | 一 
. 铁路 轨 距 挡 板 用 热 轧 型 钢 的 截面 面积 和 理论 重量 ( 表 5-1047) 


表 5-1047 铁路 轨 距 挡 板 用 热 轧 型 钢 的 截面 面积 和 理论 重量 (YB/T 2010 一 2003) 












































型 号 截面 面积 /mm? 理论 重量 /(kg/m) 
中 间 .接头 6 S44 ee 
60kg/m yuya 
通 10 846.4 6.644 
ee 14 809.1 6.351 
20 857.1 6.728 
50kg/m 
14 883.3 6.934 
中 间 
20 931.3 7.311 














Sw # 构 y “ 675. 





5.10.8 j&3E3E 33638 B pk š Bl] (YB/T 5227—2005) 


1. 汽车 车 轮 轮 加 用 热 轧 型 钢 的 型 号 及 理论 重量 (K 5-1048) 
表 5-1048 汽车 车 轮 轮 罗 用 热 轧 型 钢 的 型 号 及 理论 重量 (YB/T 5227—2005) 












































序 号 型 号 理论 重量 /(kg/m) 截面 面积 /mm 
1 5.50F 6.95 885.35 
2 6.00G 9.36 192.36 
3 6.5A 10.812 377.32 
4 6.5B 12.01 529.94 
5 7.00TA 12.595 604.46 
6 7.00TB 12.99 654.78 
J: 7.50VA 15.654 994.14 
8 7.50VB 15.71 2001.27 
9 8. 00VA 17.641 2247.26 
10 8. 00 VB 17.52 2231.85 
11 8.5A 20.382 2596.43 
12 8.5B 20.62 2626.75 











2. 汽车 车 轮 轮 加 用 热 轧 型 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 5-1049 ) 


表 5-1049 汽车 车 轮 轮 加 用 热 轧 型 钢 的 牌号 和 
化 学 成 分 (YB/T 5227—2005) 








, 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 

C Si Mn P S 
12LW <0.14 <0.22 0.25 ~0.55 <0. 035 <0.035 

















3. A EÉ $Ë #b 38 FB S $L BJ $R] BJ JJ š EE BE 2 TEJER (K 5-1050) 
R 5-1050 汽车 车 轮 轮 加 用 热 轧 型 钢 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (YB/T 5227—2005) 





牌 号 抗 拉 强 度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(%% ) 180" 冷 弯 试 验 





12LW 355 ~ 470 =30 d=2a 
注 : d 为 弯 心 直径 ，v% 为 试 样 厚度 (或 直径 )。 








5.10.9 汽车 车 轮 挡 圈 、 锁 圈 用 热 轧 型 钢 (YBZT 039—2005) 


1. 汽车 车 轮 挡 圈 和 和 锁 圈 用 热 轧 型 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 CK 5-1051) 


表 5-1051 汽车 车 轮 挡 圈 和 锁 圈 用 热 轧 型 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (YBAT 039—2005) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 











牌号 

C Mn Si S P 
Q345A <0.20 1.00 ~1.60 <0.55 <0.045 <0.045 
Q345B <0.20 1.00 ~1.60 <0.55 <0.040 <0.040 
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2. 汽车 车 轮 挡 圈 和 锁 圈 用 热 轧 型 钢 的 力学 性 能 ( 表 5-1052) 
汽车 车 轮 挡 圈 和 锁 圈 用 热 轧 型 钢 的 力学 性 能 ( YBZT 039 一 2005) 


表 5-1052 


下 届 服 强度 RAMPa 














F 抗 拉 强 度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
牌号 一 
Q345A 345 510 21 
Q345B 345 510 21 





5.10.10 HIAKAI ( YBZT 5048—2006) 


1. 拖拉 机 大 梁 用 模 钢 的 截面 (图 5-70) 


万 一 高 度 B 


腿 宽 


E 5-70 ”拖拉 机 大 梁 用 模 钢 的 截面 











ti 


腰 厚 “4, 一 





F 均 腿 厚 r 





A EIRE ë 


r, — BB % I IRE Z€ 


2. 拖拉 机 大 梁 用 槽 钢 的 截面 尺寸 及 理论 重量 (K 5-1053) 
表 5-1053 拖拉 机 大 梁 用 模 钢 的 截面 尺寸 及 理论 重量 (YBZT 5048 一 2006) 






































“a 截面 尺寸 /mm 截面 面积 理论 重量 
se H B ti tz 7 r /em’ /(kg/m) 
18c 180 100 9.0 10.5 10.5 525 35.31 27: 712 
18d 180 80 iiS 18.1 10.0 5.00 46.00 36.10 
5.10.11 冷 弯 型 钢 (GB/T 6725—2008) 


1. 冷 弯 型 钢 的 代号 
弯 不 开口 型 钢 的 代号 见 表 5-1054, 
表 5-1054 冷 弯 不 开口 型 钢 的 代号 (GB/T 6725—2008 ) 


1) Z 








起 























截面 形状 简称 代 号 
贺 形 空心 型 钢 mag Y 
方形 空心 型 钢 方 管 F 
矩形 空心 型 负 矩形 管 ] 
异形 空心 型 钢 异形 管 YI 
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2) VEF 

















型 钢 的 代号 见 表 5-1055。 














































































































表 5-1055 冷 弯 开口 型 钢 的 代号 (GB/T 6725—2008) 
截面 形状 代 号 截面 形状 代 号 
等 边 角 钢 JD 内 卷 边 槽 钢 CN 
不 等 边 角 钢 JB 外 卷 边 槽 钢 CW 
等 边 槽 钢 CD Z 形 钢 Z 
不 等 边 槽 钢 CB 卷 边 Z 形 钢 ZJ 
2. 冷 弯 型 钢 的 力学 性 能 ( 表 5-1056) 
表 5-1056 冷 弯 型 钢 的 力学 性 能 (GB/T 6725—2008) 
产品 屈服 届 服 强度 R.Z 抗 拉 强度 R,/ 断后 伸 长 率 4 
壁 厚 6/mm 
强度 等 级 MPa MPa (%) 
235 =235 三 370 三 24 
345 <19 =345 三 470 z 20 
390 三 390 三 490 s 17 
3. 冷 弯 型 钢 的 捆扎 重量 (K 5-1057) 
R 5-1057 冷 弯 型 钢 的 捆扎 重量 (GB/T 6725 一 2008 ) 
理论 重量 /(kg/m) 每 捆 最 大 重量 /t 理论 重量 /( kg/m) 每 捆 最 大 重量 /t 
et 1 10 ~ <20 5 
l~ <10 B = 20 10 














5.10.12 ”护栏 波形 梁 用 冷 弯 型 钢 ( YBZ/T 4081—2007) 


1. 护栏 波形 梁 用 冷 弯 型 钢 的 截面 (图 5-71) 


























图 


5-71 





护栏 波形 梁 用 冷 弯 型 钢 的 截面 


a) A 型 


b) B 型 
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2. 护栏 波形 梁 用 冷 弯 型 钢 的 截面 尺寸 、 理 论 重量 及 截面 特性 参数 ( 表 5-1058) 


表 5-1058 ”护栏 波形 梁 用 冷 弯 型 钢 的 截面 尺寸 、 理 论 重量 及 
截面 特性 参数 (YB/T 4081 一 2007 ) 


















































截面 弯曲 角 度 | 理论 重 | 重心 位 | 惯性 矩 | 截面 模 
型 号 š š 截面 面 A 
z a/(°) 量 / | Bip | Ip |# W, 
积 /cm? I 5 
A 型 H h|h B b |b |b | R r 6 o, o, | os (kg/m) /em /em’ /em 
83 | 85 | 27 310192 — | 28 24 | 10| 3 55 55|10 14.5 11.4 4.4 110.7 | 24.6 
75 | 55 | 一 350/214 | 63 | 69 | 25 25| 4 |55 |60 |— | 18.6 14.6 3, 2 119.9 | 27.9 
75 | 53 | 一 13501218|168 | 75 25 20| 4 |57 |62 |— | 18.7 14.7 3.1 117.8 | 26.8 
B 型 
79 | 42 | — (350/227 | 45 | 60 | 14 114 | 4 |45 | 50 | — | 17.8 14.0 3.4 122.1 27.1 
53 | 34 | — |350 |223 | 63 | 63 | 14 | 14 |3.2| 45 | 45 | — | 13.2 10.4 Zl 45.5 14.2 
52 33 | 一 13501224| 63 | 63 | 14 | 14 |2.3| 45 | 45 | 一 9.4 TrA 2.1 33.2 10.7 















































注 : 表 中 钢 的 理论 重量 按 密度 为 7. 85s/em 计算。 
3. 护栏 波形 梁 用 冷 弯 型 钢 的 尺寸 偏差 (K 5-1059 ) 




































































表 5-1059 ”护栏 波形 梁 用 冷 弯 型 钢 的 尺寸 偏差 (YB/T 4081—2007) 
项 H 允许 偏差 /mm 项 H 允许 偏差 /mm 
a 430 非 自由 边 高 五 £2.0 
-2.0 SEJE B +5.0 











5.10.13 结构 用 


冷 
1. 圆 形 结构 用 冷 弯 空心 型 钢 
1) 圆 形 结构 用 冷 弯 空心 型 钢 的 截面 如 图 5-72 所 示 。 


D 














7 











y 
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1) 方形 结构 用 冷 弯 空心 型 钢 的 截面 如 图 5-73 所 示 。 
































2) 方形 结构 用 冷 弯 空心 型 钢 的 截面 尺寸 、 理 论 重量 











弯 空 心 型 钢 (GB/T 6728—2002) 


及 截面 特性 参数 见 表 5-1060, 





及 截面 特性 参数 见 表 5-1061。 





表 5-1060 


EAA S 





空心 型 钢 的 截面 尺寸 、 理 论 重量 及 截面 特性 参数 (GB/T 6728—2002) 





























































































































外 径 D 允许 偏差 壁 厚 理论 重量 | 截面 面积 惯性 矩 惯性 半径 | 弹性 模 数 | 塑性 模 数 扭转 常数 单位 长 度 表面 
/mm /mm 6/mm m/ (kg/m) A/cm? /em R/cm Z/cm? S/ cm? J/cm’ C em? 积 A/m? 
1.2 0.59 0.76 0.38 0.712 0.36 0.49 0.77 0.72 0. 067 
t5 0.73 0.93 0.46 0. 702 0.43 0.59 0.92 0.86 0.067 
21.3 1:75 0. 84 1.07 0.52 0.694 0.49 0.67 1.04 0.97 0.067 
(21:33 ada 2.0 0.95 1.21 0.57 0. 686 0. 54 0.75 1.14 1.07 0. 067 
2 1.16 1.48 0.66 0.671 0.62 0.89 1.33 1.25 0.067 
3.0 1.35 1.72 0.74 0.655 0.70 1.01 1.48 1.39 0.067 
L 2 0.76 0.97 0.79 0.906 0.59 0.79 1.58 1.18 0.084 
1.5 0.94 1.19 0.96 0.896 0.71 0.96 1.91 1.43 0.084 
26.8 1.75 1.08 1.38 1.09 0.888 0.81 1.1 2 1 1.62 0.084 
(26.9) O9 2.0 L: 22 1.56 1.21 0.879 0.90 1.23 2.41 1.80 0.084 
2:9 1.50 1.91 1.42 0. 864 1.06 1.48 2.85 2.12 0. 084 
3.0 1.76 2.24 1.61 0. 848 1.20 1.71 3.23 2.41 0. 084 
1.5 1.18 1.51 1.93 1. 132 1.15 1.54 3.87 2.31 0.105 
2.0 1555 1.98 2.46 1.116 1.47 1.99 4.93 2.94 0.105 
33.5 D9 1.91 2.43 2.94 1. 099 1.76 2.41 5.89 3.51 0.105 
(33.7) 二 3.0 2.26 2.87 3.37 1.084 2:01 2.80 6.75 4.03 0.105 
35 2.59 3.29 3.76 1. 068 2.24 3.16 7:52. 4.49 0.105 
4.0 2.91 3.71 4.11 1.053 2.45 3.50 8.21 4.90 0.105 
tS 1.51 1.92 4.01 1.443 1.89 2.50 8.01 3.79 0. 133 
2.0 1.99 2.53 5545 1.427 2.44 3:25 10.31 4.87 0.133 
4 +0.5 25 2.45 3-13 6.21 1.410 2.94 3.97 12.43 5.88 0. 133 
a 3.0 2.91 3.70 7.19 1.394 3.40 4.64 14.39 6. 80 0. 133 
4.0 3.78 4.81 8.92 1.361 4.22 5.89 17.84 8.44 0. 133 
1.5 1.72 2.19 5.93 1.645 2.47 3.24 11.86 4.94 0.151 
2.0 2. 27 2.89 7.66 1.628 3.19 4.23 15.32 6.38 0.151 
48 ins 275 2.81 3:57 9.28 1.611 3.86 5.18 18.55 7.73 0.151 
(48.3) 3.0 3.33 4.24 10.78 1.594 4.49 6.08 21.57 8.98 0.151 
4.0 4.34 5:53, 13.49 1.562 5.62 TTT 26.98 11.24 0.151 
5.0 5.30 6.75 15.82 1.530 6.59 9.29 31.65 13.18 0.151 
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( 续 ) 


































































































外 径 D 允许 偏差 壁 厚 理论 重量 | 截面 面积 IRTEE 惯性 半径 | 弹性 模 数 | 塑性 模 数 扭转 常数 单位 长 度 表 面 
/mm /mm 6/mm m/ (kg/m) A/cm? I/ cmt R/cm Z/cm? S/ cm? JZem’ C/em’ JR A,/m? 
2.0 2.86 3.64 15.34 2.052 5.11 6.73 30.68 10.23 0.188 
2.5 3.55 4.52 18.70 2.035 6.23 8.27 37.40 12.47 0.188 
a +0.6 3.0 4.22 5.37 21.88 2.018 7.29 9.76 43.76 14.58 0.188 
4.0 5.52 7.04 27.73 1.985 9.24 12.56 55.45 18.48 0.188 
5.0 6.78 8.64 32.94 1.953 10.98 15.17 65.88 21.96 0.188 
2.5 4.50 5.73 38.24 2.582 10.13 13.33 76.47 20.26 0.237 
75.5 3.0 5.36 6.83 44.97 2.565 11.91 15.78 89.94 23.82 0.237 
(76.1) + 0516 4.0 7.05 8.98 57.59 2.531 15.26 20.47 115.19 30.51 0.237 
5.0 8.69 11.07 69.15 2.499 18.32 24.89 138.29 36.63 0.237 
3.0 6.33 8.06 73.73 3.025 16.66 21.94 147.45 33.32 0.278 
88.5 0 4.0 8.34 10.62 94.99 2.991 21.46 28.58 189.97 42.93 0.278 
(88.9) 5.0 10.30 13.12 114.72 2.957 25.93 34.90 229.44 51.85 0.278 
6.0 12.21 15.55 133. 00 2.925 30.06 40.91 266.01 60.11 0.278 
4.0 10.85 13.82 209. 35 3.892 36.73 48.42 418.70 73.46 0.358 
i +1.15 5.0 13.44 17.12 254.81 3.858 44.70 59.45 509.61 89.41 0.358 
(414:3) 6.0 15.98 20.36 297.73 3.824 52.23 70.06 595.46 104.47 0.358 
ib 4.0 13.42 17.09 395.47 4.810 56.50 74.01 790.94 112.99 0. 440 
TOn +1.40 5.0 16.65 21.21 483.76 4.776 69.11 91.17 967.52 138.22 0.440 
6.0 19.83 25.26 568.03 4.742 85.15 107.81 1136.13 162.30 0.440 
4 15.88 20.23 655.94 5.69 79.51 103.71 1311.89 159.02 0.518 
165 5 19.73 25.13 805. 04 5.66 97.58 128.04 1610.07 195.16 0.518 
(168.3) ey 6 23.53 29.97 948.47 5.63 114.97 151.76 1896.93 229.93 0.518 
8 30.97 39.46 1218.92 5.56 147.75 197.36 2437. 84 295.50 0.518 
5 26.4 33.60 1928 7.57 176 229 3856 352 0.688 
219.1 6 31.53 40.17 2282 7.54 208 273 4564 417 0.688 
(219.1) . 8 41.6 53.10 2960 7.47 270 357 5919 540 0.688 
10 51.6 65.70 3598 7.40 328 438 7197 657 0.688 
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( 续 ) 




























































































外 径 D 允许 偏差 壁 厚 理论 重量 | 截面 面积 惯性 矩 惯性 半径 | 弹性 模 数 | 塑性 模 数 扭转 常数 单位 长 度 表面 
/mm /mm 6/mm m/ (kg/m) A/cm? /em R/cm Z/cm? S/ cm? J/cm C em? JE A/m? 
5 33.0 42.1 3781 9.48 277 359 7562 554 0. 858 
273 6 39.5 50.3 4487 9.44 329 428 8974 657 0. 858 
(273) Za 8 52:3 66.6 5852 9.37 429 562 11700 857 0. 858 
10 64.9 82.6 7154 9.31 524 692 14310 1048 0. 858 
5 39.5 50.2 6436 11.32 396 512 12871 792 1.20 
6 47.2 60.1 7651 11.28 471 611 15303 942 1.20 
全 +3.25 8 62.5 TOET: 10014 11.21 616 804 20028 1232 1.20 
6323.2) 10 TIST 99.0 12287 11.14 756 993 24573 1512 1.20 
12 92.6 118.0 14472 11.07 891 1176 28943 1781 1.20 
6 51.7 65.9 10071 12.4 566 733 20141 1133 1.12 
355.6 8 68.6 87.4 13200 12.3 742 967 26400 1485 1.12 
(355.6) aS 10 85.2 109.0 16220 12.2 912 1195 32450 1825 1.12 
12 101.7 130.0 19140 12.2 1076 1417 38279 2153 1.12 
8 78.6 100 19870 14.1 978 1270 39750 1956 1.28 
¿S +4.10 10 97.8 125 24480 14.0 1205 1572 48950 2409 1.28 
(406:4) 12 116.7 149 28937 14.0 1424 1867 57874 2848 1.28 
8 88.6 113 28450 15.9 1245 1613 56890 2490 1.44 
i +4.6 10 110.0 140 35090 15.8 1536 1998 70180 3071 1.44 
(4973 12 131.7 168 41556 15.7 1819 2377 83113 3637 1.44 
8 98.6 126 39280 17.7 1546 2000 78560 3093 1.60 
o +5.10 10 123.0 156 48520 17.6 1910 2480 97040 3621 1.60 
| 12 146.8 187 57536 17.5 2265 2953 115072 4530 1.60 
8 118.8 151 68552 21.3 2248 2899 137103 4495 1.92 
10 148.0 189 84847 21.2 2781 3600 169694 5564 1.92 
610 +6.10 
12.5 184.2 235 104755 24.1 3435 4463 209510 6869 1.92 
16 234.4 299 131782 21.0 4321 5647 263563 8641 1.92 
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7. 
图 5-73 方形 结构 用 冷 弯 空心 型 钢 的 截面 


表 5-1061 方形 结构 用 冷 弯 空心 型 钢 的 截面 尺寸 、 
理论 重量 及 截面 特性 参数 (GB/T 6728—2002) 






















































































Pa 理论 重量 | a EEE | 惯性 半径 | 截面 模 数 p ie 3 
边 长 | 允许 偏差 | 壁 厚 8 截面 面积 mn 扭转 常数 
m/ I =L Pai W. = W, 
/mm /mm /mm A/cm? N i L Zemi 7em 
(kg/m) /em’ /em /em’ a 2 
2 0.679 0.865 0. 498 0.759 0. 498 0. 823 0.75 
ES 0.826 1::052 0. 583 0.744 0.583 0.985 0.88 
20 +0.50 
ESIS 0.941 1.199 0. 642 0. 732 0. 642 1.106 0.98 
2,0 .050 1.340 0. 692 0.720 0. 692 1.215 1.06 
Hu 0.867 1.105 1.025 0.963 0.820 1.655 1.24 
i .061 12352 1.216 0. 948 0. 973 1.998 1.47 
25 +0.50 
1:75 215 1.548 1.357 0.936 1.086 2.261 1.65 
2.0 .363 1.736 1.482 0.923 1.186 2.502 1.80 
Ted .296 1.652 2.195 1.152 1.463 3.555 2.21 
1.75 .490 1.898 2.470 1.140 1.646 4.048 2.49 
30 +0.50 2.0 +677 2.136 2.721 1123 1.814 4.511 RFO 
28 2.032 2.589 3.154 1.103 2.102 5.347 3.20 
3.0 2.361 3.008 3.500 1.078 2.333 6.060 3,58 
1⁄8 1.767 2529 5.489 1.561 2.744 8.728 4.13 
1.75 2.039 2.598 6.237 1.549 3.118 10.009 4.69 
2.0 2.305 2.936 6.939 15537 3.469 11.238 5-23 
40 +0.50 
25 2.817 3.589 8.213 1.512 4.106 13.539 6.21 
3.0 3.303 4.208 9,320 1.488 4.660 15.628 7.07 
4.0 4.198 5.347 11.064 1.438 S..532 19.152 8.48 
LS 2.238 2.852 11.065 1.969 4.426 17:3495 6.65 
1.75 2, 569 3.298 12.641 1.957 5.056 20.025 7.60 
2.0 2.933 3.736 14.146 1.945 5.658 22: 519. 8.51 
50 +0.50 
Aua 3.602 4.589 16.941 1 521 6.776 27.436 10.22 
3.0 4.245 5.408 19.463 1.897 7.785 31.972 11.77 
4.0 5.454 6.947 23.125 1. 847 9.490 40. 047 14.43 
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(2) 
a 理论 重量 |、 EEE | 惯性 半径 | 截面 模 数 E Ney 
边 长 有 | 多 许 偏差 | 壁 厚 5 截面 面积 扭转 党 
m/ I =L Tane p. W. = W, 
/mm /mm /mm A/cm? I. em C vem3 
(kg/m) /cmÎ /cm /em Wo AA GA 
2.0 3.560 4.540 25.120 2.350 8.380 39.810 12.60 
区 村 4.387 5.589 30.340 2. 929 0.113 48.539 15.22 
60 +0.60 3 U 5.187 6.608 35.130 2.305 1.710 56.892 17.65 
4.0 6.710 8.547 43.539 2. 256 4.513 72.188 21, 97 
S20 8.129 10.356 50.468 2; 207 6.822 85.560 25.61 
Zh 5.170 6.590 49.400 2.740 4.100 78.500 21, 20 
A U 6.129 7.808 57.522 2.714 6.434 92.188 24.74 
70 EAE 65 
4.0 7.966 10.147 72.108 2.665 20.602 117.975 31 D i 
S20 9.699 12.356 84.602 2.616 24.172 141.183 36.65 
2 t 5.957 7.589 75.147 3.147 18.787 118.52 2922 
a U 7.071 9.008 87.838 S A 21.959 139. 660 Ay O 
80 +00:70 
4.0 9.222 11.747 111.031 3.074 21. 752 179.808 41.84 
SO. 1.269 14.356 131.414 3.025 52 852 216.628 49.68 
3.0 8.013 10.208 127.277 3.331 28.283 201.108 42.51 
4.0 0.478 13.347 161.907 3.482 35,979 260. 088 54,17 
90 +. 15 
SD. 2.839 16.356 192.903 3.434 42.867 314.896 64.71 
6.0 5.097 19.232 220.420 3.385 48.982 365.452 74.16 
4.0 1.734 11.947 226.337 3.891 45.267 361.213 68.10 
100 +0.80 5 ÜU 4.409 18.356 271071 3.842 54.214 438.986 81.72 
6.0 6.981 21.632 311.415 3.794 62.283 511.558 94.12 
4.0 12.99 16.548 305. 94 4.300 55.625 486.47 83.63 
110 +0.90 5.0 15.98 20.356 367.95 4.252 66. 900 593.60 100.74 
6.0 18.866 24.033 424.57 4.203 77.194 694. 85 116.47 
4.0 14.246 18.147 402.260 4.708 67.043 635.603 100.75 
gS 17.549 22.356 485.441 4.659 80.906 776.632 121,73 
120 +0.90 
6.0 20.749 26.432 562.094 4.611 93.683 910.281 141.22 
8.0 26.840 34.191 696. 639 4.513 116.106 1155.010 174. 58 
4.0 15.502 19.748 516.97 5.117 79.534 814.72 119.48 
5.0 19. 120 24.356 625.68 5.068 96.258 998.22 144.77 
130 +00. 
6.0 22.634 28.833 726.64 5.020 111.79 1173.6 168.36 
8.0 28.921 36.842 882. 86 4.895 135.82 1502.1 209.54 
4.0 16.758 21. 347 651.598 5.524 53.085 1022.176 139.8 
| 20.689 26.356 790. 523 5.476 112.931 1253.565 169.78 
140 +: 10 
6.0 24.517 3⁄1. 232 920.359 5.428 131.479 1475.020 197.9 
8.0 31.864 | 40.591 | 1153.735 | 5.331 | 164.819 | 1887.605 | 247.69 
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( 续 ) 
a 理论 重量 |、 EEE | 惯性 半径 | 截面 模 数 E Ney 
边 长 8| 允 许 偏差 | 壁 厚 8 截面 面积 A. 扭转 党 
m/ L =7 r, Er, W. = M 
/mm /mm /mm A/cm? I em C vem3 
(kg/m) Zemi Jam /em? /em /em 
4.0 18.014 22.948 807. 82 5.933 107.71 1264.8 161.73 
5.0 22.26 28.356 982.12 5.885 130.95 1554.1 196; 79 
150 £ 20 
6.0 26.402 33.633 1145.9 5.837 152; 79 1832.7 229.84 
8.0 33.945 43.242 1411.8 5.714 18825 2364.1 289.03 
4.0 19,270 24.547 987. 152 6.341 123.394 | 1540. 134 185.25 
5.0 23.829 30.356 1202.317 6.293 150.289 | 1893.787 225.79 
160 1.20 
6.0 28.285 36.032 1405. 408 6.245 175.676 | 2234. 573 264.18 
8.0 36.888 46.991 1776. 496 6.148 222.062 | 2876.940 333: 56 
4.0 20. 526 26.148 1191.3 6.750 140.15 1855. 8 210,37 
5.0 25.400 32.356 1453.3 6.702 170. 97 2285.3 256.80 
170 430 
6.0 30.170 38.433 1701.6 6.654 200.18 2701.0 300.91 
8.0 38.969 49.642 2118.2 6.532 249.2 3503.1 381.28 
4.0 21.800 21:70 1422 To 158 2210 237 
5.0 27.000 34.40 1737 7.11 193 2724 290 
180 +1.40 
6.0 32.100 40. 80 2037 7.06 226 3223 340 
8.0 41.500 52.80 2546 6.94 283 4189 432 
4.0 23.00 29.30 1680 人 176 2607 265 
5.0 28.50 36.40 2055 7.52 216 3216 325 
190 $1250 
6:9 33.90 43.20 2413 7.47 254 3807 381 
8.0 44.00 56.00 3208 7.35 319 4958 486 
4.0 24.30 30.90 1968 7.97 197 3049 295 
x 0 30.10 38.40 2410 #,93 241 3763 362 
200 | +1.60 6.0 35.80 45.60 2833 7.88 283 4459 426 
8.0 46.50 59.20 3566 ToT 357 5815 544 
10 57.00 72.60 4251 7.65 425 7072 651 
5.0 33; 42.4 3238 8.74 294 5038 442 
6.0 39.6 50.4 3813 8.70 347 5976 321 
220 +1.80 8 Ü 51.5 65.6 4828 8.58 439 7815 668 
10 63.2 80.6 5782 8.47 526 9533 804 
12 73 537 6487 8.32 590 11149 922 
5.0 38.0 48.4 4805 9,97 384 7443 577 
6.0 45.2 57.6 5672 9,92 454 8843 681 
250 +2.00 8.0 59.1 FE AYA 7229 9.80 578 11598 878 
10 T.T 92.6 8707 9,70 697 14197 1062 
12 84.8 108 9859 -i 789 16691 1226 
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( 续 ) 
is 理论 重量 |。 UE | 惯性 半径 | 截面 模 数 党 和 
边 长 B | 允许 偏差 | a 截面 面积 扭转 党 
m/ L = 1, r, = r, W, = W, 
/mm /mm /mm A/cm? N L Zem4 C vems3 
(kg/m) /em’ /cm /cm? ss aom 
5.0 42.7 54.4 6810 1122 486 10513 730 
6.0 50.9 64.8 8054 11.1 575 12504 863 
280 +2.20 8.0 66.6 84.8 0317 11.0 737 16436 1117 
0 82.1 104.6 2479 10.9 891 20173 1356 
2 96.1 122.5 4232 10.8 1017 23804 1574 
6.0 54.7 69.6 9964 12.0 664 15434 997 
8.0 71.6 91.2 2801 11.8 853 20312 1293 
300 +2.40 
0 88.4 113 5519 11.7 1035 24966 1572 
2 104 132 7167 11.6 1184 29514 1829 
6.0 64.1 81.6 6008 14.0 915 24683 1372 
8.0 84.2 107 20618 13.9 1182 32557 1787 
350 +2.80 
0 104 133 25189 13.8 1439 40127 2182 
2 123 156 29054 13.6 1660 47598 2552 
8.0 96.7 123 31269 15.9 1564 48934 2362 
0 120 153 38216 15.8 1911 60431 2892 
400 +3.20 
2 141 180 44319 15:77. 2216 71843 3395 
4 163 208 50414 15.6 2521 82735 3877 
8.0 109 139 44966 18.0 1999 70043 3016 
0 135 173 55100 17.9 2449 86629 3702 
450 +3.60 
2 160 204 64164 17.7 2851 103150 4357 
4 185 236 73210 17.6 3254 119000 4989 
8.0 122 155 62172 20.0 2487 96483 3750 
0 151 193 76341 19.9 3054 119470 4612 
500 +4.00 2 179 228 89187 19.8 3568 142420 5440 
4 207 264 102010 19.7 4080 164530 6241 
6 235 299 114260 19.6 4570 186140 7013 
注 : 表 中 理论 重量 按 密度 7.85g/ems 计算 。 














3. 和 矩形 结构 用 冷 弯 空心 型 钢 
型 钢 的 截面 如 图 5-74 所 示 。 
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表 5-1062 矩形 结构 用 冷 弯 空心 型 钢 的 截面 尺寸 、 理 论 重 量 及 截面 特性 参数 (GB/T 6728—2002) 
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边 长 /mm 允许 偏差 / 壁 厚 理论 重量 i 面积 惯性 矩 /cm” 惯性 半径 /cm 截面 模 数 /cm 扭转 常数 
H B mm 6/mm m/ (kg/m) A/cm? L L F r, W. W, l/cem’ C/em 
1.5 1.06 1.35 1.59 0.84 1.08 0.788 1.06 0.84 1.83 1.40 
1.75 1.22 1.55 1.77 0.93 1.07 0.777 1.18 0.93 2.07 1.56 
30 20 +0.50 
2.0 1.36 1.74 1.94 1.02 1.06 0.765 1.29 1.02 2.29 1.71 
2.5 1.64 2.09 2.21 1.15 1.03 0.742 1.47 1.15 2.68 1.95 
1.5 1.30 1.65 3.27 1.10 1.41 0.815 1.63 1.10 2.74 1.91 
1.75 1.49 1.90 3.68 1.23 1.39 0.804 1.84 1.23 3.11 2.14 
40 20 +0.50 2.0 1.68 2.14 4.05 1.34 1.38 0. 793 2.02 1.34 3.45 2.36 
2.5 2.03 2.59 4.69 1.54 1.35 0.770 2.35 1.54 4.06 2.72 
3.0 2.36 3.01 5421 1.68 1.32 0.748 2.60 1.68 4.57 3.00 
1.5 1.41 1.80 3.82 1.84 1.46 1.010 1.91 1.47 4.06 2.46 
1.75 1.63 2.07 4.32 2.07 1.44 0.999 2.16 1.66 4.63 2.78 
40 25 +0.50 2.0 1.83 2.34 4.77 2.28 1.43 0. 988 2.39 1.82 5.17 3.07 
2.5 2.23 2.84 5.57 2.64 1.40 0.965 2.79 2.11 6.15 3.59 
3.0 2.60 3.31 6.24 2.94 1.37 0.942 3.12 2.35 7.00 4.01 
1.5 1.53 1.95 4.38 2.81 1.50 1.199 2.19 1.87 5.52 3.02 
1.75 L: 77 2.25 4.96 3.17 1.48 1.187 2.48 2.11 6.31 3.42 
40 30 +0.50 2.0 1.99 2.54 5.49 3.51 1.47 1.176 2.75 2.34 7.07 3.79 
2.5 2.42 3.09 6.45 4.10 1.45 1.153 3.23 2.74 8.47 4.46 
3.0 2.83 3.61 7.27 4.60 1.42 1.129 3.63 3.07 9.72 5.03 
1.5 1.65 2.10 6.65 2.25 1.78 1.04 2.66 1.80 5.52 3.41 
1.75 1.90 2.42 7.55 2.54 1.76 1.024 3.02 2.03 6.32 3.54 
50 25 +0.50 2.0 2.15 2.74 8.38 2.81 1.75 1.013 3.35 2.25 7.06 3.92 
2.5 2.62 2.34 9.89 3.28 1:72 0.991 3.95 2.62 8.43 4.60 
3.0 3.07 3.91 11.17 3.67 1.69 0. 969 4.47 2.93 9.64 5.18 





































































































( 续 ) 








































































































边 长 /mm 允许 偏差 / 壁 厚 理论 重量 | 截面 面积 惯性 矩 /em” 贯 性 半径 /em 截面 模 数 /em” 扭转 常数 
H B mm 6/mm m/ (kg/m) A/cm? L L r. r, W. W, l/cem’ C /em 
1.5 1.767 2.252 7.535 3.415 1.829 1.231 3.014 2.276 7.587 3.83 
1.75 2.039 2.598 8.566 3.868 1.815 1.220 3.426 . 579 8.682 4.35 
2.0 2.305 2.936 9.535 4.291 1.801 1.208 3.814 2.861 9.727 4.84 
50 30 +0.50 
2.5 2.817 3.589 11.296 5.050 1.774 1.186 4.518 3.366 11.666 5.72 
3.0 3.303 4.206 12.827 5.696 1.745 1.163 5.130 3.797 13.401 6.49 
4.0 4.198 5.347 15.239 6.682 1.688 1.117 6.095 4.455 16.244 TTA 
1.5 2.003 2.552 9.300 6.602 1.908 1.608 3.720 3.301 12.238 5.24 
1.75 2.314 2.948 10.603 7.518 1.896 1.596 4.241 3.759 14.059 5.97 
2.0 2.619 3.336 11.840 8.348 1.883 1.585 4.736 4.192 15.817 6.673 
50 40 +0.50 
2.5 3.210 4.089 14.121 9.976 1.858 1.562 5.648 4.988 19.222 7.965 
3.0 3.775 4. 808 16. 149 11.382 1.833 1.539 6. 460 5.691 22.336 9.123 
4.0 4.826 6.148 19.493 13.677 1.781 1.492 7.797 6.839 27.82 11.06 
1.5 1.767 2: 252: 8.453 2.460 1.937 1.045 3.074 1.968 6.273 3.458 
55 25 +0.50 1.75 2.039 2.598 9.606 2.779 1.922 1.034 3.493 2.223 7.156 3.916 
2.0 2.305 2.936 10.689 3.073 1.907 1.023 3.886 2.459 7.992 4.342 
L: S 2.121 2.702 11.674 7.158 2.078 1.627 4.245 3.579 14.017 5.794 
55 40 +0.50 1.75 2.452 3.123 13.329 8.158 2.065 1.616 4.847 4.079 16.175 6.614 
2.0 2.776 3.536 14.904 9.107 2.052 1.604 5.419 4.553 18.208 7.394 
1.75 2.726 3.473 15.811 13.660 2.133 1.983 5.749 5.464 23.173 8.415 
55 50 +0.60 
2.0 3.090 3.936 17.714 15.298 2.121 1.971 6.441 6.119 26.142 9.433 
2.0 2.620 3.337 15.046 5.078 2.123 1.234 5.015 3.385 12.57 5.881 
2.5 3.209 4.089 17. 933 5.998 2.094 1.211 5.977 3.998 15.054 6.981 
60 30 +0.60 
3.0 3.774 4.808 20.496 6.794 2.064 1.188 6.832 4.529 17.335 7.950 
4.0 4.826 6.147 24.691 8.045 2.004 1.143 8.230 5.363 21.141 9.523 
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( 续 ) 





































































































边 长 /mm 允许 偏差 / 壁 厚 理论 重量 | 截面 面积 惯性 矩 /em” 贯 性 /em 截面 模 数 /em 扭转 常数 
H B mm 6/mm m/ (kg/m) A/cm? L L F r, W. W, l/cem’ C/em 
2.0 2.934 3.737 18.412 9.831 2.220 1.622 6.137 4.915 20.702 8.116 
2.5 3.602 4.589 22. 069 11.734 2.192 1.595 7.356 5.867 25.045 9.722 
60 40 +0.60 
3.0 4.245 5.408 25.374 13.436 2.166 1.576 8. 458 6.718 29.121 11.175 
4.0 5.451 6. 947 30. 974 16.269 2.111 1. 530 10. 324 8. 134 36.298 13.653 
2.0 3.562 4.537 31.475 18.758 2.634 2. 033 8. 993 7.503 37.454 12.196 
3.0 5.187 6.608 44. 046 26.099 2.581 1. 987 12. 584 10. 439 53.426 17.06 
70 50 +0.60 
4.0 6.710 8. 547 54. 663 32.210 2.528 1.941 15.618 12. 884 67.613 21.189 
5.0 8.129 10. 356 63.435 37.179 2.171 1. 894 18. 121 14. 871 79.908 24.642 
2.0 3.561 4.536 37.355 12.720 2.869 1.674 9.339 6.361 30.881 11.004 
2.5 4.387 5.589 45. 103 15.255 2.840 1.652 11.275 7.627 37.467 13.283 
80 40 +0.70 3.0 5.187 6. 608 52.246 17.552 2.811 1.629 13.061 8.776 43.680 15.283 
4.0 6.710 8.547 64.780 21.474 2.752 1.585 16.195 10.737 54.787 18.844 
5.0 8.129 10.356 75.080 24.567 2.692 1.540 18.770 12.283 64.110 21.744 
3.0 6.129 7.808 70.042 | 44.886 2.995 2.397 17.510 14.962 88.111 24.143 
80 60 +0.70 4.0 7.966 10. 147 87.945 56.105 2.943 2.351 21.976 18.701 | 112. 583 30.332 
5.0 9.699 12. 356 103.247 | 65.634 2.890 2. 304 25.811 21.878 | 134. 503 35.673 
3.0 5.658 7. 208 70. 487 19.610 3.127 1.649 15.663 9.805 51.193 17.339 
90 40 +0.75 4.0 7.338 9.347 87. 894 24.077 3.066 1. 604 19. 532 12. 038 64.320 21.441 
5.0 8.914 11.356 102.487 | 27.651 3.004 1.560 22.774 13.825 75.426 24.819 
2.0 4.190 5.337 57.878 23.368 3.293 2.093 12. 862 9.347 53.366 15.882 
2.5 5.172 6. 589 70. 263 28.236 3.266 2.070 15.614 11.294 65.299 19.235 
90 50 +0.75 3.0 6.129 7. 808 81.845 32.735 3.237 2. 047 18. 187 13. 094 76.433 22.316 
4.0 7.966 10. 147 102.696 | 40.695 3.181 2. 002 22.821 16. 278 97.162 27.961 
5.0 9.699 12. 356 120.570 | 47.345 3.123 1.957 26. 793 18.938 | 115.436 36.774 
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( 续 ) 































































































边 长 /mm 允许 偏差 / 壁 厚 理论 重量 | 截面 面积 惯性 矩 /em” 贯 性 半径 /em 截面 模 数 /cms 扭转 常数 
H B mm 6/mm m/ (kg/m) A/cm? L I, A r, W. W, l/cm’ C /cm? 
20 4.346 5.536 61.75 28.957 3.340 2.287 13.733 10. 53 62.724 17.601 
A >? l 2.3 5.368 6. 839 75.049 33.065 3.313 2.264 16. 678 12.751 76.877 21. 357 
3.0 6.600 8.408 93.203 49.764 3.329 2.432 20.711 16.588 104.552 27.391 
90 60 +0.75 4.0 8.594 10. 947 117.499 62.387 3.276 2:387 26.111 20.795 133. 852 34.501 
5.0 10.484 13.356 138. 653 73.218 $222 2.311 30.811 24.406 160.273 40.712 
2: 0 4.347 S. S3. 66. 084 24.521 3.455 2.104 13.912 9.808 57.458 16.804 
2 3 RER 2 2: 5.369 6.839 80. 306 29.647 3.247 2.082 16. 906 11.895 70.324 20.364 
3.0 6.690 8. 408 106.451 36.053 3.558 2.070 21290 14.421 88.311 25.012 
100 50 +0.80 4.0 8.594 10. 947 134. 124 44.938 3.500 2.026 26.824 17:975 112.409 31.35 
Y 10.484 13.356 158. 155 52.429 3.441 1.981 31.631 20.971 133.758 36.804 
2. 5 6.350 8.089 143.97 36.704 4.219 2.130 23. 995 14. 682 96.026 26.006 
9 a0 5 90 3.0 7.543 9.608 168.58 42.693 4.189 2.108 28.097 17.077 112.87 30.317 
3.0 8.013 10.208 189.113 64.398 4.304 2.511 31.581 21.466 156.029 37.138 
4.0 10.478 13.347 240. 724 81.235 4.246 2.466 40. 120 27.078 200.407 47.048 
o z 1 3.0 12.839 16.356 286.941 95.968 4.188 2.422 47.823 31:989 240. 869 55.846 
6.0 15.097 19. 232 327.950 108.716 4.129 2 377 54. 658 36.238 271.361 63.597 
3.0 8.955 11.408 230. 189 123.430 4.491 3.289 38.364 30.857 255; 128 50.799 
4.0 11.734 11.947 294. 569 157.281 4.439 3.243 49.094 39.320 330.438 64.927 
9 0 Ee 5.0 14.409 18.356 353. 108 187.747 4.385 3.198 58.850 46.936 400.735 了 
6.0 16.981 21.632 105. 998 214.977 4.332 3.152 67. 666 53.744 165.940 83.399 
4.0 12.990 16.547 | 429.582 | 180.407 | 5.095 3.301 61.368 | 45.101 | 410.713 | 76.478 
140 80 +1.00 5.0 15:979 20.356 517.023 215.914 5.039 3.256 73.860 53.978 498.815 91.834 
6.0 18.865 24.032 569. 935 247.905 4.983 3.211 85.276 61.976 580.919 105.83 
4.0 14.874 18. 947 594. 585 318.551 5.601 4.110 79,278 63.710 660.613 104.94 
5.0 18.334 23.356 | 719.164 | 383.988 | 5.549 4.054 95.888 | 79.797 | 806.733 | 126.81 
150 100 Eir 20 
6.0 21.691 27.632 834.615 444.135 5.495 4.009 111.282 88.827 915.022 147.07 
8.0 28.096 35. 791 1039. 101 | 519.308 5.388 3.917 138.546 109.861 1147.710 181.85 
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( 续 ) 
















































































边 长 /mm 允许 偏差 /| EE 理论 重量 | 截面 面积 惯性 矩 /em” 贯 性 半径 /em 截面 模 数 /em” 扭转 常数 
H B mm 6/mm m/ (kg/m) A/cm? L L r. r, W. W, l/cem’ C /em 
9.898 12. 608 389. 86 83.915 5.561 2.580 48.732 27.972 228.15 50.14 
160 60 +1.20 
4.5 14.498 18.469 552. 08 116.66 5.468 2.513 69.01 38. 886 324. 96 70.085 
4.0 14.216 18.117 597.691 203.532 5.738 3.348 71.711 50. 883 493. 129 88.031 
5.0 17.519 22.356 721.650 | 214.089 5.681 3.304 90. 206 61.020 599. 175 105.9 
160 80 +1.20 
6.0 20.749 26.433 835.936 | 286.832 5.623 3.259 104. 192 76.208 698. 881 12227 
8.0 26.810 33. 644 1036.485 | 343.599 5.505 3.170 129.560 85.899 876. 599 149.54 
3.0 11.075 14. 108 550.35 111.78 6.246 2.815 61.15 34.393 306.75 61.849 
180 65 +1.20 
4.5 16.264 20.719 784.13 156.47 6.152 2.748 87.125 48. 144 438.91 86.993 
4.0 16.758 21.317 926.020 | 373.879 6.586 4.184 102. 891 74.755 852.708 127.06 
5.0 20.689 26.356 1124.156 | 451.738 6.530 4.140 124. 906 90. 347 1012. 589 153.88 
180 100 +1.30 
6.0 24.517 31.232 1309. 527 | 523.767 6.475 4.095 145. 503 104.753 | 1222.933 178.88 
8.0 31.861 40.391 1643.149 | 651.132 6.362 4.002 182.572 130.226 | 1554. 606 222.49 
4.0 18.014 22.941 1199.680 | 410.261 7.230 4.230 119.968 82. 152 984. 151 141.81 
5.0 22.259 28.356 1459.270 | 496.905 7.173 4.186 145. 920 99.381 1203. 878 171.94 
200 100 +1.30 
6.0 26.101 33.632 1703.224 | 576.855 7.116 4.141 170. 322 115.371 | 1412.986 200. 1 
8.0 34.376 43.791 2145.993 | 719.014 7.000 4.052 214.599 143.802 | 1798.551 249.6 
4.0 19.3 24.5 1353 618 7.43 5.02 135 103 1345 172 
5.0 23.8 30.4 1649 750 7.37 4.97 165 125 1652 210 
200 120 +1.40 
6.0 28.3 36.0 1929 874 7.32 4.93 193 146 1947 245 
8.0 36.5 46.4 2386 1079 7.17 4.82 239 180 2507 308 
4.0 21.2 26.9 1584 1021 7.67 6.16 158 136 1942 219 
5.0 26.2 33.4 1935 1245 7.62 6.11 193 166 2391 267 
200 150 +1.50 
6.0 31.1 39.6 2268 1457 7.56 6.06 227 194 2826 312 
8.0 40.2 51.2 2892 1815 7.43 5.95 283 242 3664 396 















































` 069 - 


MTK ME 4 M06168 



























































( 续 ) 
















































































边 长 /mm 允许 偏差 / 壁 厚 理论 重量 | 截面 面积 TEPEE cmt 贯 性 /cm 截面 模 数 /em” 扭转 常数 
H B mm 6/mm m/ (kg/m) A/cm? L L r. r, W. W, l/cem’ C /cm? 
4.0 21.8 27.7 1892 948 8.26 5.84 172 135 1987 224 
5.0 27.0 34.4 2313 1155 8.21 5.80 210 165 2447 274 
220 140 +1.50 
6.0 32.1 40.8 2714 1352 8.15 5.75 247 193 2891 321 
8.0 41.5 52.8 3389 1685 8.01 5.65 308 241 3746 407 
4.0 24.3 30.9 2697 1234 9.34 6.32 216 165 2665 275 
5.0 30.1 38.4 3304 1508 9.28 6.27 264 201 3285 337 
250 150 +1.60 
6.0 35.8 45.6 3886 1768 9.23 6.23 311 236 3886 396 
8.0 46.5 59.2 4886 2219 9.08 6.12 391 296 5050 504 
5.0 33.2 42.4 4121 2350 9.86 7.45 317 261 4695 426 
6.0 39.6 50.4 4856 2763 9.81 7.40 374 307 5566 501 
260 180 +1.80 
8.0 51.5 65.6 6145 3493 9.68 7.29 473 388 7267 642 
10 63.2 80.6 7363 4174 9.56 7.20 566 646 8850 772 
5.0 38.0 48.4 6241 3361 11.4 8.34 416 336 6836 552 
6.0 45.2 57.6 7370 3962 11.3 8.29 491 396 8115 651 
300 200 +2.00 
8.0 59.1 75.2 9389 5042 11.2 8.19 626 504 10627 838 
10 72.7 92.6 11313 6058 11.1 8.09 754 606 12987 1012 
5.0 45.8 58.4 10520 6306 13.4 10.4 601 504 12234 817 
6.0 54.7 69.6 12457 7458 13.4 10.3 712 594 14554 967 
350 250 +2.20 
8.0 71.6 91.2 16001 9573 132 10.2 914 766 19136 1253 
10 88.4 113 19407 11588 13.1 10.1 1109 927 23500 1522 
5.0 45.8 58.4 12490 4311 14.6 8.60 624 431 10519 742 
6.0 54.7 69.6 14789 5092 14.5 8.55 739 509 12069 877 
400 200 +2.40 8.0 71.6 91.2 18974 6517 14.4 8.45 949 652 15820 1133 
10 88.4 113 23003 7864 14.3 8.36 1150 786 19368 1373 
12 104 132 26248 8977 14.1 8.24 1312 898 22782 1591 
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( 续 ) 

















































































































边 长 /mm 允许 偏差 /| JE 理论 重量 | 截面 面积 惯性 矩 /cm 贯 性 半径 Zem 截面 模 数 /cm? 扭转 常数 
H B mm 6/mm m/ (kg/m) A/cm? L L, r. i W. W, l/cem’ C /cm? 
5.0 49.7 63.4 14440 7056 15.1 10.6 T22 565 14773 937 
6.0 59.4 75.6 17118 8352 15.0 10.5 856 668 17580 1110 
400 250 +2.60 8.0 77.9 99.2 22048 10744 14.9 10.4 1102 860 23127 1440 
10 96.2 122 26806 13029 14.8 10.3 1340 1042 28423 1753 
12 113 144 30766 14926 14.6 10:2 1538 1197 33597 2042 
6.0 64.1 81.6 22724 9245 16.7 10.6 1010 740 20687 1253 
8.0 84.2 107 29336 11916 16.5 10.5 1304 953 21222 1628 
450 250 +2.80 
10 104 133 35737 14470 16.4 10.4 1588 1158 33473 1983 
12 123 156 41137 16663 16.2 10.3 1828 1333 39591 2314 
6.0 73.5 93.6 33012 15151 18.8 12.7 1321 1010 32420 1688 
8.0 96.7 123 42805 19624 18.6 12.6 1712 1308 42767 2202 
500 300 +3.20 
10 120 153 52328 23933 18.5 12.5 2093 1596 52736 2693 
12 141 180 60604 27726 18.3 12.4 2424 1848 62581 3156 
8.0 109 139 59783 30040 20.7 14.7 2174 1717 63051 2856 
10 135 173 73276 36752 20.6 14.6 2665 2100 77901 3503 
550 350 +3.60 
12 160 204 85249 42769 20.4 14.5 3100 2444 92646 4118 
14 185 236 97269 48731 20.3 14.4 3537 2784 106760 4710 
8.0 122 155 80670 43564 22.8 16.8 2689 2178 88672 3591 
10 151 193 99081 53429 22.7 16.7 3303 2672 109720 4413 
600 400 +4.00 12 179 228 115670 62391 22:5 16.5 3856 3120 130680 5201 
14 207 264 132310 71282 224 16.4 4410 3564 150850 5962 
16 235 299 148210 79790 22.3 16.3 4940 3988 170510 6694 
注 : 表 中 理论 重量 按 密 度 7.85g/cm 计算 。 








”5609 - 


MTK ME lk E M LG 


第 5 音 # 构 y - 693- 





5.10.14 抗震 结构 用 型 钢 (GB/T 28414—2012) 











| 由 
THI 
mI 


抗震 结构 用 型 钢 的 形状 、 尺 寸 、 重 量 及 允许 偏差 应 符合 GB/T 706, GB/T 6728. 
GB/T 11263 等 标准 的 规定 。 经 供需 双方 协商 。 并 在 合同 中 注 明 ,也 可 提供 其 他 尺寸 、 
形状 的 产品 。 

1. 抗震 结构 用 型 钢 的 化 学 成 分 〈 表 5-1063 ) 


K 5-1063 抗震 结构 用 型 钢 的 化 学 成 分 (GB/T 28414 一 2012 ) 

















































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
IH E, 厚度 
牌号 G Si P S Cu Ni Cr Mo 
t/mm Mn 
< < < < < < < < 
6<t<50 0.20 
Q235KZ 0.35 | 0.50 ~ 1.40 | 0.030 | 0.035 | 0.60 | 0.45 | 0.35 | 0.15 
50s<t<125 0.22 
6<t<50 
Q345KZ 0.23 | 0.55 | 0.50 ~1.60 | 0.030 | 0.035 | 0.60 | 0.45 | 0.35 | 0.15 
50<t<125 
6<t<50 0.18 
Q420KZ 0.55 | 0.50 ~1.60 | 0.030 | 0.035 | 0.60 | 0.45 | 0.35 | 0.15 
50<t<125 0.20 
6<t<50 0.18 
Q460KZ 0.55 | 0.50 ~1.60 | 0.030 | 0.035 | 0.60 | 0.45 | 0.35 | 0.15 
50<:=<125 0.20 
注 : 1. Nb、V 、 并 的 质量 分 数 总 和 不 应 超过 0. 15% 。 
2. 供需 双方 可 协商 规定 表 中 未 列 出 的 合金 元 素 含 量 。 








3. 供需 双方 可 协商 降低 S 含量 。 
2. 抗震 结构 用 型 钢 的 碳 当 量 最 大 值 (K 5-1064) 


表 5-1064 抗震 结构 用 型 钢 的 碳 当 量 最 大 值 (GB/T 28414 一 2012 ) 

















z 碳 当量 最 大 值 (质量 分 数 ,% ) 
牌 F 

JE JEE <50mm 厚度 > 50 ~ 125mm 
Q235KZ 0.35 0.35 
Q345KZ 0.45 0.47 
Q420KZ 0.46 0.48 
Q460KZ 0.47 0.49 








E: HRE ARAE 
3. 抗震 结构 用 型 钢 裂纹 敏感 系数 的 最 大 值 (K 5-1065) 
表 5-1065 ”抗震 结构 用 型 钢 裂纹 敏感 系数 的 最 大 值 (GB/T 28414 一 2012) 


牌 号 裂纹 敏感 系数 最 大 值 (% ) EO 号 裂纹 敏感 系数 最 大 值 (% ) 
Q235KZ 0. 26 Q420KZ 0.29 





+ 




















Q345KZ 0.28 Q460KZ 0.30 
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4. 抗震 结构 用 型 钢 的 力学 性 能 ( 表 5-1066) 


表 5-1066 抗震 结构 用 型 钢 的 力学 性 能 (GB/T 28414 一 2012) 

















下 屈服 强度 RAMPa 强 届 比 
一 AS — 断后 伸 
牌号 钢材 厚度 /mm 抗 拉 强 度 钢材 厚度 mm KRA 
T = 
/MPa 6<t 12<t 16<t ë 
6=<:<12 |12<=;<16|16<;<40_ t>40 1>40 | (%) 
<12 <16 <40 
Q235KZ |235 ~355|235 ~355 |235 ~355 |215 ~335 | 400 ~510 — =1.25 | =1.25 | >1.25 | 21 





Q345KZ |345 ~ 450 345 ~ 450 |335 ~ 440 |325 ~ 430 | 490 ~ 610 | >1.20 | >1.20 | >1.20 | 三 1.20 20 
Q420KZ |420 ~ 530 420 ~ 530 |400 ~ 510/380 ~ 490 | 520 ~ 680 | >1.18 | >1.18 21.18 | >1.18 20 









































cy 460 ~ 580 |460 ~ 580 |440 ~ 560 420 ~540 | 550 ~720 | >1.10 | 21.10 | =1.10 | >1.10 | 16 
: 经 供需 双方 协商 ， 强 屈 比 可 采用 其 他 值 。 























5.10.15 铁塔 用 热 轧 角钢 (YB/T 4163 一 2007 ) 


1. 铁塔 用 热 轧 角钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 5-1067) 
表 5-1067 铁塔 用 热 轧 角 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 4163 一 2007) 





















































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
m B 统一 数 | 质量 P S 
pi 字 代 号 | 等 级 | C< | Sis< | Mns - v2 Nb® Ti@ 
< 
L92351 A 02 | 一 — | 0.045 | 0.050 
L92352 B |0.20® 0.045 | 0.045 
Q235T 一 一 
L92353 C 0.35 | 1.40 | 0.040 | 0.040 
0.17 
L92354 D 0.035 | 0.035 
L92751 A 024) 一 — | 0.045 | 0.050 
L92752 B | 0.21 0.045 | 0.045 
Q275T 一 一 
L92753 C |0.22 | 0.35 | 1.50 | 0.040 | 0.040 
L92754 D 0.20 0.035 | 0.035 
L93451 A 0.045 | 0.045 
L93452 B | 0.20 0.040 | 0.040 | 0.01 ~ 0.005 ~ 0.01 ~ 
Q345T 0.55 | 1.70 
L93453 c 0.035 | 0.035 0.15 0. 060 0.20 
L93454 D |0.18 0.030 | 0.030 
L94201 A 0.045 | 0.045 
L94202 B 0.040 | 0.040 
5 0.02 ~ 0.005 ~ 0.01 ~ 
Q420T® | 194203 C | 0.20 | 0.55 | 1.70 | 0.035 | 0.035 
0.15 0.060 0.20 
L94204 D 0.030 | 0.030 
L94205 E 0.025 | 0.025 
L94601 A 0.045 | 0.045 
L94602 B 0.040 | 0.040 
" 0.02 ~ 0.005 ~ 0.01 ~ 
Q460T® | 194603 C | 0.20 | 0.55 | 1.70 | 0.035 | 0.035 
0.15 0.060 0.20 
L94604 D 0.030 | 0.030 
L94605 E 0.025 | 0.025 
Q) 经 需 方 同 意 ，Q235TB 中 碳 的 质量 分 数 可 不 大 于 0.22% 。 














@ 对 于 Q345T， 根 据 需要 ， 钢 中 可 添加 Y、Nb、Ti 中 一 种 或 几 种 微 合 金 元 素 ， 其 含量 应 符合 本 表 的 规定 。 
对 于 Q420T、Q460T， 钢 中 应 至 少 含有 V、Nb 、 开 中 的 一 种 微 合 金 元 素 ， 其 含量 应 符合 本 表 的 规定 。 
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2. 铁塔 用 热 轧 角钢 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (K 5-1068) 


表 5-1068 铁塔 用 热 轧 角钢 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (YB/T 4163 一 2007 ) 
上 屈服 强度 
RY /MPa 
厚度 /mm 
>16~ 
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试验 、 冲 击 试验 取 纵 向 试 样 。 
当 届 服 现象 不 明显 时 ， 采 


3. 铁塔 用 热 轧 角 钢 的 截面 (图 5-75) 


6 一 边 厚 度 








34 





34 











图 5-75 铁塔 用 热 轧 角钢 的 截面 
7 一 边 端 内 圆 弧 半径 ”Zo 一 重心 距离 


r 一 内 圆 弧 半径 


27 





d=2a 


Ei 








4. 角钢 的 截面 尺寸 、 理 论 重量 及 截面 特性 参数 ( 表 5-1069) 


表 5-1069 角钢 的 截面 尺寸 、 理 论 重量 及 截面 特性 参数 (YB/T 4163—2007 
























































































































































截面 尺寸 /mm LEE (I) PUERRO ARARO) 
截面 面积 | 理论 重量 | 外 表面 积 < 一 xo xo Yoro =s, 
型 号 2 i 2 
b 6 F /cm / (kg/m) /Am /my) L, i w. Íy m Wo Fo bi Wo La Zo/cem 
/em /em /em’ /em /em /em’ /em /em /em /em 
6 6.420 5.040 0.220 18.71 1.71 4.68 29.67 2.15 | 7.49 7.73 1.10 | 3.40 35.27 1.61 
5.6 56 6 
7 7.404 5.812 0.219 21.42 | 1.69 | 5.37 33.64 | 2.13 8.49 8.82 1.09 | 3.80 41.24 1.64 
6.3 63 7 7 8.412 6. 603 0.247 30.90 | 1.92 | 6.89 48.97 2.41 | 10.99 12.79 |1.23 | 4.98 58.63 1.82 
T5 75 9 9 12.825 10. 068 0. 294 66.17 | 2.27 | 12.45 | 104.74 | 2.86 | 19.75 | 27.48 | 1.46 | 8.89 127.37 2.18 
8 80 9 9 13.725 10. 774 0.314 81.18 | 2.43 | 14.27 | 128.63 | 3.06 | 22.74 | 33.61 | 1.56 | 10.29 | 154.38 2.31 
9 90 9 10 15.566 12.219 0.353 117.82 | 2.75 | 18.28 | 186.82 |3.46 | 29.35 | 48.66 |1.77 | 13.46 | 219.50 2.56 
12.5 | 125 16 14 37.739 29.625 0. 489 537.73 | 3.77 | 60.97 | 851.18 | 4.75 | 96.29 | 223.65 | 2.43 | 42.97 |1049. 04 3.68 
10 29.373 23.058 0.591 637.92 | 4.66 | 58.39 |1013.02| 5.87 | 95.49 | 262.21 | 2.99 | 45.51 [1125.51 4.07 
12 34.912 27.406 0.591 749.27 | 4.63 | 69.08 |1190.25| 5.84 | 112.20 | 307.73 | 2.97 | 52.39 |1351.68 4.15 
15 150 14 14 40.367 31.688 0. 590 856.06 | 4.60 | 79.49 |1359.62 5.80 | 128.17 | 351.98 | 2.95 | 58.83 |1578. 67 4.23 
15 43.063 33. 804 0. 590 907.81 | 4.59 | 84.59 |1441.44| 5.79 | 135.88 | 373.69 | 2.95 | 61.91 |1692. 52 4.27 
16 45.739 35.905 0. 589 958.49 | 4.58 | 89.63 |1521.38| 5.77 | 143.41 | 395.14 | 2.94 | 64.89 |1806. 63 4.31 
16 68.664 53.901 0. 866 3189.49 6.81 | 199.68 |5064.92 8.59 | 325.54 |1310.99 | 4.37 | 153.83 |5683.75 6.03 
22 220 21 
18 76.752 60. 250 0. 866 3536.42 | 6.79 | 222.50 |5616.64 8.55 | 361.00 | 1453.27 | 4.35 | 168.32 |6398. 06 6.11 
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( 续 ) 





































































































截面 尺寸 /mm PEBE (1) ,惯性 半径 (让 及 截面 系数 (WW) 

T H A i >L gi 和 X—X x x x x 

型 号 截 Ee 理论 重 : 积 o 70 yea 
b 8 > /em /(kg/m) / (m° /m) L I F is W. Wo La Zo/cm 

/em’ /em /em’ /em /em /em’ /em /em /em 
20 84.756 66.533 . 865 3873.61 | 6.76 | 244.91 |6151.53| 8.52 | 395.37 90 182.18 |7114. 17 6.18 
22 92.676 72751 . 865 4201.35 | 6.73 | 266.91 |6669.95 8.48 | 428.70 10 195.48 |7832.31 6.26 

22 220 21 
24 100.512 78.902 . 864 4519.95| 6.71 52 7172.25 8.45 | 460.98 11 208.24 |8552. 69 6.33 
26 108.264 84. 987 . 864 4829.70 | 6.68 76 |7685.81| 8.41 | 492.25 17 220.52 |9275. 52 6.41 
18 87.842 68.956 .985 5271.85| 7.75 32 |8371.00| 9.76 | 473.46 .41 224.06 9382.74 6.84 
20 97.045 76.180 . 984 5782.97 | 7.72 86 |9184.09| 9.73 | 519.45 74 242.89 (10430. 60| 6.92 
24 115.201 90. 433 . 983 6767.56| 7.67 54 10745.21 9.66 | 607.75 19 278.42 |12533.37| 7.07 
26 124.154 97.461 . 982 7241.71 | 7.64 .70 [11494.05 9.62 | 650.10 84 295.23 13588.81 Ja 5 
25 250 24 
28 133.022 104.422 . 982 7704.23 | 7.61 .42 |12222.30| 9.58 | 691.29 81 311.47 |14647.25| 7.22 
30 141.807 111.318 . 981 8155.44] 7.58 72 12930.34 9.55 | 731.34 34 327.17 15708.94 7.30 
3⁄2 150.508 118.149 .981 8595.67 7.56 .60 13618.58 9.51 | 770.27 .71 342.38 16774.07 7.37 
35 163.402 128.271 0.980 9236.13 7.52 .18 14614.67 9.46 | 826.61 72 364.36 18378.65 7.48 
E: 1. 边 端 内 圆 弧 半径 7 =1/3d; 内 圆 弧 半径 r、 边 端 内 圆 弧 半 径 7 的 数据 用 于 孔 型 设计 ， 不 作为 交 货 条 件 。 


2. 4 




















3. Q345T 推荐 使 

















钢 尺 寸 表示 方法 为 : 边 宽度 
6.3 以 上 型 号 


























x 边 宽度 x 边 厚度 ， 例 妇 


的 角钢 ; Q420T、Q460T 推荐 使 





H: 

















100mm x 10( 
J8 以 
































)mm x 8mm, 
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61 工 模 具 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 1299—2014) 
1. 刃具 模具 用 非 合 金 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 6-1) 
表 6-1 刃具 模具 用 非 合 金 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 1299—2014) 
序号 | 统一 数字 代号 牌号 < u T) 
b: Si Mn 
1-1 T00070 EZ 0.65 ~0. 74 <0. 35 <0. 40 
1-2 T00080 T8 0.75 ~0. 84 <0. 35 <0. 40 
1=3 T01080 T8 Mn 0. 80 ~ 0. 90 <0. 35 0.40 ~0. 60 
14 T00090 T9 0.85 ~0. 94 =<0. 35 <0. 40 
1-5 T00100 T10 0.95 ~ 1. 04 =< 0.35 <0. 40 
1-6 T00110 T11 1.05 -1.14 st 35 <0.40 
1-7 T00120 TIZ 1.15 ~ 1.24 <0. 35 <0. 40 
t8 T00130 TIS 1.25 = 1.35 =<0. 35 <0. 40 
表 中 钢 可 供应 高 级 优质 钢 ， 此 时 牌号 后 加 “A”。 






































2. 量具 刃具 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 6-2) 
表 6-2 量具 刃具 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 1299—2014) 
C 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

= LL 尹 = k EL I Et E > 

序 => 统 数 子 代号 牌 T C Si Mn Cr W 
2-1 T31219 9SiCr 0.85 ~0.95 | 1.20~1.60 | 0.30~0.60 | 0.95 ~1.25 == 
2-2 T30108 8 MnSi 0.75 ~0.85 | 0.30 ~0.60 | 0.80 ~1.10 寺村 — 
2-3 T30200 Cr06 1.30 - 1.45 <0. 40 <0. 40 0. 50 ~ 0. 70 = 
2-4 T31200 Cr2 0.95 - 1.10 <0. 40 <0. 40 1.30 - 1. 65 =y 
2-5 T31209 9Cr2 0. 80 ~0. 95 <0. 40 <0. 40 1.30 - 1.70 = 
2-6 T30800 w 1.05 - 1.25 <0. 40 <0. 40 0.10 ~0.30 0.80 ~1.20 


























3. 耐 冲击 工具 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 6-3) 


表 6-3 耐 冲击 工具 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (CBZT 1299—2014) 






































序号 | 统一 数 牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

FRG c Si Mn Cr W Mo V 
3-1 | T40294 4CrW2Si s 2: K ne <0.40 F a — — 
3-2 | T40295 5CrW2Si paria E <0. 40 s E — — 
3-3 | T40296 6CrW2Si AS A <0. 40 eA a — — 
zaa | mossa |eeaesewuav| 9207 | | — | | 8 
s-s | monss | samso | | — | | =s 
eme ee E Ak A 

















4. 轧辊 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 6-4) 
表 6-4 轧辊 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 1299—2014) 











































































































序号 | 统一 数字 代号 | 牌号 | 人 | 
C Si Mn P S Cr wW Mo Ni V 
4-1 T42239 9Cr2V 0. 85 ~0. 95 |0. 20 ~ 0. 40 10. 20 ~ 0. 45 D D 1.40 - 1.70 一 一 一 0. 10 ~ 0. 25 
4-2 'T42309 9Cr2Mo 0.85 ~0. 95 |0.25 ~0. 45 |0. 20 - 0.35 D 1.70 ~2.10 — 0. 20 ~0. 40 一 一 
4-3 T42319 9Cr2MoV [0.80 ~0. 90 10. 15 ~0. 40 |0. 25 ~0. 55 D D 1. 80 ~2. 40 — 0. 20 ~0. 40 — 0.05 ~0. 15 
4-4 T42518 8Cr3NiMoV |0. 82 ~0. 90 |0. 30 ~0. 50 |0. 20 ~0. 45| <0. 020 <0.015 |2. 80 ~3. 20 — 0. 20 ~0. 40 |0. 60 ~0. 80 |0. 05 ~ 0. 15 
4-5 T42519 9Cr5NiMoV |0. 82 ~0. 90 10. 50 ~0. 80 [0.20 ~0.50| <0. 020 <0.015 |4. 80 ~5. 20 一 0.20 ~ 0. 40 |0. 30 ~0. 50 0. 10 ~ 0. 20 
D 见 表 6-9。 
5. 冷 作 模具 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 6-5) 

表 6-5 冷 作 模具 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 1299—2014) 
se | 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 

C Si Mn P S Cr w Mo V Nb Co 
5-1 T20019 9Mn2 V 0.85 ~0.95| <0.40 |11.70 ~2.00| 中 OD 一 一 一 0. 10 ~ 0.25 一 一 
5-2 T20299 9CrWMn 0.85 ~0.95| =<0.40 10.90 ~1.20| @ Q> 10.50 ~0. 80 |0. 50 ~0. 80 — — — — 
5-3 T21290 CrWMn 0.90 ~1.05| =<0.40 10.80 ~1.10| 中 Q 0.90-1.20 1.20 ~1.60 一 一 一 一 
5-4 T20250 MnCrWV 0. 90 ~1.05 |0. 10 ~0. 40 |1.05 ~1.35| @ Q 10.50 ~1.70 |0. 50 ~0.70 — 0.05 ~0. 15 — 一 
5-5 T21347 7CrMn2Mo 0.65 ~0.75 |0. 10 ~0. 50 |1. 80 ~2.50| D Q 10.90 ~1.20 — 0. 90 ~ 1. 40 — — — 
5-6 T21355 5Cr8MoVSi 0. 48 ~0. 53 |0. 75 ~1.05 10. 35 ~0. 50 <0.030=0. 015 8. 00 ~ 9. 00 一 1.25 ~1.7010.30 ~0. 55 — — 
5-7 T21357 7CrSiMnMoV |0.65~0.75|0.85~1.15|0.65~1.05) ®© Q 0.90 ~1.20 一 0. 20 ~0.5010.15 ~0. 30 一 一 
5-8 T21350 Cr8Mo2SiV 0.95 ~1.03 |0. 80 ~1.20 0.20 ~0.50| @ Q 17.80 ~8.30 一 2.00 ~2. 80 10.25 ~0. 40 一 一 
5-9 T21320 Cr4W2MoV 1.12 ~1.25|10.40 ~0.70| =<0.40 QO Q 13.50 ~4. 00 1.90 ~2. 60 |0. 80 ~ 1.20 |0. 80 - 1.10 — — 
5-10 T21386 6Cr4W3Mo2VNb [0.60 ~0.70| <0.40 <0. 40 OD Q |13. 80 ~4.4012.50 ~3.50 |1. 80 ~2. 50 |0. 80 ~1.2010.20 ~0.35| 一 
5-11 T21836 6W6Mo5Cr4V 10.55 ~0.65| <0.40 <0. 60 D Q 13.70 ~4.30 |6. 00 ~7. 00 |4. 50 ~ 5. 50 |0. 70 ~1. 10 — — 
5-12 T21830 W6Mo5Cr4V2 [0.80 ~0.90 l0. 15 ~0.40 0.20 ~0.45) ®© Q 13.80 ~4. 40 |5. 50 ~6. 75 |4. 50 ~ 5. 50 |1. 75 ~2. 20 — — 
5-13 T21209 Cr8 1.60 -1.90|0.20 ~0. 60 0.20 ~0.60| 中 Q 17.50 ~8.50 一 一 一 一 一 
5-14 T21200 Crl2 2.00 ~2.30| =<0.40 <0. 40 D Q 111. 50 ~ 13.00 — — — 一 一 
5-15 T21290 Crl2W 2.00 -2.30|0.10 ~0. 40 0.30 ~0.60| 中 Q 11.00-13.00 0.60 ~0. 80 一 一 一 一 
5-16 T21317 7Cr7Mo2V2Si 10.68 ~0.7810.70 ~1.20| <0.40 @° @ 16.50 ~7.50 一 1.90 ~2.3011.80 ~2. 20 一 一 
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ee 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | 统一 数字 代号 牌号 - 

C Si Mn P S Cr W Mo V Nb Co 
5-17| T21318 Cr5Mol V 0.95 ~1.05| <0.50 <1.00 D | @ 14.75 -5.50 = 0. 90 ~ 1. 40 |0. 15 ~0. 50 = = 
5-18 | T21319 Crl2MoV 1.45 ~1.70| =0.40 <0.40 © | © 11.00~12.50 = 0. 40 ~ 0. 60 |0. 15 ~0. 30 = — 
5-19| T21310 Crl2MolV1 |1.40~1.60| <0.60 <0.60 D | ®© I11.00~13.00 = 0.70 ~ 1.20 |0. 50 ~1. 10 = <1.00 

D 见 表 6-9。 
6. 热 作 模具 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 6-6) 
表 6-6 热 作 模具 用 钢 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 1299—2014) 
VEIEN 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | 统一 数字 代号 牌号 - š 
C Si Mn P S Cr W Mo Ni V Al Co 
0.50~ | 0.25~ | 1.20- 0.60 ~ 0.15 ~ 
6-1 T22345 "Mao 0.60 0.60 1.60 由 由 0. 90 a 0. 30 
m 0. 50 ~ 0. 50 ~ 0. 50 ~ 0.15~ | 1.40~ 
A i4 © 7 = Rs isi: 
6-2 T22505 5CrNiMo aeo | %40 | go D D 5 80 530 90 
. 0.40~ | 0.10~ | 0.20- 1.20~ 0.15~ | 3.80~ 
3 T23504 4CENISMa 0. 50 0. 40 0. 50 由 由 1. 50 全 0.35 4.30 一 p> 
I 0.35 ~ 1.80 ~ 0.45~ | 1.10~ | 0.10~ 
6-4 T23514 4CI2NiMoV ggs | <0.40 | <0.40 D D x = O so Oe = => 
. 0.50~ | 0.10~ | 0.60~ 0. 80 ~ 0.35~ | 1.50~ | 0.05~ 
9a 123515 Sr 0.60 0.40 0.90 由 由 1.20 a 0.55 1.80 0.15 E m 
| . |0.446- 0.60- | 0.40- 1.50 ~ 0.80~ | 0.80~ | 0.30~ 
CG 123535 PQZNMo VSI 0. 54 0. 90 0. 60 D 由 2. 00 1.20 1.20 0.50 _ _ 
0.75 ~ 3.20 ~ 
6-7 T23208 8C13 ags | <0.40 | <0.40 D D e0 
: 0.32 ~ | 0.80~ 4.50~ | 1.60~ 0.60~ 
6-8 T23274 4Cr5W2 VSi 35 1 50 | <0.40 @ D S eO 5 40 = = 00 = = 
0.30 ~ 2.20~ | 7.50~ 0.20 ~ 
6-9 T23273 3Cr2W8V 7 40 | 5040 | <0.40 D D a o = = 0 = = 
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D 见 表 6-9。 














D 经 供需 双方 同 














意 允 许 钒 的 质量 分 数 小 于 0.20% 。 
































号 | 统一 数字 代号 C Si Mn P S 站 证 ʻi Mo Ni V Al Co 
6-10 | T23352 4Cr5MoSiV _ = T . © © _ = pe 一 zi = 
6-11 | T23353 4Cr5MoSiV1 r I =. . i; ° ° . = E = 、 一 V. 
6-12 | T23354 4Cr3Mo3SiV ' ' Pen © © . = a 一 ye = = 
6-13 | T23355 [5Cr4Mo3SiMnVA1 Ce po k ra © © T E Per z T E = 
6-14 | T23364 4CrMnSiMoV We we 02 ° D eo = T = _ 一 = 
6-15 | T23375 5Cr5WMoSi a a s. o. © ° ph 7 pa aan 
6-16 | T23324 4Cr5MoWVSi a ` . 中 D — s. U = Ta s g 
6-17 | T23323 3Cr3Mo3 W2 V ea A pe <0. 65 D D ee n pa T = T 
6-18 | T23325 5C4W5Mo2V pen <0. 40 | <0.40 ° © — — _ = u: 一 — 
6-19| T23314 4CI5Mo2V Pen pon <0. 020 | <0. 008 | 5 aa = pr = y = = 
6-20 | T23313 3Cr3Mo3 V pe S: a Ea <0. 030 | <0. 020 a i = 1 = pars z = 
6-21 | T23314 4Cr5Mo3V ni Sa m A e ay <0. 030 | <0. 020 aa = e a: = a = 一 
6-22 | T23393 3CI3Mo3VCo3 e z ppr o <0. 030 | <0. 020 _ = aa = pun = e 
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7. 塑料 模具 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 6-7) 
表 6-7 ”塑料 模具 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 1299—2014) 













































































D | 统一 数 = 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | Sr 牌号 - z 
字 代号 C Si Mn P S Cr w Mo Ni V Al Co 其 他 
0.42- 0.17- | 0.50 — 
7-1 | T10450 SM45 S E si. D D = 
0.47- 0.17- | 0.50 — 
7-2 | T10500 SM50 so K D D z 
0.52~ 0.17 ~ |0.50~ 
-3 É = 
7 T10550 SM55 | D D 
0.28 ~ | 0.20~ |0.60~ 1.40~ 0.30 ~ 
, 303 3C z _ 
| CeMo 0.40 | 0.80 | 1.00 由 由 2.00 0.55 
0.32~ 0.20 - |1.10~ 1.70 ~ 0.25 ~ | 0. 85 — 
z 3 |L:3 i 二 = = = > 
1551 | 22555 CMoNiMo 0.40 | 0.40 | 1.50 由 由 2.00 0.40 | 1.15 
.35~ 10.30- [1.40~ .05~ |1 80- .15 ~ 
7-6 | T25344 | 4Cr2MniMos |035~ 0.30- |1.40~ | <o.030|0.05 ~ | 工 80 SOA = 
0.45 | 0.50 | 1.60 0.10 | 2.00 0.25 
T= .30~ .08~ |2.30~ |0.70~ |0.50~ .10~ 
7-7 | T25378 | 8C12MnWMovs |. 7327 | <0.40 |1307 | <0030|1008- 230- |0.70~ 0.50 E a = E 
0.85 1.70 0.15 | 2.60 | 1.10 | 0.80 0.25 
0.50 ~ 0. 80 ~ 0.06 ~ | 0. 80- 0.30~ |0.80~ | 0.15 — Ca: 
7-8 | T25515 | 5CrNiMnMoVSC <0.45 <0.030 = = = : 
pa 0 60 | 1.20 5 0.15 | 1.20 0.60 | 1.20 | 0.30 0.002 ~ 0. 008 
0.24 ~ 1.40~ 1.25~ 0.45~ |0.80~ |0.10~ 
Ni <0.3 <0. <0. — — m en 
7-9 | T25512 | 2CrNiMoMnV | 30 | 5030] ，60 50025] <0.015| V< m s 
0.20- 0.20- | 0.50 — L. 20 ~ 0.20- | 3. 00- 1.00- 
7-10 | T25572 2CrNi3MoAl = = = = 
A 0.30 | 0.50 | 0.80 D 由 1.80 0.40 | 4.00 1.60 
0. 10 ~ 1.40- 0.20 ~ | 2. 90 — 0.70- Cu; 
7-11 | T25611 | 1Ni3MnCuMoAl <0.45 <0.030| <0.015| 一 = = = 
PORS 0.20 |° 200 |° S 0.50 | 3.40 1. 20 0. 80 ~ 1.20 
I 1.30 — 0.90~ |5.50~ 0.08 | 0.50 < s: 
- k <0. <0. <0. 一 
7-12 | A64060 | O06Ni6CrMoVTiAl | <0.06 | <0.50 | <0.50| © D 1 a ña hos a Pn 
4.50 ~ | 17.5 — 0.05 ~ | 8. 50 — Ti: 
-13 118C 1 <0. 03 <0. <0. <0. <0. <0. Te =s Š 
7-13 | A64000 |00Nil8Co8Mo5TiAL | <0. 0 0.10 | <0.15 | <0.010| <0.010| <0. 60 oss Susa asss a 
0.16 ~ 12.00 ~ 
- x 3 3 <l. <l. = a= <0. — = = — 
7-14 | S4202 2Crl Bpa 1.00 | <1.00) © q | 0.60 
136 = 00- 
7-15 | S42043 4Crl3 036- | <060|<080| © g |120 = — | <0.60| 一 = = = 
0.45 14.00 
0.36~ |0.90~ | 0.40 - 13.00 ~ 0.15~ |0.25~ 
yr13NiVSi <0. <0.003 = £ === = =r 
7-16 | T25444 4Crl3NiVSi 345 | lon | og S0.010 <0.003| 1 00 | 
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牌号 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





C 


Si 








2Cr17Ni2 


0.12~ 
0.22 


<1.00 





3Cr17Mo 


0.33 ~ 
0.45 


<1. 00 





3Cr17NiMoV 


0.32 ~ 
0. 40 


0. 30 ~ 
0. 60 





9Cr18 


0.90 ~ 
1. 00 


<0. 80 








统一 数 
序号 | 会 
“| 字 代号 
7-17 | T25402 
7-18 | T25303 
7-19 | T25513 
7-20 | 544093 
7-21 | 546993 
四 见 表 6-9， 


8. 特殊 用 途 模具 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 CR 6-8) 
表 6-8 特殊 用 途 模 具 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBAT 1299—2014) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


9Cr18 MoV 





牌号 


un 





0.85~ 
0.95 


<0. 80 









































C 


Si 





Nn 
4 

> 
E> 





7Mn15Cr2Al 
3V2 WMo 


0.65 ~ 


0.75 


<0. 80 


14. 50 ~ 








2CI25Ni20Si2 


<0.25 


1.50 ~ 


2. 50 


日 | G x 








0Crl7Ni4Cu4Nb 


<0. 07 


<1. 00 


e 
e 


Cu: 


3.00 ~5. 00 





Ni25Cr15Ti2MoMn 


<0. 08 


<1. 00 


<0. 40 


TI: 


1. 80 ~2. 50 


B. 


0. 001 ~0. 010 











统一 数 
= 
序号 | 字 代号 
8-1 | T26377 
8-2 | S31049 
8-3 | S51740 
8-4 | H21231 
8-5 | HO7718 
D LES. 


Ni53Cr19Mo3TiNb 





<0. 08 


@ 除非 特殊 要 求 ， 人 允许 仅 分 析 Nb 。 
































0.20 ~ 


0. 80 











Ti: 


0.65 ~1.15 
B<0. 006 


" £0L.: 
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表 6-9 工 模 具 钢 中 残余 元 素 含量 (GB/T 1299—2014) 














































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
¿H 1 A j >= 
组 别 冶炼 方法 5 Ter 
| ET 高 级 优质 非 合金 工具 钢 10.030 AEA A A |0. 020 
Ea 其 他 钢 类 0.030 其 他 钢 类 0.030 
准 作 模具 用 钢 ooo) 。 冷 作 模具 用 钢 。 |。 o0 
2 | Ua mayja | 高 级 优质 非 合金 工具 钢 | ”| 高 级 优质 非 合金 工具 钢 | 020 0 25|o. 25|0.25 
其 他 钢 类 0. 025 其 他 钢 类 0.025 
电弧 炉 + Ha 16: EA 
3 真空 电 弧 重 熔 (VAR) Ü: 025 0.010 
IE; 供 制 造 铅 浴 梁 火 非 合金 荆 具 钢 丝 时 ， 钢 中 残余 馈 的 质量 分 数 不 大 于 0.10%, JE Ht Y MCR XK T. 





























0. 12% ， 铜 的 质量 分 数 不 大 于 0. 20% ， 三 者 之 和 不 大 于 O. 40% 。 








6.2 工 模具 钢 的 硬度 (GB/T 1299—2014) 


1. 刃具 模具 用 非 合金 钢 交 货 状态 的 硬度 和 试 样 的 淳 火 硬度 〈 表 6-10) 
表 6-10 刃具 模具 用 非 合 金 钢 交 货 状 态 的 硬度 和 试 样 的 淳 火 硬度 (GB/T 1299—2014) 





























































































































es AF Pe 退火 交 货 状态 的 试 样 淳 火 硬度 
"L FRS RF 钢材 硬度 HBW< | y KIRE C 冷却 介质 硬度 HRC> 
-1 T00070 T7 187 800 ~ 820 J| 62 
-2 T00080 T8 187 780 ~ 800 J| 62 
-3 T01080 T8Mn 187 780 ~ 800 J| 62 
-4 T00090 T9 192 760 - 780 J| 62 
-5 T00100 T10 197 760 ~780 J| 62 
-6 T00110 TIL 207 760 ~780 J| 62 
-7 T00120 TIZ 207 760 ~780 J| 62 
-8 T00130 T13 217 760 ~780 J| 62 
注 : 非 合 金工 具 钢材 退火 后 冷 拉 交 货 的 硬度 应 不 大 于 241HBW。 
2. 量具 刃具 用 钢 交 货 状 态 的 硬度 和 试 样 的 溢 火 硬度 ( 表 6-11) 
表 6-11 量具 刃具 用 钢 交 货 状态 的 硬度 和 试 样 的 淳 火 硬度 (GB/T 1299 一 2014) 
序号 统一 数 牌号 退火 交 货 状态 的 试 样 淳 火 硬度 
”| FRS 钢材 硬度 HBW RKC 冷却 介质 硬度 HRC > 
2-1 T31219 9SiCr 197 ~241® 820 ~ 860 油 62 
2-2 T30108 8MnSi <229 800 ~ 820 油 60 
2-3 T30200 Cr06 187 ~241 780 ~810 水 64 
2-4 T31200 Cd 179 ~ 229 830 ~ 860 油 62 
2-5 T31209 9Cr2 179 ~217 820 ~ 850 油 62 
2-6 T30800 W 187 ~ 229 800 ~ 830 水 62 
@ 根据 需 方 要 求 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 制 造 螺纹 刃具 用 钢 的 硬度 为 187 ~229HBW。 
3. 耐 冲击 工具 用 钢 交 货 状 态 的 硬度 和 试 样 的 溢 火 硬度 ( 表 6-12) 
表 6-12 耐 冲 击 工具 用 钢 交 货 状 态 的 硬度 和 试 样 的 淳 火 硬度 (GB/T 1299—2014) 
序号 | 统一 数 Bm 退火 交 货 状态 的 试 样 淳 火 硬度 
”| 字 代 号 u 钢材 硬度 HBW Yk KMEC 冷却 介质 硬度 HRC > 
3-1 T40294 4CrW2Si 179 ~217 860 ~ 900 油 53 
32 T40295 SCrW2Si 207 ~255 860 ~ 900 油 55 
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(2) 
序号 统一 数 牌号 退火 交 货 状态 的 WREE YK K EE E 
”| FRS Asy 钢材 硬度 HBW | Wk KJE C 冷却 介质 硬度 HRC> 
3-3 T40296 6CrW2Si 229 ~285 860 ~ 900 油 57 
667C +15% 预 热 ,885% ( 盐 浴 ) 
3-4 T40356 | 6CrMnSi2Mol V® <229 或 900% (可 控 气氛 ) 上 6% 加热 ， 58 
保温 5 ~ 15min 油 冷 ,204% 回 火 
667C +15%C 预 热 ,941% ( 盐 浴 ) 
3-5 T40355 5Cr3MnSiMol V® <235 或 955C (可 控 气 氛 ) 上 6% 加 热 ， 56 
保温 5 - 15min 油 冷 ,204% 回 火 
3-6 T40376 6CrW2SiV <225 870 ~910 油 58 
注 : 保温 时 间 指 试 样 达到 加 热 温度 后 保持 的 时 间 。 





中 


4. 轧辊 用 钢 


试 样 在 盐 浴 | 








保持 时 间 为 Smin， 





在 可 控 气 氛 中 保持 时 间 为 5 ~ 1Smin。 





状态 的 硬度 和 试 样 的 淳 火 硬度 ( 表 6-13) 






































表 6-13 轧辊 用 钢 交 货 状 态 的 硬度 和 试 样 的 济 火 硬度 (GB/T 1299—2014) 
序号 统一 数 牌号 退火 交 货 状态 的 PAR WK K ti E 
"| 字 代 号 7 钢材 硬度 HBW | EAEC 冷却 介质 | 硬度 HRC 
4-1 T42239 DEV. <229 830 ~ 900 空气 64 
4-2 T42309 9Cr2Mo < 229 830 ~ 900 空气 64 
4-3 T42319 9Cr2MoV <229 880 ~ 900 空气 64 
4-4 T42518 8Cr3NiMoV <269 900 ~ 920 空气 64 
4-5 T42519 9Cr5NiMoV <269 930 ~ 950 空气 64 
六 化 


5. 冷 作 模具 用 钢 


> 51 


状态 的 硬度 和 试 样 的 淳 火 硬度 〈 表 6-14) 
























































表 6-14 冷 作 模具 用 钢 交 货 状态 的 硬度 和 试 样 的 淳 火 硬度 (GB/T 1299—2014) 
序号 统一 数 牌号 退火 交 货 状态 的 试 样 淳 火 硬度 
字 代 号 钢材 硬度 HBW W k ih EE ZC 冷却 介质 硬度 HRC> 
5-1 T20019 9Mn2V <229 780 ~810 62 
5-2 T20299 9CrWMn 197 ~ 241 800 ~ 830 ? 62 
5-3 T21290 CrWMn 207 ~ 255 800 ~ 830 62 
5-4 T20250 MnCrWV <255 790 ~ 820 j 62 
5-5 T21347 7CrMn2Mo <235 820 - 870 空气 61 
5-6 T21355 5Cr8MoVSi <229 000 ~ 1050 j 59 
A 870 ~ 900C 油 冷 或 空冷 ， 
5-7 T21357 7CrSiMnMoV <235 T T02 a) Sas 60 
5-8 T21350 Cr8Mo2SiV <255 020 ~ 1040 油 或 空气 62 
5-9 | T21320 CMA W2MoV <269 260 280. a. i 60 
020 ~ 1040 
5-10 | T21386 |6Cr4W3Mo2 VN 2 <255 100 ~ 1160 j 60 
5-11 T21836 6W6Mo5Cr4V <269 180 ~ 1200 j 60 
730 ~ 840C 预 热 ,1210 ~ 1230% 
FRA uË nT gz 2 25 执 保 泪 5~ ERA 
5-12 | T21830 W6Mo5Cr4 V20 <255 a aA Eo oa 
( 盐 浴 或 可 控 气氛 ) ,每 次 2h 
5-13 | T21209 C18 <255 920 ~ 980 j 63 
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( 续 ) 
序号 统一 数 牌号 退火 交 货 状态 的 试 样 淳 火 硬度 
字 代 号 钢材 硬度 HBW 淳 火 温度 /SC 冷却 介质 硬度 HRC > 
5-14 T21200 Crl2 217 ~269 950 ~ 1000 60 
5: T21290 Cr12W <255 950 ~ 980 3 60 
5-16 T21317 7Cr7Mo2V2Si <255 1100 ~ 1150 油 或 空气 60 
790% +15%C 预 热 ,940% ( 盐 浴 ) 或 
而 950% (可 控 气 氛 ) 上 6% 加 热 ， 
5-17 | T21318 Cr5Mol V® <255 S om g 60 
火 一 次 ,2h 
5-18 T21319 Crl2MoV 207 ~ 255 950 ~ 1000 58 
820% + 15% 预 热 ,1000% ($k 
5 R) 或 O (AIRAA) + 
5-19 | T21310 Crl2Mol V1 <255 = Aaa 0 59 
200% +6°% 回 火 一 次 ,2h 
RE: 保温 时 间 指 试 样 达 到 加 热 温 度 后 保持 的 时 间 。 
O 试 样 在 盐 浴 中 保持 时 间 为 5min， 在 可 控 气 氛 中 保持 时 间 为 5 ~ 15min。 
© 试 样 在 盐 浴 中 保持 时 间 为 10min， 在 可 控 气氛 中 保持 时 间 为 10 ~20min。 
6. 热 作 模具 用 钢 交 货 状 态 的 硬度 和 试 样 的 淳 火 硬度 ( 表 6-15) 
表 6-15 热 作 模具 用 钢 交 货 状 态 的 硬度 和 试 样 的 淳 火 硬 度 (GB/T 1299—2014) 
序号 统一 数 牌号 退火 交 货 状态 的 IFE YE K FE E 
字 代 号 钢材 硬度 HBW E K hi EE ZC 冷却 介质 硬度 HRC 
6-1 T22345 5CrMnMo 197 ~ 241 820 ~ 850 i Q@ 
6-2 T22505 SCrNiMo 197 ~241 830 ~ 860 3 @ 
6-3 T23504 4CrNi4Mo <285 840 ~ 870 油 或 空气 @ 
6-4 T23514 4Cr2 NiMoV <220 910 ~960 © 
6-5 T23515 5CrNi2MoV <255 850 ~ 880 7 © 
6-6 T23535 5CI2NiMoVSi <255 960 ~ 1010 j @ 
6-7 T42208 8Cr3 207 ~ 255 850 ~ 880 j @ 
6-8 T23274 4Cr5W2VSi <229 1030 ~ 1050 油 或 空气 © 
6-9 T23273 3Cr2 W8 V <255 1075 ~ 1125 i Q@ 
790% + 15% 预 热 ,1010% (4k 
浴 ) 或 1020 (可 探 气氛 )1020%C 
6-10 T23352 4C15MoSiV® <229 土 6C 加 热 ,保温 5 ~ 15min 油 冷 ， © 
550% + 6C 回 火 两 次 回 火 ,每 
次 2h 
790% += 15% 预 热 ,1000% ( k 
R 浴 ) 或 可 控 气 氛 ) + 
6-11 T23353 4Cr5MoSiV 1” <229 A AA n “ Q 
6C 回 火 两 次 回 火 ,每 次 2h 
790C +15% 预 热 ,1010% ($k 
浴 ) 或 1020 (可 探 气氛 ) 1020% 
6-12 T23354 4Cr3Mo3Si V” <229 土 6C 加 热 , 保 温 5 ~ 15min 油 冷 ， Q@ 
550% + 6C 回 火 两 次 回 火 ,每 
次 2h 
6-13 T23355 |5Cr4Mo3SiMnVA1 <255 1090 ~ 1120 @ @ 
6-14 T23364 4CrMnSiMoV <255 870 ~ 930 油 © 
6-15 T23375 5Cr5WMoSi <248 990 ~ 1020 油 Q 
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(2) 
序号 统一 数 牌号 退火 交 货 状态 的 试 样 淳 火 硬度 
字 代 号 钢材 硬度 HBW E K t EE ZC 冷却 介质 硬度 HRC 

6-16 T23324 4Cr5MoWVSi <235 000 ~ 1030 油 或 空气 @ 
6-17 T23323 3Cr3Mo3 W2 V <255 060 ~ 1130 i @ 
6-18 T23325 5Cr4W5Mo2 V <269 100 ~ 1150 J Q@ 
6-19 T23314 4Cr5Mo2 V <220 000 ~ 1030 J Q@ 
6-20 T23313 3Cr3Mo3 V <229 010 ~ 1050 j @ 
6-21 T23314 4Cr5Mo3 V <229 000 ~ 1030 油 或 空气 @ 
6-22 T23393 3Cr3Mo3 VCo3 <229 000 ~ 1050 > © 











E; 保温 时 间 指 试 样 达到 加 热 温 








度 后 保持 的 时 间 。 








试 样 在 盐 浴 中 保持 时 间 为 Smin; 
根据 需 方 要 求 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 





在 S s L 5~15min。 
可 提供 实测 值 。 








7. 塑料 模具 用 钢 交 货 状态 的 硬度 和 试 样 的 淳 火 硬度 〈 表 6-16) 





































































































表 6-16 塑料 模具 用 钢 交 货 状 态 的 硬度 和 试 样 的 淳 火 硬度 (GB/T 1299—2014) 
统 _ 数 交 货 状态 的 钢材 硬度 试 样 泽 火 人 硬度 
序号 | 、 牌号 县 火 硬度 | 预 硬化 硬度 
| 字 代 号 H BAIER PEIEE 济 火 温度 /C | 冷却 介质 “| 硬度 HRC> 
HBW < HRC 
ELERA BB E 
7-1 | T10450 SM45 扎 交 货 状态 硬度 一 
155 ~215 
热 轧 交 货 状态 硬度 
7-2 | T10500 SM50 热 轧 交 货 状 态 硬度 = = z 
165 ~225 
Fh #| 交 货 状态 看 RE 
7-3 | T10550 SM55 AARRE = -= — 
170 ~ 230 
7-4 | T25303 3C12Mo 235 28 ~36 850 ~ 880 油 52 
7-5 | T25553 | 3C2MnNiMo 235 30 ~36 830 ~ 870 油 或 空气 48 
7-6 | T25344 | 4C2MnlMoS 235 28 ~36 830 ~ 870 油 51 
7-7 | T25378 | 8Cr2MnWMoVS 235 40 ~48 860 ~ 900 空气 62 
7-8 | T25515 | 5CrNiMnMoVSCa | 255 35 ~ 45 860 ~ 920 W 62 
7-9 | T25512 | 2CrNiMoMnV 235 30 ~38 850 ~ 930 油 或 空气 48 
7-10 | T25572 2CrNi3MoAl z 38 ~43 x = = 
7-11 | T25611 | 1Ni3MnCuMoAl z 38 ~42 = s 一 
850 ~ 880C MA , 油 或 空冷 š 
7-12 | A64060 | 06Ni6CrMoVTiAl 255 43 ~ 48 SR 
ATEO Me 500 ~ 540 Ç 时 效 ,空冷 
805 ~825%C EIX ,空冷 
7-13 | A64000 | 00Ni18Co8Mo5TiAl| ”协议 HM JPX 
PA ag 协议 协议 |460 — 530°C MXE, 225 H 
7-14| 542023 2Cr13 220 30 ~36 1000 ~ 1050 1 45 
7-15 | S42043 4Cr13 235 30 ~36 1050 ~ 1100 1 50 
7-16| T25444 4Crl3NiVSi 235 30 ~ 36 1000 ~ 1030 h 50 
7-17 | T25402 2Crl7Ni2 285 28 -32 1000 ~ 1050 49 
7-18 | T25303 3Crl7Mo 285 33 ~38 1000 ~ 1040 46 
7-19| T25513 | 3Crl7NiMoV 285 33 ~38 1030 ~ 1070 F 50 
7-20 | S44093 9Crl8 255 协议 1000 ~ 1050 F 55 
7-21 | S46993 9Crl8MoV 269 协议 1050 ~ 1075 55 
































- 708 - 


新 编 钢 铁 材料 手册 第 2 版 





8. 特殊 用 途 模 具 用 钢 


交 货 





状态 的 硬度 和 试 样 的 淳 火 硬度 〈 表 6-17) 












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































表 6-17 特殊 用 途 模 具 用 钢 交 货 状 态 的 硬度 和 试 样 的 淳 火 硬度 (GB/T 1299—2014 ) 
序号 统一 数 牌号 交 货 状态 的 钢材 硬度 试 样 淳 火 硬度 
”| 字 代号 i 退火 硬度 HBW 热处理 制度 硬度 HRC> 
8-1 | T26377 |7Mn15Cr2Al3V2WMo = 1170211900 Ct 2k ie 45 
650 ~ 700 Ç 时 效 ,空冷 
8-2 | S31049 2Cr25Ni20Si2 一 1040 ~ 1150% HR ,水 或 空冷 ®© 
7 I m 1020 ~ 1060 C 固 深 ,空冷 
8-3 | S51740 0Cr17Ni4Cu4Nb 协议 470 — 630°C 时效. 空冷 ®© 
PREA 950 ~ 980“ IX ,水 或 空冷 
8-4 H21231 Ni25Cr15Ti2MoMn <300 720 + 620% I 28: , 2 5 @° 
2 I 980 ~ 1000 Ç EI ,水 、 油 或 空冷 
8-5 H07718 Ni53Cr19Mo3TiNb <300 710 ~ 730 所 时 效 , 空 冷 @ 
@ 根据 需 方 要 求 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 可 提供 实测 值 。 
63 工 模具 钢 的 主要 特点 及 用 途 (GB/T 1299—2014) 
1. 刃具 模具 用 非 合 金 钢 的 主要 特点 及 用 途 ( 表 6-18 ) 
表 6-18 刃具 模具 用 非 合金 钢 的 主要 特点 及 用 途 (GB/T 1299—2014) 
序号 | 统一 数字 代号 | 牌号 主要 特点 及 用 途 
亚 共 析 钢 ,具有 和 较 好 的 塑性 、 蔬 性 和 强度 ,以 及 一 定 的 硬度 ,能 承受 振动 和 冲击 负 
-1 T00070 T7 | 荷 ,但 切削 性 能 力 差 ,用 于 制造 承受 冲击 负荷 不 大 , 且 要 求 具 有 适当 硬度 和 耐 磨 性 
极 较 好 韧性 的 工具 
PORTE WEF T10 钢 , 耐 磨 性 也 较 高 ,但 滩 火 加 热 容 易 过 热 、 变 形 也 大 , 逆 
-2 T00080 T8 | 性 和 强度 比较 低 ,大 、 中 截面 模具 易 残 存 网 状 碳 化 物 , 适 用 于 制作 小 型 拉 拔 、 拉 深 、 
挤 压 模具 
共 析 钢 ,具有 较 高 的 淳 透 性 和 硬度 ,但 塑性 和 强度 较 低 , 用 于 制造 断面 较 大 的 木 
-3 010 8Mn 
TO1080 | | 工 工具 , 手 锯 锯条 、 刻 印 工具 、 饥 钉 冲 模 煤矿 用 谐 等 
P Tob o | 过 共 析 钢 ,具有 较 高 的 强度 ,但 塑性 和 强度 较 低 。 用 于 制造 要 求 较 高 硬度 且 有 一 
定 韧 性 的 各 种 工具 ,如 刻印 工具 、 钾 钉 冲模 、 冲 头 \ 木 工 工具 Pt e L PL SE 
z 00190 O 性 能 较 好 的 非 合 金工 具 钢 , 耐 磨 性 也 较 高 , 沪 火 时 过 热 敏 感性 小 ,经 适当 热处理 
可 得 到 较 高 强度 和 一 定 蔬 性 ,适合 制作 要 求 耐 磨 性 较 高 而 受 冲 击 载荷 较 小 的 模具 
过 共 析 钢 ,具有 较 好 的 综合 力学 性 能 (如 硬度 、 耐 磨 性 和 韧性 等 ) ,在 加 热 时 对 晶 
.6 和 pi 粒 长 大 和 形成 碳化 物 网 的 敏感 性 小 。 用 于 制造 在 工作 时 切削 刃 口 不 变 热 的 工具 ， 
如 饮 丝锥、 键 刀 刮刀、 扩 孔 销 、 板牙 .尺寸 不 大 和 断面 无 急剧 变化 的 冲模 及 木工 刀 
具 等 
过 共 析 钢 ,由 于 碳 含量 高 , 淳 火 后 仍 有 较 多 的 过 剩 碳化 物 ,所 以 硬度 和 耐 磨 性 高 , 
T0020 m 但 蔬 性 低 , 且 滩 火 变形 大 。 不 适 于 制造 切削 速度 高 和 受 冲 击 负荷 的 工具 ,用 于 制造 
不 受 冲击 负荷 、 切 削 速 度 不 高 .切削 刃 口 不 变 热 的 工具 ,如 车 刀 、 铣 刀 、 钻 头 、 丝 锥 、 
BEJI 刮刀、 扩 孔 钻 、 板牙 及 断面 尺寸 小 的 冷 切 边 模 和 冲 孔 模 等 
过 共 析 钢 ,由 于 碳 含量 高 , 深 火 后 有 更 多 的 过 剩 碳化 物 , 所 以 硬度 更 高 ,但 万 性 更 
和 ,又 由 于 碳化 物 数量 增加 且 分 布 不 均匀 , 故 力 学 性 能 较 差 ,不 适 于 制造 切削 速度 
1-8 T00130 T13 | 较 高 和 受 冲 击 负荷 的 工具 ,用 于 制造 不 受 冲击 负荷 ,但 要 求 极 高 硬度 的 金属 切削 工 
具 ,如 剃刀 、 刊 刀 、 拉 丝 工具 、 雏 刀 、 刻 纹 用 工具 ,以 及 坚硬 岩石 加 工 用 工具 和 雕刻 
工具 等 
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2. 量具 刃具 用 钢 的 主要 特点 及 用 途 ( 表 6-19) 
表 6-19 量具 为 具 用 钢 的 主要 特点 及 用 途 (GB/T 1299—2014) 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































序号 | 统一 数字 代号 | 牌号 主要 特点 及 用 途 
比 铬 钢 具 有 更 高 的 淳 透 性 和 湾 硬 性 ,上 且 回 火 稳定 性 好 。 适 宜 制造 形状 复杂 ` 变 形 
2-1 T31219 9SiCr ||. 8 PE 2: R A WJ KEE JH JJ B. ah 3k RATE 3JJ gë T 22 J | W 22 # 
等 ;也 可 以 制作 冷 作 模具 (如 冲模 、 打 印 模 等 ) , 冷 轧辊 ,矫正 辊 及 细 长 杆 件 
在 T8 钢 基础 上 同时 加 入 Si Mn 元素 形成 的 低 合 金工 具 钢 ,具有 较 高 的 回 火 稳定 
2-2 T30108 ”18Mnsil 性 , 淳 透 性 和 耐 磨 性 ,热处理 变形 也 较 非 合金 工具 钢 小 。 适 宜 制造 木工 工具 、 冲 模 
及 冲 头 ,也 可 制造 冷加工 用 的 模具 
在 非 合 金工 具 钢 基础 上 添加 一 定量 的 Cr, 淳 透 性 和 耐 磨 性 较 非 合金 工具 钢 高 ， 
2-3 T30200 Cr06 | 冷加工 塑性 变形 和 可 加 工 性 较 好 ,适宜 制造 木工 工具 ,也 可 制造 简单 冷加工 模具 ， 
如 冲 孔 模 \ 冷 压 模 等 
在 T10 的 基础 上 添加 一 定量 的 Cr, W EP Pa ,硬度 、 耐 磨 性 也 比 非 合金 工具 钢 
2-4 T31200 C12 | 高 ,接触 疲劳 强度 也 高 , 淳 火 变形 小 。 适 宜 制 造 木 工 工具 、 冲 模 及 冲 头 ,也 用 于 制作 
中 小 尺寸 冷 作 模具 
: 与 Cr2 APE REIER AHD E BJ PE f T Cr2 钢 。 适 宜 制造 木工 工具 、 冷 轧辊 、 冲 模 
2-5 T31209 9Cr2 MES SAED h JL 8126 
在 非 合 金工 具 钢 基础 上 添加 一 定量 的 W, 热 处 理 后 具有 更 高 的 硬度 和 耐 磨 性 , 目 
2-6 T30800 W | 过 热 敏 感性 小 ,热处理 变形 小 , 回 火 稳定 性 好 等 特点 。 适 宜 制 造 小 型 麻花 钻头 ,也 
可 用 于 制造 丝锥 、 雏 刀 板牙 ,以 及 温度 不 高 .切削 速度 不 快 的 工具 
3. 耐 冲击 工具 用 钢 的 主要 特点 及 用 途 (K 6-20) 
表 6-20 耐 冲击 工具 用 钢 的 主要 特点 及 用 途 (GB/T 1299—2014) 
on | 统一 数 = PN y 
序号 字 代 号 牌号 主要 特点 及 用 途 
在 铬 硅钢 的 基础 上 添加 一 定量 的 钨 ,具有 一 定 的 淳 透 性 和 高 温 强度 ,适宜 
3-1 | T40294 4CrW2Si 制造 高 冲击 载荷 下 操作 的 工具 ,如 风 动 工具 、 冲 裁 切 边 复合 模 、 冲 模 、 冷 切 
的 剪刀 等 冲 前 工具 ,以 及 部 分 小 型 热 作 模 具 
在 铬 硅钢 的 基础 上 添加 一 定量 的 钨 ,具有 一 定 的 溢 透 性 和 高 温 强 度 。 适 
3-2 | T40295 5CrW2Si 宜 制 造 冷 剪 金属 的 刀片 、 铲 搓 丝 板 的 铲 刀 \ 冷 冲 裁 和 切 边 的 凹 模 , 以 及 长 期 
工作 的 木工 工具 等 
在 铬 硅钢 的 基础 上 添加 一 定量 的 钨 , 滩 火 硬 度 较 高 ,有 一 定 的 高 温 强 度 。 
3-3 | T40296 6CrW2Si P PL ili] 25 AR 22 ahah AR As iñi 41 2 > 8 s p ws O L BL Up T. R ETR 
E GHIL r IPRA HDR , ZC EHTA A 
相当 于 ASTM A681 中 S5 钢 。 具 有 较 高 的 淳 透 性 和 耐 磨 性 、 回 火 稳 定性 ， 
3-4 | T40356 | 6CrMnSi2MolV | 钢 种 淳 火 温 度 较 低 ,模具 使 用 过 程 很 少 发 生前 丸和 断裂 ,适宜 制造 在 高 冲击 
载荷 下 操作 的 工具 .冲模 冷 冲 裁 切 边 用 止 模 等 
相当 于 ASTM A681 中 S7 钢 。 滩 透 性 较 好 ,有 和 较 高 的 强度 和 回 火 稳定 性 ， 
3-5 | T40355 5Cr3MnSiMol | 综合 性 能 良好 。 适 宜 制造 在 较 高 温度 .高 冲击 载荷 A 冲模 ,也 
可 用 于 制造 锤 锯 模 具 
中 碳 油 泽 型 耐 冲 击 冷 作 工 具 钢 ,具有 良好 的 耐 冲击 和 耐 磨损 性 能 和 配合 。 
3-6 | T40376 6CrW2SiV 同时 具有 良好 的 抗 疲劳 性 能 和 高 的 尺寸 稳定 性 。 适 宜 制作 刀片 冷 成 形 工 
具 和 精密 冲 载 模 及 热 冲 孔 工 具 等 
4. 轧辊 用 钢 的 主要 特点 及 用 途 ( 表 6-21) 
表 6-21 轧辊 用 钢 的 主要 特点 及 用 途 (GB/T 1299—2014) 
Ik aa 牌号 主要 特点 及 用 途 
字 代 号 
Jer L55930 GO 2% Cr 系列 ,高 碳 含量 保证 轧辊 有 高 硬度 ;加 铬 ,可 增加 钢 的 淳 透 性 ;加 
钒 ,可 提高 钢 的 耐 磨 性 和 细 化 钢 的 晶 粒 。 适 宜 制作 冷 轧 工作 辊 ,支承 辊 等 
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( 续 ) 
序号 | 统一 数 牌号 主要 特点 及 用 途 
FRE 
2% Cr RIN , EWEA EARNE 31 8 41 PS BE J , JI t SE T 394 J 84 B POE PE fll 
ESE , PAAS 84 T gt B F., PE 932 16 KO 2 89 M JE 5 38 B 2E JE ht TI AAE R, 
32 230 Cr2Mo 
Zi AAM 粒 ,消除 沿 晶 界 分 布 的 网 状 碳化 物 ,并 使 其 均匀 分 布 。 适宜 制作 冷 轧 工作 
辊 支承 辊 和 矫正 辊 
2% Cr 系列 ， ga PEÜEIE F 902 系列 钢 。 若 采用 电 河 重 熔 工 艺 生产 ,其 
4-3 | T42319 | 9C2MoV RAPERE R E EA L TAER ,支承 辊 和 矫正 辊 
3% Cr RIN, KOG AE DEJA HJ c Bi 22 PE JEE n[ 8 30mm 左右 。 用 于 制作 准 
4-4 2518 8Cr3 NiMo 
e NiMoV LTM ERREFE 2% EN 
即 MCS 4,38 EPS, JE AR i $L WB PAO AG yk BEJE TIT GX 35 ~ 40mm ( > 
4-5 | T42519 9Cr5NiMoV 85HSD) , fN ES PEW , 36 E hii 22 oR AE ER , #L B| 2 rE W 2 , pi E hy FE 5 05 
iLi 
5. 冷 作 模具 用 钢 的 主要 特点 及 用 途 (K 6-22) 
R 6-2 冷 作 模具 用 钢 的 主要 特点 及 用 途 (GB/T 1299—2014) 
序号 | 统一 数 牌号 主要 特点 及 用 途 
字 代 号 
具有 较 高 的 硬度 和 耐 磨 性 , 济 火 时 变形 较 小 , 济 透 性 好 。 适 宜 制造 各 种 精 
5-1 | T20019 9Mn2V | 密 量具 样板 ,也 可 用 于 制造 尺寸 较 小 的 冲模 及 冷 压 模 、 具 刻 模 . 落 料 模 等， 
以 及 机 床 的 丝 杜 等 结构 件 
= BUH — E KE PE RI BS Ti , P KOSSE BE, WETE D 2y fi 29 5] B. Wi 2 
5-2 | T20299 9CrWMn A R AAERERRI EEA Ri 
MRA. E TEJERIA , TER KAR E KJA E 9SiCr 钢 具 有 更 多 
的 过 剩 碳化 物 ,更 高 的 硬度 和 耐 麻 性 和 较 好 的 韧性 。 但 该 钢 对 形成 碳化 物 
5-3 | T21290 CrWMn “| 网 较 敏感 , 若 有 网 状 左 化物 的 存在 , 工 模具 的 刃 部 有 剥落 的 危险 ,从 而 降低 
[模具 的 使 用 寿命 。 有 碳化 物 网 的 钢 必须 根据 其 严重 程度 进行 仍 造 或 正 
Ko 适宜 制作 丝锥 JO RJ .小 型 冲模 等 
国际 广泛 采用 的 高 碘 低 合金 油 济 钢 ,具有 较 高 的 尝 透 性 ,热处理 变形 小 ， 
5-4 | T20250 | C MnCrWV | 硬度 高 .而 磨 性 较 好 。 适 宜 制 作 钢 板 冲 裁 模 , 剪 切 刀 , 落 料 模 , 量 具 和 热固性 
塑料 成 型 模 等 
空 济 钢 ,热处理 变形 小 ,适宜 制作 需要 接近 尺寸 公差 的 制品 如 修 边 模 组 
z 2134 CrMn2 Mo 
5-5 | T2I347 | 7OMn2Mo AJ JE25 TA ahem C 82 26 
ASTM A681 中 AS 0 2k B 888 , L 4í B Er yka Pk HPE IERT 
5-6 | T21355 5Cr8MoVSi 定性 。 适 宜 制 作 硬 度 在 55 ~ 60HRC 的 冲 头 和 冷 锯 模具 。 也 可 有 于 制作 非 
金属 刀具 材料 
KEPEK IM , 8 J R BETE T SE, 浏 透 性 良好 , 空 +m mr, 硬度 达到 
5-7 | T21357 | 7CrSiMnMoV |62 ~64HRC, 具 有 淳 火 操作 方便 ,成 本 低 , 过 空冷 变形 小 等 优 
点 ,适宜 制作 汽车 冷 灾 模具 
I i ESEYE EST ESTE M , Ar PS KO PAZ PE TEHES Pk , YEK IRT JR SF 28 Tk 526 98 
5-8 | T21350 | C8Mo2SiV | 点 ,适宜 制作 冷 剪 切 模 、 切 边 模 滚 边 模 .量规 .拉丝 模 、 搓 丝 板 .冲模 等 
具有 较 高 的 济 透 性 . 淳 硬 性 ,而 麻 性 和 尺寸 稳定 性 ,适宜 制作 各 种 冲模 X 
5-9 T21320 Cr4W2MoV 
KRE , 落 料 模 , 冷 挤 叫 模 及 接 丝 板 等 工 模 具 
sao miss | ccuawsmzvnl | 即 65Nb 钢 。 加 入 锯 以 提高 钢 的 强 初 性 和 改善 工艺 性 。 适 家 制作 冷 挤 压 、 




















厚 板 冷 冲 , 冷 铀 等 承受 较 大 载荷 的 冷 作 模具 ,也 可 用 于 制 

















E 温 热 挤 压 模具 
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6W6Mo5Cr4V 


低 
冷 作 


碳 型 高 速 钢 , 较 W6Mo5 Cr4 V2 BUDE 4 
模具 钢 ,主要 




















含量 均 低 ,具有 较 高 的 韧性 ,用 于 
] 于 制作 钢铁 材料 冷 挤 压 模 具 























T21830 


W6Mo5Cr4 V2 


钨 
点 。 





钼 系 高 速 钢 的 代表 牌号 。 具 有 韧性 高 ， 
用 于 冷 作 模具 钢 。 适 宜 制作 各 种 类 型 的 工 























可 以 


制作 高 负荷 下 耐 磨 性 零件 ,如 冷 挤 压 模 具 、 





热 塑 好 , 耐 磨 


性 、 热 硬性 高 等 特 
具 , 大 型 热 塑 成 形 的 刀具 ;还 
温 挤 压 模 具 等 











T21209 


Cr8 


其 
模具 





有 较 好 的 淳 透 性 和 高 的 耐 磨 性 , 
钢 ,与 Crl2 相 比 具 有 较 好 的 韧性 











适宜 制作 要 求 耐 磨 性 较 高 的 各 类 冷 作 





T21200 


Crl2 


小 的 


相当 











于 ASTM A681 中 D3 钢 
要 求 较 高 耐 磨 的 冲模 及 冲 头 ` 冷 剪 切 刀 、 钻 





,具有 良好 的 耐 磨 性 ,适宜 制作 受 冲击 负荷 较 


£ .量规 .拉丝 模 等 





T21290 


Crl2W 


上 
AS 





RER. RA BE AY f PS: 





强度 
RE 











搓 丝 板 .冲模 、 剪 切 刀 、 饮 条 等 


E RIDER S E ,但 塑性 
\ 高 耐 磨 性 , 且 受 热 不 高 于 400 的 工 模具 ， 





` 蔬 性 较 低 。 适 宜 制作 高 
如 钢板 深 拉 深 模 、 拉 丝 模 、 








T21317 


7Cr7 Mo2 V2Si 








冷 热 
的 冷 








Crl2 钢 和 W6Mo5Cr4V2 钢 具 有 更 高 的 强 














度 和 韧性 ,更 好 地 耐 磨 性 ， 


TT 














加 工 的 工艺 性 能 优良 ,热处理 变形 小 , 通 











性 强 , 适 家 制作 承受 高 负 











挤 压 模 具 冷 铀 模具 .冲压 模具 等 


=] 





T21318 


Cr5Mol V 





麻 弄 
性 又 
模 等 


KEH 








RA R #f. AZE EREE , 耐 磨 性 介 
模具 钢 之 间 IH JCJ EE gf, ñ 
要 求 好 的 韧性 工 模具 , 如 


于 高 
LER 
下 料 模 和 成 



































而 
别 适宜 制作 既 要 求 好 的 耐 磨 
DIR, 


B AE ERE F.) AI s k E T 





轧辊 、 冲 头 . 压 延 模 和 滚 丝 








T21319 


Cr12MoV 


ET 


AS 


化 物 





模 、 拉 丝 模 








氏 体 钢 , 具 有 高 的 溢 透 性 和 耐 磨 性 , 滩 火 时 
分 布 均匀 的 较 高 的 和 韦 性 。 适 宜 制 作 形 状 复 
\ 搓 丝 板 , 冷 挤 压 模 、 量 具 等 








尺寸 变化 小 , 比 Crl2 钢 的 碳 
杂 的 冲 孔 模 \ 冷 剪 切 刀 、 拉 深 











T21310 





Crl2MolV1 





Er 


> 
热 处 
状 复 


























理 变形 小 ;适宜 制作 各 种 高 精度 ,长 
杂 的 冲 孔 止 模 * 


长 寿命 的 
伶 挤 压 模 、 滚 丝 轮 . 搓 丝 板 、 








6. 热 作 模具 用 钢 的 主要 特点 及 用 途 〈 表 6-23 ) 

















氏 体 钢 。 具 有 高 的 淳 透 性 、 漆 硬性 和 高 的 奉 磨 性 ;高 温 抗 氧化 性 能 好 ， 





冷 作 模 具 .刃具 和 量具 ,如 形 
冷 剪 切 刀 和 精密 量具 等 











































































































表 6-23 热 作 模具 用 钢 的 主要 特点 及 用 途 (GB/T 1299—2014) 
序号 | $R 牌号 主要 特点 及 用 途 
字 代 号 
具有 与 SCrNiMo 相似 的 性 能 , 淳 透 性 较 5CrNiMo 上 略 差 ,在 高 温 下 工作 ,而 
6-1 | T22345 5CrMnMo 热 疲劳 性 逊 于 5CrNiMo, 适 宜 制 作 要 求 具有 和 较 高 强度 和 高 耐 磨 性 的 各 种 类 
型 的 锻 模 
具有 良好 的 蔬 性 、 强 度 和 较 高 的 耐 磨 性 ,在 加 热 到 500%C 时 仍 能 保持 硬度 
6-2 | T22505 5CrNiMo 在 300HBW 左右 。 由 于 含有 Mo 元 素 , 钢 对 回 火 脆性 不 敏感 ,适宜 制作 各 种 
大 .中 型 锻 模 
具有 良好 的 淳 透 性 、. 和 韧性 和 抛光 性 能 ,可 空冷 硬化 。 适 宜 制作 热 作 模具 和 
6-3 T23504 4CrNi4Mo 
塑料 模具 ,也 可 用 于 制作 部 分 冷 作 模具 
5CrMnMo 钢 的 改进 型 ,具有 较 高 的 室温 强度 及 韧性 , 较 好 的 回 火 稳定 性 、 
6-4 T23514 4Cr2NiMoV 
2835 FE 2 pe AE 27 PERE ,适宜 制作 热 锻 模具 
aell eraasi sanay 与 5CrNiMo 钢 类 似 , 具 有 良好 的 淳 透 性 和 热 稳 定性 ,适宜 制作 大 型 锻压 模 
具 和 热 剪 
6-6 | T23535 5Cr2NiMoVSi RA R U A PERA RA E PE o Y P VE 4 #h A A pu pr e 
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6-7 


8Cr3 











求 耐 磨 的 工作 零件 ,如 热 剪刀 片 等 。 也 














BE Bet , 热 项 锻 模 、 热 弯曲 模 , 以 及 工作 ji 
H 

















THF hl 








E 热 冲 孔 模 的 冲 头 ,热切 边 模 的 
RF 500% .2Z hl 
EIS FL TME tE 


6 较 小 且 要 





6-8 


T23274 


4Cr5W2VSi 











压铸 模 

















锻 模 





j 钢 ,在 中 温 下 具有 和 较 高 的 热 
疲劳 性 能 ,可 空冷 硬化 。 适 宜 制作 热 
的 压铸 模 , 热 顶 银 结 构 钢 和 耐 热 钢 用 的 了 


\ 硬 度 



































-一 ， 


RRA 
以 及 成 


\ 耐 磨 性 11 
EE , 5 


PERI 


1 较 好 的 热 














lz 某 些 零件 

















的 高 速 





属 
Bi 








6-9 


T23273 


3Cr2W8V 





在 高 温 下 具有 








Pr 
[aJ 


的 强 
变 疲 劳 性 能 较 好 ,但 韧性 较 





度 和 














650°% 











Eo WE h] 





凸 模 .四 模 ,如 平 


锻 机 上 用 



































来 制作 同时 夭 





ZKE 
以 制作 高 温 下 受 力 的 热 金 








属 切 刀 等 


应 力 、 弯 应 力 、 拉 应 力 的 模具 ， 


H 
A, 
x 


填 硬度 300HBW 左右 ) 
作 高 温 下 高 应 力 、 但 不 


7 








, 抗 冷 热 交 


h 击 载荷 的 











的 凸凹 模 , 镰 块 、 铜 合金 挤 压 模 、 压 铸 用 











模具 ; 


由 


可 








如 反 挤 压 模 具 等 ;还 可 





T23352 


4Cr5MoSiV 





具有 良好 的 所 





温度 


性 、 热 强 性 和 热 疫 劳 性 能 ,可 空冷 硬 























空 滩 ,热处理 变 











融 铝 的 冲 蚀 作 














Eh 


制 








小 , 空 浏 时 产生 的 氧化 皮 倾 向 较 小 ， 
铝 奈 铸模、 热 挤 压 模 和 穿孔 芯 棒 、 塑 料 


化 ,在 较 














H n 


模 等 


和 的 奥 氏 体 化 
PI HRPE KX 





T23353 


4Cr5MoSiV1 














压铸 模 用 钢 ， 











强 性 





相当 于 
\ 热 疲劳 性 能 和 一 





ASTM A681 中 H13 钢 














,具有 良好 的 万 4 





定 的 耐 磨 性 。 可 空冷 济 硬 ， 








铝 、 铀 
塑料 模 等 


及 其 合金 铸件 








ñ 

















的 压铸 模 , 热 挤 压 模 、 穿 孔 














H 


-全 


的 





\ 忌 棒 、 压 机 


EM 
热处理 变形 小 。 











较 好 的 热 
适宜 制作 
BOR, 





T22354 


4Cr3Mo3SiV 





相 


度 。 适 宜 制作 





强 


当 于 ASTM A681 中 H10 钢 , 具 有 











热 挤 压 模 、 热 冲模 、 热 锯 








E 常 好 的 梁 透 性 、 很 高 的 韧 
` 压 铸模 等 





性 和 高 


温 





T23355 


SCI4Mo3SiMnVA1 








热 作 A EARE 








并 具有 较 好 的 耐 
700Y , 抗 氧化 性 


磨 性 、 


的 模具 














好 。 























3Cr2W8V 钢 } 




















性 。 主 要 用 于 轴 





承 行 ; 


于 冷 作 


时 , 比 
的 热 挤 压 模 和 











的 热 强 1 
如 性 和 热 加 
时 ,其 高 





生 高 温 硬度 和 回 火 稳定 性 ， 
塑性。 模具 工 作 温度 可 达 








温 强 


的 冷 铂 模 





Crl2 型 和 低 合 金 模具 钢 具 有 较 高 
标准 件 行 





的 蔬 





T23364 


4CrMnSiMoV 














低 合 金 大 截 还 
性 能 、 耐 磨 性 和 
制作 SCrNiMo 钢 





























jJ: 
不 能 满 








热 锯 模 
HE , 较 好 











的 回 


,具有 良好 的 深 透 1 
火 稳定 性 和 冷 热 
ERR KA 


b iB: A 


生 , 较 高 


机 锻 模 


工 性 能 等 特 ， 


的 热 强 性 、 而 


点 。 














+= 











T23375 


5Cr5WMoSi 


FA B Eyy 
制作 硬度 在 55 ~ 


透 | 


生 和 
60HRC 的 冲 头 。 也 适宜 





女性 .热处理 尺 








十 稳定 性 好 和 中 等 的 








制作 冷 











FE 模具 、 非 金 


耐 磨 性 。 适 
属 刀 有 具 材料 








宜 





T23324 


4Cr5MoWVSi 








具有 良好 











的 韧性 和 热 强 4 
化 皮 倾 向 较 小 ,而且 
模 、 热 挤 压 模 和 穿孔 芯 棒 等 


[可 以 





生 。 可 空冷 硬 





狼 抗 熔融 铝 的 冲 蚀 作 














K, ,热处理 变形 小 , 空 济 时 产生 的 

















铝 


压铸 模 





` 锻 





T23323 


3Cr3Mo3 W2V 

















ASTM A681 中 H10 改进 型 钢 种 ,具有 高 的 强 








J] 








稳定 性 好 。 适 宜 


制 


作 热 挤 压 模 . 热 冲 模 、 热 锻 模 、 


压铸 模 等 





生 和 抗 冷 热 疲 


, 热 





T23325 


5C:4W5Mo2 V 


具有 较 高 的 
其 韧性 和 抗 热 疲 








ZE 1 
FI 





回 火 稳定 性 和 热 稳 定性 ,高 的 热 强 1 








E ES M BE BE Il 
生 能 低 于 4Cr5 MoSiV1 钢 。 适 宜 制 作对 高 
损 性 能 有 较 高 要 求 的 热 作 模具 ,可 替代 3C2W8V 





磨 性 


温 强度 和 抗 


但 


yis 


BE 








T23314 


4Cr5Mo2 V 


4Cr5MoSiV1 

















的 工具 iE 





改进 型 钢 , 具 有 良好 的 淳 透 性 韧性 
处 理 变 形 小 等 特点 。 适 宜 制 作 铝 、 铜 及 其 


g FT 


SAR 








压铸 模具 ， 





\ 热 强 性 、 耐 热 疲劳 性 , 热 


压 模 、 穿 


执 





f. 





6-20 





T23313 





3Cr3Mo3 V 





BA BETI R PE AJ! 








模 uk JE RA ll 

















压铸 模 等 





,良好 的 回 火 稳定 性 和 疲劳 性 能 。 适 


Pu 


PE il VE E 





锻 























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































第 6 章 TARA “713. 
( 续 ) 
序号 | 2A 牌号 主要 特点 及 用 途 
FRE 
T 具有 和 良好 的 高 温 强度 .良好 的 回 火 稳定 性 和 高 抗 热 疲 劳 性 。 适 宜 制 作 热 
6.21 T23314 | 405Mo3Y | 挤 压 模 、 温 锻 模 和 压铸 模具 和 其 他 的 热 成 型 模具 
具有 高 的 热 强 性 、 良 好 的 回 火 稳定 性 和 耐 抗 热 疲劳 性 等 特点 。 适宜 制 作 
6-22 | T23393 3Cr3Mo3VCo3 热 挤 压 模 . 温 锯 模 和 压铸 模具 
7. 塑料 模具 用 钢 的 主要 特点 及 用 途 ( 表 6-24) 
表 6-24 ”塑料 模具 用 钢 的 主要 特点 及 用 途 (GB/T 1299—2014) 
序号 | 统一 数 牌号 主要 特点 及 用 途 
FRE 
非 合金 塑料 模具 钢 , n] Jl THEI, PAJ R 52 ES BJ BE EE , J R ab JA R. 
7-1 | T10450 SM45 有 良好 的 强 韧 性 和 一 定 的 耐 磨 性 ,适宜 制作 中 、 小 型 的 中 、 低 档次 的 塑料 
模具 
非 合金 塑料 模具 钢 ,可 加 工 性 好 ,适宜 制作 形状 简单 的 小 型 塑料 模具 或 精 
7-2 | T10500 SM50 度 要 求 不 高 .使 用 寿命 不 需要 很 长 的 塑料 模具 等 ,但 焊接 性 能 、 冷 变形 性 
非 合 金 塑 料 模具 钢 , 可 加 工 性 中 等 。 适 宜 制 作成 形状 简单 的 小 型 塑料 模 
ER | 10550 3 具 或 精度 要 求 不 高 .使 用 寿命 较 短 的 塑料 模具 
预 硬 型 钢 , 相 当 于 ASTM A681 中 的 P20 钢 ,其 综合 性 能 好 , 淳 透 性 高 , 较 
7-4 | T25303 3C12Mo 大 的 截面 钢材 也 可 获得 均匀 的 硬度 ,并 且 同 时 具有 很 好 的 抛光 性 能 ,模具 表 
面 粗糙 度 低 
I I 预 硬 型 钢 ,相当 于 瑞典 ASSAB 公司 的 718 84 , HELKA JJ 2 HE BEIE, WR 8 PE: 
75 | T25553 | 3C2MnNiMo | 高 ,大 截面 钢材 在 调 质 处 理 后 具有 较 均匀 的 硬度 分 布 ,有 很 好 的 抛光 性 能 
| Esi 预 硬 化 型 钢 , 其 使 用 性 能 与 3C2MnNiMo 相似 ,但 具有 更 优良 的 可 
预 硬化 型 易 切削 钢 ,适宜 制作 各 种 类 型 的 塑料 模 、 胶 木 模 、 陶 土 咨 料 模 以 
7-7 | T25378 | 8C12MnWMoVS | 及 印 制 板 的 冲 孔 模 。 由 于 湾 火 硬度 高 , 耐 磨 性 好 ,综合 力学 性 能 好 ,热处理 
变形 小 ,也 可 用 于 制作 精密 的 冲压 模具 等 
预 人 硬化 型 易 切 前 钢 , 钢 中 加 入 S 元 素 改善 钢 的 可 加 工 工艺 性 ,加 入 Ca 元 
7-8 | T25515 | 5CrNiMnMoVSCa | 素 主 要 是 改善 硫化 物 的 组 织 形态 ,改善 钢 的 力学 性 能 ,降低 钢 的 各 向 异性 。 
适宜 制作 各 种 类 型 的 精密 注射 模具 . 压 塑 模具 和 橡胶 模具 
预 硬化 型 镜面 塑料 模具 钢 ,是 3C2MnNiMo 钢 的 改进 型 ,其 淳 透 性 高 、 硬 
7-9 | T25512 | 2CrNiMoMnV | 度 均匀 ,并 具有 良好 的 抛光 性 能 , 电 火花 加 工 性 能 和 蚀 花 ( 皮 纹 加 工 ) 性 能 ， 
适用 于 渗 氨 处理 ,适宜 制作 大 中 型 镜面 塑料 模具 
时 效 硬 化 钢 。 由 于 固 溶 处 理工 序 是 在 切削 加 工 制 成 模具 之 前 进行 的 ,从 
7-10 | T25572 | 2CrNi3MoAl | 而 避免 了 模具 的 淳 火 变形 ,因而 模具 的 热处理 变形 小 ,综合 力学 性 能 好 , 适 
家 制作 复杂 、 精 密 的 塑料 模具 
BJ 10N3MnCuAl, 一 种 镍 铜 锅 系 时 效 硬 化 型 钢 , 其 淳 透 性 好 ,热处理 变形 
7-11 | T25611 | 1Ni3MnCuMoAl | 小 ,镜面 加 工 性 能 好 ,适宜 制作 高 镜面 的 塑料 模具 高 外 观 质量 的 家 用 电器 
塑料 模具 
低 合 金马 氏 体 时效 钢 ,简称 06Ni 钢 , 经 固 洲 处 理 (也 可 在 粗 加 工 后 进行 ) 
.| 后 ,硬度 为 25 ~28HRC。 在 机 械 加 工 成 所 需要 的 模具 形状 和 经 钳工 修整 及 
”7 | 籽 光 后 ,再 进行 时 效 处 理 。 使 硬度 明显 增加 ,模具 变形 小 ,可 直接 使 用 ,保证 
模具 有 高 的 精度 和 使 用 寿命 
沉淀 硬化 型 超 高 强度 钢 ,简称 18Ni(250) 钢 , 具 有 高 强 韧性 , 低 硬化 指数 ， 
7-13 | A64000 | 00Nil8Co8Mo5TiA1 | 良好 成 形 性 和 焊接 性 。 适 宜 制 作 铝 合 金 挤 压 模 和 铸件 模 、 精 密 模具 及 冷 冲 
模 等 工 模具 等 
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2Cr13 





主要 特点 及 用 途 
= 








蚀 型 钢 ,属于 Cr13 型 不 锈 钢 ,机 械 加 工 性 能 较 好 ,经 热处理 后 具有 优 
腐蚀 性 能 , 较 好 的 强 韧性 ,适宜 制作 承受 高 负荷 并 在 腐蚀 介质 作 
具 和 透明 塑料 制品 模具 等 

















S42043 


4Cr13 

















蚀 型 钢 ,属于 Cr13 型 不 锈 钢 , JJ S PE RE BEIT , 2 Be hb BR ( PR k K | 
有 优良 的 耐 腐蚀 性 能 、 抛 光 性 能 、 较 高 的 强度 和 耐 磨 性 ,适宜 制作 承 
荷 并 在 腐蚀 介质 作用 下 的 塑料 模具 钢 和 透明 塑料 制品 模具 等 


> 









































T25444 


4Cr13NiVSi 








SuI SI 








蚀 预 硬化 型 钢 , 属 于 Crl3 W S E5 8, E E k EB J 55 , 41 88 5š 11 JI T. 
据 硬 至 31 ~35HRC ,镜面 加 工 性 好 ,适宜 制作 要 求 高 精度 .高 耐 磨 .高 
塑料 模具 ;也 用 于 制作 透明 塑料 制品 模具 















































3 FE 
E= 
4 











T25402 


2Crl7Ni2 















































HH 
耐 腐蚀 预 硬化 型 钢 , 具 有 好 的 抛光 性 能 ;在 玻璃 模具 的 应 用 中 具有 好 的 抗 
化 性 。 适 宜 制 作 耐 腐蚀 塑料 模具 ,并且 不 用 采用 Cr Ni 涂 层 




















T25303 


3Crl7Mo 














< 

















生 ,适宜 制作 各 种 类 型 的 要 求 高 精度 、 高 耐 磨 ,又 要 求 耐 人 蚀 性 的 塑料 模具 和 


氧 

耐 腐蚀 预 硬 化 型 钢 ,属于 Crl7 型 不 锈 钢 ,具有 优良 的 强 韧 性 和 较 高 的 耐 蚀 
性 

透明 塑料 制品 模具 








T25513 


3Crl7NiMoV 

















耐 腐蚀 预 硬化 型 钢 , 属 于 Crl7 型 不 锈 钢 ,具有 优良 的 强 韧 性 和 较 高 的 而 
蚀 性 ,适宜 制作 各 种 要 求 高 精度 .高 耐 磨 ,又 要 求 耐 蚀 的 塑料 模具 和 压制 透 
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S44093 


9Cr18 























型 钢 ,属于 高 碳 马 氏 体 钢 ， ú 火 后 具有 很 高 的 硬度 和 耐 磨 性 ， 
较 Cr17 型 马 氏 体 钢 的 耐 蚀 性 能 有 所 改善 ,在 大 气 , 水 及 某 些 酸 类 和 盐 类 的 
水 洲 液 中 有 优良 的 不 锈 耐 蚀 性 。 适 宜 制 JEZER THR, 高 强度 和 耐 磨损 的 零 
部 件 , 如 轴 、 杆 类 弹簧 、 紧 固件 等 














nS 





= 
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S46993 





9Crl8 MoV 









































KI JAS ph 8 8 3 88] ,属于 高 碳 铬 不 锈 钢 , AEA PE BE AIHH R 9Cr18 钢 相近 ， 
但 热 强 性 和 回 火 稳定 性 更 好 。 适 宜 制作 承受 摩 氛 并 在 腐蚀 介质 中 工作 的 零 
件 , 如 量具 ,不 锈 切片 机 械 丸 具 及 剪 切 工具 .手术 刀片 高 耐 磨 设备 零件 等 












































8. 特殊 用 模具 用 钢 的 主要 特点 及 用 途 ( 表 6-25 ) 
表 6-25 特殊 用 模具 用 钢 的 主要 特点 及 用 途 (GB/T 1299—2014) 


统一 数 
字 代 号 


牌号 


J 











主要 特点 及 用 途 














T26377 


7Mn15Cr2Al3V2WMol 


一 种 高 Mn-V 系 无 磁 钢 。 在 各 种 状态 下 都 能 保持 稳定 的 奥 氏 体 , 具 有 非 
常 低 的 磁 导 率 ,高 的 硬度 .强度 , 较 好 的 耐 磨 性 。 适宜 制作 无 磁 模 具 无 磁 轴 
承 及 其 他 要 求 在 强 磁场 中 不 产生 磁感应 的 结构 零件 。 也 可 以 用 来 制造 在 
700 ~800% 下 使 用 的 热 作 模具 





















































8-2 


S31049 


2Cr25Ni20Si2 














= 


























奥 氏 体型 耐 热 钢 ,具有 较 好 的 耐 蚀 性 。 最 高 使 用 温度 可 达 1200% 。 连 续 
使 用 最 高 温度 为 1150Y ; 间 钦 使 用 最 高 温度 为 1050 ~ 1100% 。 适 宜 制 作 加 
热 炉 的 各 种 构件 ,也 用 于 制造 玻璃 模具 等 









































8-3 


S51740 


OCrl7Ni4Cu4Nb 











马 氏 体 沉 淀 硬 化 不 锈 钢 。 碳 含量 低 ,其 抗 腐蚀 性 的 可 焊 性 比 一 般 马 氏 体 
不 锈 钢 好 。 此 钢 耐 酸性 能 好 切削 性 好 热处理 工艺 简单 。 在 400% 以 上 
期 使 适宜 制作 工作 温度 400% 以 下 ,要求 耐 酸 蚀 性 、 高 




































































8-4 


H21231 


Ni25Cr15Ti2MoMn 和 











j 效 强化 型 高 温 合金 ,加 入 钼 、 钛 、 铝 、 多 
,特点 是 时 磨 性 好 ,高温 抗 变形 能 力 强 ,高 温 抗 氧 化 性 

感性 , 热 疲劳 性 能 优良 。 适 宜 制 作 在 650 以 下 长 期 工 
的 高 温 承 力 部 件 和 热 作 模具 ,如 铜 排 i 








长 

期 , 适 强 
度 的 部 件 ;也 适宜 制作 在 腐蚀 介质 作 要 求 高 性 能 .高 精密 的 塑料 模具 等 
i Ë 和 

本 

作 












































8-5 


H07718 





Ni53Cr19Mo3TiNb 




















BI In718 合金 ,以 体 心 四 方 的 y" 相 和 面 心 立方 的 y E 淀 强化 的 镍 基 高 
温 合金 ,在 合金 中 加 入 铝 ` 詹 以 形成 金属 间 化 合 物 进 行 y'( Ni3AlTi) 相 沉 淀 
强化 。 具 有 高 温 强度 高 ,高温 稳定 性 好 , 抗 氧化 性 好 ， NPETE EK rhit 
MENERA, 适宜 制作 600% D E fE H 00 pu iB s uh 3 IA E ES JE 6 
模 等 
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64 工 模具 钢 的 尺寸 及 外 形 (GB/T 1299—2014) 


1. 热 轧 圆 钢 和 方 钢 
1) 热 轧 圆 钢 和 方 外 





本 书 5.7.1 节 ) 


规定 。 





2) 热 轧 圆 钢 和 方 外 


差 为 +0 mm. 
2. 热 轧 扁 钢 


1) 公称 宽度 10 ~310mm 热 轧 





网 的 尺寸 、 外 形 及 其 


需 方 如 要 求 其 他 组 别 








许 偏差 应 
尺寸 允许 信 
































扇 钢 的 斥 才 及 人 允许 侦 


交 货 


户 

















时 ,长 度 应 在 合同 中 注 明 ， 长 度 允 许 





符合 GBAT 702—2008 中 2 组 (JL 
差 应 在 合同 中 注 明 。 

由 的 通常 长 度 应 为 2000 ~7000mm， 人 允许 搭 交 不 超过 总 重 
长 度 不 小 于 1000mm 的 短 尺 料 。 定 尺 或 倍 尺 





量 10% 、 
局 








差 应 符合 表 6-26 的 规定 。 





























2) 公称 宽度 大 于 310 ~850mm 热 轧 
尺寸 允许 偏差 组 别 应 在 合同 中 注 明 。 

















表 6-26 公称 宽度 10 - 310mm 热 轧 扁 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 1299—2014) 
(单位 : mm) 
公称 宽度 允许 偏差 < 公称 厚度 允许 偏差 < 
10 +0.70 4~6 +0.40 
>10~18 +0.80 >6~10 +0.50 
>18 ~30 +1.20 >10 - 14 +0. 60 
>30 - 50 +1.60 >14 - 25 +0. 80 
>50 - 80 +2.30 >25 - 30 +1.20 
>80 - 160 +2. 50 >30 - 60 +1.40 
>160 ~ 200 +2. 80 >60 ~ 100 +1.60 
>200 ~ 250 +3.00 一 一 
>250 ~310 +3. 20 = a 


ji AI R T 4 f; VE i MITAR 6-27 的 规定 ， 










































































表 6-27 公称 宽度 大 于 310 ~ 880mm 热 轧 扁 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 1299—2014) 
(单位 : mm) 
尺寸 允许 偏差 
1 组 2 组 3 组 
公称 厚度 | 公称 宽度 >300 ~455 | 公称 宽度 >455 ~850 | 公称 宽度 >300 ~850 | 公称 宽度 510 ~ 850 
厚度 允 宽度 允 厚度 允 宽度 允 厚度 允 宽度 人 允 厚度 允 宽度 允 
许 偏 差 许 偏 差 许 偏差 许 偏差 许 偏 差 许 偏差 许 偏差 许 偏 差 
+1.2 +5.0 +1.5 +7.0 +1.5 
6~12 
0 0 0 0 0 
+1.2 +6.0 +1.5 +7.0 +1.6 
ARR ER 0 -2.0 0 -3.0 0 
- - Ia 协议 协议 
、20 -70 +1. +15.0 
+1.4 +6.0 +1.7 +7.0 0 0 
0d 0 -2.0 0 -3.0 
+3.0 
>90 ~ 100 +2.0 +7.0 +2.0 +10.0 0 +6.0 +15.0 
>100 ~200 0 -3.0 0 -3.0 0 0 
3) 热 轧 扁 钢 的 通常 交 货 长 度 应 符合 表 6-28 的 规定 ， 定 尺 或 倍 尺 交 货 时 ， 长 度 应 在 
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合同 中 注 明 ,长度 允许 偏差 为 "mm。 
表 6-28 热 轧 扁 钢 的 通常 交 货 长 度 (GB/T 1299—2014) (单位 : mm) 
公称 宽度 通常 长 度 短 尺 长 度 短 尺 搭 交 率 
10 ~310 2000 ~ 6000 三 1000 短 尺 长 度 的 交 货 量 应 不 超过 该 批 钢材 总 重 
>310 ~ 850 1000 ~ 6000 三 500 量 的 10% 
4) 热 轧 扁 钢 的 弯曲 度 应 符合 表 6-29 的 规定 。 
表 6-29 执 轧 扁 钢 的 弯曲 度 (GB/T 1299—2014) (单位 : mm) 
弯曲 度 ( 平 面 侧面) 误差 
公称 宽度 尺寸 允许 偏差 组 别 每 米 弯曲 度 总 弯曲 度 
< 
10 ~310 4.0 钢材 长 度 的 0. 40% 
er 820 1 组 3.0 钢材 长 度 的 0. 30% 
2 组 3 组 4.0 钢材 长 度 的 0. 40% 
5) 热 轧 扁 钢 的 圆 角 半径 RR 应 符合 表 6-30 的 规定 。 
表 6-30 热 轧 扁 钢 的 圆 角 半 径 (GB/T 1299—2014) (单位 : mm) 
公称 宽度 尺寸 允许 偏差 组 别 圆 角 半 径 R= 
10 ~310 允许 稍 带 钝 角 
1 组 4.0 
>310 ~ 850 
2 组 3 组 10.0 
6) 热 轧 扁 钢 的 端 头 应 剪 切 正直 。 两 端的 毛刺 应 清除 ， 但 允许 有 不 大 于 5.0mnm 的 毛 
刺 存 在 。 用 压力 机 剪 切 的 热 轧 扁 钢 ， 其 两 端 允许 有 局 部 变形 。 热 轧 扁 钢 的 切 斜 度 应 符合 





表 6-31 规定 。 



























































表 6-31 热 轧 扁 钢 的 切 斜 度 (GB/T 1299—2014) (单位 : mm) 
公称 宽度 IAE 
10 ~310 宽度 和 100 <6.0 
宽度 > 100 <8 0 
>310 ~ 850 F < 厚度 的 8% 
5i e 三 宽度 的 4% 
7) 热 包 扁 钢 不 允许 有 明显 的 扭转 。 在 同一 截面 上 两 对 角 线 长 度 差 应 不 大 于 扁 钢 的 
公称 宽度 公差 
3. 热 轧 盘 条 


热 轧 盘 条 的 尺寸 、 外 形 及 人 允许 偏差 应 


4. 锻 制 圆 钢 和 方 钢 
1) 2 








高 差 应 在 合同 中 注 明 。 


公称 直径 或 边 长 90 ~ 400 mm Ky te li 
GB/T 908—2008 表 3 中 2 组 ( 见 本 书 5.7.4 节 ) 规定 ， 需 方 如 








£ GB/T 14981 (l K h 5.5.1 pr) 的 规定 。 

















2) 
6-32 的 规定 。 





公称 直径 或 边 长 大 于 400 ~ 800 mm 的 锻 制 圆 钢 和 方 钢 的 尺寸 允 廊 











1 圆 钢 和 方 钢 的 尺寸 及 其 允许 偏差 应 符合 
求 其 他 组 别 尺 寸 允 许 
F 偏 差 应 符合 表 
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表 6-32 公称 直径 或 边 长 大 于 400 ~ 800 mm 的 锻 制 圆 钢 和 方 钢 的 




















尺寸 允许 偏差 (GB/T 1299—2014) (单位 : mm) 
公称 直径 或 边 长 尺寸 允许 偏差 
+12.0 
>400 ~500 ee 
+13.0 
>500 ~800 20 











3) 锻 制 圆 钢 和 方 钢 的 交 货 长 度 应 不 小 于 1000mm ， 人 允许 搭 交 不 超过 总 重量 10% 、 
长 度 不 小 于 500mm 的 短 尺 料 。 定 尺 或 倍 尺 交 货 时 ,长度 应 在 合同 中 注 明 ， 长度 允 许 偏 
J o mm, 

4) 锯 制 圆 钢 的 弯曲 度 误 差 应 每 米 不 大 于 5. 0mm， 总 弯曲 度 
0. 50% ， 圆 钢 的 圆 度 误 差 应 不 大 于 公称 直径 公差 的 0.7 倍 。 

5) 锻 制 方 钢 的 弯曲 度 误差 应 每 米 不 大 于 5. 0mm， 总 弯曲 度 误差 应 
sho 5 S I 1 el a \ 差 的 0.7 倍 ; 边 长 不 大 
于 300mm 的 方 钢 棱角 处 圆 角 半径 尺 应 不 大 于 5.0mm， 边 长 大 于 300mm WIW, B fi 
处 圆 角 半径 应 不 大 于 10.0 mm, 但 其 相对 圆 角 之 间 的 距离 (对 角 线 ) 应 不 小 于 公称 边 长 
的 1.3 倍 ; 方 钢 不 允许 有 显著 的 扭转 。 

6) 锻 制 圆 钢 和 方 钢 的 两 端 应 锯 切 平 直 。 

5. $E U F $B] 

1) 公称 宽度 40 - 300mm 锻 制 扁 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 应 符合 GBAT 908—2008 中 表 4 
EE s tt 5 ti ls 

2) 公称 宽度 大 于 300 ~ 1500mm 锯 制 扁 钢 的 尺寸 及 其 允许 偏差 应 符合 表 6-33 的 

















误差 应 不 大 于 总 长 度 的 


RE 
































































































































































































































规定 。 
表 6-33 公称 宽度 大 于 300 ~ 1500mm 锻 制 扁 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 1299—2014) 
(单位 : mm) 
公称 厚度 厚度 允许 偏差 公称 宽度 宽度 允许 偏差 
> 160 ~ 200 0 > 300 ~ 400 ii I. ° 
>200 ~ 400 F100 > 400 ~ 600 T200 
0 0 
>400 ~ 1000 s š >600 ~ 1500 ; > 
注 : 锻 制 扁 钢 的 截面 面积 <1200000mm ” ， 宽 :厚生 6:1。 
3) 锯 制 扁 钢 的 交 货 长 度 应 不 小 于 1000mm， 人 允许 搭 交 不 超过 总 重量 10% 、 长 度 不 
小 于 500mm 的 短 尺 料 。 定 尺 或 倍 尺 交 货 时 ,长 度 应 在 合同 中 注 明 ,长 度 允 许 偏差 


为 mmo 
4) 锻 制 肩 钢 的 平面 弯曲 度 误 差 应 每 米 不 大 于 5.0mm， 总 平面 弯曲 度 误差 应 不 大 于 
总 长 度 的 0.50% ， 局 钢 的 侧面 弯曲 度 〈 镁 刀 论 ) 误差 应 每 米 不 大 于 5.0mm， 总 侧面 这 
UE GEIS) 误差 应 不 大 于 总 长 度 的 0.50% 。 

















= 
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5) 公称 厚度 或 宽度 不 大 于 300mm 的 扁 钢 ， 楼 角 处 圆 角 半径 只 应 不 大 于 5.0mm; A 
称 厚度 或 宽度 大 于 300mm 的 扁 钢 ， 棱 角 处 圆 角 半 径 尺 应 不 大 于 10.0mm， 但 扁 钢 在 同一 
截面 上 两 对 角 线 长 度 差 应 不 大 于 其 公称 宽度 公差 。 扁 钢 不 允许 有 显著 的 扭转 。 

6) 锻 制 扁 钢 两 端 应 锯 切 平 直 。 











6. 冷 拉 钢 棒 


冷 拉 钢 棱 的 尺寸 、 外 形 及 允许 偏差 应 符合 







































































GB/T 905—1994 的 hl 级 ( 见 本 书 5.7.3 






































节 ) 规定 。 需 方 如 要 求 其 他 组 别 尺 寸 允许 偏差 应 在 合同 中 注 明 。 
7. 银 亮 钢 棒 
银 亮 钢 棒 的 尺寸 、 外 形 及 人 允许 偏差 应 符合 GB/T 3207—2008 的 hl 级 ( WL 2 j; 
5.7.4 节 ) 规定 。 A u À 遍 差 应 在 合同 中 注 明 。 
8. 机 加 工交 货 钢 材 
1) 机 加 工 钢材 的 尺寸 允许 偏差 应 符合 表 6-34 的 规定 。 需 方 如 要 求 其 他 尺寸 允许 偏 
应 在 合同 中 注 明 。 
表 6-34 机 加 工 钢材 的 尺寸 允许 偏差 (GBAT 1299—2014) (单位 : mm) 
公称 尺寸 (直径 、 边 长 或 宽度 、 厚 度 ) 允许 偏差 
+1.5 
<200 
0 
+2.0 
> 200 ~ 400 
0 
+3.0 
> 400 
0 
2) 机 加 工 钢 材 的 弯曲 度 误差 应 每 米 不 大 于 2.5mm; J; Bm ñ [nl f##8 `É R JV 4 
大 于 2.0mm。 其 他 要 求 按 相应 标准 执行 。 
6.5 高 速 工具 钢 
6.5.1 高 速 工具 钢 (GB/T 9943 一 2008 ) 
1. 高 速 工 具 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 6-35 ) 
表 6-35 高 速 工具 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 9943—2008) 
yn | 统一 数 aa 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
了 了 | 字 代 号 牌号 C Mn | si® se P Cr V w Mo | Co 
0.95 ~ 3.80 ~ |2. 20 ~ [2.70 ~ [2.50 ~ 
1 T63342 | W3Mo3Cr4V2 <0. 40 | <0. 45 | 过 0. 030| 三 0. 030 =a 
L, 03 4.50 2.50 3. 00 2. 90 
Telai í Sns 0. 83 ~ |0. 20 ~ 0.70 ~ |_ oeno 3.80 ~ |1.20 ~ 13.50 ~ |2. 50 ~ 
2 T64340 | W4Mo3Cr4VSi 0.93 0.40 1.00 <0. 030/<0. 030 4.40 1. 80 4 50 3.50 = 
' 0.73 ~ |0.10 ~ |0.20 ~ 3.80 ~ |1.00 ~ 17.20 ~ 
3 T51841 W18Cr4V <0. 030|< 0. 030 = =N 
0. 83 0. 40 0. 40 4. 50 1.20 18.70 















































































































































Pow 工 模具 钢 . 719. 
( 续 ) 
yi 统一 数 牌号 0 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
”| 字 代 号 C Mn | s? | S9 P Cr V w Mo | Co 
0.77 ~ 3.50 ~ |1. 00 ~ |1. 40 ~ |8. 00 ~ 
2581 : PP 二 
4 | T62841 | W2Mo8CMAV | 87 | <0.40|<0.70|<0.030|<0.030 so | 1 a0 200 | 9.00 
0.95 ~ |0.15~ 3.50 ~ |1. 75 ~ |1.50~ |8.20~ 
T6294 AV <0.70|<0.030|=< 一 
5 | T62942 | W2Mo9Cr4V2 | Os | ) 30 | S<0.70|<0.030<0.030 0 0 | 220 | 2.10 | 9 20 
0.80 ~ |0. 15 ~ [0.20 ~ 3.80 ~ |1. 75 ~ |5. 50 ~ |4. 50 ~ 
Nas. s ad 
6 | T66541 | W6Mo5C14V2 | 0 oo | 0.40 | oas |S0.030<0.030". ¿0 | 220 | 6 75 | š sO 
0.86 ~ |0. 15 ~ [0.20 ~ 3.80 ~ |1. 75 ~ [5.90 ~ 4.70 ~ 
T66542 | CW Sr <0. 030|<0. = 
7 | T66542 |CW6Mo5C4V2| O O, | 0.40 | o 45 |<0.030<0.030 o | > 10 | 8.70 | 320 
1.00 ~ 3.80 ~ |2.30 ~ |5. 90 ~ |5. 50 ~ 
TT vay E 
8 | T66642 | W6Mo6C4V2 | | 10 |<0.40|<0.45|<0.030<0.030 "7 ç | 260 | 4.70 | 6 sO 
0.77 ~ |0. 20 ~ [0.20 ~ 3.80 ~ |1. 30 ~ [8.50 ~ |2. 70 ~ 
y 4 f 3C <0. <0. 22 
9 | T69341 | W9Mo3CqV | s; | o o | oag | S0:030<0.030"7 40 | 1 20 9. 50 | 3.30 
.15 ~ |0. 15 ~ |0.20 ~ 3.80 ~ |2. 70 ~ |5. 90 ~ |4. 70 ~ 
meei Z ; = 
10 | T66543 | W6Mo5C14V3 | | ?5 | 0 10 | o as |<0030<0.030 1 so | 320 6.70 | 520 
.25 ~ [0.15 ~ 3.75 ~ |2.70 ~ |5. 90 ~ 4.70 ~ 
k 4 CW b: <0. <0. <0. Ta 
11 | T66545 |CW6Mo5Cr4V3| 1°33 | 0 gg | <0.70|<0.030<0.030" zo | 3 20 | 8.70 | š 20 
252 3.80 ~ |3. 70 ~ |5.20 ~ |4. 20 ~ 
aa , E = 
12 | T66544 | W6Mo5Cr4V4 | 10 | <0.40| <0. 45 |<0. 030| <0. 0303 so | 220 6 00 300 
05 ~ [0.15 ~ [0.20 3.80 ~ [1.75 ~ [5.50 ~ l4. 50 ~ Al 
3 | T66546 |W nr | 大 0.030<0.030 | > | 0.80~ 
13 | T66546 | WOMoSCAV2A1| is | oao | oeo |<0030<0.030 ;0 | > 20 os | s sO wa 
.50 ~ [0.15 ~ [0.15 ~ 3.75 ~ |4. 50 ~ [11.75 ~ 4.75 ~ 
ade Swa as sa 一 
14 | T71245 | WI2CMVSCo5 | ` 60 | 0 40 | oag |S9:030<0.030"; 00 | 5 25 | 13 00 S 35 
0.87 ~ |0. 15 ~ |0.20 ~ 3.80 ~ |1. 70 ~ |5. 90 ~ |4. 70 ~ 14.50 ~ 
Causai so Ua 
15 | T76545 WGMo5C4V2Co5 0 os | 0.40 | o as 50 800.030" so | 210 670 | 5.20 | 500 
z i TE A 3.80 ~ |2.70 ~ |5. 90 ~ |4. 70 ~ |8.00 ~ 
16 | T76438 [W6Mo5Cr4V3Co8| © 33 | <0. 40| <0. 70|<0. 030 <0. 030, 50 | 320 | 6.70 | 330 | 880 
; I .1.05~ |0.20 ~ [0.15 ~ 3.75 ~ |1.75 ~ [6.25 ~ |3.25 ~ 14.75 ~ 
17 | T77445 [W7MA4C4V2Co5|] ;1 | 0 60 | o so |<0030<0.030 50 | 225 | 200 | 4.35 | š 25 
. ， 、 1.05~ [0.15 ~ [0.15 ~ 3.50 ~ [0.95 ~ [1.15 ~ |9. 00 ~ |7.75 ~ 
18 | T72948 W2Mo9CrAVCo8 ` 1 | 0 30 | ogs SO 800.030 3 s | 1.35 | 1.85 |10.00 _ 85 
, W10Mo4Cr4V- |1. 20 ~ 3. 80 ~ |3. 00 ~ 19. 00 ~ |3. 20 ~ 9.50 ~ 
19 | T71010 0 1 35 |<0.40|<0.45|<0.030<0.030 1 so | 3 50 11000| 3 90 | 10.50 
O 表 中 牌号 W18CMV、W12GMV5Co5 为 钨 系 高 速 工 具 钢 ， 其 他 有 牌号 为 钨 钥 系 高 速 工具 钢 。 
D BARES E FREAR o 
@ 根据 需 方 要 求 ， 为 改善 钢 的 可 加 工 性 ， 其 硫 的 质量 分 数 可 规定 为 0.06% ~0.15% 。 





2. 高 速 工具 钢 棒 的 化 学 成 分 允许 偏差 (K 6-36 ) 








表 6-36 高速 工 具 钢 棒 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 9943—2008) 




















元 素 规定 化 学 成 分 上 限 值 (质量 分 数 ,% ) 允许 偏差 (质量 分 数 ,% ) 
C = +0.01 
Cr = +0.05 
w <10 +0.10 
>10 +0.20 
v <2.5 +0.05 
"EI +0.10 
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( 续 ) 
元 素 规定 化 学 成 分 上 限 值 (质量 分 数 ,% ) 允许 偏差 (质量 分 数 ,% ) 

<6 +0.05 
Mo 

>6 +0.10 
Co = +0.15 
Si = +0.05 
Mn +0. 04 





3. 高 速 工 具 钢 棒 的 硬度 





( 表 6 


-37 ) 





































































































表 6-37 高速 工具 钢 棒 的 硬度 (GB/T 9943—2008) 
试 样 热处理 制度 及 淳 火 . 回 火 硬度 
交 货 硬度 ? a = 

序 牌 号 (退火 态 ) 预 热 WAMI K 回 火 温 度 2 硬度 BHRC 

号 HBW 温度 O T 1 火 温度 更 度 ; 
< sc | 盐 浴 炉 箱 式 炉 | 介 | “ < > 

质 
1 W3Mo3Cr4V2 2559 1180 ~ 1220 1180 ~ 1220 540 ~ 560 63 
2 W4Mo3Cr4VSi wh 1170 ~1190 1170 ~ 1190 540 ~ 560 63 
3 W18Cr4V 255 1250 ~ 1270 | 1260 ~ 1280 550 ~ 570 63 
4 W2Mo8Cr4V 2535 1180 ~ 1220 1180 ~ 1220 550 ~ 570 63 
5 W2Mo9Cr4V2 255 1190 ~ 1210 | 1200 ~ 1220 540 ~ 560 64 
6 W6Mo5Cr4V2 255 1200 ~ 1220 | 1210 ~ 1230 540 ~ 560 64 
F CW6Mo5Cr4V2 253 1190 ~ 1210 | 1200 ~ 1220 540 ~ 560 64 
8 W6Mo6Cr4V2 262 1190 ~ 1210 1190 ~ 1210 550 ~ 570 64 
9 W9Mo3Cr4V 255 1200 ~ 1220 | 1220 ~1240| 油 | 540 ~560 64 
10 W6MoSCr4V3 262 a 1190 ~ 1210 | 1200 ~ 1220 540 ~ 560 64 
11 CW6Mo5Cr4V3 262 1180 ~ 1200 1190 ~ 1210 |X% | 540 ~ 560 64 
12 W6Mo5Cr4V4 269 1200 ~ 1220 | 1200 ~ 1220 550 ~ 570 64 
13 W6Mo5Cr4V2Al 269 1200 ~ 1220 | 1230 ~ 1240 550 ~ 570 65 
14 W12Cr4V5Co5 27I 1220 ~ 1240 | 1230 ~ 1250 540 ~ 560 65 
15 W6Mo5 Cr4 V2 Co5 269 1190 ~ 1210 | 1200 ~ 1220 540 ~ 560 64 
16 W6Mo5 Cr4 V3 Co8 285 1170 -1190 1170 ~ 1190 550 ~ 570 65 
17 W7Mo4Cr4 V2 Co5 269 1180 ~ 1200 1190 ~ 1210 540 ~ 560 66 
18 W2Mo9Cr4 V Co8 269 1170 ~ 1190 1180 ~ 1200 540 ~ 560 66 
19| WI10Mo4Cr4V3Col0 285 1220 ~ 1240 | 1220 ~ 1240 550 ~ 570 66 
D 退火 + 冷 拉 态 的 硬度 ， 人 允许 比 退 火 态 硬度 值 增 加 50HBW 。 
© 回 火 温度 为 550 ~5$70% 时 ， 回 火 2 次， 每 次 lh; 回 火 温度 为 S40 ~560% 时 ， 回 火 2 次， 每 次 2h 














© 供 方 若 能 保证 试 样 梁 火 、 回 火 硬度 ， 可 不 检验 。 
4. 高 速 工 具 钢 棒 的 总 脱 碳 层 (K 6-38 ) 

表 6-38 ”高速 工 具 钢 棒 的 总 脱 碳 层 (GB/T 9943 一 2008) 
脱 碳 层 深度 ”mm < 





分 类 























GES TES 
热 轧 `. 锻 制 棒 材 , 盘 条 0.30 +1% D 0.40 +1.3% D 
冷 拉 1.0% D 1.3% D 
银 亮 J 无 





Q WAL, Eti Jia A RS DE k 


E 





注 : D 为 圆 钢 公称 直径 或 方 钢 公 称 边 长 。 
深度 按 其 相同 面积 方 钢 的 边 长 计算 。 扁 钢 脱 碳 层 深 度 在 宽 面 检查 。 





@ W9Mo3Cr4V 钢 的 脱 碳 层 深度 为 0.3Smm +1.1% D ; 


Pow 工 模具 钢 "721: 





6.5.2 高 速 工具 钢丝 (YBZT 5302—2010) 


1. 高 速 工 具 钢 丝 的 热处理 制度 和 硬度 (K 6-39) 
表 6-39 高 速 工具 钢丝 的 热处理 制度 和 硬度 (YB/T 5302—2010) 











































































































交 货 硬度 PEPEE EOK AEE 
ER a CEA) |e paea soram 回 火 温度 /C| FEER 
1 W3Mo3Cr4V2 <255 1180 ~ 1200 540 ~560 63 
2 W4Mo3Cr4VSi 207 ~ 255 1170 ~ 1190 540 ~ 560 63 
3 W18Cr4 V 207 ~ 255 1250 ~ 1270 550 ~ 570 63 
4 W2Mo9Cr4V2 <255 1190 ~ 1210 540 ~ 560 64 
S: W6Mo5 Cr4 V2 207 ~ 255 1200 ~ 1220 550 ~ 570 63 
6 CW6Mo5 Cr4V2 <255 1190 ~ 1210 540 ~ 560 64 
800 - 900 油 
7 W9Mo3Cr4 V 207 ~ 255 1200 ~ 1220 540 ~ 560 63 
8 W6Mo5 Cr4V3 <262 1190 - 1210 540 ~ 560 64 
9 CW6Mo5 Cr4V3 <262 1180 ~ 1200 540 ~ 560 64 
10 W6Mo5Cr4V2Al <269 1200 ~ 1220 550 ~ 570 65 
11 W6Mo5Cr4V2C05 <269 1190 ~ 1210 540 ~ 560 64 
12 W2Mo9Cr4VCo8 <269 1170 ~ 1190 540 ~ 560 66 


























2. 高 速 工 具 钢丝 的 总 脱 碳 层 (K 6-40) 
表 6-40 高速 工 具 钢 丝 的 总 脱 碳 层 (YB/T 5302—2010) 








# 号 总 脱 碳 层 深度 /mm < 
W18Cr4 V 1.0% D 
W4Mo3 Cr4VSi 
W6Mo5Cr4V2 
1.3% D 
W9Mo3 Cr4 V 


W6Mo5 Cr4 V2 Co5 





W6Mo5Cr4V2Al 
W2Mo9Cr4VCo8 


1.5% D 








其 他 牌号 供需 双方 协商 
注 : D 为 钢丝 公称 直径 。 
3. 高 速 工具 钢丝 的 盘 重 ( 表 6-41) 

表 6-41 高 速 工 具 钢 丝 的 盘 重 (YB/T 5302—2010) 




















公称 直径 /mm 盘 重 /kg 
<3.00 15 
=3. 00 30 





4. 高 速 工 具 直 条 钢丝 的 长 度 (K 6-42) 
表 6-42 1 S ¿2 s; (YB/T 5302—2006) (Í: mm) 








钢丝 公称 直径 通常 长 度 ki K e > 
1.00 ~3. 00 1000 ~ 2000 800 





>3. 00 2000 ~ 4000 1200 
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6.5.3 机 器 锯条 用 高 速 工具 钢 热 轧钢 带 (YB/AT 084—1996) 


1. 机 器 锯条 用 高 速 工具 钢 热 轧钢 带 的 牌号 及 交 货 状态 硬度 〈 表 6-43 ) 。 
表 6-43 机 器 锯条 用 高 速 工 具 钢 热 轧 钢 带 的 牌号 及 交 货 状态 硬度 (YBZT 084—1996) 











牌 号 人 硬度 HBW 
W9Mo3 Cr4V 
W6Mo5 Cr4V2 207 ~ 255 
W18Cr4 V 
1 组 :217 ~269 
W6Mo5Cr4V2Al 
2 组 :227 ~ 285 

















2. 机 器 锯条 用 高 速 工具 钢 热 轧钢 带 定 尺 钢 带 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 6-44)。 




















































































































表 6-44 机 器 锯条 用 高 速 工具 钢 热 轧钢 带 定 尺 钢 带 的 尺寸 及 允许 偏差 (YB/T 084—1996) 
(单位 : mm) 
长 度 宽 度 厚 度 
尺寸 偏差 尺寸 偏差 尺寸 偏差 — 
š : 普通 精度 较 高 精度 
337 28 .25 
387 28 .25 
387 35 60 
437 35 60 
437 41 780 
487 35 60 +0.15 +0.15 
487 PRO 41 iR -80 -0.10 -0.05 
544 44 2.00 
544 49 2.50 
594 44 2.00 
594 49 2 50 
644 54 2.50 
注 : 1. 厚度 应 在 距 边 缘 不 小 于 4mm 处 测量 ， 同 条 钢 带 任意 两 个 测量 点 的 厚度 差 应 不 大 于 0. 10mm, 
2. 宽度 超过 尺寸 偏差 ,或 侧 弯 超 过 标准 规定 时 ， 允许 加 工 后 交 货 ,但 必须 符合 表 中 规定 的 尺寸 及 允 
许 偏 差 。 


w 
Ee 


. 较 高 精度 也 可 以 是 +0.10mm， 但 应 在 合同 中 注 明 。 





6.6 其 他 工具 模 钢 


6.6.1 大 型 锻件 用 碳 素 工具 钢 (JB/T 6394—1992) 


1. 大 型 锻件 用 碳 素 工具 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 6-45 
表 6-45 ”大 型 锻件 用 碳 素 工 具 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( JBZT 6394—1992) 



































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 C Si < Mn Ë 2 
< 
T7 0.65 ~0. 74 0.35 <0.40 0.035 0.030 
T8 0.75 - 0. 84 0.35 <0.40 0.035 0. 030 
T8Mn 0. 80 ~ 0. 90 0.35 0.40 - 0. 60 0.035 0. 030 
T9 0. 85 ~0. 94 0.35 <0.40 0.035 0.030 
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(2) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 P S 
牌 号 C Si < Mn 
< 
T10 0.95 ~ 1.04 0.35 <0. 40 0. 035 0. 030 
T11 1.05 ~1.14 0.35 <0. 40 0. 035 0. 030 
T12 1.15 ~ 1.24 0.35 <0. 40 0. 035 0. 030 
T13 1.25 ~ 1.35 0.35 <0. 40 0. 035 0. 030 
注 : 钢 中 残余 元 素 含 量 (质量 分 数 ) : 铬 不 大 于 0.25% ， 钊 不 大 于 0.20% ， 铜 不 大 于 0.30% 。 
2. 大 型 锻件 用 碳 素 工 具 钢 的 硬度 ( 表 6-46 ) 
R 6-46 ”大 型 锻件 用 碳 素 工具 钢 的 硬度 (JB/T 6394—1992) 
m Ë 退火 状态 W k IK 
P y y ~ y v ~ 
硬度 HBW < W k h J C AKAH 硬度 HRC > 
T7 187 800 ~ 820 水 62 
T8 187 780 ~ 800 水 62 
T8Mn 187 780 ~ 800 水 62 
T9 192 760 ~780 水 62 
T10 197 760 ~ 780 水 62 
TH 207 760 ~780 水 62 
T12 207 760 ~780 水 62 
T13 217 760 ~780 水 62 
6.6.2 大 型 锻件 用 合金 工具 钢 (JB/T 6393—1992) 
1. 大 型 锻件 用 合金 工具 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 6-47) 
表 6-47 大 型 锻件 用 合金 工具 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (JB/T 6393—1992) 
p 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
o c Si Mn P< | S< Cr Ni Mo V W | cus 
0.80 ~ 1.30 ~ 
9Cr2 3 gs | <0.40 | <0. 40 | 0.030 | 0.030 | 0 | 50-25 | <0.25| <0.20| — |0.30 
0.85 ~ 1.20 ~ 10.30 ~ 0.95 ~ 
9CrSi 0.030 | 0.030 <0.25 | <0.25| <0.20| — |0.30 
gr 0.95 | 1.60 | 0.60 1.25 |5 = s 
0.75 ~ 3.20 ~ 
8C13 O gs | <0.40 | <0. 40 0.030 0.030 | 3 go | <0.25| <0.25|<020| 一 |0.30 
0.35 ~ | 0. 80 ~ 1.00 ~ 2. 00 ~ 
ee 1 
4CrW2Si oas | 11g |5040 0.030 |0.030| o |<0.25|<0.25|<0.20| zg | 0:30 
0.45 ~ | 0.50 ~ 1.00 ~ 2.00 ~ 
SCrW2Si <0.40 | 0.030 | 0.030 <0.25 | <0.25 | <0.20 0.30 
Ipan 0.55 | 0.80 |“ 1.30 |5 ° > 2.50 
0.55 ~ [0.50 ~ 1.00 ~ 2.00 ~ 
6CrW2Si <0.40 | 0.030 | 0.030 <0.25 | <0.25 | <0.20 0.30 
ANGSA 0.65 | 0.80 1.30 2.70 
2.00 ~ 11.50 ~ 
$ <0. <0.4 . A <0. <0. <0. === y 
Crl2 A 0. 40 | <0.40 | 0.030 | 0.030 | 13 00 | <0.25 | <0.25 | <0. 20 0.30 
1.45 ~ 11.00 ~ 0.40 ~ | 0.15 ~ 
Crl2MoV <0. 40 | <0.40 | 0.030 | 0.030 <0.25 — |0.30 
DR 1.70 12. 50 0.60 | 0.30 
0.85 ~ 1.70 ~ 0.10 ~ 
9Mn2V ) 95 | <0.40| z 00 |0030 [0.030] 一 |<0.25| <0.25| 925 一 |0.30 
0.50 ~ |0.25~ | 1.20 < 0.60 ~ 0.15 ~ 
5CrMnMo O | veo | 1 60 | 0.030 0.030 | o |<0.25| ,30 |5020 0.30 
0.50 ~ 0.50~ 0.50~ |1.40~ |0.15~ 
5CrNiM <0.40 0.030 | 0.030 <0.20| — |0.30 
TARO 0.60 | < 0. 80 0.80 | 1.80 | 0.30 | < 
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( 续 ) 
re 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
aaa C Si Mn P< | S< Cr Ni Mo V Cu< 
0.30 ~ 2.20 ~ 0.20 ~ 
PEA _ 
3C2W8V g 4g | <0.40 | <0.40 | 0.030 | 0.030 | J | <0.25| <0.25| 0 50 0.30 
0.30~ |0.17~ [0.50 -~ He 0.25 ~ [0.20 ~ |7.50 ~ 
3C2W f <0. Ë 
CWEMoV | 0.40 | 0.37 | 0.70 | 0030 0.030 270 |5025] 0.40 | oso | 9.00 | 930 
有 |0.33~ |0.80~ |0.20~ 4.75 ~ 1.10~ |0.30~ 17.50 -~ 
4Cr5MoSiV Gar | q oo oao 0:030 0030. S Sy | 2s ooo ooo | 0230 
Š m 0.35 < |0.80~ | 0.20 ~ 4.75 ~ 1.10 ~ | 0.80 — 
4C15MoSiV1 | 1 4 | 120 | o so |0030 0.030 3 30 |<0.25| z | 1 20 0.30 
_ 0.42~ |0.80~ | 1. 50 — 0.40 ~ 0.20 ~ 
4SiMnMoV 让 EBO kow Tns oo | 30 一 |0.30 
sa 0.45 ~ 10.80 ~ |0. 80 ~ 1.30 ~ 0.25 ~ [0.20 ~ 
5CrsSiMnMoV | ss | | 0 | pag (008010030) 6 |<0.25| 240 | 030 0.30 
! 0.55 < |0.80~ | 0.90 ~ 0.15 ~ 
h š E == <0. S0, Lus, n 
6SiMnV jos | L10 | 12g | 0.030 0.030 0.25 | <0.25 ) 30 0.30 
2. 大 型 锻件 用 合金 工具 钢 的 硬度 ( 表 6-48 ) 
表 6-48 大 型 锻件 用 合金 工具 钢 的 硬度 (JB/T 6393—1992) 
牌号 退火 或 高 温 回 火 硬度 HBW 牌号 退火 或 高 温 回 火 硬 度 HBW 
9C2 217 ~207 5CrMnMo 241 ~ 179 
9CrSi 241 ~ 179 5CrNiMo 241 ~ 179 
8Cr3 255 ~ 207 3Cr2W8V 255 ~ 207 
4CrW2Si 217 ~ 179 3Cr2W8MoV = 
5CrW2Si 255 ~ 207 4Cr5MoSiV <235 
6CrW2Si 285 ~ 229 4Cr5MoSiV1 <235 
Crl2 269 ~217 4SiMnMoV <241 
Cr12MoV 255 ~ 207 5CrSiMnMoV = 217 
9Mn2V <229 6SiMnV <229 














3. 大 型 锻件 用 合金 工具 钢 淳 火 试 样 的 硬度 (K 6-49 ) 


表 6-49 大 型 锻件 用 合金 工具 钢 淳 火 试 样 的 硬度 (JB/T 6393—1992) 













































































m 到 Ww k K 态 
| : JE Ja EE K J y zÑ 硬度 HRC 
9Cr2 820 ~ 850% , 油 冷 三 62 
9CrSi 820 ~ 860C , 油 冷 三 62 
8Cr3 850 ~ 880% , 油 冷 三 55 
4CrW2Si 860 ~ 900% , 油 冷 =53 
5CrW2Si 860 ~900% , 油 冷 三 55 
6CrW2Si 860 ~900% , 油 冷 三 57 
Crl2 950 ~ 1000% , 油 冷 三 60 
Crl2MoV 950 ~ 1000% , 油 冷 三 58 
9Mn2V 780 ~810% , 油 冷 三 62 
SCrMnMo 820 -850% , 油 冷 53~58 
5CrNiMo 830 - 860 , 油 冷 53 ~58 
3Cr2W8V 1075 ~ 1125 , 油 冷 49 ~52 
3CID2W8MoV 1100 ~ 1150% , 油 冷 三 52 
4Cr5MoSiV 790 预 热 ,1000% 盐 浴 或 1010% 油 冷 ,550%C EK 三 60 
4Cr5MoSiV1 790 预 热 ,1000% 盐 浴 或 1010% HZ; ,550% 回 火 =60 
4SiMnMoV 900 ~930% ， 油 冷 40 -46 
5CrSiMnMoV 870 ~900% ， 油 冷 38 ~49 
6SiMnV 820 ~860% ， 油 冷 40 -46 


6.6.3 优质 合金 模具 钢 (GB/T 24594 一 2009 ) 
















































































1. 优质 合金 模具 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 6-50 和 表 6-51) 
表 6-S0 优质 合金 模具 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 24594 一 2009 ) 
统一 数 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Z =g GFR 3 Et. = 
钢 组 | 序号 | 字 代 号 新 牌号 H C Si Mn Cr Mo Ni Cu 
1-1 | T20280 3C2W8V 一 <0.40 | <0.40 = 55 = <0.25 | <0.25 
š 0.32~ |0.80~ | 0.20~ |4.75~ | 1.10- 
1-2 | T20502 | 4Cr5MoSiV1 = g4 L 20 人 0 S As <0.25 | <0.25 
fa ! 0.37~ | 0.80- | 0.20~ | 5.00- | 1.20 - 
模 1-3 | T20503 | 4Cr5MoSiV1A 一 人 120 PREA sss ias <0.25 | <0.25 
iH $ ; 7 0.50 ~ 0.50~ | 0.50~ | 0.15~ | 1.40~ 
1-4 | T20103 5Cr06NiMo 5CrNiMo S 60 <0.40 | 0 80 0 0 30 180 <0.25 
0.50~ |0.25~ | 1.20~ | 0.60- | 0.15~ 
1-5 | T20102 | 5C108MnMo 5CrMnMo 人 亲人 1 26 0 00 030 <0.25 | <0.25 
0.85 ~ 0.90~ | 0.50 -~ 
2-1 | T20110 9Cr06WMn 9CrWMn 05 <0. 40 1 9 P = <0.25 | <0.25 
0.90 ~ 0.80~ | 0.90~ 
$ 2-2 | T20111 CrWMn 一 105 <0. 40 Iio 1 一 <0.25 | <0.25 
模 |2-3 | T21202 Crl2MolV1 一 o <0.60 | <0. 60 D pi <0.25 | <0.25 
T : . . 
钢 |2-4 | T20201 Crl2MoV = OT <0.40 | <0.40 ee Wb <0.25 | <0.25 
2-5 | T21200 Crl2 一 人 <0.40 | <0.40 As = <0.25 | <0.25 
' 0.10 ~ 1.40 ~ 0.25~ | 2.90~ | 0.80~ 
3-1 | T22032 | 1Ni3Mn2CuAl = IS <0.35 | » 00 == 250 5 40 E20 
0.16 ~ 12. 00 ~ 
7 3-2 | S42020 20Cr13 2Cr13 9523 <1.00 | <1.00 | TL 00 一 <0. 60 
i 0.28 ~ 16.00 ~ | 0.75 ~ 
1 3-3 | S45930 30Cr17Mo 3Crl7Mo ee <0.80 | <1.00 | 18 00 和 <0. 60 
5 0.35 ~ 12. 00 ~ 
. 3-4 | S42040 40Cr13 4Cr13 ods <0.60 | <0.80 | TL 00 = <0. 60 
0.28~ |0.20~ |0.60~ | 1.40~ | 0.30 - 
3-5 | T22020 3C2MnMo 3C2Mo 人 0 o 80 io >00 Os <0.25 | <0.25 
; 0.32~ | 0.20~ | 1.10~ | 1.70~ | 0.25~ | 0.85~ 
3-6 | T22024 | 3C2MnNiMo — 9.30 oo N) 5560 0.40 人 <0.25 



































e STL ` 
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表 6-51 优质 合金 模具 钢 中 的 硫 、 磷 含量 (GB/T 24594 一 2009 ) 
































组 别 冶炼 方法 质量 分 数 ,% ) S( 质 量 分 数 ,% ) 
热 作 模具 钢 <0. 020 
真空 脱 气 so. 
i REMA <0.025 MEPR RE Z0. 025 
2 EE <0. 025 <0. 010 
D 4Cr5MoSiV1A 钢 的 w (P) <0.015, w(S) <0. 005, 
。 交 货 状 态 钢 材 的 硬度 和 试 样 的 淳 火 硬度 ( 表 6-52) 


表 6-52 Z 


状态 钢材 的 硬度 和 试 样 的 淳 火 硬度 ( GB/T 24594 一 2009 ) 


































































































m 交 货 状态 的 钢材 硬度 IFE YE K TE BE 
钢 组 | 序号 | 字 代 号 新 牌号 DES | 退火 硬度 | 预 硬化 an | 学 火 冷 | 硬度 
HBW “| 硬度 HRC Am] 却 介质 | HRC 
am | Ll | T20280 3C2W8V = <255 = = — = 
作 | 1-2 | T20502 | 4Cr5MoeSiVI — <235 = = — = 
模 | 1-3 | T20503 | 4Cr5MoSiVI A = <235 = 二 zZ = 
a 1-4 | T20103 5Cr06NiMo 5CrNiMo | 197 ~241 = = = == 
1-5 | T20102 | 5Ci08MnMo 5CrMnMo |197 ~241 = = = = 
， 800 ~ , 
2-1 | T20110 | 9C106WMn 9CrWMn | 197 ~241 oe 油 >62 
2-2 | T20111 CrWM = 207 ~ 255 == 0 油 >62 
` ENESA: 830% i š: 
820% + 15% 预 
k #u, 1000C ( 盐 浴 ) 
IR = n 或 1010 (可 控 气 
ti 2-3 | T21202 | Cr12Mo1V1 <255 氛 ) eCa pE >59 
钢 10 ~ 20min 空冷 ， 
200%C +6 回 火 
950 ~ i 
x y r 7 == Pe z 7; 
2-4 | T20201 Crl2MoV 207 ~ 255 00 油 >58 
I ' 950 ~ 、 
2-5 | T21200 Crl2 = 217 ~ 269 = root 油 >60 
3-1 | T22032 | 1Ni3Mn2CuAl = <235 36 ~43 
逆 | 3-2 | S42020 20Cr13 2Cr13 <235 30 ~36 = = = 
人 3-3 | S45930 30Cr17Mo 3Cr17Mo <235 30 ~36 = = = 
= | 3-4 | 542040 40Cr13 4Cr13 <235 30 ~36 二 — = 
钢 | 3-5 | T22020 3C2MnMo 3Cr2Mo <235 28 ~36 一 = = 
3-6 | T22024 | 3Cr2MnNiMo | 3Cr2MnNiMo | <235 30 ~36 
6.6.4 HAt FirR = +J (GB/T 1301—2008) 
1. HA ar MES isu SS EA (K 6-53) 
表 6-53 ASTIA rh == $h BJ B S ER (GB/T 1301—2008) 
pE 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
A c Si Mn Cr Mo Ni V P S Cu 
. | 0.90~ | 0.15- | 0.15- | 0.80- | 0.15 - < < 
A 1.00 0.40 0.40 1.20 0.30 0.025 10.025 | 50:25 
EEA 0.50~ | 1.10~ | 0.60 0.40 ~ < < 
POS Mae 0.60 1.40 0.90 0.55 0.025 10.025 | S 0.25 
PPP YPP 0.36~ | 1.30~ | 0.60 0.60~ | 0.20~ | 0.40 - < < 
En 1.60 1.20 0.90 0.40 0.70 0.025 |0.025 | <0.25 










































































































































































































































































第 6 章 工 模具 钢 727 ， 
续 ) 
pE 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

Ar c Si Mn Cr Mo Ni V P Cu 
RS 0.29~ |0.60~ | 1.30~ 0.40 ~ 0.07~ | < < 
ZK35SiMnMoV = = a A 25 

0.41 0.90 1.60 0.60 0.15 [0.025 |0.025 
Í f 0.19~ | 0.15~ | 0.50~ | 1.15~ | 0.15~ | 2.70~ < < 
ZK23CrNi3Mo =s se. 25 
0.27 0.40 0.80 1.45 0.40 3.10 0.025 |0. 025 
x I 0.18~ |1.30- 11.20~ |0.15~ |0.20- | 1.65~ < < 
ZK22SiMnCrNi2Mo = <0.25 
0.26 1.70 1.50 0.40 0.45 2.00 0. 025 (0. 025 
注 : ZK KIR A ETH P Z= A o 
2. É = +L4F FJ rH = $ BS BE FZ (K 6-54) 
表 6-54 HAA rR == $W BJ ë EF (GB/T 1301 一 2008) 
牌 号 交 货 状 态 硬度 HRC 
ZK95CrMo 34 ~ 44 
ZK55SiMnMo 26 - 44 
ZK40SiMnCrNiMo M "i 26 - 44 
ZK36SiMnMoV 26 - 44 
ZK23CrNi3Mo 26 - 44 
ZK22SiMnCrNi2Mo 26 - 44 
注 : 对 于 制 钙 时 还 要 进行 整体 热处理 的 中 空 钢 ， 交 货 硬度 可 适当 放宽 。 
6.6.5 电 渣 熔 模 合金 工具 钢 (YB/T 155—1999) 
电 漆 熔 模 合金 工具 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 如 表 6-55 所 示 。 
表 6-55 电 渣 熔 模 合金 工具 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 155—1999) 
Ç 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
R c Mn Si Cr Ni Mo y P S 
F 0.50 ~ | 0.50~ 0.50 ~ | 1.40~ |0.15~ 
5CrNiMo <0. 40 == <0. 030 <0. 030 
0. 60 0. 80 0. 80 1. 80 0. 30 
I 0.50~ | 1.20~ |0.25~ | 0.60~ 0.15 ~ 
5CrMnMo = = <0. 030 | <0. 030 
0. 60 1. 60 0. 60 0. 90 0. 30 
u 0.35~ | 0.80~ |0.80- | 1.30~ 0.40~ | 0.20 
4CrMnSiMo V <0. 030 <0. 030 
0. 45 1. 10 1. 10 1. 50 0. 60 0. 40 
u 0.40~ | 0.80~ | 0.80 - 0.40~ | 0.20 
4SiMnMoV -= — <0. 030 | <0. 030 
0. 50 1.10 1.10 0.60 0.40 
注 : 1. 残余 Cu 的 质量 分 数 不 大 于 0.30%; Ni 不 作为 合金 元 素 时 ， 残 余 Ni 的 质量 分 数 不 大 于 0.25% 。 
2. 经 供需 双方 协商 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 可 供应 其 他 牌号 的 模块 。 
6.6.6 碳 素 工具 钢丝 (YB/AT 5322—2010) 
1. 直 条 碳 素 工具 钢丝 的 长 度 ( 表 6-56) 
表 6-56 直 条 碳 素 工具 钢丝 的 长 度 (YBAT 5322—2010) (单位 : mm) 
短 尺 
钢丝 公称 直径 通常 长 度 
ü; 长 度 > 数量 

1.00 ~3.00 1000 ~ 2000 800 

>3. 00 ~6.00 2000 ~ 3500 1200 不 超过 每 批 重量 15% 

>6. 00 ~ 16. 00 2000 ~ 4000 1500 
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2. 碳 素 工具 钢丝 的 每 盘 重 量 ( 表 6-57) 
表 6-57 碳 素 工具 钢丝 的 每 盘 重 量 (YB/T 5322—2010) 




















钢丝 公称 直径 /mm 每 盘 重 量 /kg> 
1.00 - 1.50 1.50 
>1.50 ~3.00 5.00 
>3.00 ~ 4. 50 8. 00 
>4. 50 10. 00 





3. 碳 素 工 具 钢 丝 的 热处理 及 硬度 (K 6-58) 
表 6-58 碳 素 工具 钢丝 的 热处理 及 硬度 (YB/T 5322—2010) 


















































试 样 热 处 理 制度 及 淳 火 硬度 
序号 牌号 — P 一 : 退火 硬度 HBW < 
WK la ë /C HAIR AIS E 硬度 HRC > 
1 T7(A) 800 ~ 820 187 
2 T8(A) 187 
780 ~ 800 
3 T8Mn(A) 187 
4 T9(A) 192 
水 62 
5 TI10(A) 197 
6 TI1(A) 760 - 780 207 
F T12 (A) 207 
8 T13 (A) 217 

















4. 碳 素 工具 钢丝 的 抗 拉 强 度 (K 6-59) 
表 6-59 碳 素 工具 钢丝 的 抗 拉 强度 (YB/T 5322—2010) 

















牌 r 抗 拉 强 度 R „/MPa 
— 退火 冷 拉 
TICA) IBCA) TBMn( A) TO (A) 490 -685 
< 1080 
T1O(A).TH (A) .TI2(A) T13 (A) AA; 


6.6.7 碳 素 工具 钢 热 轧钢 板 (GB/T 3278—2001) 














1) 碳 素 工具 钢 热 轧钢 板 退 火 状态 下 的 硬度 见 表 6-60。 
表 6-60 碳 素 工具 钢 热 轧钢 板 退 火 状态 下 的 硬度 (GB/T 3278 一 2001) 

















牌 号 硬度 HBW < 
T7, T7A, T8, T8A, T8Mn 207 
T9. T9A, T10, TI0A 223 
T11, T11A, T12, T12A, T13, T13A 229 



































2) 碳 素 工具 钢 热 轧钢 板 平面 度 误 差 不 得 大 于 表 6-61 的 规定 。 
表 6-61 碳 素 工具 钢 热 轧钢 板 的 平面 度 (GB/T 3278—2001) 























公称 厚度 /mm 测量 单位 长 度 /mm 平面 度 误差 /mm 
<2 20 
2~4 1000 15 
>4 10 
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1) 手表 用 碳 素 工具 钢 冷 轧钢 带 应 采用 T10A 和 T12A 钢 轧 币 
2) 手表 用 碳 素 工具 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 应 符合 表 6-62 的 规定 。 
表 6-62 手表 用 碳 素 工 具 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 ( YBZT 5061—2007) 
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性 能 组 别 抗 拉 强度 R. ZMPa 断后 伸 长 率 4,,,(%) > 
I 800 ~ 1000 
lI 700 ~ 900 一 
亚 650 ~ 800 
NV <680 12 
注 : Ann P x RR RERE KJE (8 , 
3) 手表 用 碳 素 工具 钢 冷 轧钢 带 总 脱 碳 层 应 符合 表 6-63 的 规定 。 


总 脱 碳 层 (YB/T 5061—2007) 

















表 6-63 手表 用 碳 素 工 具 钢 冷 轧钢 带 ， 
(单位 : mm) 
钢 带 公称 厚度 冷 硬 钢 带 脱 碳 层 退火 钢 带 脱 碳 层 
<0.30 <0.010 <0.015 
>0.30 ~0. 50 <0. 015 <0. 020 
>0. 50 ~0. 80 <0. 025 <0. 030 
>0. 80 - 1.20 <0. 040 <0. 045 


4) 手表 用 碳 素 工具 钢 冷 轧钢 带 厚 度 允 许 偏 











差 应 符合 表 6-64 的 规定 。 
表 6-64 手表 用 碳 素 工 具 钢 冷 轧钢 带 厚 度 允 许 偏差 ( YBZT 5061—2007) 























(单位 : mm) 
E pr i 二 有 
ANRE 普通 (PT. A) O 高 级 (PT. C) 
=<0.10 + 0. 005 + 0. 004 +0. 002 
>0.10 ~0.18 +0. 007 +0. 005 +0. 004 
>0. 18 ~0.30 +0. 010 +0. 007 +0. 005 
>0. 30 ~0. 50 +0.015 +0.010 +0. 007 
>0.50 ~0. 80 +0. 020 +0.015 +0. 010 
>0.80 - 1.20 +0. 025 +0. 020 +0.015 
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TE. 


不 锈 钢 和 耐 热 钢 


1 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 牌号 与 化 学 成 分 (GB/AT 20878 一 2007 ) 


1. 奥 氏 体型 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 牌号 与 化 学 成 分 ( 表 7-1) 
表 7-1 奥 氏 体型 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 牌号 与 化 学 成 分 (CBZT 20878 一 2007 ) 






































序 | 统一 数 pusqa 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
AIT "T, x 
号 | 字 代 号 L ao: J C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N “| 其 他 元 素 
5.50 ~ 3.50 ~ |16.00~ 0.05 ~ 
1 | 535350 |12Cr17Mn6Ni5N 1Cr17Mn6NiSN 0.15 | 1.00 .050 | 0.030 = = z 
7.50 5.50 | 18.00 0.25 
8.00 ~ 3.50 ~ |16. 00 ~ 0.15 ~ 
2 | S35950 |10Cr17Mn9Ni4N E 0.12 | 0.80 .035 | 0.025 = z. = 
10. 50 4.50 | 18.00 0.25 
7.50 ~ 4.00 ~ |17. 00 ~ 0.05 ~ 
3 | S35450 |12Crl8Mn9Ni5N 1Cr18Mn8NiSN 0.15 | 1.00 .050 | 0.030 一 = = 
10. 00 6.00 | 19.00 0.25 
0.15 ~ 8. 00 ~ 3.70 ~ |12. 00 ~ 
4 | S35020 |20Cr13Mn9Ni4 2Cr13Mn9Ni4 0. 80 .035 | 0.025 
0.25 10. 00 5.00 | 14.00 
0.15 ~ 14. 00 ~ 1.50 ~ |14. 00 ~ 0.15 ~ 
5 | 535550 |20Cr15Mn15Ni2N 2Cr15Mn15Ni2N 1.00 .050 | 0.030 = = 一 
0.25 16.00 3.00 | 16.00 0.30 
0.48 ~ 8.00 - 3.25 ~ |20. 00 ~ 0.35 ~ 
6 | S35650 |53C121Mn9Ni4N 5C121Mn9Ni4N 0.35 .040 | 0.030 — = = 
0.58 10.00 4.50 | 22.00 0.50 
0.22~ | 1.40~ |10.50 - 17.00 ~ 0.22 ~ 
7 | S35750 |26Crl8Mnl2Si2N 3Crl8Mnl2Si2N .050 | 0.030 | 一 = Z = 
0.30 | 2.20 | 12.50 19. 00 0.33 














































































































序 | 统一 数 PE OE 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
AT = 
号 | 字 代号 s Z C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N “| 其 他 元 素 
|0.17~ |1.80~ |8.50~ 2.00 ~ |18.00~ 0.20 ~ 
8 | S35850 |22C120Mn1ONi2Si2N?  |2Cr20Mn9Ni2Si2N® 0.050 | 0.030 = = s= 
0.26 | 2.70 | 11.00 3.00 | 21.00 0.30 
6.00 ~ |16.00 ~ 
9 | S30110 |12Cr17Ni7 1Cr17Ni7 0.15 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 = = 0.10 = 
8.00 | 18.00 
5.00 ~ [16.00 ~ 
10] S30103 |022Cr17Ni7 = 0.030 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 = = 0.20 二 
8.00 | 18.00 
5.00 ~ |16.00 ~ 0.07 ~ 
11] S30153 |022Cr17Ni7N = 0.030 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 = =S z 
8.00 | 18.00 0.20 
rok 8.00 ~ |17.00 ~ 
12| S30220 |17Cr18Ni9 2Cr18Ni9 1.00 | 2.00 | 0.035 | 0.025 
0.21 10.50 | 19.00 
z f 8.00 ~ |17.00 ~ 
13] S30210 |12Crl8Ni9a 1Cr18Ni9® 0.15 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 = = 0.10 = 
10.00 | 19.00 
T " 2.00 ~ 8.00 ~ |17.00 ~ 
14| S30240 |12Cr18Ni9Si33d 1Cr18Ni9Si3? 0.15 2.00 | 0.045 | 0.030 = = 0.10 = 
3.00 10.00 | 19.00 
8.00 ~ |17.00 ~ 
15| S30317 |Y12Crl8Ni9 YI1Crl8Ni9 0.15 | 1.00 | 2.00 | 0.20 | >0.15 (0. 60) 
10.00 | 19.00 
8.00 ~ |17.00 ~ 
16| 830327 |Y12CrI8Ni9Se Y1Crl8Ni9Se 0.15 | 1.00 | 2.00 | 0.20 | 0.060 = = — Sez0.15 
10.00 | 19.00 
E " 8.00 ~ |18.00 ~ 
17| S30408 |06Cr19Ni10? 0Cr18Ni9® 0.08 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 
11.00 | 20.00 
8.00 ~ |18.00 ~ 
18| S30403 |022Crl9Nil0 00Crl9Nil0 0.030 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 
12.00 | 20.00 
0.04 ~ 8.00 ~ |18.00 ~ 
19| S30409 |07Crl9Nil0 = 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 
0.10 11.00 | 20.00 
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序 | 统一 数 og ER 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
HT ry r 
号 | 字 代号 S r i c Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N | 其 他 元 素 
0.04~ | 1.00- 9.00 ~ |18. 00 ~ 0.12 ~ [Ce:0. 03 ~ 
20| S30450 [05Cr19Ni10Si2CeN = 0.80 | 0.045 | 0.030 = = 
0.06 | 2.00 10.00 | 19.00 0.18 | 0.08 
8.00 ~ |17.00 ~ 1.00 ~ 
21| S30480 |06Cr18Ni9Cu2 OCrI8Ni9Cu2 0.08 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 = = = 
10.50 | 19.00 3.00 
8.50 ~ |17.00 ~ 3.00 ~ 
22| S30488 |06Cr18Ni9Cu3 0Crl8Ni9Cu3 0.08 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 一 = = 
10.50 | 19.00 4.00 
8.00 ~ |18.00 ~ 0.10 ~ 
23| S30458 |06Crl9NilON OCrI9Ni9N 008 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 = = = 
11.00 | 20.00 0.16 
7.50 ~ |18. 00 ~ 0.15 ~ 
24| S30478 |06Crl9NigNbN 0Crl9NilONDN 0.08 | 1.00 | 2.50 | 0.045 | 0.030 = = Nb:0. 15 
10.50 | 20.00 0.30 
8.00 ~ |18.00 ~ 0.10 ~ 
25| S30453 |022Crl9NilON 00Crl8NilON 0.030 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 = z s= 
11.00 | 20.00 0.16 
10. 50 ~ |17. 00 ~ 
26| S30510 |10Crl8Nil2 1Crl8Nil2 0.12 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 
13.00 | 19.00 
11.00 ~ |16. 50 ~ 
27 S30508 |06Crl8Nil2 0Crl8Nil2 0.08 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 
13.50 | 19.00 
17.00 ~ |15. 00 ~ 
28 S30608 |06Crl6Nil8 OCr16Ni18 0.08 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 
19.00 | 17.00 
10. 00 ~ |19. 00 ~ 
29| S30808 |06C120Ni11 二 0.08 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 
12.00 | 21.00 
z A 0.15 ~ |0.75~ | 1.00 ~ 10. 50 ~ |20. 00 ~ 0.15 ~ 
30| S30850 |22C121Ni12N® 2C121Ni12N 0.040 | 0.030 = z = 
0.28 | 1.25 | 1.60 12.50 | 22.00 0.30 
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序 | 统一 数 mama: TEE 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
AT + = z 
号 | 字 代号 E : C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N ”| 其 他 元 素 
" ` 12. 00 ~ |22. 00 ~ 
31| S30920 |16Cr23Ni13® 2Cr23Ni13® 0.20 | 1.00 | 2.00 .040 | 0.030 
15.00 | 24.00 
= N 12. 00 ~ |22. 00 ~ 
32| S30908 [06Cr23Ni13® 0Cr23Ni13® 0.08 | 1.00 | 2.00 .045 | 0.030 
15.00 | 24.00 
17. 00 ~ |22. 00 ~ 
33| S31010 |11Cr23Ni18 1C123Nil8 0.18 | 1.00 | 2.00 .035 | 0.025 
20.00 | 25.00 
_ F 19. 00 ~ |24. 00 ~ 
34| S31020 |20C125Ni20? 2CI25Ni200 0.25 | 1.50 | 2.00 .040 | 0.030 = = = = 
22.00 | 26.00 
n 7 19. 00 ~ |24. 00 ~ 
35| S31008 [06Cr25Ni20® 0Cr25Ni20® 0.08 | 1.50 | 2.00 .045 | 0.030 
22.00 | 26.00 
21.00 ~ |24. 00 ~ 2. 00 ~ 0.10 ~ 
36| S31053 |022C125Ni22Mo2N = 0.030 | 0.40 | 2.00 .030 | 0.015 5 x 
23.00 | 26.00 | 3.00 0.16 
17.50 ~ |19.50 ~ 16.00 ~ |0.50~ | 0.18 ~ 
37] S31252 |015C120Ni18Mo6CuN s= 0.020 | 0.80 | 1.00 .030 | 0.010 二 
18.50 | 20.50 | 6.50 | 1.00 | 0.22 
p " 10.00 ~ |16. 00 ~ | 2. 00 ~ 
38| S31608 |06Cr17Nil2Mo2 0Crl7Nil2Mo26 0.08 | 1.00 | 2.00 .045 | 0.030 
14.00 | 18.00 | 3.00 
10.00~ |16.00 ~ | 2.00 ~ 
39] S31603 |022Crl7Nil2Mo2 00Crl7Nil4Mo2 0.030 | 1.00 | 2.00 .045 | 0.030 
14.00 | 18.00 | 3.00 
_ z 0. 04 ~ 10.00 ~ |16. 00 ~ | 2.00 ~ 
40| S31609 |07Cr17Ni12Mo2? 1Crl7Nil2Mo24 1.00 | 2.00 .045 | 0.030 = z = 
0.10 14.00 | 18.00 | 3.00 
u " 10.00~ |16. 00 ~ 2. 00 ~ 
41| S31668 |06Cr17Ni12Mo2Ti® 0Crl8Nil2Mo3TiD | 0.08 | 1.00 2.00 .045 | 0.030 = = Ti=5C 
14.00 | 18.00 | 3.00 
10. 00 ~ 116.00 ~ 2. 00 ~ Nb: 10C 
42| S31678 [06Cr17Ni12Mo2Nb = 0.08 | 1.00 | 2.00 .045 | 0.030 = 0.10 
14.00 | 18.00 | 3.00 SII 
10. 00 ~ 116.00 ~ | 2.00 ~ 0.10 ~ 
43| S31658 |06Crl7Nil2Mo2N OCrI7Nil2Mo2N 0.08 | 1.00 | 2.00 .045 | 0.030 = = 
13.00 | 18.00 | 3.00 0.16 
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序 | 统一 数 asas ER 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
HT EF 
号 | 字 代 号 和 i c Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N ”| 其 他 元 素 
10.00 ~ |16.00 ~ | 2. 00 ~ 0.10 ~ 
44| S31653 |022Cr17Nil2Mo2N 00Crl7Nil3Mo2N | 0.030 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 ee = 
13.00 | 18.00 | 3.00 0.16 
10.00 ~ [17.00 ~ | 1.20 ~ | 1.00 ~ 
45| S31688 |06Crl8Nil2Mo2Cu2 OCrI8Ni12Mo2Cu2 | 0.08 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 三 = 
14.00 | 19.00 | 2.75 | 2.50 
12.00 ~ [17.00 ~ | 1.20 ~ | 1.00 ~ 
46| S31683 |o22Crl8Nil4Mo2Cu2 — |OOCrI8Nil4Mo2Cu2 | 0.030 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 = = 
16.00 | 19.00 | 2.75 | 2.50 
14.00 ~ |17. 00 ~ | 2.35 ~ 0.10 ~ 
47| 531693 |022Crl8Nil5Mo3N OOCrI8NiISMo3N | 0.030 | 1.00 | 2.00 | 0.025 | 0.010 0.50 三 
16.00 | 19.00 | 4.20 0.20 
23.00 ~ |19.00 ~ | 4.00 ~ | 1.00 ~ 
48| S31782 [015Cr21Ni26Mo5Cu2 = 0.020 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.035 0.10 = 
28.00 | 23.00 | 5.00 | 2.00 
11.00 ~ |18. 00 ~ | 3. 00 ~ 
49| S31708 [06Cr19Ni13Mo3 0Crl9Nil3Mo3 0.08 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 
15.00 | 20.00 | 4.00 
> x 11.00 ~ |18. 00 ~ | 3.00 ~ 
50| S31703 [022Cr19Ni13Mo3® 00Crl9Nil3Mo3D | 0.030 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 
15.00 | 20.00 | 4.00 
13.00 ~ |17. 00 ~ | 2.25 ~ 
51| 831793 |022Crl8Nil4Mo3 00Crl8Nil4Mo3 0.030 | 1.00 | 2.00 | 0.025 | 0.010 0.50 | 0.10 三 
15.00 | 19.00 | 3.50 
15.00~ |16.00~ | 4. 00 ~ 
52| S31794 |03Crl8Nil6Mo5 0Crl8Nil6Mo5 0.04 | 1.00 | 2.50 | 0.045 | 0.030 
17.00 | 19.00 | 6.00 
13. 50 ~ |17. 00 ~ | 4. 00 ~ 0.10 ~ 
53| S31723 |022Crl9Nil6Mo5N = 0.030 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 = = 
17.50 | 20.00 | 5.00 0. 20 
11.00 ~ |18. 00 ~ | 3. 00 ~ 0.10 ~ 
54| S31753 |022Crl9Nil3Mo4N = 0.030 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 = = 
15.00 | 20.00 | 4.00 0.22 
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m A rE 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
AT K 92: F; 
字 代 号 az AA C Sí Mn P S Ni Cr Mo Cu N ”| 其 他 元 素 
"x F 9.00 ~ |17.00 ~ Ti:5C ~ 
S32168 |06Cr18Nil1Ti® OCrI8Nil0Ti? 008 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 一 es. 
12.00 | 19.00 0.70 
0.04 ~ 9.00 ~ |17.00 ~ Ti:4C ~ 
S32169 |O7CrI9NillTi 1Crl8NillTi 0.75 | 2.00 | 0.030 | 0.030 = = = 
0.10 13.00 | 20.00 0.60 
p _ |0.40- 13.00 ~ [13.00 ~ | 0.25 ~ W:2.00 ~ 
S32590 |45Cr14Ni14W2Mo® 4Cr14Ni14W2Mo® 0.80 | 0.70 | 0.040 | 0.030 s z 
0.50 15.00 | 15.00 0.40 2.75 
2. 00 ~ 21.00 ~ [24.00 ~| 7.00 ~ | 0.30 ~ | 0.45 ~ 
S32652 [015C124Ni22Mo8Mn3CuN -= 0.020 | 0.50 0.030 | 0.005 - 
4.00 23.00 | 25.00 | 8.00 | 0.60 | 0.55 
F u 0.21 ~ |0.30- 7.50 ~ |17.00 ~ W.2. 00 ~ 
S32720 |24Crl8NigW20 2Cr18Ni8 W2® 0.70 | 0.030 | 0.025 = Pi: = 
0.28 | 0.80 8.50 | 19.00 2.50 
N R 33.00 ~ |14. 00 ~ 
S33010 |12Cr16Ni35 0 1Cr16Ni35® 0.15 | 1.50 | 2.00 | 0.040 | 0.030 = = = = 
37.00 | 17.00 
5.00 ~ 16. 00 ~ |23. 00 ~ | 4.00 ~ 0.40 ~ 
S34553 |022C124Ni17Mo5Mn6NbN 一 0.030 | 1.00 0.030 | 0.010 = Nb:0. 10 
7.00 18.00 | 25.00 5.00 0.60 
a 7 9.00 ~ [17.00 ~ Nb:10C ~ 
S34778 [06Cr18Ni11Nb® OCr18Ni11Nb® 0.08 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 = =, 至 
12. 00 | 19.00 1.10 
E: = 0.04 一 9.00 ~ |17.00 ~ Nb:8C ~ 
S34779 [07Cr18Ni11Nb® 1Cr19Nil1Nb? 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 = = = 
0.10 12.00 | 19.00 1.10 
T "= 3.00 ~ 11. 50 ~ |15. 00 ~ 
S38148 |O6CrI8Nil3Si4 2 OCrI8Nil3Si4 02 0.08 2.00 | 0.045 | 0.030 
5.00 15.00 | 20.00 
N P 1.50 ~ 12. 00 ~ |19. 00 ~ 
S38240 |16C120Ni14Si2® ICO0Nil4Si2 0.20 1.50 | 0.040 | 0.030 
2.50 15.00 | 22.00 
i z 1.50 ~ 18. 00 ~ |24. 00 ~ 
S38340 |16C/25Ni20Si2 1C125 Ni20Si2? 0.20 1.50 | 0.040 | 0.030 
2.50 21.00 | 27.00 












































注 : 表 中 所 列 成 分 除 标明 范围 或 最 小 值 外 ， 其 余 均 为 最 大 值 。 
括号 内 值 为 允许 添加 的 最 大 值 。 
D 耐 热 钢 或 可 作为 耐 热 钢 使 用 。 
O 必要 时 ， 可 添加 表 中 以 外 的 合金 元 素 。 
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2. 奥 氏 体 - 铁 素 体 型 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 牌号 与 化 学 成 分 (K 7-2) 
表 7-2 奥 氏 体 - 铁 素 体型 不 锈 钢 和 和 耐 热 钢 的 牌号 与 化 学 成 分 (CBZT 20878 一 2007 ) 






















































































序 | 统一 数 Saa 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
AJT Er - = 
号 | 字 代号 P g Ë C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 其 他 元 素 
0.10 ~ |3.10~ 10. 00 ~ 17. 50 ~ Ti:0.40 ~ 0. 70 
67] S21860 | 14Crl8NillSi4AITi | 1Cr18Nil1Si4AlTi 0.80 | 0.035 | 0.030 =Z = =: 
0.18 | 4.00 12.00 | 19.50 Al:0. 10 = 0. 30 
1.30 ~ |1. 00 ~ 4.50 ~ 118. 00 ~ 12. 50 ~ 0.05 ~ 
68| S21953 | 022CrI9NiSMo3Si2N | 00Cr18Ni5Mo3Si2 0. 030 0.035 | 0. 030 = = 
2.00 | 2.00 5.50 19.50 | 3.00 0.12 
0.09 ~ 4. 80 ~ D0. 00 ~ Ti:5(C - 0.02) 
69| S22160 | 12C121Ni5Ti 1Cr21Ni5Ti 0.80 | 0.80 | 0.035 | 0.030 = = = 
0.14 5.80 | 22.00 ~0. 80 
4.50 ~ 21.00 ~12. 50 ~ 0.08 ~ 
70] S22253 | 022Cr22Ni5Mo3N = 0.030 | 1.00 | 2.00 | 0.030 0.020 = = 
6.50 23.00 | 3.50 0.20 
4.50 ~ 22. 00 ~13. 00 ~ 0.14 ~ 
71] S22053 | 022Cr23Ni5Mo3N = 0.030 | 1.00 | 2.00 | 0.030 0.020 e = 
6.50 23.00 | 3.50 0.20 
3.00 ~ 21.50 < 0. 05 ~ |0. 05 ~ |0. 05 ~ 
72| S23043 | 022Cr23Ni4MoCuN = 0.030 | 1.00 | 2.50 |0.035 0.030 = 
5.50 24.50 | 0.60 | 0.60 | 0.20 
5.50 ~ 24.00 < 1.20 ~ 0.10 ~ 
73| S22553 | 022Cr25Ni6Mo2N = 0.030 | 1.00 | 2.00 | 0.030 0.030 = = 
6.50 | 26.00 | 2.50 0. 20 
5.50 ~ 24.00 < 2. 50 ~ |0. 20 ~ 10.10 ~ 
74| S22583 | 022C25Ni7Mo3WCuN = 0.030 | 1.00 | 0.75 | 0.030 0.030 W:0. 10 ~0. 50 
7.50 | 26.00 | 3.50 | 0.80 | 0.30 
4.50 ~ 24.00 — 2.90 ~ |1. 50 ~ [0.10 ~ 
75] S25554 | 03C125Ni6Mo3Cu2N s= 0.04 | 1.00 | 1.50 | 0.035 | 0.030 = 
6.50 | 27.00 | 3.90 | 2.50 | 0.25 
6.00 ~ 24. 00 — 3. 00 ~ 0.24 ~ 
76| S25073 | 022Cr25Ni7Mo4N z 0.030 | 0.80 | 1.20 | 0.035 0.020 0. 50 = 
8.00 | 26.00 | 5.00 0.32 
W:0. 50 ~ 1. 00 
6.00 ~ 24.00 = 3. 00 ~ |0. 50 ~ |0. 20 ~ 
77] S27603 | 022C25Ni7Mo4WCu - 0.030 | 1.00 | 1.00 | 0.030 | 0.010 Cr +3. 3Mo + 16N 
8.00 | 26.00] 4.00 | 1.00 | 0.30 
>40 
注 : 表 中 所 列 成 分 除 标明 范围 或 最 小 值 外 ， 其 余 均 为 最 大 值 。 
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3. 铁 素 体 型 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 牌号 与 化 学 成 分 (k 7-3) 


表 7-3 铁 素 体 型 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 牌号 与 化 学 成 分 (CBZT 20878 一 2007 ) 















































序 | 统 _ 数 Z aa FR 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
a AJT TE ý s ” 
号 | 字 代 号 ye k: C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 其 他 元 素 
ü z 11.50 ~ 
78 S11348 | 06Cr13A1® 0Cr13A1® 0.08 | 1.00 | 1.00 [0.040 | 0.030 (0.60) so | 一 = = Al1:0. 10 ~0. 30 
š a qaa pss 10. 50 ~ 2 
79| S11168 | 06CrllTi OCrllTi 0.08 | 1.00 | 1.00 | 0.045 | 0.030 (0.60) 770 一 = = Ti:6C ~0.75 
iosi Ti=8(C +N) 
80 S511163 | 022CrllTi? = 0.030 | 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.020 (0.60) | 一 — 0.030] Ti:0.15~0.50 
i Nb:0. 10 
isi Ti +Nb:8(C +N) 
81 S11173 | 022Cr11NbTi® = 0.030 | 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.020 (0.60) 770 一 — |0.030| +0.08 ~0.75 
; Ti=0. 05 
一 0. 30 ~ |10. 50 < 
82| S11213 Mr12Nig = 0.030 | 1.00 | 1.50 | 0.040 | 0.015 = — [0.030 = 
022Crl2Ni PAIA 
x m 11.00 ~ 
83| S11203 | 022C1129 00Cr12® 0.030 | 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.030 [0.60] 1 so 一 — = = 
Ë 14. 00 ~ 
84| S11510 | 10Cr15 1Cr15 0.12 | 1.00 | 1.00 [0.040 [0.030 (0.60) ç oo) 一 > = = 
i =: B: 16. 00 ~ 
ss 2819940, | OGD 1Cr17® 0.12 | 1.00 | 1.00 [0.040 | 0.030 (0.60) 00 一 — E = 
ñ D ; 本 16. 00 ~ 
86 S11717® | Y10Cr17 Y1Cr17 0.12 | 1.00 | 1.25 [0.060 | >0.15|(0.60)| ç oo |(0.60)| 一 = 
16.00 ~ Ti a Nb: 
87 S11863 | 022Crl8Ti 00Cr17 0.030 | 0.75 | 1.00 | 0.040 | 0.030 |(0.60) = = = i 或 Nb: 
19.00 0.10 - 1.00 
88| S11790 | 10Cr17M 1Cr17M 0.12 | 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.030 (o. 6)|6 907757] — = = 
k aY o T. o x š š >. ç: 局 18. 00 1. 25 
89| S11770 | 10Crl7MoN1 = 012 | 1.00 | 1.00 [0.040 |o. | — 000~075~- 一 = Nb:5C ~0. 80 
£ ST oNb í r š ° ; D3 18. 00 1.25 :50 - 0. 
i i "i 16.00 ~| 0.75 ~ Ti Nbr 
90] S11862 | 019Cr18MoTi = 0.025 | 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.030 (0.60)| ç oo | 1 50 | 一 |0.025 或 其 组 合 : 















































8(C+N) ~0.80 
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序 | 统一 数 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
T 新 牌 号 H 牌号 - - 一 一 二 
号 | 字 代号 C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 其 他 元 素 
17. 50 ~ Ti:0. 10 ~0.60 
91| S11873 | 022Crl8NbTi 0.030 | 1.00 1.00 | 0.040 | 0.015 |(0.60) 一 一 一 
18.50 Nb=0.30 +3C 
(Ti+Nb): 
17.50 - 1.75 ~ 
92| S11972 | 019Cr19Mo2NbTi 00Cr18 Mo2 0.025 | 1.00 1.00 | 0.040 | 0.030 | 1.00 和 | = 0. 035 [0.20 +4( C 
I i +N) ] ~0.80 
= Z 23. 00 ~ 
93| S12550 | 16Cr25N® 2Cr25N! 0.20 1.00 1.50 | 0.040 | 0.030 |(0.60) aOd = (0.30)| 0.25 = 
D o 25.00 ~10.75 ~ 
94| S12791 | 008Cr27Mo® 00CI27Mo2 0.010 | 0.40 0.40 | 0.030 | 0.020 = = 0.015 一 
27.50 | 1.50 
a n 28.50 ~|1.50 ~ 
95| S13091 | 008Cr30Mo22 00Cr30Mo22 0.010 | 0. 10 0.40 | 0.030 | 0.020 = = 0.015 一 
32. 00 | 2.50 
注 : 表 中 所 列 成 分 除 标明 范围 或 最 小 值 外 ， 甚 余 均 为 最 大 值 。 括 号 内 值 为 允许 添加 的 最 大 值 。 
中 耐 热 钢 或 可 作为 耐 热 钢 使 用 。 
@ 允许 合 有 质量 分 数 小 于 或 等 于 0.50% 的 Ni， 质量 分 数 小 于 或 等 于 0.20% 的 Cu, 但 Ni + Cu 的 质量 分 数 应 小 于 或 等 于 0. 50% 
根据 需要 ， 可 添加 表 中 以 外 的 合金 元 素 。 
4. 马 氏 体型 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 牌号 与 化 学 成 分 ( 表 7-4) 
表 7-4 马 氏 体型 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 牌号 与 化 学 成 分 (CB/T 20878—2007) 
序 | 统一 数 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ss. 新 牌 号 H 牌 = _ š ARR - — 
号 | 字 代 号 C Si Mn p Si Ni Gt Mo Cu 其 他 元 素 
i 11.50 ~ 
96| S40310 | 12Cr12® 1Cr12® 0.15 0. 50 1.00 | 0.040 | 0.030 |(0.60) 0 s= zs E To 
11.50 ~ 
97| S541008 | 06Cr13 0Cr13 0. 08 1. 00 1.00 | 0.040 | 0.030 |(0.60) i = == ==: 一 
A pA 11.50 ~ 
98 S41010 | 12Cr13® 1Cr13® 0.15 1. 00 1.00 | 0.040 | 0.030 |(0.60) 13220 = Fa 2 
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序 | 统一 数 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
a 新 牌 号 旧 J - : — - E 
号 | 字 代 号 C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu 其 他 元 素 
0. 50 ~ 3.50 ~ |11.50 ~|0.50 ~ 
99| S41595 | 04Cr13Ni5Mo 0.05 0.60 0.030 | 0.030 = = 
1. 00 5.50 14.00 1. 00 
12. 00 ~ 
100 S41617 | Y12Cr13 Y1Cr13 0.15 1. 00 1.25 0.060 | =0. 15 | (0. 60) 1400 (0.60) = = 
a Pa 0.16 ~ 12. 00 ~ 
101| S42020 | 20Cr13® 2Cr13®” 1. 00 1.00 | 0.040 | 0.030 |(0.60) — = >= 
0.25 14.00 
0.26 ~ 12. 00 ~ 
102 S542030 | 30Cr13 3Cr13 1. 00 1.00 | 0.040 | 0.030 | (0.60) = -3 — 
0.35 14.00 
0.26 ~ 12. 00 ~ 
103 S42037 | Y30Cr13 Y3Cr13 1. 00 1.25 0.060 | =0. 15 | (0. 60) (0.60) = 一 
0. 35 14. 00 
0. 36 ~ 12. 00 ~ 
104 S42040 | 40Cr13 4Cr13 0.60 0.80 | 0.040 | 0.030 (0.60) — 二 一 
0. 45 14. 00 
0. 20 ~ 0.80~ |10.08~ 10.15 ~ |1.50 ~ 112.00 ~ 
105| S41427 | Y25Cr13Ni2 Y2Cr13Ni2 0. 50 (0.60) = _ 
0.30 1.20 0.12 0.25 2.00 14.00 
A A 0.11 ~ 1.50 ~ |16. 00 ~ 
106 543110 | 14Cr17Ni2® 1Cr17Ni2” 0. 80 0.80 | 0.040 | 0.030 = == 全 
0. 17 2. 50 18. 00 
A 0.12 ~ 1.50 ~ |15. 00 ~ 
107 S43120 | 17Cr16Ni2® == 1.00 1.50 | 0.040 | 0.030 — == == 
0.22 2.50 17.00 
0.60 ~ 16. 00 ~ 
108 S41070 | 68Cr17 7Cr17 1. 00 1.00 | 0.040 | 0.030 | (0.60) (0.75) == == 
0.75 18.00 
0.75 ~ 16.00 ~ 
109 S44080 | 85Cr17 8Cr17 1.00 1.00 | 0.040 | 0.030 | (0.60) (0.75) = = 
0.95 18. 00 
0.95 ~ 16. 00 ~ 
110 S44096 | 108Cr17 11Cr17 1. 00 1.00 | 0.040 | 0.030 |(0.60) (0.75) — — 
1.20 18. 00 
0.95 ~ 16. 00 ~ 
111| S44097 | Y108Cr17 Y11Cr17 1. 00 1.25 0.060 | =0. 15 | (0. 60) (0.75) == 一 
1. 20 18. 00 
0. 90 ~ 17. 00 ~ 
112| S44090 | 95Cr18 9Cr18 0.80 0.80 | 0.040 | 0.030 (0.60) :一 = = 
1. 00 19. 00 
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2: — 3 学 成 分 量 分 数 ,% 
序 | 统一 数 新 牌 号 H 牌 号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) I 
号 | 字 代号 C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 其 他 元 素 
D Pa 4.00 ~ |0. 40 ~ 
113 S545110 12Cr5Mo® 1Cr5Mo® 0.15 0. 50 0. 60 0.040 | 0.030 | (0.60) = — = 
6. 00 0. 60 
A ÀS 0.10 ~ 0.30 ~ 0.30 ~ |11.50 ~ 0.30 ~ 
114 545610 12Cr12Mo® 1Cr12Mo® 0. 50 0. 040 | 0.030 (0. 30) == 
0.15 0.50 0.60 13.00 0.60 
二 A 0.08~ 11.50 ~ | 0.30 ~ 
115| 545710 13Cr13Mo® 1Cr13Mo® 0. 60 1. 00 0.040 | 0.030 | (0.60) (0. 30) — = 
0. 18 14. 00 0. 60 
0.28 ~ 12. 00 ~ | 0. 50 ~ 
116 545830 | 32Cr13Mo 3Cr13Mo 0. 80 1. 00 0.040 | 0.030 (0.60) m= — = 
0.35 14.00 | 1.00 
0.95 ~ 16. 00 ~ | 0. 40 ~ 
117| 515990 102Cr17Mo 9Crl8 Mo 0.80 0.80 0.040 | 0.030 (0.60) == — = 
1.10 18. 00 0. 70 
0.85 ~ 17.00 ~| 1.00 ~ 
118 S46990 | 90Cr18MoV 9Crl8 MoV 0. 80 0. 80 0.040 | 0.030 | (0.60) => V0. 07 ~0. 12 
0.95 19.00 1.30 
Ñ pa 0.11 ~ 10. 00 ~ | 0. 50 ~ 
119 546010 14Cr11MoV® 1Crll1 MoVY 0.50 0.60 0.035 | 0.030 0.60 == — V:0.25 - 0.40 
0.18 11.50 0.70 
a PA 1.45 ~ 11.00 ~ | 0.40 ~ 
120| 546110 158Cr12MoV® 1Cr12MoV™ 0.10 0.35 0.030 | 0.025 s= = => V:0.15 ~0.30 
1.70 12. 50 0. 60 
fa 4 0.18~ |0.10 ~ 0.30 ~ 0.30 ~ |11.00 ~10.80 ~ 
121 S46020 | 21Cr12MoV® 2Cr12MoV® 0. 030 | 0.025 0. 30 一 V:0.25 ~0.35 
0. 24 0.50 0.80 0.60 12.50 1.20 
A w 0.15 ~ 0. 50 ~ 10. 00 ~ | 0. 30 ~ .05~ | V:0. 10 ~0. 40 
122| 546250 18Cr12MoVNbN| 2Cr12MoVNbN® 0. 50 0.035 | 0.030 | (0.60) = 
0.20 1. 00 13.00 0.90 0.10 |Nb:0. 20 ~0. 60 
pa pa 0.12 ~ 0. 50 ~ 0.40 ~ |11. 00 ~ |0. 50 ~ W:0.70 ~1.10 
123 S47010 15Cr12WMoV 1Crl2WMoV 7” 0.50 0.035 | 0.030 > — ` 
0. 18 0. 90 0. 80 13. 00 0. 70 V:0.15 ~0.30 
S 0.20 ~ 0.50 ~ 0.50 ~ |11. 00 ~|0.75 ~ W:0.75 ~1.25 
124 S47220 | 22Cr12NiWMoV® 2Cr12NiMoW V” 0.50 0.040 | 0.030 == — I 
0.25 1. 00 1. 00 13. 00 1,25 V:0. 20 ~0. 40 
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序 | 统一 数 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
i 新 牌 号 H É 号 = 3 s ` z FAPT 
号 | 字 代号 C Si Mn pP S Ni Cr Mo Cu N 其 他 元 素 
a 21 0.10 ~ 1.40 ~ |10. 50 ~| 0.35 ~ W:1.50 ~2. 00 
125| S47310 | 13Crl1Ni2W2MoV® | 1CrllNi2W2MoV! 0.60 | 0.60 | 0.035 | 0.030 一 一 
0. 16 1.80 | 12.00 | 0.50 V:0.18 ~0.30 
W:0.70 ~1.00 
A |0.11 -~ 1.80 ~ [11.00 —- | 0.80 -~ 
126 S47410 | 14Cr12Ni2WMoVNb® | 1Cr12Ni2WMoVNb® 0.60 | 0.60 | 0.030 | 0.025 一 一 V:0.20 ~0.30 
0. 17 2.20 | 12.00 | 1.20 
Nb:0. 15 = 0. 30 
0.08 ~ 0.50 ~ 2.00 ~ |11.00 — | 1.50 ~ 0. 020 ~ 
127| S47250 | 10Cr12Ni3Mo2 VN — 0. 40 0.030 | 0.025 — V:0.25 ~0. 40 
0. 13 0. 90 3.00 | 12.50 | 2.00 0. 04 
V:0. 20 ~0. 30 
" x 0.15 ~ 0.50 ~ 0.30 ~ |10. 00 ~ | 0. 60 ~ 0.04 ~ 
128 S47450 | 18Cr11NiMoNbVN® 2CrllNiMoNbVNY 0.50 0.020 | 0.015 0.10 Al:0. 30 
0.20 0.80 0.60 | 12.00 | 0.90 0. 09 
Nb:0. 20 ~0. 60 
W:1.60 ~2.20 
= ' 0.10 ~ 2.80 ~ |13.00 ~ Ti:0. 05 
129| S47710 | 13Cr14Ni3W2 VB“ 1Cr14Ni3W2 VB 0.60 | 0.60 | 0.300 | 0.030 一 一 一 
0. 16 3.40 | 15.00 B:0. 004 
V:0.18 - 0.28 
0.35 ~ |2. 00 ~ 8.00 ~ 
130 S48040 | 42C19Si2 4Cr9Si2 0.70 | 0.035 | 0.030 | 0.60 一 一 一 一 
0.50 | 3.00 10. 00 
0.40 ~ |3.00 ~ 7.50 ~ 
131| S48045 | 45C19Si3 一 0.60 | 0.030 | 0.030 | 0.60 一 一 一 一 
0.50 | 3.50 9. 50 
P: = 0.35 ~ | 1.90 ~ 9.00 ~ | 0.70 ~ 
132| S48140 | 40Cr10Si2Mo® 4Cr10Si2 Mo" 0.70 | 0.035 | 0.030 | 0.60 — — — 
0.45 | 2.60 10.50 | 0.90 
' Pi 0.75 ~ | 1.75 ~ [0.20 ~ 1.15 ~ [19.00 ~ 
133| S48380 | 80Cr20Si2Ni® 8Cr20Si2 Ni” 0. 030 | 0.030 — — — — 
0.85 | 2.25 | 0.60 1.65 | 20.50 
注 : 表 中 所 列 成 分 除 标明 范围 或 最 小 值 外 ， 甚 余 均 为 最 大 值 。 括 号 内 值 为 允许 添加 的 最 大 值 。 
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5. 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 牌号 与 化 学 成 分 (K 7-5) 
表 7-5 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 牌号 与 化 学 成 分 (CBZT 20878 一 2007) 
统一 数 =} 


-ToL 





化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
= b E 新 牌 号 H J 号 I 一 EIAN AE? l “i x 
字 代 号 C Si Mn P S Ni Er Mo Cu N 其 他 元 素 


u% 





E 7.50 ~ |12. 30 ~|2. 00 ~ 
134 S51380 |04Crl3Ni8Mo2Al = 0.05 0.10 0.20 | 0.010 | 0.008 — 0.01 Al:0. 90 ~ 1.35 
8.50 | 13.20 | 3.00 














i š 7.50 ~ |11. 00 ~ 1.50 ~ Ti:0. 80 ~ 1.40 
135 S51290 |022Cr12Ni9Cu2NbTi 一 0.030 | 0.50 | 0.50 | 0.040 | 0.030 0.50 一 
9.50 | 12.50 2.50 Nb:0. 10 ~0. 50 
. 3. 50 ~ |14. 00 ~ 2.50 ~ 
136 S51550 [05Cr15Ni5Cu4Nb 一 0.07 | 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.030 一 一 Nb:0. 15 ~0. 45 
5.50 | 15.50 4.50 
i n p? 3.00 ~ |15. 00 ~ 3.00 ~ 
137| S51740 |05Cr17Ni4Cu4Nb® 0O0Cr17Ni4Cu4Nb 0.07 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.030 = = Nb:0. 15 ~ 0. 45 
5.00 | 17.50 5.00 
i aN r 6. 50 ~ |16. 00 ~ 
138 S51770 |07Cr17Ni7AlY OCrl7Ni7AlY 0.09 | 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.030 aa 18:06 == = = Al:0.75 ~ 1.50 





m 个 6. 50 ~ |14. 00 ~|2.00 ~ 
139 S51570 |07Cr15Ni7Mo2A1” 0Cr15Ni7M02 A1” 0. 09 1. 00 1.00 | 0.040 | 0.030 — = Al:0.75 ~ 1.50 
7.75 | 16.00 | 3.00 
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I I , 4.40 ~ 4.00 ~ 11.00 ~|2.70 ~ 
140 S51240 |07Cr12Ni4Mn5Mo3Al |OCr12Ni4Mn5Mo3A1 0.09 | 0.80 0. 030 | 0. 025 = = Al:0. 50 ~ 1. 00 
5.30 5.00 | 12.00 | 3.30 
I 0.07 ~ 0.50 ~ 4.00 ~ |16. 00 - |2. 50 ~ 0.07 ~ 
141| S51750 |09Cr17Ni5Mo3N = 0.50 0.040 | 0. 030 — = 
0.11 1.25 5.00 | 17.00 | 3.20 0.13 
142| S51778 |06Cr17Ni7AITi® = 0.08 | 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.030 |6007 [16-00-] 一 = = AROA 
; RS Y : š Š i ` | 750 | 17.50 Ti:0. 40 ~ 1.20 
Al:0. 35 
I PN NS 24. 00 ~ 13. 50 ~| 1. 00 ~ Ti:1. 90 ~ 2.35 
143| S51525 |06Cr15Ni25Ti2MoAlVB |0Crl5Ni25Ti2MoAIVB 0.08 | 1.00 | 2.00 | 0.040 | 0.030 = = 
27.00 | 16.00 | 1.50 B:0.001 - 0.010 
V:0. 10 ~0. 50 


注 : 表 中 所 列 成 分 除 标明 范围 或 最 小 值 外 ， 其 余 均 为 最 大 值 。 
D 可 作为 耐 热 钢 使 用 。 


























7.2 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 物理 性 能 (GB/T 20878 一 2007 ) 










































































常用 不 锈 钢 和 耐 热 钢 牌 号 的 物理 性 能 见 表 7-6。 
表 7-6 常用 不 锈 钢 和 耐 热 钢 牌 号 的 物理 性 能 (GB/T 20878 一 2007 ) 
密度 比热容 (0 ~ | AER ARA | amg | 
(20%) | I 100% ) /[W/(m : K)] /(10-5/K) (20°C) 纵向 弹性 
新 牌 号 H 牌 号 KE s 7 C Rent (20%) 磁性 
/(kg /[kJ o- o- / (Q : mm? P 
/dm?) /(kg- K)] | 100% | 500% oe zg Zi) 
奥 氏 体型 

12Cr17Mn6Ni5N 1Crl7Mn6Ni5N 7.93 | 1398 ~ 1453 0.50 6.3 一 15.7 一 0. 69 197 
12Crl18Mn9Ni5N 1Cr18Mn8Ni5 N 7.93 一 0. 50 6.3 | 19.0 | 14.8 8.7 0.69 197 
20Cr13Mn9Ni4 2Cr13Mn9Ni4 7. 85 一 0. 49 0. 90 202 
12Crl7Ni7 1Cr17Ni7 7.93 | 1398 ~ 1420 0. 50 6.3 | 21.5 | 16.9 8.7 0.73 193 
022Cr17Ni7 — 7.93 — 0. 50 6.3 | 21.5 | 16.9 8.7 0.73 193 
022Cr17Ni7N 一 7.93 一 0. 50 6.3 一 16. 0 8.0 0.73 200 
17Cr18Ni9 2Cr18Ni9 7.85 | 1398 ~ 1453 0.50 8.8 | 23.5 | 16.0 8.0 0.73 196 无 ? 
12Crl8Ni9 1Cr18Ni9 7.93 | 1398 ~1120 0. 50 6.3 | 21.5 | 17.3 8.7 0.73 193 
12Cr18Ni9Si3 1Cr18Ni9Si3 7.93 | 1370 ~ 1398 0.50 5.9 | 21.6 | 16.2 | 20.2 0.73 193 
Y12Cr18Ni9 Y1Crl8Ni9 7.98 | 1398 ~ 1420 0.50 6.3 | 21.5 | 17.3 8.4 0.73 193 
Y12Crl8Ni9Se Y1Cr18Ni9Se 7.93 | 1398 ~ 1420 0.50 6.3 | 21.5 | 17.3 8.7 0.73 193 
06Crl9Nil0 OCr18Ni9 7.93 | 1398 ~ 1454 0.50 6.3 | 21.5 | 17.2 8.4 0.73 193 
022Cr19Nil0 00Crl9Nil0 7. 90 一 0. 50 6.3 | 21.5 | 16.8 8.3 一 一 
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a Be 热 导 率 线 胀 系数 
密度 比热容 (0 - 热 导 率 BER | oat 
7 u =: n] s PE 
， (20% ) 100% ) /[W/(m - K)] Z/(10 °Z/K) (20°C ) a 9 f 
新 E 号 H É 号 KEC , | 模 量 (205 ) 磁性 
/ (kg /[kJ 0 -~ 0 -~ /(Q -mm zP 
A SEA 
/dm ) /(kg: K)] | 100% | 50€ | iooc| sow) Zm) 
奥 氏 体型 
07Crl9Nil0 7. 90 pa 0. 50 6.3 21: 5 16.8 t e Ü. 719 = 一 
06Crl8Ni9Cu2 OCrl8 Ni9Cu2 8.00 — 0.50 6.3 rA Bp. 17:3 S. 了 0.72. 200 
06Crl9Nil0N 0Crl9Ni9N 7.93 1398 ~ 1454 0.50 6.3 pa Ma 16.5 B93 Ü. 72 196 
022Crl9Ni10N 00Crl8Ni10N 7.93 x= 0.50 6.3 21.5 16.5 8.5 0. 73 200 
10CrI8Ni12 1Cr18Nil2 4.98 1398 ~ 1453 0.50 6:3 21 3 | D 0.72 193 
06Crl6Nil8 0Crl6Nil8 8.03 1430 0.50 6.2 17.3 = 0.75 193 
06Cr20Nill = 8. 00 1398 ~ 1453 0. 50 SS 21.6 17:3 8:7 0.72 193 
20. 9 
22Cr21Nil2N 2Cr21Nil2N Fola k= == ü = = DS = = 
(24% ) = 
16Cr23Ni13 2Cr23Ni13 7.98 1398 ~ 1453 0.50 3.8 18.7 14.9 8.0 0.78 200 
06Cr23Nil3 0Cr23 Nil3 7.98 1397 ~ 1453 0.50 x AS i 18.6 14.9 8.0 0.78 193 
14Cr23Nil8 1Cr23Ni18 7.90 1400 ~ 1454 0.50 5 9 18.8 15.4 9.2 1.0 196 
20Cr25Ni20 2Cr25Ni20 7.98 1398 ~ 1453 0. 50 4.2 18.6 15.8 F 0. 78 200 
06Cr25 Ni20 0Cr25 Ni20 7.98 1397 ~ 1453 0.50 6.3 > 14.4 7.5 0.78 200 
022Cr25 N122 Mo2N s 8.02 — 0.45 2.0 15.8 = EO 200 
3-5 
015Cr20Nil8Mo6 CuN 8.00 1325 ~ 1400 0.50 = 16.5 = 0. 85 200 
(20%) 
06Cr17Nil2Mo2 OCr17Nil2Mo2 8.00 1370 ~ 1397 0.50 6.3 sA B 16.0 18.5 0.74 193 
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密度 比热容 (0 ~ | HIR REAR | umg | 
(20% ) 100€ ) /[W/(m : K) ] Z(10 `° ZK) (20) 纵向 弹性 
新 牌 号 旧 牌 号 J i / C 模 量 (20%C ) 磁性 
/(kg /LKkJ 0- o- / (Q : mm? Zebe 
/dm? ) /(kg: K)] | 100% | 50C | oel son) Zm) 
奥 氏 体型 

022Cr17Nil2Mo2 00Crl7Nil4Mo2 8.00 一 0.50 6.3 | 21.5 | 16.0 | 18.5 0.74 193 
06Crl7Nil2Mo2Ti 0Crl8Nil2Mo3Ti 7. 90 一 0.50 6.0 | 24.0 | 15.7 | 17.6 0.75 199 
06Crl7Nil2Mo2N 0Crl7Nil2Mo2N 8.00 一 0.50 6.3 | 21.5 | 16.5 | 18.0 0.73 200 
022Cr17Nil2Mo2N 00Crl7Nil3Mo2N 8.04 一 0.47 6.5 一 15.0 一 一 200 
06Crl8Nil2Mo2Cu2 0Crl8Nil2Mo2Cu2 7. 96 一 0.50 6.1 | 21.7 | 16.6 一 0.74 186 
022Crl8Nil4Mo2Cu2 — |O0CrI8Nil4Mo2Cu2 7.96 一 0.50 6.1 | 21.7 | 16.0 | 18.6 0.74 191 
015C121Ni26Mo5 Cu2 一 8.00 一 0.50 3.7 一 15.0 一 一 188 
06Crl9Nil3Mo3 0Crl9Nil3Mo3 8.00 | 1370 ~ 1397 0.50 6.3 | 21.5 | 16.0 | 18.5 0.74 193 
022Crl9Nil3Mo3 00Crl9Nil3Mo3 7.98 | 1375 ~ 1400 0.50 44 | 21.5 | 16.5 一 0.79 200 B? 
022Cr19Ni16Mo5N 一 8.00 一 0.50 2.8 一 15.2 一 一 一 
O6CrI8NillTi 0Crl8Nil0Ti 8.03 | 1398 ~ 1427 0.50 6.3 | 22.2 | 16.6 | 18.6 0.72 193 
45Crl4Nil4W2Mo 4Crl4Nil4W2Mo 8.00 一 0.51 5.9 | 22.2 | 16.6 | 18.0 0.81 177 
24Crl8Ni8 W2 2Cr18Ni8 W2 7.98 一 0.50 5.9 | 23.0 | 19.5 | 25.1 一 一 
12Crl6Ni35 1Crl6Ni35 8.00 | 1318 ~ 1427 0.46 26 | 19.7 | 16.6 一 1. 02 196 
06Cr18Ni11Nb OCr18Nil1Nb 8.03 | 1398 ~1427 0.50 6.3 | 22.2 | 16.6 | 18.6 0.73 193 
06Cr18Ni13Si4 OCrI8Nil3Si4 7.75 | 1400 - 1430 0.50 6.3 一 13.8 一 一 一 
16Cr20Nil4Si2 1C120Ni14Si2 7.90 一 0.50 5.0 一 - 16.5 一 0. 85 一 
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se 热 导 率 RIR 2 
密度 比热容 (0 - 热 导 率 BER | at 
7 . =: nj 3E PE 
， (20% ) 100% ) /[W/(m - K)] Z/(10 °Z/K) (20°C ) 9 f 
新 牌 号 H J 号 KAC , | 模 量 (205 ) 磁性 
/(kg /LkJ 0 -~ 0 -~ /(Q -mm P 
3 nen 100% | 500% gra 
/dm’ ) /(kg* K)] 100% | 500% /m) 
奥 氏 体 - 铁 素 体 型 
14Cr18Nil1Si4 AlTi 1Cr18Nil1Si4AlTi 7.51 = 0. 48 13.0 19.0 16.3 19.7 1.04 180 
24.0 13.5 
022Crl9Ni5Mo3Si2N 00Crl8Ni5Mo3Si2 7.70 一 0. 46 20.0 12:2 — 196 
(300°C ) (300%C ) 
12Cr21Ni5Ti 1Cr21Ni5Ti 7. 80 — — 17.6 | 23.0 10.0 17.4 0.79 187 
23.0 14.7 
022Cr22Ni5Mo3N 一 7.80 | 1420 ~ 1462 0. 46 19.0 13.7 0.88 186 
(300°C ) (300%C ) 
022C123 Ni4 MoCuN == 7.80 一 0. 50 16.0 = 13.0 = — 200 
有 
13.4 | 24.0 
022C125 Ni6Mo2N = 7.80 = 0. 50 21.0 | 25.0 = 196 
(200% ) | (300€ ) 
11.5 12.7 
022Cr25Ni7Mo3 WCuN = 7. 80 — 0. 50 < 25.0 I 0.75 228 
(200% )|(400% ) 
03Cr25Ni6Mo3Cu2N = 7. 80 = 0.46 13.5 _ 12.3 一 = 210 
185 
022C125 Ni7 Mo4N an 7. 80 — — 14 = 12.0 = 一 
(200% ) 
铁 素 体型 
06Cr13Al OCr13Al 7.75 | 1480 ~1530 0.46 24.2 Es 10.8 £ 0. 60 200 
06CrllTi 0CrllTi 7. 75 一 0. 46 25.0 10.6 12.0 0. 60 = 过 
022CrllTi = 7.75 — 0.46 24.9 | 28.5 10.6 12.0 0.57 201 
022Cr12 00Cr12 7.75 = 0.46 24.9 | 28.5 10.6 12.0 0.57 201 
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热 导 率 


线 胀 系数 
























































密度 比热容 (0 ~ 电阻 率 
7 -6 纵向 弹性 
os) o o 100C) |Z W/m-K)] | /(10%°/K) (20%) 1 I 
新 牌 号 H J 号 KAC , | 模 量 (205 ) 磁性 
/ (kg /[kJ 0 -~ 0 -~ /(Q -mm zP 
3 Ea 100% | 500% 8 
/dm’ ) /(kg* K)] 100% | 500% Gu 
铁 素 体型 
10Cr15 1Cr15 7.70 = 0.46 26.0 = 10.3 11.9 0. 59 200 
10Cr17 1Cr17 7.70 | 1480 ~ 1508 0.46 26.0 = 10.5 11.9 0.60 200 
Y10Cr17 Y1Cr17 7.78 | 1427 ~ 1510 0.46 26.0 = 10.4 11.4 0.60 200 
35.1 
022Cr18Ti 00Cr17 7.70 -= 0.46 = 10.4 一 0. 60 200 
(20%C ) 
10Cr17Mo 1Cr17Mo 7.70 一 0. 46 26.0 = 11.9 == 0.60 200 
. 有 
10Cr17MoNb 8 7.70 一 0. 44 30.0 11.7 = 0. 70 220 
019Crl8MoTi _ 7.70 一 0. 46 35.1 = 10. 4 = 0.60 200 
10.6 
019Cr19Mo2NbTi 00Cr18 Mo2 7.75 = 0.46 36.9 = = 0.60 200 
(200% ) 
008C127Mo 00C:27Mo 7.67 = 0.46 26.0 = 11.0 — 0. 64 206 
008Cr30Mo2 00Cr30Mo2 7.64 一 0. 50 26.0 一 11.0 = 0. 64 210 
马 氏 体型 
12Cr12 1Cr12 7.80 | 1480 ~ 1530 0.46 21.2 一 9.9 11.7 0. 57 200 
06Cr13 0Cr13 7.75 — 0.46 25.0 = 10.6 12.0 0. 60 220 
有 
12Cr13 1Cr13 7.70 | 1480 ~ 1530 0.46 24.2 | 28.9 11.0 11.7 0. 57 200 
04Crl3Ni5Mo = 7.79 =- 0. 47 16. 30 = 10.7 = = 201 
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A 热 导 率 RIR 2 
密度 比热容 (0 - 热 导 率 BER | oat 
7 x k: n] s PE 
: U os) o o 100C) |Z W/m-K)] | /(10%°/K) (20C) |... I 
新 牌 号 H 牌 号 熔点/ , | 模 量 (205 ) 磁性 
/(kg /LkJ 0 -~ 0 -~ /(Q -mm zP 
3 Ei 100% | 500% 8 
/dm’ ) /(kg* K)] 100% | 500% Gu 
马 氏 体型 
Y12Cr13 Y1Cr13 7.78 | 1482 ~ 1532 0.46 25.0 一 9.9 1.5 0. 57 200 
20Cr13 2Crl3 7.75 | 1470 ~ 1510 0. 46 22.2 | 26.4 | 10.3 9 0.55 200 
30Cr13 3Cr13 7.76 1365 0.17 25.1 | 25.5 | 10.5 2.0 0.52 219 
Y30Cr13 Y3Cr13 7.78 | 1454 ~ 1510 0.46 25.1 = 10.3 i7 0. 57 219 
40Cr13 4Cr13 7.75 = 0. 46 28.1 | 28.9 | 10.5 2.0 0. 59 215 
14Cr17Ni2 1Cr17Ni2 7.75 三 0. 46 20.2 | 25.1 | 10.3 2.4 0.72 193 
17Crl6Ni2 一 7.71 = 0.16 27.8 | 31.8 | 10.0 1.0 0.70 212 
68Cr17 7Cr17 7.78 | 1371 ~ 1508 0.16 21.2 = 10.2 1.7 0.60 200 
85Cr17 8Cr17 7.78 | 1371 ~ 1508 0. 46 24.2 = 10.2 1.9 0.60 200 x: 
108Cr17 11Cr17 7.78 | 1371 ~ 1482 0. 46 24.0 e 10.2 19 0.60 200 
Y108Cr17 Y11Cr17 7.78 | 1371 ~ 1482 0. 46 24.2 一 10.1 一 0. 60 200 
95Cr18 9Crl8 7.70 | 1377 ~ 1510 0. 48 29.3 = 10.5 2.0 0. 60 200 
102Cr17Mo 9Crl8Mo 7.70 三 0. 43 16.0 = 10.4 1.6 0.80 215 
90Cr18MoV 9Cr18MoV 7.70 = 0. 46 29.3 = 10.5 2.0 0.65 211 
2.2 
158Cr12MoV 1Cr12MoV 7.70 - = = = 10.9 = =Z 
(600% ) 
18Crl2MoVNDN 2Cr12MoVNbN 7.75 一 = 27.2 = 9.3 三 = 218 
10.6 
22Crl2NiWMoV 2Cr12NiWMoV 7.78 一 0. 46 25.1 = 11.5 = 206 
(260% ) 
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密度 比热容 (0 ~ 热 导 率 线 胀 系数 | 
I (20C) l | 100€ ) /[W/(m.: K)] Z(10 `° ZK) (20%) ar E 
新 牌 号 H 牌 号 熔点 /SC 模 量 (20% ) 磁性 
/(kg Z[kJ 0 ~ 0 ~ /(Q : mm? Jap 
100% | 500% Pa 
/dm’ ) /(kg* K)] 100% | 500% /m) 
马 氏 体型 
13Cr11Ni2W2MoV 1Cr11Ni2W2MoV 7. 80 = 0. 48 22.2 | 28.1 9.3 7 = 196 
14Cr12Ni2WMoVNb 1Cr12Ni2WMoVNb 7. 80 ne 0.47 23.0 | 25.1 9.9 1.4 — = 
16.7 
42C19Si2 4C19Si2 — =: = = = 2.0 0.79 = 
(20€) 有 
40Cr10Si2 Mo 4Cr10Si2Mo 7.62 == 一 15.9 | 25.1 10.4 2.1 0. 84 206 
E 
80Cr20Si2Ni 8C120Si2Ni 7.60 一 < e = — 0.95 = 
(600% ) 
沉淀 硬化 型 
04Cr13Ni8 Mo2Al = 7.76 =: 一 4.0 == 10.4 = 1.00 195 
022Cr12Ni9Cu2NbTi =š 7.7 | 1400 ~ 1440 0.46 7.2 E 10.6 = 0. 90 199 
05Cr15Ni5 Cu4Nb = 7.78 | 1397 ~ 1435 0.46 7.9 | 23.0 | 10.8 2.0 0.98 195 
05Cr17Ni4Cu4Nb 0Cr17Ni4Cu4 Nb 7.78 | 1397 ~1435 0.46 7.2 | 23.0 | 10.8 2.0 0.98 196 
有 
07Cr17Ni7Al OCr17Ni7Al 7.93 | 1390 ~1430 0.50 6.3 | 20.9 15.3 7.1 0.80 200 
07Cr15Ni7Mo2Al OCr15Ni7 Mo2Al 7.80 | 1415 ~1450 0.46 8.0 | 22.2 | 10.5 1.8 0.80 185 
07Cr12Ni4Mn5 Mo3Al OCr12Ni4 Mn5 M03 Al 7. 80 = = 7.6 | 23.9 16.2 8.9 0.80 195 
09Crl7Ni5Mo3N = = a — 5.4 =- 17.3 — 0.79 203 
23.8 " 
06Crl5Ni25Ti2MoAIVB |0Cr15Ni25Ti2MoAlVB 7.94 | 1371 ~ 1427 0. 46 5.1 eS 16.9 7.6 0. 91 198 无 0 
00 


OD 冷 变形 后 稍 有 磁性 
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7.3 ”不锈钢 和 耐 热 钢 的 热处理 (GB/T 1220—2007, GB/T 1221 一 2007) 


1. 不 锈 钢 的 热处理 ( 表 7-7 ~7-11) 












































































































































表 7-7 奥 氏 体型 不 锈 钢 的 固 溶 处 理 
新 牌 号 旧 牌 号 硬度 
加 热 温度 /SC 冷却 方式 HBW < 
12Cr17Mn6Ni5N 1Cr17Mn6Ni5N 1010 ~ 1120 快 冷 207 
12Cr18Mn9NiSN 1Cr18Mn8Ni5N 1010 ~ 1120 快 冷 217 
12Cr17Ni7 1Cr17Ni7 1010 ~ 1150 快 冷 187 
12Crl8Ni9 1Cr18Ni9 1010 ~ 1150 快 冷 187 
Y12CrI8Ni9 Y1CrI8Ni9 1010 ~ 1150 快 冷 187 
Y12Cr18Ni9Se Y1CrI8Ni9Se 1010 ~ 1150 快 冷 187 
06Cr19Ni10 0Crl8Ni9 1010 ~ 1150 快 冷 187 
022Cr19Ni10 00Crl9Nil0 1010 ~ 1150 快 冷 187 
06Cr18Ni9Cu3 0Crl8Ni9Cu3 1010 ~ 1150 快 冷 187 
06Cr19Ni10N OCrI9Ni9N 1010 ~ 1150 快 冷 217 
06CrI9Ni9NDN 0Crl9Nil0NDN 1010 ~ 1150 快 冷 250 
022Cr19Ni10N 00Cr18Ni10N 1010 ~ 1150 快 冷 217 
10Crl8Nil2 1Crl8Nil2 1010 ~ 1150 快 冷 187 
06Cr23Ni13 0Ci23Nil3 1030 ~ 1150 快 冷 187 
06Cr25Ni20 0C125 Ni20 1030 ~ 1180 快 冷 187 
06Cr17Ni12Mo2 0Crl7Nil12Mo2 1010 ~ 1150 快 冷 187 
022Cr17Ni12Mo2 O00Cr17Ni14Mo2 1010 ~ 1150 快 冷 187 
06Cr17Ni12Mo2Ti® OCr18Ni12Mo3Ti® 1000 ~ 1100 快 冷 187 
06Cr17Ni12Mo2N OCr17Ni12Mo2N 1010 ~ 1150 快 冷 217 
022Cr17Ni12Mo2N 00Cr17Ni13Mo2N 1010 ~ 1150 快 冷 217 
06Cr18Ni12Mo2Cu2 0Crl8Nil12Mo2Cu2 1010 ~ 1150 快 冷 187 
022Cr18Ni14Mo2Cu2 00Crl8Nil4Mo2Cu2 1010 ~ 1150 快 冷 187 
O06Cr19Ni13Mo3 OCr19Ni13Mo3 1010 ~ 1150 快 冷 187 
022Cr19Ni13Mo3 O00Cr19Ni13Mo3 1010 ~ 1150 快 冷 187 
03CrI8Ni16Mo3 0Crl8Nil6Mo5 1030 ~ 1180 快 冷 187 
06Cr18Nil1Ti® OCrI8Nil0Ti? 920 ~ 1150 快 冷 187 
06Cr18Ni11Nb® OCr18Ni11Nb® 980 ~ 1150 快 冷 187 
06Cr18Ni13Si4 OCr18Ni13Si4 1010 ~ 1150 快 冷 207 
Q 需 方 在 合同 中 注 明 时 ， 可 进行 稳定 化 处 理 ， 此 时 的 热处理 温度 为 850 -930% 。 
表 7-8 奥 氏 体 - 铁 素 体型 不 锈 钢 的 固 溶 处 理 
新 牌 号 旧 牌 号 Li 2 s 
加 热 温度 /5 冷却 方式 HBW < 
14Cr18Ni11Si4AlTi 1Cr18Nil1Si4AlTi 930 ~ 1050 R 冷 
022Cr19Ni5Mo3Si2N 00CrI8Ni5Mo3Si2 920 ~ 1150 hy 294 
022Cr22Ni5Mo3N — 950 ~ 1200 2 一 
022Cr23Ni5Mo3N — 950 ~ 1200 R 冷 一 
022Cr25Ni6Mo2N 一 950 ~ 1200 R 冷 一 
03Cr25Ni6Mo3Cu2N 一 1000 ~ 1200 FA — 
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表 7-9 铁 素 体型 不 锈 钢 的 退火 


















































































































































新 牌 号 H 牌 号 加 热 温 度 /%C 冷却 方式 
HBW= 
06Cr13Al OCr13Al 780 ~ 830 空冷 或 缓 冷 183 
022Cr12 00Cr12 700 ~820 空冷 或 缓 冷 183 
10Cr17 1Cr17 780 ~ 850 空冷 或 缓 冷 183 
Y10Cr17 Y1Cr17 680 ~ 820 183 
10Cr17Mo 1Cr17Mo 780 ~ 850 183 
008Cr27Mo 00C127Mo 900 ~ 1050 快 冷 219 
008Cr30Mo2 00Cr30Mo2 900 ~ 1050 快 冷 228 
表 7-10 马 氏 体型 不 锈 钢 的 退火 
新 牌 号 HE 牌 号 加 热 温度 /°C 冷却 方式 
HBW < 
12Cr12 1Cr12 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750% 快 冷 200 
06Cr13 0Crl3 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750% 快 冷 183 
12Cr13 1Cr13 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750% 快 冷 200 
Y12Cr13 Y1Cr13 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750% 快 冷 200 
20Cr13 2Cr13 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750Y S 223 
30Cr13 3Cr13 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750% 快 冷 235 
Y30Cr13 Y3Cr13 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750% 快 冷 235 
40Cr13 4Cr13 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750% 快 冷 201 
14Cr17Ni2 1Cr17Ni2 680 ~700 高 温 回 火 ,空冷 285 
17Crl6Ni2 一 680 ~ 800 炉 冷 或 空冷 295 
68Cr17 7Cr17 800 ~920 255 
85Cr17 8Cr17 800 ~920 255 
108Cr17 11Cr17 800 ~920 269 
Y108Cr17 Y11Cr17 800 ~ 920 255 
95Cr18 9Cr18 800 ~ 920 缓 准 255 
13Cr13Mo 1Cr13Mo 830 ~ 900 缓 冷 或 约 750% 快 冷 200 
32Cr13Mo 3Cr13Mo 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750% 快 冷 207 
102Cr17Mo 9Crl8Mo 800 ~ 900 缓 冷 269 
90Cr18MoV 9Crl8MoV 800 ~ 920 缓 冷 269 
表 7-11 马 氏 体 型 不 锈 钢 的 淳 火 与 回 火 
新 牌号 旧 牌 号 Bi z z ee 
加 热 温度 A/%C | 冷却 方式 ”| 加 热 温度 /%C | 冷却 方式 HRC 
12Cr12 1Cr12 950 ~ 1000 油 冷 700 ~750 快 冷 170HBW 
06Cr13 0Cr13 950 ~ 1000 油 冷 700 ~750 快 冷 一 
12Cr13 1Cr13 950 ~ 1000 油 冷 700 ~750 快 冷 159HBW 
Y12Cr13 Y1Cr13 950 ~ 1000 油 冷 700 ~750 快 冷 159HBW 
20Cr13 2Cr13 920 ~ 980 油 冷 600 ~750 快 冷 192HBW 
30Cr13 3Cr13 920 ~ 980 油 冷 600 ~750 快 冷 217HBW 
Y30Cr13 Y3Cr13 920 ~ 980 油 冷 600 ~750 快 冷 217HBW 
40Cr13 4Cr13 1050 ~ 1100 油 冷 200 ~ 300 空冷 50 
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( 续 ) 
W K 回 火 硬度 
新 牌号 旧 牌 号 š R s z 5 ; 
加 热 温度 /A%C | 冷却 方式 ”| 加 热 温度 /A%C | 冷却 方式 HRC 
14Cr17Ni2 1Crl7Ni2 950 ~ 1050 油 冷 275 ~ 350 空冷 一 
600 ~ 650 空冷 一 
油 冷 或 
17Crl6Ni2 = 950 ~ 1050 750 ~ 800 
空冷 空冷 = 
+650 ~ 700 
68Cr17 7Crl7 1010 ~ 1070 油 冷 100 ~ 180 快 冷 54 
85Crl7 8Cr17 1010 ~ 1070 油 冷 100 ~ 180 快 冷 56 
108Crl7 11Crl7 1010 ~ 1070 油 冷 100 ~ 180 快 冷 58 
Y108Cr17 Y11Cr17 1010 ~ 1070 油 冷 100 ~ 180 快 冷 58 
95Cr18 9Cr18 1000 ~ 1050 油 冷 200 ~300 油 \ 空 冷 = 
13Cr13Mo 1Cr13Mo 970 ~ 1020 油 冷 650 ~750 快 冷 = 
32Cr13Mo 3Cr13Mo 1025 ~ 1075 油 冷 200 ~300 油水 、 空 冷 50 
102Cr17Mo 9Crl8Mo 1000 ~ 1050 油 冷 200 ~300 空冷 55 
90Crl8MoV 9Crl8MoV 1050 ~ 1075 油 冷 100 ~200 空冷 55 
2. 耐 热 钢 的 热处理 ( 表 7-12 ~ 表 7-16) 
表 7-12 奥 氏 体型 耐 热 钢 的 热处理 
I 硬度 
新 牌 号 旧 牌 号 加 热 温 度 /°C 冷却 方式 i 
HBW 
EY% 1100 ~ 1200 快 冷 一 
53C121Mn9Ni4N 5C121Mn9Ni4N 
时 效 730 ~ 780 空冷 三 302 
26Cr18Mn12Si2N 3Cr18Mn12Si2N HIY 1100 ~ 1150 快 冷 <248 
22C120Mn10Ni2Si2N 2Cr20Mn9Ni2Si2N Ely% 1100 ~ 1150 快 冷 <248 
06Crl9Nil0 0Crl8Ni9 Ely% 1010 ~ 1150 快 冷 <187 
HIY 1050 ~ 1150 快 冷 一 
22Cr21Nil2N 2Cr21Nil2N 
时 效 750 ~800 空冷 <269 
16C123Ni13 2Cr23Ni13 HIY 1030 ~ 1150 快 冷 <201 
06C123Ni13 0Cr23Nil3 国 溶 1030 ~ 1150 快 冷 <187 
20C125Ni20 2Cr25Ni20 国 溶 1030 ~ 1180 快 冷 <201 
06C125Ni20 0Cr25Ni20 Ely% 1030 ~ 1180 快 冷 <187 
06Crl7Nil2Mo2 0Crl7Nil12Mo2 HIY 1010 ~ 1150 快 冷 <187 
06Crl9Nil3Mo3 0Crl9Nil13Mo3 国 溶 1010 ~ 1150 快 冷 <187 
06CrI8Nill Ti” OCrI8NilOTi? 固 溶 920 ~ 1150 快 冷 <187 
45Crl4Nil4W2Mo 4Crl4Nil4W2Mo 退火 820 ~ 850 快 冷 <248 
12Cr16Ni35 1Cr16Ni35 HIY% 1030 ~ 1180 快 冷 <201 
06Cr18Ni11Nb® OCr18Ni11Nb® 固 溶 980 ~ 1150 快 冷 <187 
06Cr18Ni13Si4 OCrI8Ni13Si4 Ely% 1010 ~ 1150 快 冷 <207 
16Cr20Nil4Si2 1Cr20Ni14Si2 EY% 1080 ~ 1130 快 冷 <187 
16Cr25Ni20Si2 1C125Ni20Si2 EY% 1080 ~ 1130 快 冷 <187 
@ 需 方 在 合同 中 注 明 时 ， 可 进行 稳定 化 处 理 ， 此 时 热处理 温度 为 850 -930% 。 
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表 7-13 铁 素 体型 耐 热 钢 的 退火 























































































































新 牌 号 HE 牌 号 加 热 温度 AC 冷却 方式 硬度 HBW=< 
06Cr13Al 0Crl3Al 780 ~830 空冷 或 缓 冷 183 
022Cr12 00Cr12 700 ~ 820 空冷 或 缓 冷 183 
10Cr17 1Cr17 780 ~ 850 空冷 或 缓 冷 183 
16C125N 2Cr25N 780 ~ 880 快 冷 201 
表 7-14 马 氏 体型 耐 热 钢 的 退火 
š I ER 硬度 
新 牌 号 H 牌 号 加 热 温度 /5C 冷却 方式 
HBW 
12Cr13 1Cr13 800 ~ 900 绥 冷 或 约 750% 快 冷 一 
20Cr13 2Cr13 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750% 快 冷 -一 
高 温 回 火 
14Crl7Ni2 1Cr17Ni2 a 空冷 一 
680 ~700 
17Cr16Ni2 680 ~ 800 炉 冷 或 空冷 == 
12Cr12Mo 1Cr12Mo 800 ~900 缓 冷 或 约 750% 快 冷 <255 
13Cr13Mo 1Cr13Mo 830 ~ 900 缓 冷 或 约 750% 快 冷 一 
18Cr12MoVNbN 2Cr12MoVNbN 850 ~950 R <269 
22Crl2NiWMoV 2Crl2NiWMoV 830 ~ 900 R <269 
800 ~ 900 RB =. 
18Crl1NiMoNbVN 2Crl1NiMoNbVN 
700 ~770 快 冷 = 
45C19Si3 一 800 ~ 900 RA = 
80Cr20Si2Ni 8Cr20Si2Ni 800 ~900 缓 冷 或 约 720% 空冷 <321 
R 7-15 BREE Py $h] R NA [E] 
Xo k 回 火 
Š a E 硬度 
新 牌 号 H 牌 号 冷却 冷却 I 
加 热 温 度 /C 、 | 加 热 温度 /人 C i HBW 
方式 方式 
12Cr13 1Cr13 950 ~ 1000 油 冷 700 ~750 快 冷 159 
20Cr13 2Cr13 920 ~980 油 冷 600 ~650 快 冷 192 
14Cr17Ni2 1Cr17Ni2 950 ~ 1050 油 冷 275 ~ 375 空冷 — 
| 600 ~650 空冷 a 
' 油 冷 或 
17Crl6Ni2 == 950 ~ 1050 A 750 ~ 800 + 从 
Dy 冷 >< 从 < 
i 650 -700 | 7 
12Cr5Mo 1Cr5Mo 900 ~950 油 冷 600 ~700 空冷 — 
12Crl2Mo 1Cr12Mo 950 ~ 1000 油 冷 700 ~750 快 冷 217 ~248 
13Crl3Mo 1Cr13Mo 970 ~ 1020 油 冷 650 ~750 快 冷 192 
14Crl1MoV 1Crl1MoV 1050 ~ 1100 空冷 720 ~740 空冷 一 
油 冷 或 
18Cr12MoVNbN 2Cr12MoVNbN 1100 ~ 1170 a 三 600 空冷 <321 
= 
15Cr12WMoV 1Cr12WMoV 1000 ~ 1050 | 油 冷 680 ~ 700 空冷 一 
PeR 油 冷 或 e 
22Crl2NiWMoV 2Crl2NiMoWV 1020 ~ 1070 Ra =600 空冷 <341 
1 
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( 续 
W x 回 k 
硬度 
新 牌 号 旧 S 冷却 冷却 
加 热 温度 /SC 、 | 加 热 温度 /SC HBW 
方式 方式 
油 冷 或 269 ~ 
1000 ~1020 | 或 | 650~710 ç Di 
Ze >= 
13Crl1Ni2W2MoV |1Cr11Ni2W2MoV EK, a) — 
空冷 油 冷 或 311 ~ 
1000 ~ 1020 540 ~ 600 
空冷 388 
18CrllNiMoNbVN |(2CrlINiMoNbVN)| =1090 油 冷 =640 空冷 = 
42Cr9Si2 4Cr9Si2 1020 ~ 1040 | 油 冷 700 ~780 油 冷 = 
45Cr9Si3 900 ~1080 | 油 冷 | 700~850 | 快 冷 = 
40Cr10Si2Mo 4Cr10Si2Mo 1010-1040 | 油 冷 720 = 760 空冷 一 
80Cr20Si2Ni 8Cr20Si2Ni 1030 ~ 1080 | 油 冷 700 ~ 800 快 冷 262 
表 7-16 沉淀 硬化 型 耐 热 钢 的 热处理 
沉淀 硬 化 硬度 
新 牌 号 旧 牌 号 固 溶 处 理 Ce 加 热 温度 | N HBW 
种 类 yt 冷却 方式 > 
480% 时 效 | 470 ~ 490 空冷 375 
1020 ~ 1060% 550% 时 效 | 540 ~560 | ”空冷 331 
05Cr17Ni4Cu4Nb | 0Cr17Ni4Cu4Nb 快 冷 
二 363HBW |580%C 时 效 | 570 ~590 空冷 302 
620 时效 | 610 ~ 630 空冷 277 
955% + 10% 保持 
10min ,空冷 到 室温 ,在 
24h 内 冷却 到 -73%C + 
510%C 时 效 A ; a 263 
6C ,保持 8h ,再 加 热 到 
510C + 上 10% ,保持 1h 
后 ,空冷 
1000 ~ 1100% Bic 
07Cr17Ni7Al OCrI7Ni7Al 快 冷 
<229HBW 
760C + 15% 保持 
90min ,在 1h 内 冷却 到 
565% 时 效 j15% 以 下 ,保持 30min, 388 
再 加 热 到 565%C + 10 C 
保持 90min ,空冷 
885 ~915°C 
06Crl5Ni25Ti2Mo-| OCr15Ni25Ti2Mo- | | i 700 ~ 760 ,16h, 空 
或 965 ~995%| ”时效 和 248 
AlVB AlVB 基准 冷 或 缓 冷 
快 冷 
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7.4 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 特性 与 用 途 (GB/T 1220—2007, GB/T 
1221 一 2007 ) 





1. 不 锈 钢 的 特性 与 用 途 ( 表 7-17) 
表 7-17 不 锈 钢 的 特性 和 用 途 


特性 与 用 途 
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奥 氏 体型 





节 镍 钢 ,性 能 与 12Crl7Ni7 (1Crl7Ni7 ) 相近 ,可 代替 12Cr17Ni7 
12Cr17Mn6Ni5N 1Cr17Mn6Ni5N (1CrI7Ni7 ) 使 用 。 在 固 溶 态 无 磁性 ,冷加工 后 具有 轻微 磁性 ,主要 用 
于 制造 旅馆 装备 .厨房 用 具 、 水 池 、 交 通 工 具 等 






























































节 镍 钢 , 是 Cr-Mn-Ni-N 型 最 典型 发展 比较 完善 的 钢 。 在 800%C 以 
下 具有 很 好 的 抗 氧 化 性 , 且 保 持 较 高 的 强度 ,可 代替 12Crl8Ni9 
(1Crl8Ni9 ) 使用。 主要 用 于 制作 80C 以 下 经 受 弱 介质 腐蚀 和 承受 
负荷 的 零件 ,如 炊具 、 和 餐具 等 
亚 稳定 奥 氏 体 不 锈 钢 ,是 最 易 冷 变形 强化 的 钢 。 经 冷加工 有 高 的 
强度 和 硬度 ,并 仍 保留 足够 的 塑 韧 性 ,在 大 气 条 件 下 具有 较 好 的 耐 蚀 
性 。 主 要 用 于 以 冷加工 状态 承受 较 高 负荷 ,又 希望 减轻 装备 重量 和 
不 生 锈 的 设备 和 部 件 ,如 铁道 车 辆 ,装饰 板 、 传 送 带 、 紧 固件 等 
历史 最 悠久 的 奥 氏 体 不 锈 钢 ,在 固 溶 态 具 有 良好 的 塑性 、 韧 性 和 冷 
加 工 性 ,在 氧化 性 酸 和 大 气 、 水、 蒸汽 等 介质 中 耐 蚀 性 也 好 。 经 冷 加 
-有 高 的 强度 ,但 断后 伸 长 率 比 12Cr17Ni7(1Cr17Ni7 ) 稍 差 。 主 要 上 
于 对 耐 蚀 性 和 强度 要 求 不 高 的 结构 件 和 焊接 件 ,如 建筑 物 外 表 装 包 
材料 ;也 可 用 于 无 磁 部 件 和 低温 装置 的 部 件 。 但 在 敏 化 态 或 焊 后 , F 
有 晶 间 腐蚀 倾向 ,不 宜 用 作 焊 接 结构 材料 











12Crl8Mn9NiSN 1Crl8 Mn8NiSN 




































































12Cr17Ni7 1Cr17Ni7 




























































































12Crl8Ni9 1Crl8Ni9 


可 
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12Cr18Ni9 ( 1Cr18Ni9 ) BHED HI PERES meii H FRE JBI ( h É 
动车 床 ) 制 作 辊 、 轴 、 螺 栓 、 螺 母 等 




















Y12Cr18Ni9 Y1Cr18Ni9 
































除 调整 12Cr18Ni9 (1Cr18Ni9 ) 钢 的 磷 、 硫 含量 外 ,还 加 入 硒 ,提高 
Y12Cr18Ni9Se Y1Crl8Ni9Se 12Cr18Ni9(1Cr18Ni9) 钢 的 切削 性 能 。 用 于 小 切削 量 ,也 适用 于 热 
工 或 冷 顶 锻 , 如 螺钉 、 饮 钉 等 
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在 12Cr18Ni9 ( 1Cr18Ni9 ) 钢 基 础 上 发 展演 变 的 钢 , 性 能 类 似 了 
2CrI8Ni9(1Cr18Ni9) 钢 ,但 耐 蚀 性 优 于 12Cr18Ni9 ( 1Cr18Ni9 ) 钢 ,可 
06Crl9Nil0 0Crl18Ni9 作 薄 截面 尺 十 的 焊接 件 , 是 应 用 量 最 大 、 使 用 范围 最 广 的 不 锈 钢 。 

适用 于 制造 深 冲 成 形 部 件 和 输 酸 管 道 , 容 器 、 结 构件 等 ,也 可 以 制造 
无 磁 \ 低 温 设备 和 部 件 

为 解决 因 Cras Ce 析出 致使 06Cr19Ni10(0Cr18Ni9) 钢 在 一 些 条 件 下 
存在 严重 的 品 间 腐蚀 倾向 而 发 展 的 超 低 碳 奥 氏 体 不 锈 钢 ,其 敏 化 态 
022Crl9Nil0 00Crl9Nil0 耐 晶 间 腐 蚀 能 力 显 著 优 于 06Cr18Ni9(0Cr18Ni9) 钢 。 除 强度 稍 低 外 ， 
其 他 性 能 同 06Crl18Ni9Ti(0Crl8Ni9Ti) 钢 ,主要 用 于 需 焊 接 且 焊接 后 
又 不 能 进行 固 涂 处 理 的 耐 蚀 设备 和 部 件 
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qi 





特性 与 


























奥 氏 体型 





06Crl8Ni9Cu3 


OCrl8Ni9Cu3 


立 等 冷 成 形 的 部 件 


较 小 的 成 形 力 下 获得 最 大 的 冷 变形 


在 06Cr19Ni10(0Cr18Ni9) 基 础 上 为 改进 其 冷 成 形 性 能 而 发 展 
锈 钢 。 铜 的 加 入 ,使 钢 的 冷 作 硬化 倾向 小 , 冷 作 硬化 率 降 





的 不 
多 ,可 以 在 
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06Crl9Nil0N 


0Crl9Ni9N 


在 06Crl9Nil0(0Crl8Ni9 ) 钢 基 而 


tl 上 添加 和气 


,不 仅 防止 塑性 降低 ,而 





且 提 高 钢 的 强度 和 加 








-硬化 倾向 


,改善 钢 的 耐 点 蚀 和 晶 间 








腐蚀 性 能 ， 

















使 材料 的 厚度 减少 。 
轻重 量 的 设备 或 名 











圭 构 部 件 


于 有 一 定 耐 蚀 性 要 求 , 并 要 求 较 高 强度 和 减 





06Cr19Ni9 NbN 


0Crl9Nil10NbN 





>s 


In ÑH] 8 pl 1 


途 























在 06Cr19Ni10(0Cr18Ni9) 钢 基础 上 





生 能 ,具有 与 06Cr19Ni10N (0Cr19Ni9N) 钢 相同 





š JII 2 #ll E , ë 5 3 AS TEN 5 ph 


的 特性 和 








022Crl9Nil0N 


00Crl8Nil0N 


06Crl9Nil0N (0Crl9Ni9 








此 对 于 焊接 设备 构件 ,推荐 





(0Crl9Ni9N) 钢 在 450 ~ 900% 加 


) 的 超 低 碳 钢 。 
热 后 耐 晶 间 腐蚀 性 能 明显 下 降 ， 





因 06Crl9Nil0N 
因 





022Crl9Nil0N(00Crl8NilON ) 钢 





10Crl8Nil2 


1Cr18Ni12 





在 12Crl8Ni9(1Crl8 
来 的 不 锈 钢 。 加 工人 硬化 
旋 压 加 工 、 特 殊 拉 拔 ,如 


i9 ) 钢 
性 比 











12Cr 




















基础 上 ,通过 提高 钢 中 镍 含量 而 发 
8Ni9(1Crl8Ni9 ) 钢 低 。 
作 冷 铀 钢 用 等 


展 起 
宜 用 于 




















06Cr23Ni13 


0Cr23Ni13 





高 铬 镍 奥 氏 体 不 锈 钢 ， 
际 上 多 作为 耐 热 钢 使 














耐 蚀 性 比 06Crl9Nil0(0Crl8Ni9 ) 钢 好 ,但 实 





06Cr25 Ni20 


0Cr25 Ni20 











高 铬 镍 奥 氏 体 不 锈 钢 
有 良好 的 高 温 力 学 性 能 
耐 点 蚀 和 耐 应力 
可 作为 耐 热 钢 使 

















化 性 介质 
, 抗 氧 化 性 比 06Cr23Ni13 ( 0Cr23Ni13 ) 钢 
腐蚀 能 力 优 于 18-8 型 不 锈 钢 , 既 可 





中 具有 优良 的 耐 蚀 性 ,同时 有 具 
好 ， 


件 又 














于 耐 蚀 部 











06Cr17Nil2Mo2 


0Cr17Nil2Mo2 





在 10Cr18Ni12 ( 
原 性 介质 和 耐 点 


Crl8Nil2 ) 














钢 基础 上 加 入 钼 ,使 钢 具有 良好 的 耐 还 
腐蚀 能 力 。 在 海水 包 F 











其 他 各 种 介质 中 , 耐 蚀 性 优 于 











06Crl9Nil0(0Crl8Ni9 ) 钢 。 主 要 用 于 











奎 点 蚀 材 料 





022Crl7Nil12Mo2 


00Cr17Nil4Mo2 


06Cr17Nil2Mo2(0Cr17Nil2 
唱 间 腐蚀 的 性 能 。 适 用 于 制造 














Mo2 ) 的 
E J AR A 














E 








氏 碳 钢 ,具有 良好 的 耐 敏 化 态 
尺寸 的 焊接 部 件 和 设备 ,如 石 





油 化 工 、 化 肥 ,造纸 .印染 及 原 





fÉ T.A 














设备 的 耐 蚀 材料 








06Crl7Nil2Mo2Ti 


0Crl8Nil12Mo3Ti 


的 钢 种 , 有 


(0Cr17Ni12M02 ) 钢 相近 。 








为 解决 06Cr17Ni12Mo2(0Cr17Ni12Mo2 ) 钢 的 唱 间 腐蚀 而 发 展 起 来 
良好 的 耐 唱 间 腐 蚀 性 ,其 他 性 能 
适合 于 制造 














与 06C+r17Nil2Mo2 
量 接 部 件 





06Crl7Nil2Mo2N 


0Crl7Nil2Mo2N 


在 06Crl7 


il2Mo2(0Crl7Nil2Mo2 ) 中 加 入 氮 


,提高 强度 ,同时 又 不 








降低 塑性 ,使 材料 的 使 














E RF 
F 


厚度 减 薄 。 











于 耐 蚀 性 好 的 高 强度 部 件 








022Cr17Ni12Mo2N 





00Crl7Nil13Mo2N 





在 022Cr17Ni12Mo2(00Cr17Ni14Mo2) 钢 中 

















(00Cr17 





il4Mo2) 钢 同样 特性 ， 





j 途 与 06C 


























同 ,但 耐 晶 间 腐 伺 性 能 更 好 。 主 要 用 于 化 肥 














P 加 入 氮 , 具 有 与 022Crl7Nil2Mo2 
r17Ni12Mo2N (0Cr17Ni12M02N ) 相 











造纸 ,制药 高压 设备 等 领域 
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“TST 














特性 与 用 首 


H J 


qi 











途 











奥 氏 体型 





06Cr18Nil2Mo2Cu2 


OCrl8Ni12Mo2Cu2 











接 结构 件 和 管道 容器 等 

















在 06Crl7Nil2Mo2(0Crl7Nil2Mo2 ) 钢 基础 上 加 入 质量 分 数 约 2% 
Cu ,其 耐 蚀 性 . 耐 点 蚀 性 好 。 主 要 用 于 制作 耐 硫酸 材料 ,也 可 











作 焊 











022Cr18Ni14Mo2Cu2 


O0Crl8Ni14Mo2Cu2 


06Cr18Nil2Mo2Cu2 ( 0Cr 
06Crl18Nil2Mo2Cu2(0Crl8Nil 
途 同 06Crl18Nil12Mo2Cu2 (0Cr 


8Nil2Mo2Cu2 ) 钢 


8Nil2Mo2Cu2 ) 的 超 低 碳 钢 。 比 
2Mo2Cu2 ) 钢 的 耐 晶 间 腐 蚀 性 能 好 。 























06Cr19Nil3Mo3 


OCrl9Nil3Mo3 





制作 造纸 .印染 设备 ,石油 化 了 


耐 点 蚀 和 抗 蠕 变 能 力 优 于 06Cr17Ni12Mo2 (0Crl7Nil2Mo2 ) 。 于 
[及 耐 有 机 酸 腐蚀 的 装备 等 





























022Crl9Nil13Mo3 


00Cr19Nil3Mo3 























06Cr19Nil3Mo3 (0Crl9Nil3Mo3 ) 的 超 低 碳 钢 , 比 06Cr19Nil3Mo3 
(0Crl9Nil3Mo3 ) 钢 耐 晶 间 腐蚀 性 能 好 ,在 焊接 整体 件 时 抑制 析出 碳 。 
途 与 06Crl9Nil13Mo3(0Crl9Nil3Mo3 ) 钢 相 同 





03Cr18Nil6 Mo5 


0Cr18Nil6Mo5 


性 要 比 一 般 合 2% ~4% (质量 分 
理 含 氧 离 子 溶液 的 热 交 换 器 ， 


























环境 中 使 











适 上 


(0Crl8Nil12Mo3Ti ) 的 一 种 高 铀 不 锈 钢 ,在 硫酸 4 








耐 点 刨 性 能 优 于 022Cr17Ni12Mo2 ( 00Cr17Nil4Mo2 ) 和 06Cr17Ni12Mo2Ti 











酸 、 醋 酸 等 介质 中 的 耐 蚀 

















ZO Mo 的 党 
醋酸 设备 ,磷酸 设 





y 
, R 











j Cr- Ni 钢 更 好 。 主 要 用 于 处 




















装置 等 ,以 及 














022Cr17Ni12Mo2(00Cr17Ni14Mo2) 和 06Crl7Nil2Mo2Ti(0Crl8Nil2Mo3Ti ) 钢 不 





06Crl8NillTi 


0Crl8Nil0Ti 




















好 的 高 温 力 学 性 能 。 可 











超 低 碳 奥 
或 抗 氢 腐蚀 ) 外 ,一 般 情况 不 推荐 使 用 

















钛 稳定 化 的 奥 氏 体 不 锈 钢 ,添加 钛 提高 耐 唱 间 腐蚀 性 能 ,并 具有 良 
氏 体 不 锈 钢 代替 。 除 专 











(高温 








06Crl8Nil1Nb 


0Crl8Nil1Nb 


e a E (kB R RIER E N , 





良好 。 既 可 作 
工 等 领域 ,如 制作 容器 管道、 
使 




















盐 等 腐蚀 介质 中 的 耐 蚀 性 同 06Cr18 
jj 蚀 材 料 又 可 作 耐 热 钢 使 用 ,主要 


ŠR JII 4e e: re N ñn Ji] 











蚀 性 能 ,在 酸 、 碱 、 


illTi(OCrI8Nil0Ti) ,焊接 性 能 




















热 交 换 器 、 轴 类 等 ; 








于 火电 1 





\ 石 油 化 


岂可 作为 焊接 材料 





06Cr18Ni13Si4 


0Crl18Nil13Si4 








在 06Crl9Nil0(0Crl8Ni9)H 














性 能 。 用 于 含 氧 离 子 环境 ,如 








P 增 加 镍 ,添加 硅 ,提高 耐 应 力 腐蚀 断裂 





汽车 排 气 净化 


装置 等 





奥 氏 体 - 铁 素 体型 





14Cr18Ni11Si4AlTi 


1Crl8Nil1Si4AlTi 








含 硅 使 钢 的 强度 和 耐 浓 帮 
硝酸 介质 的 零件 和 设备 ,如 





= m 














酸 腐蚀 性 能 提高 ,可 


酸 阀门 等 








于 制作 抗 高 温 、 浓 








022Cr19Ni5Mo3Si2N 





00Cr18Ni5Mo3Si2 





在 瑞典 3RE60 钢 基础 上 , 力 














一 种 耐 握 化 物 应 力 腐蚀 的 专 














入 质量 分 数 为 0.05% ~0.10% 的 NN 形成 的 
不 锈 钢 。 耐 点 蚀 性 能 


与 022Cr17Ni12Mo2 

















石油 化工 等 工 | 
(00Cr19Ni10) # 
破坏 的 环境 下 使 
































(00Crl7Nil4Mo2 ) 相 当 。 适 用 于 含 氧 离子 的 环境 ， 
制造 换 热 器 .冷凝 器 等 。 也 可 代 蔡 022Crl9Nil0 
022Cr17Ni12M02 (00Cr17Ni14Mo2 ) 钢 在 易 发 生 应 力 腐蚀 














] 于 炼油 化肥、 造纸 、 
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( 续 ) 
新 E 号 H 牌 号 
奥 氏 体 - 铁 素 体 型 
在 瑞典 SAF2205 钢 基 础 上 研制 的 ,是 目前 世界 上 双 相 不 锈 钢 中 应 
最 普遍 的 钢 。 对 含 硫 化 氧 、 二 氧 的 环境 具有 阻抗 性 ， 
可 进行 冷 . 热 加 工 及 成 形 ,焊接 性 结构 材料 ,用 来 代替 
022Cr22Ni5Mo3N 一 
022Crl9Nil0(00Crl9Nil0) 和 022Crl7Nil2Mo2(00Crl7Nil4Mo2 ) 奥 氏 
体 不 锈 钢 使 用 。 用 于 制作 油井 管 ,化 工 储 凑 器 冷凝 冷却 器 等 
易 产生 点 蚀 和 应 力 腐蚀 的 受 压 设备 
ICAEN = 从 022Cr22NiSMo3N 基础 上 派生 出 来 的 ,具有 更 窗 的 区 间 。 特 性 和 
途 同 022Cr22Ni5Mo3N 
0Cr26Ni5Mo2 钢 基 础 上 调 高 钼 含量 ` 调 低 碳 含量 .添加 所 ,具有 
Mh i: 度 . 耐 氧化 物 应 力 腐蚀 、 可 焊接 等 特点 ,是 耐 点 蚀 最 好 的 钢 。 代 
$ 0Cr26Ni5Mo2 钢 使 用 。 | AE HE .石油 化 工 等 工业 领 
主要 制作 换 热 器 .蒸发 
在 英国 Ferralium alloy 255 合金 基础 上 研制 的 ,具有 良好 的 力学 性 
a ea 能 和 耐 局 部 腐蚀 性 能 ,尤其 是 而 一 般 的 由 氏 体 不 锈 钢 ， 
是 海水 环境 中 的 理想 材料 。 适 的 螺旋 推进 器 、 轴 E 
封 件 等 ,也 适用 于 在 化 工 .石油 化 工 天然气 .纸浆 .造纸 等 领域 应 
铁 素 体型 
低 铬 纯 铁 素 体 不 锈 钢 , 非 淳 硬性 钢 。 具 有 相当 于 低 铬 钢 的 不 锈 性 
和 抗 氧化 性 ,塑性 、. 韧 性 和 冷 成 F 铬 含量 更 高 的 其 他 铁 素 体 不 
06Cr13Al 0Cr13 Al 锈 钢 。 主 要 用 于 12Cr13(1Cr13) ak 10Cr17(1Cr17) H F&A n y iE 
MANE H KED , A A WH P H| 28 er E JJ #£ g FF E , 28 CBS 3 B J Ai 
复合 钢板 等 
>: Ç ASE en 28 H BE e `; 性 能 耐 高 
piu jocho HE 0220113 (OCr13 ) 碳 合 量 低 , 焊 接 部 位 弯曲 性 能 \ 加 工 性 能 \ 耐 高 
温 氧化 性 能 好 。 作 汽车 排 气 处 理 装置 ,锅炉 燃烧 室 喷嘴 等 
具有 了 耐 蚀 性 力学 性 能 和 高 的 特点 ,在 大 气 \ 水 蒸汽 等 介质 
具有 不 锈 性 ,但 当 介质 上 (离子 时 ,不 锈 性 则 不 足 。 主 要 
于 生产 硝酸 、 硝 铵 的 化 工 设备 ,如 吸 热 器 、 储 槽 等 ;薄板 主 
10Cr17 1Cr17 于 建筑 内 装饰 、 日 用 办 公设 备 、 厨 房 器 具 、 汽 车 装饰 .气体 燃烧 器 
。 由 于 它 的 脆性 转变 温度 在 室温 以 敏感 ,不 适用 制作 
温 以 下 的 承受 载荷 的 设 日 的 钢材 其 截面 尺 才 
役 不 允许 超过 4mm 
oci cie 改进 切削 性 能 的 I0C17 16 H 3 F 大 切削 量 自 动车 床 机 
加 零件 ,如 螺栓 ,螺母 等 
在 10Cr17(1Cr17) 钢 中 加 入 钼 ,提高 点 蚀 、 耐 缝隙 腐蚀 性 及 
10Cr17Mo 1Cr17Mo 强度 等 , 比 10Cr17(1Crl17) 钢 抗 盐 溶 液 性 强 , E AHERE e . 紧 固 
件 以 及 汽车 外 装饰 材料 使 
高 纯 铁 素 体 不 > JE P EL H: 性 能 类 化 %130Mo 
DO ii OO 高 纯 铁 素 体 不 锈 钢 中 发 展 最 早 的 钢 , 性 似 于 008Cr30Mo2 























(00C130Mo2)。 适 用 于 既 要 求 耐 蚀 性 又 要 求 软 磁 1 




















生 的 用 途 











第 7 音 不 锈 钢 和 耐 热 钢 . 759 . 

















新 牌 号 H 牌 号 特性 与 用 途 
铁 素 体型 














高 纯 铁 素 体 不 锈 钢 ,脆性 转变 温度 低 , 耐 贞 离 子 应 力 腐蚀 破坏 性 
好 , 耐 蚀 性 与 纯 镍 相当 ,并 具有 良好 的 韧性 ,加工 成 型 性 和 可 焊接 性 。 
008Cr30Mo2 00Cr30M02 主要 用 于 化 学 加 工 工业 (醋酸 、 乳 酸 等 有 机 酸 , 苛 性 钠 浓缩 工程 ) 成 套 
设备 ,食品 工业 石油 精 炼 工业 ,电力 工业 \ 水 处 理 和 污染 控制 等 换 热 
器 、 压 力 容器 、 铅 和 其 他 设备 等 












































马 氏 体型 








12Cr12 1Cr12 作为 汽轮机 叶片 及 高 应 力 部 件 之 良好 的 不 锈 耐 热 钢 








作 较 高 韧性 及 受 冲 击 负荷 的 零件 ,如 汽轮机 叶片 ` 结 构架 s R 
栓 ,螺母 等 





06Cr13 0Cr13 








半 马 氏 体型 不 锈 钢 ,经 湾 火 回 火 处 理 后 具有 和 较 高 的 强度 SJ PE, 恨 
好 的 耐 蚀 性 和 机 加 工 性 能 。 主 要 用 于 韧性 要 求 较 高 且 具 有 不 锈 性 的 
受 冲击 载荷 的 部 件 ,如 刃具 .叶片 ` 紧 固件 ` 水 压 机 阀 、 热 裂解 抗 硫 腐 
蚀 设备 等 ;也 可 制作 在 常温 条 件 耐 弱 腐 蚀 介质 的 设备 和 部 件 























12Cr13 1Cr13 


























Y12Cr13 Y1Cr13 不 锈 钢 中 切削 性 能 最 好 的 钢 ,自动 车 床 






































马 氏 体型 不 锈 钢 ,其 主要 性 能 类 似 于 12Crl3(1Crl3 ) 。 由 于 碳 含量 
较 高 ,其 强度 硬度 高 于 12Crl3(1Crl3 ) ,而 韧性 和 耐 蚀 性 略 低 。 了 

20Cr13 2Cr13 于 制造 承受 高 应 力 负 荷 的 零件 ,如 汽轮机 叶片 . 热 油 泵 、 轴 和 轴 套 、 
叶轮 ,水 压 机 阀 片 等 ,也 可 用 于 造纸 工业 和 医疗 器 械 以 及 日 用 消费 领 
域 的 刀具 餐具 等 




























































































4 





马 氏 体型 不 锈 钢 , 较 12Cr13(1Cr13) 和 20Cr13(2Cr13) 钢 具 有 更 高 
的 强度 硬度 和 更 好 的 淳 透 性 ,在 室温 的 稀 硝 酸 和 弱 的 有 机 酸 中 具有 
一 定 的 耐 蚀 性 ,但 不 及 12Cr13(1Cr13) 和 20Crl13(2Cr13) 钢 。 主 要 上 
于 高 强度 部 件 ,以 及 在 承受 高 应 力 载荷 并 在 一 定 腐蚀 介质 条 件 下 的 
磨损 件 ,如 300% 以 下 工作 的 刀具 、 弹 签 ,400%C 以 下 工作 的 轴 、 螺 栓 、 
阀门 .轴承 等 























30Cr13 3Cr13 



































PFE 30Cr13 (3Cr13 ) 切削 性 能 的 钢 。 用 途 与 30Crl3(3Crl3 ) 相似 ， 
需要 更 好 的 切削 性 能 


Y30Cr13 Y3Cr13 




















特性 与 用 途 类 似 于 30Crl3(3Crl3 ) 钢 , 其 强度 、 硬 度 高 于 30Cr13 
40Cr13 4Cr13 (3Crl3 ) 钢 ,而 韧性 和 耐 蚀 性 略 低 。 主 要 用 于 制造 外 科 医 疗 用 具 、 轴 
承 、 阀 门 、 弹 得 等 。40Cr13(4Cr13 ) 钢 焊 接 性 差 ,通常 不 制造 焊接 部 件 






























































热处理 后 具有 和 较 高 的 力学 性 能 , 耐 蚀 性 优 于 12Cr13 (1Crl3 ) 和 
14Cr17Ni2 1Cr17Ni2 10Cr17(1Cr17)。 一般 用 于 既 要 求 高 力学 性 能 的 可 滩 硬性 ,又 要 求 耐 
硝酸 、` 有 机 酸 腐蚀 的 轴 类 活塞 杆 . 泵 、 阀 等 零 部 件 以 及 弹 答 和 紧 固 件 












































加 工 性 能 比 14Crl7Ni2(1Crl7Ni2 ) 明显 改善 ,适用 于 制作 要 求 较 高 强 
JE .韧性 ,塑性 和 良好 的 耐 蚀 性 的 零 部 件 及 在 潮湿 介质 中 工作 的 承 力 件 








17Crl6Ni2 














高 铬 马 氏 体型 不 锈 钢 , 比 20Crl3(2Crl3 ) ARR AAEE, ER 
火 回 火 状态 下 ,具有 高 强度 和 硬度 ,并 兼 有 不 锈 . 耐 蚀 性 能 。 一 般 / 
于 制造 要 求 具有 不 锈 性 或 耐 稀 氧化 性 酸 ` 有 机 酸 和 盐 类 腐蚀 的 刀具 、 
量具 、 轴 类 、 杆 件 阀门. 钩 件 等 耐 磨 蚀 的 部 件 























68Cr17 7Cr17 
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新 牌 


二 


H 牌 号 





二 

















特性 与 用 途 











马 氏 体型 





85Cr17 


8Cr17 





F, EE 68Cr17( 





n PR i PE 45 85 

















钢 。 性 能 与 用 途 类 似 于 68Cr17(7Cr17) ,但 硬化 状态 








7Crl7) 硬 ,而 比 1 


08Crl7(11Crl7 ) 韧性 高 。 如 刃具 R 





108Cr17 


11Cr17 


fE n] YE i PE 45 55 M , AS 55 fl 
68Crl7(7Crl17) 。 主 要 用 于 制作 喷嘴 、 轴 承 等 

















由 中 硬度 最 高 。 性 能 与 用 途 类 似 了 














T 




















Y108Cr17 


Y11Cr17 


108Crl7(11Crl7) 改 进 的 切削 














性 钢 种 。 自 动车 床 用 

















95Cr18 


9Cr18 


高 碳 马 氏 体 





度 耐 磨 损 部 件 ， 
成 不 均匀 的 

















其 他 性 能 与 Cr17 型 马 氏 体型 


不 锈 钢 。 较 Cr17 








型 马 氏 体型 不 锈 钢 耐 蚀 性 有 所 改善 ， 











不 锈 钢 相 似 。 主 要 用 于 制造 耐 蚀 高 强 























ai R RPE AIFA 弹簧、 紧 固件 等 。 由 于 钢 中 极 易 


于 
碳化 物 而 影响 钢 的 质量 和 性 能 , 需 在 生产 时 予以 注意 























13Crl3Mo 


1Cr13Mo 


HE 12Cr13 (1 
高 温 部 件 等 

















Crl3 ) 钢 耐 蚀 性 高 的 高 强度 钢 。 用 于 制作 汽轮机 叶片 ， 





32Cr13Mo 


3Cr13Mo 








强 了 二 次 硬化 


30Crl3(3Crl3 ) 钢 

















效应 , 且 而 

















在 30Crl3(3Crl3 ) 钢 基础 上 加 入 钥 , 改 善 了 钢 的 强度 和 硬度 ,并 增 
蚀 性 优 于 30Cr13 (3Cr13) 钢 。 主 要 用 途 同 

















102Cr17Mo 


9Crl8 Mo 








性 能 与 用 途 

















90Cr18 MoV 





9Crl8 MoV 


强 性 和 回 火 稳 
擦 并 在 腐蚀 介 











定性 均 
质 中 工作 的 零件 ， 























KIF 95Crl8(9Crl8) 钢 。 由 于 钢 中 加 入 了 钼 和 钒 , 热 
优 于 95Crl18(9Crl8 ) 钢 。 主 要 用 来 制造 承受 摩 












































如 量具 刃具 等 





沉淀 硬 


化 型 





05Cr15Ni5Cu4Nb 


在 05Cr17Ni4Cu4Nb(0Cr17Ni4Cu4Nb) 钢 基础 上 发 展 的 马 氏 体 沉淀 





蚀 性 与 05Cr17 
高 强度 、 良 好 
HERRAR] 


硬化 不 锈 钢 , BR Pa wË EE Ah, 8 F. 41 s 09 B In] BJ EA Ë A AS n] 82 PE , il 
i4Cu4Nb(0Cr17Ni4Cu4Nb) WH. +) T BR. 
性 ,又 要 求 有 优良 耐 蚀 性 的 服役 环境 ,如 高 强度 锻件 、 
部 件 、 飞 机 部 件 等 




















05Cr17Ni4Cu4Nb 


0Crl7Ni4Cu4Nb 


添加 铜 和 煞 
艺 予 以 调整 ， 








(1Cr17Ni2) 钢 ， 














的 马 氏 体 沉 淀 硬化 不 锈 钢 ,强度 可 通过 改变 热处理 工 
耐 蚀 性 优 于 Crl3 型 及 95Cr18 (9Crl8 ) 和 14Crl7Ni2 
抗 腐蚀 疲劳 及 抗 水 滴 冲 蚀 能 力 优 于 12% (质量 分 数 ) 
Cr 马 氏 体型 不 锈 钢 ,焊接 工艺 简便 ,易于 加 工 制造 ,但 较 难 进行 深度 























强度 部 件 。 如 


冷 成 形 。 主 




















于 既 要 求 具有 


汽轮机 末 级 动 叶片 以 及 在 腐蚀 环境 下 ,工作 温度 低 于 
300% 的 结构 件 


锈 性 又 要 求 耐 弱酸 、 碱 . 盐 腐蚀 的 高 








07Cr17Ni7Al 


0Cr17Ni7Al 





添加 铝 的 半 


奥 氏 体 沉 淀 硬 化 



































泛 应 用 的 领域 


不 锈 钢 ,成 分 接近 18-8 型 奥 氏 体 不 锈 
钢 ,具有 良好 的 冶金 和 制造 加 工 工 











- 艺 性 能 。 可 用 于 350% 以 下 长 期 工 




















作 的 结构 件 .容器 .管道 .弹簧 .垫圈 、. 计 项 部 件 。 该 钢 热 处 理工 艺 复 
杂 ,在 全 世界 范围 内 有 被 马 氏 体 时 效 钢 取代 的 趋势 ,但 目前 仍 具 有 广 








07Cr15Ni7M02Al 





0Cr15Ni7M02Al 


构件 








以 2% (质量 分 数 )Mo 取代 07Cr17Ni7A1(0Cr17Ni7A1) # P 2% (JE 
量 分 数 ) Cr — E 使 之 耐 还 原 性 介质 腐蚀 能 
力 有 所 改善 ,综合 性 能 优 于 07Crl7Ni7A1(0Crl7Ni7A1) 。 用 于 宇航 、 





























Se 领域 有 一 定 耐 蚀 要 求 的 高 强度 容器 .零件 及 结 


第 7 至 不 锈 钢 和 耐 热 钢 
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2. 耐 热 钢 的 特性 与 用 途 (3 





E 7-18) 


表 7-18 耐 热 钢 的 特性 与 用 途 







































































































































































































































































































































































新 牌 号 H 牌 号 特性 与 用 途 
奥 氏 体型 
ERER - EN 
53C121Mn9Ni4N 5Cr21Mn9Ni4N | Cn Ni NEE RER] 9 经 受 高 温 强 度 为 
主 的 汽油 及 柴油 机 用 排 气 阀 
有 较 高 的 高 温 强度 和 一 定 的 抗 氧 化 性 ,并 且 有 较 好 的 抗 硫 及 
26Cr18Mn12Si2N 3Crl8Mn12Si2N 抗 增 碳 性 。 于 吊 挂 支架 , 渗 碳 炉 构 件 、 加 热 炉 传送 带 、 料 盘 、 
炉 爪 
ja p 涂 后 Si ~ Si E 
22C120Mn10Ni2Si2N | 2C120Mn9Ni2Si2N REER A ASEN (ACEI Ma lANN EE 作 
盐 浴 卉 塌 和 加 热 炉 管道 等 
06Crl9Nil0 06Cr18Ni9 通用 耐 氧化 钢 ,可 承受 870% 以 下 反复 加 热 
NiLN 型 醒 热 钢 ， 用 以 制造 以 抗 氧 化 为 主 的 汽 汕 及 些 ; 
SS SSE OSM OT Cr iN 型 耐 热 钢 。 以 制造 以 抗 氧化 为 主 的 汽油 及 柴油 机 
HES R 
16Cr23Nil3 2Crz23Nil2 承受 980C 以 下 反复 加 热 的 抗 氧 化 钢 。 加 热 炉 部 件 ,重油 燃烧 
h FE H 3 : i; : 可 承受 ` AF 
DDS 06253 Gii 上 06Crl9Nil0(0Crl8Ni9 ) 钢 好 ,可 承受 980% 以 下 反复 
加 热 。 炉 用 材料 
承受 ， 复 加 执 的 扩 氢 主要 用 于 J H: 
SO deni 承受 1035% 以 下 反复 加 热 的 抗 氧化 钢 。 d 制作 炉 用 部 
喷嘴 .燃烧 室 
> £t Ay FE ~ i13 i13 . WRZ ~ py 
ee sasa 搞 氧 化 H 06CI23Nil (OCr2Ni13) 钢 好 , 承受 1035% 以 下 
复 加 热 。 炉 用 材料 .汽车 排 气 净化 装置 等 
高 温 具 有 优良 的 蠕 变 强度 ， 部 件 ,高 温 而 
06Crl7Nil2Mo2 OCr17Ni12Mo2 高 温 具 有 优良 的 旺 变 强度 B P, FS dm TB 











06Cr19Nil3Mo3 


0Crl9Nil13Mo3 









































耐 点 蚀 和 抗 蠕 变 能 力 优 于 06Crl7Nil2Mo2 (0Crl7Nil2Mo2 ) 。 
于 制作 造纸 .印染 设备 ,石油 化 工 及 耐 有 机 酸 腐蚀 的 装备 、 热 
交换 用 部 件 等 





06Crl8NillTi 


0Crl8Nil0Ti 


结构 部 件 























IF 


= 























VETE 400 ~ 900 C 腐蚀 条 件 




















用 的 部 件 ,高 温 用 焊接 





45Cr14Ni14W2Mo 


4Crl4Nil4W2Mo 


燃 机 、 柴 ; 


中 碳 奥 氏 体 型 阀门 钢 。 在 700Y 
800C 以 下 有 和 良好 的 抗 氧化 性 能 。 



































机 重负 荷 进 、 排 气 阅 和 紧 
发 动机 及 其 他 产品 零件 。 也 可 作为 渗 氮 钢 使 

















义 下 有 和 较 高 的 热 强 性 ,在 
制造 700% 以 下 工作 的 内 
F ,500% 以 下 工作 的 航空 








12Cr16Ni35 





1Cr16Ni35 





抗 渗 碳 , 易 渗 所 ,1035% 以 下 反复 加 热 。 炉 
装置 




















钢 料 .石油 裂解 





. 762 - 


新 编 钢 铁 材料 手册 第 2 版 






























































































































































































































































































































































































































































































































































( 续 ) 
新 牌 号 H É 号 特性 与 用 途 
奥 氏 体型 
De Nha ieina 于 制作 在 400 ~ 900C 腐蚀 条 件 下 使 用 的 部 件 ,高 温 用 焊接 
结构 部 件 
H 5 I25Ni i 当 的 抗 氧化 1 HFEA 
06Cr18Ni13Si4 OCr18Ni13Si4 AAA OE CI2SNi20 (06 25Ni20) 相当 的 抗 氧化 性 。 人 
离子 环境 ,如 汽车 排 气 净化 装置 等 
16Cr20Ni14Si2 1Cr20Ni14Si2 具有 和 较 高 的 高 温 强 度 及 抗 氧化 性 ,对 含 硫 气 氛 较 敏感 ,在 
600 ~ 800 Ç 有 析出 相 的 脆 化 倾向 ,适用 于 制作 承受 应 力 的 各 种 
16C125 Ni20Si2 1C125 Ni20Si2 炉 用 构件 
铁 素 体型 
A | E jn WEA 1⁄6 M. JK: £ a `B ,k £#ë 
Deora pe 冷 加 [硬化 少 ,主要 制作 燃气 透 平 压缩 机 叶片 .退火 箱 、 
AKERE 
比 022Cr13 (0Cr13 ) 碳 含量 低 ,焊接 部 位 弯曲 性 能 .加 工 性 能 、 
022Cr12 00Cr12 耐 高 温 氧 化 性 能 好 。 用 于 制作 汽车 排 气 处 理 装置 ,锅炉 燃烧 室 、 
喷嘴 等 
rem ita | 于 制 E 900% 以 下 耐 氧 化 用 部 件 、 散 热 器 、 炉 用 部 件 、 油 哎 
嘴 等 
让 COEN r tu REE „1082 HERE 易 剥 落 的 氧化 皮 。 常 
于 抗 硫 气氛 ,如 燃烧 室 、 退 火 箱 玻璃 模具 、 阀 .搅拌 杆 等 
马 氏 体型 
12Cr13 1Cr13 于 制作 800C 以 下 耐 氧化 用 部 件 
20Cr13 2Cr13 WW S FIERE E , 耐 蚀 性 良好 。 用 于 制作 汽轮机 叶片 
于 制作 具有 较 高 程度 的 耐 硝酸 有 机 酸 腐蚀 的 轴 类 、 活 塞 
14Crl7Ni2 1Crl7Ni2 I ua i 、 
杆 、 泵 、 阀 等 零 部 件 以 及 弹簧 、 紧 固件 、 容 器 和 设备 
改善 14Cr17Ni2(1Cr17Ni2 ) 钢 的 加 工 性 能 ,可 代替 14Cr17Ni2 
17Cr16Ni2 = 
(1Crl7Ni2 ) 钢 使 
在 中 高 温 下 有 好 的 力学 性 能 。 能 抗 石油 裂化 过 程 中 产生 的 腐 
2Cr5Mo 1Cr5Mo ph. H TO EBE ZS YO e Om 23 ME pa Pi AR RARA 
EE EAEE RJ .活塞 杆 高压 加 氧 设备 部 件 、 紧 固件 
2Crl2Mo 1Crl2Mo 名 钥 马 氏 体 耐 热 钢 。 用 于 制作 汽轮机 叶片 
Bs TM 比 Sly 时 全 性 高 的 融 强 度 钢 。 于 制作 汽轮机 叶 
片 ,高 温 高压 蒸 汽 用 机 械 部 件 等 
各 钼 钒 马 氏 体 耐 热 钢 。 有 较 高 的 热 强 性 ,良好 的 减 振 性 及 组 
4Crl1MoV 1Crl1MoV 



































织 稳 定性 。 用 于 制作 透 平 叶片 及 导向 叶片 
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-763 . 











































































































































































































































































































































































































( 续 ) 
新 牌 号 H J 号 特性 与 用 途 
马 氏 体型 
i ye pee PEBE DLEE RA E DR PE T RR A o 于 制作 高 温 结 构 部 件 ,如 汽 轮 
机 叶片 . 盘 、 叶 轮轴 螺栓 等 
ñ 各 钼 钨 钒 马 氏 体 耐 热 钢 。 有 较 高 的 热 强 性 ,良好 的 减 振 性 及 
15Cr12WMoV 1Crl2WMoV 
组 织 稳定 性 。 用 于 透 平 叶片 、 紧 固件 转子 及 轮 盘 
22C112NiWMoV SONINN 性 能 与 用 途 类 似 于 13Crl1Ni2W2MoV (1Crl1Ni2W2MoV)。 
于 制作 汽轮机 叶片 
š : a K a g qH 4 h IS IK M R q. F. R 0 J E Ibu AAE PE RE, 
13Crll Ni2W2MoV 1CrllNi2W2MoV 
在 淡水 和 湿 空 气 中 有 较 好 的 耐 蚀 性 
. 具有 良好 的 强 蔬 性 、 抗 蠕 变性 能 和 抗 松弛 性 能 ,主要 用 于 制作 
18Crll NiMoNbVN (2Crll NiMoNbVN) tw 
汽轮机 高 温 紧 固件 和 动 叶 片 
42C195i2 4C19Si2 少 硅 马 氏 体 阀门 钢 ,750% 以 下 耐 氧化 。 用 于 制作 内 燃 机 进 气 
45C19Si3 = [8] , 5 fu TT A 3JJ WL WJ HEZ C a 
SREE RERIT, AAKA, KE A HALE, P 
40Cr10Si2Mo 4Cr10Si2Mo 温 强 度 抗 蠕 变性 能 及 抗 氧 化 性 能 比 40Cr13 (4Cr13 ) 高 。 用 于 制 
VEE HE CT] ,鱼雷 ,火箭 部 件 , 预 燃 烧 室 等 
Ee 区 
GOIEN Oo ERD f AT 制作 以 耐 磨 性 为 主 的 进 气 阀 、 排 
Z CJ R] SE 
沉淀 硬化 型 
a ON CE 添加 铜 和 包 的 马 氏 体 沉 淀 硬化 型 钢 , 用 于 制作 燃气 透 平 压缩 
机 叶片 .燃气 透 平 发 动机 周围 材料 
. 添加 铝 的 半 奥 氏 体 沉 演 硬化 型 钢 , 用 于 制作 高 温 弹簧 、 膜 片 、 
07Cr17Ni7Al OCr17Ni7Al 
固定 器 ,波纹 管 
奥 氏 体 沉淀 硬化 型 钢 , 具 有 高 的 缺口 强度 ,在 温度 低 于 980 C 
O06Crl15 Ni25Ti2 Mo- 时 抗 氧 化 性 能 与 06Crz25Ni20(0Cr25Ni20 ) 相 当 。 主 要 用 于 700% 
0Crl5Ni25Ti2MoAIVB 
AlVB 以 下 的 工作 环境 ,要求 具有 高 强度 和 优 mamayta, 


7.5 不 锈 钢 和 耐 热 钢 适用 加 工 产 


锈 钢 和 耐 热 钢 加 工 产品 形状 多 样 ， 














如 汽轮机 转子 .叶片 骨架、 燃烧 室 部 件 





= 用 加 工 产品 形状 见 表 7-19。 














品 形状 (GB/T 20878 一 2007 ) 


不 同 的 不 锈 钢 和 耐 热 钢 适 用 的 标准 也 不 相同 。 


表 7-19 


不 锈 钢 和 耐 热 钢 适用 加 工 产品 形状 (GB/T 20878 一 2007 ) 































































































ud i i m t r: # | z m | fm 还 |F 
12Cr17Mn6Ni5N 1Cr17Mn6Ni5N O O O 
10Crl7Mn9Ni4N O 
12Crl8Mn9NiSN 1Crl8 Mn8NiSN O O O O O 
20Cr13Mn9Ni4 2Cr13Mn9Ni4 O Ca 二 
20Cr15Mn15Ni2N 2Crl15Mn15Ni2N O 
53Cr21Mn9Ni4N 5Cr21Mn9Ni4N O O 
26Cr18Mn12Si2N 3Cr18Mn12Si2N Q 
22Cr20Mn10Ni2Si2N 2Cr20Mn9Ni2Si2N Q 
12Cr17Ni7 1Cr17Ni7 Q O O 
022Cr17Ni7 = O O 
022Cr17Ni7N =a: O O 
17Crl8Ni9 2Cr18Ni9 O 
12Cr18Ni9 1Cr18Ni9 O e O O O O O 
12Crl8Ni9Si3 1Crl8Ni9Si3 O $ 
Y12Cr18Ni9 Y1Cr18Ni9 Cy Q O 
Y12Cr18Ni9Se Y1Cr18Ni9Se O C 
06Crl9Nil0 OCrl8 Ni9 O O O O O e O (3 Q 
022Cr19Nil0 00Cr19Ni10 O O O O e O O O 
07Crl9Nil0 © O m) 
05Cr19Nil0Si2CeN 各 (3 
06Cr18Ni9Cu2 0Crl8Ni9Cu2 e 
06Cr18Ni9Cu3 OCrl8 Ni9Cu3 O O D 
06Crl9Nil10N OCrl9Ni9N O O O O C) 
06Cr19Ni9 NbN OCrl9NilONbN O © O Cy 
022Crl9Ni10N 00Crl8Ni10N a. O O O 
10Crl8Nil2 1Crl8Nil2 O O O O Q 
06Cr18Nil2 0Crl8Nil2 O C) 
06Crl6Nil8 OCrl6Nil8 O 









































-Y9L ` 


MTK ME lk E M06168 

















































































































AEU a H s # m Ë r: # | za | fm 还 | WU 
06Cr20Nil1 = Q 
22Cr21Nil2N 2Cr21Nil2N e; O 
16Cr23Nil3 2Cr23Nil3 全 O O 
06Cr23N:i13 0Cr23Ni13 O O O O D O 
14Cr23Ni18 1Cr23 Nil8 O O O 
20Cr25Ni20 2Cr25Ni20 O o 
06Cr25Ni20 0Cr25Ni20 O Ly O O £) D O O 
022Cr25Ni22Mo2N — O O 
015Cr20Nil18Mo6CuN 一 
06Cr17Nil2Mo2 OCrl7Nil2Mo2 O O Q O C) O O 
022Cr17Nil2Mo2 00Cr17Nil4Mo2 O g3 C O O 
07Cr17Nil2Mo2 1Cr17Nil2Mo2 O e O 
06Cr17Nil2Mo2Ti 0Crl8Nil12Mo2Ti Q O e O 
06Cr17Nil2Mo2Nb =; O O 
06Cr17Nil2Mo2N 0Cr17Nil2Mo2N Cy a O O 
022Cr17Nil2Mo2N O00Crl7Nil3 Mo2N O O O O 
06Cr18Nil2Mo2Cu2 OCrl8 Ni12Mo2Cu2 O O O C) 
022Cr18Nil4Mo2Cu2 00Cr18Nil4Mo2Cu2 O O O O 
022Cr18Nil5Mo3N 00Cr18Nil5Mo3N ë: © O C¥ 
015Cr21 Ni26Mo5 Cu2 = E3 O 
06Cr19Nil3Mo3 0Crl9Ni13Mo3 O Ë O 
022Cr19Nil3Mo3 00Cr19Nil3Mo3 © O O O 
022Crl8Ni14Mo3 00Crl8Ni14Mo3 O O O C) 
03Cr18Nil6Mo5 0Cr18Nil6Mo5 O 
022Cr19Nil6Mo5N a O O 
022Crl9Ni13Mo4N == O O 
06Cr18NillTi 0Cr18Nil0Ti O O O O Q O 
07Cr19NillTi 1Cr18NillTi O 



































Fa: 


MAI E H SA S 


' S94 > 








































































































I Z AE 
Liz l M Pa 要 m i E # | 2 | fm 还 | Wi 

45Cr14Nil4W2Mo 4Crl4Ni14W2Mo Q O 

015Cr24Ni22Mo8 Mn3CuN — O O 

24Cr18Ni8 W2 2Cr18Ni8 W2 O O 

12Cr16Ni35 Crl6Ni35 9: O 

022Cr24Nil7Mo5Mn6NDN — O Ø 

06Crl8Nil11Nb OCrl8Nil I Nb Q O O G O D) O 

07Cr18 Nill Nb Crl9Nil1Nb O O O 

06Cr18Nil3Si4 0Cr18Nil3Si4 O O 

16CI20Nil14Si2 Cr20Nil4Si2 

16Cr25Ni20Si2 Cr25Ni20Si2 O O 

14Cr18Nil1Si4AlTi Cr18Nil1Si4AlTi O O O O 

022Crl9Ni5Mo3Si2N O00Crl8Ni5 Mo3Si2 G O O O 

12Cr21Ni5Ti CI21NiSTi @ O Q O 

022 Cr22 Ni5 Mo3 + O O O 

022Cr23Ni5Mo3 — O a O 

022 Cr23 Ni4MoCuN = O O 

022Cr25Ni6Mo2 e O C 

022Cr25Ni7Mo3WCuN — 

03Cr25Ni6Mo3Cu2N = O O 

022Cr25 Ni7 Mo4 — O O 

022Cr25Ni7Mo4WCuN = O Ë 

06Cr13A1 0Cr13Al O a. O O 

06Crl1Ti OCrllTi O 

022Cri TTi = O O 

022Cr11NbTi et O O 

022Cr12Ni == O O 

022Cr12 00Cr12 a. O 

10Cr15 Lorls O $ O 
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usa gs. Eai E Ë # # | ax | “a | am | s | m 
10Cr17 1Cr17 O O O O O O O 
Y10Cr17 Y1Cr17 O O O 
022Crl8Ti 00Cr17 O O O 
10Cr17Mo 1Cr17Mo O O O 
10Cr17MoNb 
019Crl8MoTi = Q 
022Cr18NbTi = O © 
O019Cr19Mo2 NbTi 00Cr18 Mo2 Q O 
16Cr25N 2Cr25N O O O 
008 Cr27 Mo 00Cr27Mo O O O O 
008 Cr30 M02 00Cr30Mo2 O O O 
12Cr12 1Cr12 O Q © O 
06Cr13 0Cr13 O O O O O O O 
12Cr13 1Cr13 O O g O O Q O 
04Cr13Ni5Mo ega Q O 
Y12Cr13 YiCrl3 O O O 
20Cr13 2Cr13 O O O O O O 
30Cr13 3Cr13 O S) O O O O O Q 
Y30Cr13 Y3Cr13 ®© O 
40Cr13 1Cr13 O Q O O O O 
Y25Cr13Ni2 Y2Cr13Ni2 O e 
14Cr17Ni2 1Cr17Ni2 e =. O O O O O 
17Cr16Ni2 = O O O 
68Cr17 7Cr17 O O O O 
85Cr17 8Cr17 O O O 
108Cr17 11Crl7 O O 
Y108Cr17 Y11Cr17 O O 
95Cr18 9Cr18 O O Q O 






































Fa: 
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° L9L ` 








































































































MIR La. 加 加 带 w | ax | zm | m | 未 | mit 
12Cr5Mo 1Cr5Mo O O O 
12Cr12Mo 1Cr12Mo © 
13Crl3Mo 1Cr13Mo O O O 
32Cr13Mo 3Cr13Mo O O 
102Cr17Mo 9Crl8 Mo O O O 
90Cr18MoV 9Cr18 MoV O O 
14Cr11 MoV 1Crl11 MoV O 
158Cr12MoV 0Cr12MoV O 
21Cr12MoV 2Crl2MoV O 
18Crl2MoVNDbN 2Cr12MoVNbN O 
15Cr12WMoV 1Cr12WMoV O 
22Cr12NiW MoV 2Cr12NiWMoV O O 
13Crl1Ni2W2MoV 1CrllNi2W2MoV O O O O O 
14Cr12Ni2WMoVNb 1Cr12Ni2WMoVNb O O 
10Cr12Ni3Mo2 VN 1Cr12Ni3Mo2 VN O 
18Crl1NiMoNbVN 2Crl1NiMoNb VN O 
13Cr14Ni3W2 VB 1Crl4Ni3W2VB O 
42Cr9Si2 4C19Si2 Q O 
45Cr9Si3 =: O 
40Cr10Si2 Mo 4Cr10Si2Mo O O O O 
80Cr20Si2 Ni 8Cr20Si2Ni O O 
04Cr13Ni8 Mo2 Al = O O 
022Cr12Ni9Cu2NbTi O O 
05Cr15Ni5Cu4Nb == O 
05Cr17Ni4Cu4Nb 0Cr17Ni4Cu4Nb ie) O O O O 
07Cr17Ni7Al 0Cr17Ni7Al O O O O O Q 
07Cr15Ni7M02Al 0Cr15Ni7M02Al O Q O O 
07Cr12Ni4 Mn5 Mo3Al OCrl12Ni4 Mn5 Mo3Al O O O 
09Cr17Ni5Mo3N O O 
06Cr17Ni7AlTi s5 Q O 
06Cr15Ni25Ti2MoAIVB 0Cr15Ni25Ti2MoAlVB O O ° 











注 ;“O” 表 示 可 以 4 





E 产 的 





0 工 形状 。 
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7.6 TRMA A E N 


7.6.1 不 锈 钢 热 轧钢 板 和 钢 带 (GB/T 4237—2007 ) 


1. 不 锈 钢 热 轧钢 板 和 钢 带 的 公称 尺寸 范围 ( 表 7-20) 
表 7-20 不 锈 钢 热 轧 钢板 和 钢 带 的 公称 尺寸 范围 (GB/T 4237—2007) (单位 : mm) 























形 态 公称 厚度 公称 宽度 

厚 钢 板 >3.0 ~200 600 ~2500 

宽 钢 带 、 卷 切 钢板 、 纵 剪 宽 钢 带 2.0~13.0 600 ~2500 
= 84 . 卷 切 钢管 2.0 ~13.0 <600 








2. 不 锈 钢 热 轧 厚 钢板 的 厚度 允许 偏差 ( 表 7-21) 
表 7-21 不 锈 钢 热 轧 厚 钢板 的 厚度 允许 偏差 (GBAT 4237 一 2007) ($: mm) 


公称 宽度 



























































公称 厚度 <1000 > 1000 ~ 1500 > 1500 ~ 2000 >2000 ~2500 
普通 精度 | 较 高 精度 | 普通 精度 | 较 高 精度 | 普通 精度 | 较 高 精度 | 普通 精度 | 较 高 精度 
>3.0 ~4.0 +0.28 +0.25 +0.31 +0.28 +0.33 +0.31 +0.36 +0.32 
>4.0~5.0 +0.31 +0.28 +0.33 +0.30 +0.36 +0.34 +0.41 +0.36 
>5.0~6.0 +0.34 +0.31 +0.36 +0.33 +0.40 +0.37 +0.45 +0.40 
>6.0~8.0 +0.38 £0,939 +0.40 +0.36 +0.44 +0.40 +0.50 +0.45 
>8.0~10.0 +0.42 +0.39 +0.44 +0.40 +0.48 +0.43 +0.55 +0.50 
>10.0~13.0 +0.45 +0.42 +0.48 +0.44 +0.52 +0.47 +0.60 +0.55 
>13.0 ~25.0 +0.50 +0.45 +0.53 +0.48 +0.57 +0.52 +0.65 +0.60 
>25.0 ~30.0 +0.53 +0.48 +0.56 +0.51 +0.60 +0.55 +0.70 +0.65 
>30.0 ~34.0 +0.55 +0.50 +0.60 +0.55 +0.65 +0.60 +0.75 +0.70 
>34.0 ~40.0 +0.65 +0.60 +0.70 +0.65 +0.70 +0.65 +0.85 +0.80 
>40.0 ~50.0 +0.75 +0.70 +0.80 +0.75 +0.85 +0.80 +1.0 +0.95 
>50.0 ~60.0 +0.90 +0.85 +0.95 +0.90 +1.0 +0.95 +1.1 +1.05 
>60.0 ~80.0 +0.90 +0.85 +0.95 +0.90 +1.3 +1.25 +1.4 +1.35 
>80.0 ~ 100.0 +1.0 +0.95 +1.0 +0.95 +1.5 +1.45 +1.6 +1.55 
>100.0 ~ 150.0 +1.1 +1.05 +1.1 +1.05 +1.7 +1.65 +1.8 +1.75 
>150.0 ~ 200.0 +41.2 +1.15 1:2 +1.15 +2.0 +1.95 E21 +2.05 























3. 钢 带 、 卷 切 钢板 和 卷 切 钢 带 的 厚度 允许 偏差 (R 7-22) 
表 7-22 钢 带 、 卷 切 钢 板 和 卷 切 钢 带 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 4237—2007) (单位 : mm) 





























公称 宽度 

公称 厚度 <1200 > 1200 ~ 1500 >1500 ~ 1800 >1800 ~2500 
普通 精度 | 较 高 精度 | 普通 精度 | 较 高 精度 | 普通 精度 | 较 高 精度 | 普通 精度 | 较 高 精度 

>2.0 ~2.5 +022 +0.20 +0.25 +0.23 +0.29 +0.27 == = 

>2.5~3.0 +0.25 +0.23 +0.28 +0.26 +0.31 +0.28 +0.33 +0.31 

>3.0~4.0 +0.28 +0.26 +0.31 +0.28 +0.33 +0.31 +0.35 在 0;.32 

>4.0 ~5.0 +0.31 +0.28 +0.33 +0.30 +0.36 +0.33 +0.38 +0.35 
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( 续 ) 
公称 宽度 
公称 厚度 1200 > 1200 ~ 1500 >1500 ~ 1800 >1800 ~2500 
普通 精度 | 较 高 精度 | 普通 精度 | 较 高 精度 | 普通 精度 | 较 高 精度 | 普通 精度 | 较 高 精度 
>5.0~6.0 +0.33 +0.31 +0.36 +0.33 +0.38 +0.35 +0.40 +0.37 
>6.0~8.0 +0.38 +0.35 +0.39 +0.36 +0.40 +0.37 +0.46 +0.43 
>8.0~10.0 +0.42 +0.39 +0.43 +0.40 +0.45 +0.41 +0.53 +0.49 
>10.0 ~13.0 +0.45 +0.42 +0.48 +0.44 +0.49 +0.45 +0.57 +0.53 





























4. EWE BURAT P; 22 6 EE BJ E EE RAZ (K 7-23) 
表 7-23 窄 钢 带 、 卷 切 钢 带 高 级 精度 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 4237—2007) (单位 : mm) 











公称 厚度 厚度 允许 偏差 公称 厚度 厚度 允许 偏差 
2-4 +0.17 >6~8 +0.21 
>4~5 +0.18 >8~10 +0.23 
>5~6 +0.20 >10~13 +0.25 














7.6.2 不 锈 钢 冷 轧 钢板 和 钢 带 (GB/T 3280—2007 ) 


1. 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 公称 尺寸 范围 (R 7-24) 
表 7-24 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 公称 尺寸 范围 (GB/T 3280—2007) (Í: mm) 




















形 态 公称 厚度 公称 宽度 

宽 钢 带 、 卷 切 钢板 0.01 ~8.00 600 ~ <2100 
纵 剪 宽 钢 带 . 卷 切 钢 带 I 0.01 ~8.00 <600 
FE +y 、. 卷 切 钢 带 工 0.01 ~3.00 <600 

















2. 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 厚度 及 允许 偏差 
1) 宽 钢 带 及 卷 切 钢板 、 纵 剪 宽 钢 带 及 卷 切 钢 带 I 的 厚度 允许 偏差 见 表 7-25。 
表 7-25 宽 钢 带 及 卷 切 钢板 、 纵 剪 宽 钢 带 及 卷 切 钢 带 I 










































































的 厚度 允许 偏差 (GB/T 3280 一 2007) (单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 
公称 厚度 “w JE < 1000 1000 < $ Jš < 1300 1300 < 宽度 <2100 
普通 精度 较 高 精度 普通 精度 较 高 精度 普通 精度 较 高 精度 
0.10 ~ <0.20 +0.025 +0.015 == s= >= >= 
0.20 ~ <0.30 +0.030 +0.020 == == == = 
0.30 ~ <0.50 +0.04 +0.025 +0.045 +0. 030 >= ~ 
0.50 ~ <0.60 +0.045 +0.030 +0705 0.035 == = 
0.60 ~ <0.80 +0.05 +0.035 + Ü, 055 +0.040 — = 
0.80 ~ <1.00 +0.055 +0. 040 +0.06 +0.045 +0.065 +0.050 
1.00 ~ <1.20 +0.06 +0.045 +0.07 0.050 +* 0.075 +0.055 
1.20 ~ <1.50 +0.07 +0.050 +0.08 +0035 +0.09 +0. 060 
1.50 ~ <2.00 +0.08 +0.055 +0.09 +0. 060 +0.10 +0.070 
2.00 ~ <2.50 +0.09 — +0.10 = +0,11 + 
2.50 ~ <3.00 £ O. 11 == + 0; 12 = 4+0. 12 = 
3.00 ~ <4.00 +0.13 s +0.14 — +0.14 — 
4.00 ~ <5.00 +0.14 = +0.15 = +0.15 = 
5.00 ~ <6.50 至 全 :本 eh +0.16 h +0.16 = 
6.50 ~ <8.00 +0.16 =s +0.17 — +0.17 AEE 
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2) 窗 钢 带 及 卷 切 钢 带 开 的 厚度 允许 偏差 见 表 7-26。 
表 7-26 EMERE I HE E ia (GB/T 3280 一 2007) (H7: mm) 















































厚度 允许 偏差 
公称 厚度 宽度 < 125 125 三 宽度 <250 250 三 宽度 <600 

普通 精度 较 高 精度 普通 精度 较 高 精度 普通 精度 较 高 精度 
0.05 ~ <0.10 +0.106 +0.066 +0.126 +0.106 +0.156 +0.106 
0.10 ~ <0.20 +0.010 +0. 008 +0.015 +0.012 +0. 020 +0.015 
0.20 ~ <0.30 +0.015 +0.012 +0. 020 +0.015 +0.025 +0. 020 
0.30 ~ <0. 40 +0. 020 +0.015 +0.025 +0. 020 +0. 030 +0.025 
0.40 ~ <0. 60 +0.025 +0. 020 +0. 030 +0.025 +0.035 +0. 030 
0.60 ~ <1.00 +0. 030 +0.025 +0. 035 +0. 030 +0. 040 +0. 035 
1.00 ~ <1.50 +0. 035 +0. 030 +0. 040 +0. 035 +0. 045 +0. 040 
1.50 ~ <2. 00 +0. 040 +0. 035 +0. 050 +0. 040 +0. 060 +0. 050 
2.00 ~ <2. 50 +0. 050 +0. 040 +0. 060 +0. 050 +0. 070 +0. 060 
2.50 ~ <3. 00 +0. 060 +0. 050 +0. 070 +0. 060 +0. 080 +0. 070 























注 : 8 为 公称 厚度 (mm), 

3. 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 宽度 及 允许 偏差 

1) 切 边 宽 钢 带 及 卷 切 钢板 、 纵 剪 宽 钢 带 及 卷 切 钢 带 工 的 宽度 允许 偏差 见 表 7-27, 
表 7-27 切 边 宽 钢 带 及 卷 切 钢板 、 纵 剪 宽 钢 带 及 卷 切 钢 带 I 




































































的 宽度 允许 偏差 (GB/T 3280 一 2007 ) (单位 : mm) 
宽度 允许 偏差 
宽度 <125 125 < 宽度 <250 250 < 宽度 三 600 | 600 < 宽度 <1000 | 宽度 >1000 
公称 厚度 wn == AER : Tæ = = 
普 较 高 普通 较 高 普通 较 高 普通 较 高 
精度 精度 精度 精度 精度 精度 精度 青 度 
+0.5 +0.3 +0.5 +0.3 +0.7 +0.6 +1.5 +2.0 
<1.00 
0 0 0 0 0 0 0 0 
1.00 ~ +0.7 +0.4 +0.7 +0.5 +1.0 +0.7 +1.5 +2.0 
<1.50 0 0 0 0 0 0 0 0 
1.50 ~ +1.0 +0.6 +1.0 +0.7 +1.2 +0.9 +2.0 +2.5 
< 0 0 0 0 0 0 0 0 
2.50 ~ +1.2 +0.8 +1.2 +0.9 +1.5 +1.0 +3.0 +3.0 
5 Po 0 0 0 0 0 0 0 0 
3.50 ~ +2.0 +2.0 +2.0 +4.0 +4.0 
8.00 0 0 0 0 0 
2) 不 切 边 宽 钢 带 及 卷 切 钢板 的 宽度 允许 偏差 见 表 7-28。 








表 7-28 不 切 边 宽 钢 带 及 卷 切 钢板 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 3280 一 2007) 




















(单位 : mm) 
AR 宽度 允许 偏差 
WARE 600 < SEJE < 1000 1000 < SEE < 1500 宽度 宇 1500 
+25 +30 +30 
轧 制 边缘 
0 0 0 
3) 切 边 窟 钢 带 及 卷 切 钢 带 开 的 宽度 允许 偏差 见 表 7-29 。 
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表 7-29 切 边 窄 钢 带 及 卷 切 钢 带 工 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 3280 一 2007) (HAZ: mm) 
宽度 允许 偏差 
公称 厚度 宽度 <40 40 < 宽度 三 125 125 < 宽度 三 250 250 < % Jë < 600 
普通 精度 | 较 高 精度 | 普通 精度 | 较 高 精度 | 普通 精度 | 较 高 精度 | 普通 精度 | 较 高 精度 
+0.17 +0.13 +0.20 +0.15 +0.25 +0.20 +0.50 +0.50 
0.05 ~ <0.25 
0 0 0 0 0 0 0 0 
+0.20 +0.15 +0.25 +0.20 +0.30 +0.22 +0.60 +0.50 
0.25 ~ <0.50 
0 0 0 0 0 0 0 0 
+0.25 +0.20 +0.30 +0.22 +0.40 +0.25 +0.70 +0.60 
0.50 ~ <1.00 
0 0 0 0 0 0 0 0 
+0.30 +0.22 +0.35 +0.25 +0.50 +0.30 +0.90 +0.70 
1.00 ~ <1.50 
0 0 0 0 0 0 0 0 
+0.35 +0.25 +0.40 +0.30 +0.60 +0.40 +1.0 +0.80 
1.50 ~ <2.50 
0 0 0 0 0 0 0 0 
+0.40 +0.30 +0.50 +0.40 +0.65 +0.50 +1.2 +1.0 
2.50 ~ <3.00 
0 0 0 0 0 0 0 0 
4. 不 锈 钢 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 长 度 及 允许 偏差 
1) 卷 切 钢板 及 卷 切 钢 带 I 的 长 度 允许 偏差 见 表 7-30。 
表 7-30 卷 切 钢板 及 卷 切 钢 带 I HKE Sa (GB/T 3280—2007) (单位 : mm) 
长 度 允 许 偏 差 
公称 长 度 == 
普通 精度 较 高 精度 
+5 +3 
<2000 
0 0 
+0.0025 x 公称 长 度 +0.0015 x 公称 长 度 
>2000 
0 0 
2) 卷 切 钢 带 卫 的 长 度 允 许 偏差 见 表 7-31。 
表 7-31 WME HKE RZ (GB/T 3280 一 2007) (单位 : mm) 
长 度 人 允许 偏 差 
公称 长 度 "= = — 
普通 精度 较 高 精度 
+3 +1.5 
=. 2000 
0 0 
+5 +2 
>2000 ~ 4000 
0 
5. 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 平面 度 
1) 卷 切 钢板 及 卷 切 钢 带 I 的 平面 度 见 表 7-32。 
表 7-32 ” 卷 切 钢板 及 卷 切 钢 带 I 的 平面 度 (GB/T 3280—2007) (单位 : mm) 
平面 度 误差 < 
公称 长 度 = 
£ ë 普通 级 较 高 级 
<3000 10 7 
>3000 12 8 
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六 





2) 卷 切 钢 带 开 的 平面 度 见 表 7-33 。 
表 7-33 卷 切 钢 带 开 的 平面 度 (GB/T 3280 一 2007) (单位 : mm) 




















DA iL 3: 
公称 长 度 平面 度 误 差 < 
普通 级 较 高 级 
任意 长 度 10 7 














3) 不 同 冷 作 硬 化 状态 下 卷 切 钢板 的 平面 度 见 表 7-34。 
表 7-34 不 同 冷 作 硬 化 状态 下 卷 切 钢板 的 平面 度 (GB/T 3208 一 2007) (单位 : mm) 


















































平面 度 误差 < 
公称 宽度 F y: 
公称 宽度 É E H1⁄4 H1⁄2 H.H2 
0.10 ~ <0.40 19 23 
按 供 需 双 方 
600 ~ <900 0.40 ~ <0.80 16 23 
协议 规定 
>0.80 13 19 
0.10 ~ <0.40 26 29 
按 供 需 双 方 
900 ~ <1219 0.40 ~ <0.80 19 29 ` 
协议 规定 
>0.80 16 26 
6. + #5 PJ 2 £|, $R] 18 #I $FJ s BJ $g JJ E 
1) 宽 钢 带 及 卷 切 钢板 、 纵 剪 宽 钢 带 及 卷 切 钢 带 1 59 38J2J25 DL K 7-35. 


R 7-35 宽 钢 带 及 卷 切 钢板 、 纵 剪 宽 钢 带 及 





























卷 切 钢 带 I ARE (GB/T 3280 一 2007) (单位 : mm) 
公称 宽度 任意 1000 KE L BJ S < 公称 宽度 任意 1000 KEER E < 
10 ~ <40 2.5 125 ~ <600 155. 
40 ~ <125 2.0 600 ~ <2100 1.0 

















2) 窗 钢 带 及 卷 切 钢 带 开 的 镰刀 弯 见 表 7-36。 
R 7-36 窄 钢 带 及 卷 切 钢 带 工 的 镰刀 弯 (GB/T 3280 一 2007) (单位 : mm) 
































' 任意 1000 KÆ EIJE < 
公称 宽度 = TEA 
普通 精度 较 高 精度 
10 ~ <25 4.0 有 
25 ~ <40 3.0 z 28 
40 ~ <125 2.0 j e t 
125 ~ < 600 ToS 0.75 








7. 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 切 斜 度 
1) 卷 切 钢板 及 卷 切 钢 带 工 的 切 斜 度 见 表 7-37。 
2) 卷 切 钢 带 开 的 切 斜 度 见 表 7-38 。 
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表 7-37 卷 切 钢板 及 卷 切 钢 带 I 表 7-38 EUME H B UJ LE 
的 切 斜 度 (GB/T 3280 一 2007 ) ( GB/T 3280—2007 ) 
(单位 : mm) (单位 : mm) 
卷 切 钢板 长 度 BJ LEE < 公称 宽度 切 斜 JE 
=3000 6 o 二 公称 宽度 x 0.5% 
> 3000 ~ 6000 10 SO 
> 6000 15 <250 供需 双方 协商 





8. 不 锈 钢 冷 轧 
1) 经 固 溶 处 型 





钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 
的 奥 氏 体型 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 见 表 7-39。 





























































































































表 7-39 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体型 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 3280 一 2007) 
+= WJ) | w 产 
MERE | 和 强度 | 断后 硬度 
延伸 强度 ik% 
新 牌 号 旧 牌 号 Ro /MP Se | 5i (w) | HBW | HRB | HV 
> < 

12Cr17Ni7 1Cr17Ni7 205 515 40 217 95 218 
022Cr17Ni7 s=: 220 550 45 24 100 = 
022Cr17Ni7N = 240 550 45 24 100 = 
12Cr18Ni9 1Crl8Ni9 205 515 40 20 92 210 
12Cr18Ni9Si3 ICr18Ni9Si3 205 515 40 217 95 220 
06Cr19Ni10 OCr18Ni9 205 515 40 20 92 210 
022Cr19Ni10 00Cr19Ni10 170 485 40 20 92 210 
07Cr19Ni10 = 205 515 40 20 92 210 
05Cr19 Ni10Si2NbN = 290 600 40 217 95 — 
06Crl9NiION OCrI9Ni9N 240 550 30 20 92 220 
06Cr19Ni9 NbN OCrI9NiIONDN 345 685 35 250 100 | 260 
022CrI19NiION OOCrISNiIION 205 515 40 20 92 220 
10Cr18Nil2 1Crl8Nil2 170 485 40 183 88 200 
06Cr23Ni13 0C23Nil3 205 515 40 217 95 220 
06Cr25Ni20 0C25Ni20 205 515 40 217 95 220 
022Cr25Ni22Mo2 N = 270 580 25 217 95 = 
06Cr17Ni12Mo2 OCr17Nil2Mo2 205 515 40 217 95 220 
022Cr17Nil2Mo2 00Cr17Ni14Mo2 170 485 40 217 95 220 
06Cr17Ni12Mo2Ti OCr18 Ni12Mo3Ti 205 515 40 217 95 220 
06Cr17Ni12Mo2Nb = 205 515 30 217 95 = 
06Cr17Ni12Mo2N OCrI7Nil2Mo2N 240 550 35 217 95 220 
022Cr17Nil2Mo2N 00Cr17Ni13Mo2N 205 515 40 217 95 220 
06Cr18Nil2Mo2Cu2 OCrI8Nil2Mo2Cu2 205 520 40 187 90 200 
015CD21Ni26Mo5Cu2 = 220 490 35 Z 90 = 
06Cr19Ni13Mo3 OCrI9Nil3Mo3 205 515 35 217 95 220 
022Cr19Nil3Mo3 00GCrl9Ni13Mo3 205 515 40 217 95 220 
022Cr19Ni16Mo5N = 240 550 40 223 96 = 
022Cr19Ni13Mo4N = 240 550 40 217 95 m 
O6CrI8NillTi 0Crl8Nil0Ti 205 515 40 217 95 220 
015C124Ni22Mo8Mn3CuN Z 430 750 40 250 = == 
022C124Ni17Mo5Mn6 NbN = 415 795 35 241 100 = 
06Cr18Ni11Nb OCrI8Nil1ND 205 515 40 201 92 210 
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2) H1⁄4 状态 的 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 见 表 7-40。 
表 7-40 H1⁄4 状态 的 不 锈 钢 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 3280—2007 ) 

































































































































































规定 塑性 断后 伸 长 率 4 (%) 
抗 拉 强 度 
新 牌 号 旧 牌 号 SI R„/MPa sone ee 
R o.2/MPa <0. 4mm <0. 8mm 三 0.8mm 
= 
12Cr17Ni7 1Crl7Ni7 515 860 25 25 25 
022Cr17Ni7 z 515 825 25 25 25 
022Cr17Ni7N 一 515 825 25 25 25 
12Cr18 Ni9 1Crl8Ni9 515 860 0 0 2 
06Crl9Nil0 0Crl8Ni9 515 860 0 0 2 
022Crl9Nil0 00Crl9Nil0 515 860 8 8 0 
06Cr19Ni10N OCrI9Ni9N 515 860 2 2 2 
022Cr19Ni10N 00Cr18Ni10N 515 860 0 0 2 
06Crl7Nil2Mo2 0Crl7Nil2Mo2 515 860 0 0 0 
022Cr17Ni12Mo2 00Cr17Nil4Mo2 515 860 8 8 8 
06Crl7Nil2Mo2Ti OCrI8Nil2Mo3Ti 515 860 2 2 2 
3) H1⁄2 状态 的 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 见 表 7-41。 
表 7-41 H1/2 状态 的 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 3280 一 2007) 
规定 塑性 断后 伸 长 率 4 (%) 
延伸 强度 | g | 厚度 0.4 | POR 
新 牌 号 旧 J 号 R, /MPa 
R o.2/MPa <0. 4mm <0. 8mm 三 0.8mm 
= 
12Cr17Ni7 1Crl7Ni7 760 1035 15 18 18 
022Cr17Ni7 = 690 930 20 20 20 
022Cr17Ni7N 一 690 930 20 20 20 
12Cr18Ni9 1CrI8Ni9 760 1035 9 10 10 
06Cr19Ni10 OCrI8Ni9 760 1035 6 7 7 
022Crl9Nil0 00Crl9Nil0 760 1035 5 6 6 
06Cr19Ni10N 0Crl9Ni9N 760 1035 6 8 8 
022Cr19Ni10N 00Crl8NilON 760 1035 6 7 7 
06Crl7Nil2Mo2 0Crl7Nil2Mo2 760 1035 6 7 7 
022Cr17Nil2Mo2 00Crl7Nil4Mo2 760 1035 5 6 6 
06Cr17Nil2Mo2N OCr17Ni12Mo2N 760 1035 6 8 8 
4) 再 状态 的 不 锈 钢 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 见 表 7-42, 
表 7-42 H 状态 的 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 3280 一 2007 ) 
规定 塑性 | ，. 断后 伸 长 率 4(% ) 
延伸 强度 | u | 厚度 04- | 厚度 
新 牌 号 旧 牌 号 R„/MPa 
R o.2/MPa <0. 4mm <0. 8mm 三 0.8mm 
= = 
12Cr17Ni7 1Crl7Ni7 930 1205 10 12 12 
12Cr18Ni9 1CrI8Ni9 930 1205 5 6 6 
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5) H2 状态 的 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 见 表 7-43。 
表 7-43 H2 状态 的 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 3280 一 2007) 



































memel BARRA) 
抗 拉 强 度 
延伸 强度 厚度 厚度 0.4 ~ 厚度 
新 牌 号 旧 牌 号 R,/ MPa 
Ro.2/ MPa <0.4mm <0.8mm 三 0. 8mm 
> > 
12Cr17Ni7 1Cr17Ni7 965 1275 8 9 9 
12Cr18Ni9 1Cr18Ni9 965 1275 3 4 4 
6) 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体 - 铁 素 体 型 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 见 表 7-44。 








表 7-44 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体 - 铁 素 体 型 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 3280—2007) 




































































规定 塑性 Din 新 后 硬 度 
延伸 强度 抗 拉 强度 1 

新 牌 号 旧 牌 号 R. /MPa l HBW HRC 
Ro. 2/ MPa A(%) 

三 < 
14CrI8Nil1Si4AITi ICrI8NilISi4AlTi = 715 25 Z = 
022Crl9Ni5Mo3Si2N O00Cr18Ni5 Mo3Si2 440 630 25 290 31 
12Cr21Ni5Ti 1Cr21Ni5Ti = 635 20 一 
022Cr22Ni5Mo3N Z 450 620 25 293 31 
022Cr23Ni5Mo3N 二 450 620 25 293 31 
022Cr23Ni4MoCuN 一 400 600 25 290 31 
022Cr25Ni6Mo2N = 450 640 25 295 31 
022Cr25Ni7Mo4WCuN = 550 750 25 270 = 
03Cr25Ni6Mo3Cu2N 二 550 760 15 302 32 
022Cr25Ni7Mo4N 一 550 795 15 310 32 

注 : 奥 氏 体 - 铁 素 体 型 不 锈 钢 不 需要 做 冷 弯 试 验 。 











7) 经 退火 处 理 的 铁 素 体型 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 见 表 7-45 。 
表 7-45 经 退火 处 理 的 铁 素 体型 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 3280 一 2007) 











































































































II — 总 月 | yc 三 
HEBE | 抗 拉 强 度 PU 硬度 
新 牌 号 H 牌 号 R, /MPa MEF 冷 弯 180° 
man a Ros/MPal `" ACH) HBW | HRB | HV 
= < 

06Cr13Al 0Crl3Al 170 415 20 d=2a 179 88 200 
022CrllTi E “y b 415 all d=26 197 92 200 
022Crl1NbTi — 2 415 20 d=2a 197 92 200 
022Crl2Ni — 280 450 18 — 180 88 == 
022Cr12 00Cr12 195 360 a d = 26 183 88 200 
10Cr15 1Cr15 205 450 22 ge 28 183 89 200 
10Cr17 1Cr17 205 450 22 d=2a 183 89 200 
022Cr18Ti 00Cr17 123 360 22 d= 2a 183 88 200 
10Crl7Mo 1Crl7Mo 240 450 22 d=24 183 89 200 
019Cr18MoTi = 245 410 20 d=2a 217 96 230 
022Cr18 NbTi = 250 430 18 = 180 88 > 
019Crl9Mo2NbTi 00Crl18Mo2 275 415 20 d =2a 217 96 230 
008Cr27Mo 00Cr27Mo 245 410 A d=2a 190 90 200 
008 Cr30 M02 00Cr30Mo2 295 450 22 d=2a 209 95 220 

E: 1. “一 ”表示 目前 尚 无 数据 提供 ， 需 在 生产 使 用 过 程 中 积累 数据 。 

2. dd 一 弯 心 直径 ; a 一 钢板 厚度 。 





mi 
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8) 经 退火 处 到 








的 马 氏 体型 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 见 表 7-46。 


表 7-46 经 退火 处 理 的 马 氏 体型 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 3280—2007 ) 












































规定 塑性 断后 y: 
抗 拉 强 度 硬度 
新 牌 号 H 牌 号 TE R, /MP 伸 长 率 冷 弯 180 
r “s = G a f s s 
RES og H og: Rs 3/MPa ACH) y HBW | HRB | HV 
= < 
12Cr12 1Cr12 205 485 20 d=2a 217 96 |210 
06Cr13 0Cr13 205 415 20 d=2a 183 89 | 200 
12Cr13 1Cr13 205 450 20 d=2a 217 96 |210 
04Cr13Ni5 Mo 620 795 5 = 302 |32HRC| 一 
20Cr13 2Cr13 225 520 8 — 223 97 | 234 
30Cr13 3Cr13 225 540 8 aR 235 99 | 247 
40Cr13 4Cr13 225 590 5 
262 ~ 
二 690 880 ~ 1080 2 == 一 
17Cr16Ni2® — 326 
1050 1350 0 一 388 一 
68Cr17 1Cr12 245 590 5 = 255 |25HRC| 269 





9) 经 固 溶 处 型 
表 7-47 经 固 溶 处 理 的 








E: qd 一 弯 心 直径 ;a 一 钢板 厚度 。 
表 列 为 溢 火 、 回 火 后 的 力学 性 能 。 
EE 的 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 力学 虱 
沉淀 硬化 型 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 3280 一 2007) 





t= s 


























能 见 表 7-47 






































规定 塑性 | ,，、 断后 硬度 
抗 拉 强度 了 
钢材 厚度 延伸 强度 RONE 伸 长 率 
新 牌 号 牌号 m/ MPa 
新 牌 号 H 牌 号 AR R o.2/MPa A(%) HRC HBW 
< = = 
04Crl3Ni8Mo2A1 一 0.10 ~ <8.0 一 一 一 38 363 
022Crl2Ni9Cu2NbTi 一 0.30 ~8.0 1105 205 3 36 331 
0.10~ <0.30| 450 035 
07Cr17Ni7Al 0Crl7Ni7Al 
0.30 ~8. 0 380 035 20 92HRB | — 
07Crl5Ni7Mo2A1 | OCrISNi7Mo2Al | 0.10 ~ <8.0 450 035 25 100HRB | — 
0.10 ~ <0.30 | 585 380 8 30 二 
09Crl7Ni5Mo3N 一 
0.30 ~8. 0 585 380 12 30 — 
0.10 ~ <1.50 | 515 825 4 32 = 
06Crl7Ni7AlTi 一 
1.50 ~8.0 515 825 5 32 一 


























10) 经 沉 演 硬化 处 理 的 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 见 表 7-48。 


表 7-48 


经 沉淀 硬化 处 理 的 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 3280—2007 ) 
























































































































































规定 塑性 新 后 
| 抗 拉 强度 Y. r 
i 人 钢材 厚度 处 理 温度 延伸 强度 | k Mpa 伸 长 率 
人 i Ú: j: /mm PE R po.2/MPa r A®(%) HRC HBW 
> > 
0.10 ~ <0.50 410 1515 6 45 
0.50~ <5.0 510 +6 410 1515 8 45 m 
5.0 -8.0 410 1515 10 45 =° 
04Cr13Ni8Mo2Al 
0.10 ~ <0.50 310 1380 6 43 = 
0.50 ~ <5.0 538 +6 310 1380 8 43 = 
5.0 8.0 310 1380 10 43 = 
0.10 ~ <0. 50 410 1525 am 44 ==: 
510 +6 
022Cr12Ni9Cu2NbTi = 0.50 ~ <1. 50 ` 410 1525 3 44 = 
或 482 +6 
1.50 ~8.0 410 1525 4 44 
0. 10 ~ <0.30 035 1240 3 38 = 
760 +15 加 热 后 冷 
0.30 ~ <5.0 至 15 +3 ,再 加 热 至 035 1240 5 38 = 
566 +6 后 空冷 
5.0 -8.0 AAEN 965 1170 7 43 352 
07Cr17Ni7Al OCr17Ni7Al 
0.10 ~ <0.30 310 1450 1 44 = 
954 +8 加 热 后 冷 至 
0.30 ~ <5.0 _73 +6, 再 加 热 至 310 1450 3 44 至 
510 +6 后 空冷 
5.0~8.0 Se 240 1380 6 43 401 
0.10 ~ <0.30 170 1310 3 40 = 
760 +15 加 热 后 冷 
07Cr15Ni7 Mo2Al OCr15Ni7Mo2Al 0.30 ~ <5.0 至 15 +3, 再 加 热 至 170 1310 5 40 — 
566 +6 后 空冷 
5.0 -8.0 170 1310 4 40 375 
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规定 塑性 断后 
ee PE 钢材 厚度 处 理 温度 延伸 强度 伸 长 率 
AT Ü > 下 Jim y: Rio /MPa A® ( % ) 
0.10 ~ <0.30 380 2 
954 +8 加 热 后 冷 至 
0.30 ~ <5.0 -73 + 上 6, 再 加 热 至 380 4 
510 +6 后 空冷 
07Cr15Ni7M02Al OCrlSNi7Mo2Al 5.0-8.0 380 4 
0.10 ~1.2 冷 轧 205 1 
Ou. 1.2 冷 轧 + 482 580 1 
0.10 ~ <0.30 035 6 
455 +8 

0.30 -ü 5.0 035 8 

09Crl7NiSMo3N = 
0.10 ~ <0.30 000 6 

540 +8 
0.30 ~5.0 000 8 
0.10 ~ <0. 80 170 3 
0.80 ~ <1.50 510 +8 1709 4 
1.50 ~8.0 170 5 
0.10 ~ <0. 80 105 2 
OCEL NNAL 一 0.80 ~ <1.50 538 +8 105 4 
1.50 ~8.0 105 S 
0.10 ~ <0. 80 035 3 
0.80 ~ <1. 50 566 +8 035 F 
1.50 ~8.0 035 5 
@ 适用 于 沿 宽度 方向 的 试验 ， 垂 直 于 轧 制 方向 且 平 行 于 钢板 表面 。 
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7.6.3 承 压 设备 用 不 锈 钢 钢板 及 钢 带 (GB 24511 一 2009) 
1. 承 压 设备 用 不 锈 钢 钢板 及 钢 带 的 公称 尺寸 范围 ( 表 7-49) 
表 7-49 承 压 设备 用 不 锈 钢 钢板 及 钢 带 的 公称 尺寸 范围 (GB 24511 一 2009) 
(单位 : mm) 
产品 类 别 代号 公称 厚度 公称 宽度 
热 轧 厚 钢板 P 6.0 ~ 100 600 ~ 4800 
热 轧钢 板 及 钢 带 H 2.0 - 14.0 600 ~ 2100 
冷 轧钢 板 及 钢 带 C 1.5~8.0 600 ~ 2100 
2. 承 压 设备 用 不 锈 钢 热 轧 厚 钢板 的 厚度 允许 偏差 (CR 7-50) 
表 7-50 承 压 设备 用 不 锈 钢 热 轧 厚 钢板 的 厚度 允许 偏差 (GB 24511 一 2009) 
(单位 : mm) 
公称 宽度 
六 <1000 > 1000 ~ 1500 >1500 ~2500 
Se 普通 较 高 普通 较 高 普通 较 高 >2500 
厚度 负 偏差 为 -0. 30 
5.0~8.0 0. 38 0.35 0.40 0.36 0.50 0.45 Ri 
>8.0~15.0 0.45 0.42 0.48 0.44 0.60 0.55 i 
>15.0 -25. 0 0.50 0.45 0.53 0.48 0.65 0.60 oon 
>25. 0 -40. 0 0.65 0. 60 0.70 0.65 0.85 0.80 i 
>40. 0 - 60. 0 0.90 0.85 0.95 0.90 1.10 1.05 证 
>60.0 ~80.0 0. 90 0. 85 0. 95 0. 90 1. 40 1.35 
@ 公称 厚度 > 80 ~ 100mm 的 厚度 允许 偏差 由 供需 双方 协商 。 
3. 承 压 设备 用 不 锈 钢 热 轧钢 板 及 钢 带 的 厚度 允许 偏差 ( 表 7-51) 
表 7-51 承 压 设备 用 不 锈 钢 热 轧 钢板 及 钢 带 的 厚度 允许 偏差 (GB 24511 一 2009 ) 
(单位 : mm) 
公称 宽度 
公称 厚度 <1200 > 1200 ~ 1500 >1500 ~ 1800 > 1800 ~ 2100 
普通 精度 | 较 高 精度 | 普通 精度 | 较 高 精度 | 普通 精度 | 较 高 精度 | 普通 精度 | 较 高 精度 
E +0. 22 +0. 20 +0.25 +0. 23 +0.29 +0.27 
+ > -0.22 - 0.20 -0.25 -0.23 -0.29 -0.27 
Piai +0.25 +0. 23 +0.28 +0.26 +0.31 +0.28 +0.33 +0.31 
> 2 s Š 
-0.25 -0.23 -0.28 -0.26 -0.30 -0.28 -0.30 -0.30 
Aaaa +0. 28 +0.26 +0.31 +0.28 +0. 33 +0.31 +0.35 +0. 32 
> S. ~G. 
-0.28 -0.26 -0.30 -0.28 -0.30 -0.30 -0.30 -0.30 
os +0.31 +0.28 +0.33 +0.30 +0.36 +0.33 +0.38 +0.35 
>4. ae M 
-0.30 -0.28 -0.30 -0.30 -0.30 -0.30 -0.30 -0.30 
>5.0~6.0 0.33 0.31 0.36 0.33 0.38 0.35 0.40 0.37 
>6.0~8.0 0. 38 0. 35 0.39 0.36 0.40 0.37 0.46 0.43 
>8.0 -10.0 0.42 0.39 0.43 0.40 0.45 0.41 0.53 0.49 
>10.0 - 14.0 0.45 0.42 0.47 0.44 0.49 0.45 0.57 0.53 





第 7 童 不 锈 钢 和 耐 热 钢 . 781: 





4. 承 压 设备 用 不 锈 钢 冷 钢 板 及 钢 带 的 厚度 允许 偏差 ( 表 7-52) 
表 7-52 承 压 设备 用 不 锈 钢 冷 钢板 及 钢 带 的 厚度 允许 偏差 (GB 24511 一 2009) 


























(单位 : mm) 
公称 厚度 x i s 
宽度 大 1000 1000 < % E < 1300 1300 < 宽度 <2100 
1.5 -2. 00 +0. 08 +0.09 +0.10 
>2. 00 ~2. 50 +0.09 +0.10 +0.11 
>2. 50 ~3. 00 +0.11 +0.12 +0.12 
>3. 00 ~ 4. 00 +0.13 +0.14 +0.14 
>4. 00 ~5. 00 +0.14 +0.15 +0.15 
>5. 00 ~6. 50 +0.15 +0.16 +0.16 
>6. 50 ~ 8. 00 +0.16 +0.17 +0.17 











5. 承 压 设备 用 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体型 不 锈 钢板 及 钢 带 室温 下 的 力学 性 能 ( 表 7-53) 
表 7-53 承 压 设备 用 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体型 不 锈 钢板 及 
钢 带 室 温 下 的 力学 性 能 (GB 24511 一 2009) 




























































































Op KAN 规定 塑性 | 规定 塑性 | 抗 拉 强 | 断后 伸 硬度 
统一 数 延伸 强度 | 延伸 强度 | 度 R，| 长 率 
20878 “O. 牌号 产品 的 最 HBW | HRB | HV 
中 序号 FRS 大 厚度 /mm R o.2/MPalR i o/MPal /MPa | A(%) 
= < 

C 8 

17 | S03408 06Crl9Nil0 H | 14 205 250 520 40 201 | 92 | 210 
P | 80 
g 8 

18 | S30403 022Cr19Ni10 H | 14 180 230 490 40 201 | 92 | 210 
P | 80 
C 8 

19 | S30409 07Crl9Nil0 H | 14 205 250 520 40 201 | 92 | 210 
P | 80 
C 8 

35 | S31008 06C125 Ni20 H | 14 205 240 520 40 217 | 95 | 220 
P | 80 
C 8 

38 | S31608 | 06Crl7Nil2Mo2 | H | 14 205 260 520 40 217 | 95 | 220 
P | 80 
C 8 

39 | S31603 | 022Crl7Nil2Mo2 | H | 14 180 260 490 40 217 | 95 | 220 
P | 80 
C 8 

41 | S31668 |06Crl7Nil2Mo2Ti| H | 14 205 260 520 40 217 | 95 |220 
P | 80 
c 8 

48 | S39042 |OISCOINO6Mo5Cu2 H | 14 220 260 490 35 — | 90 | 一 
P | 80 
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( 续 ) 
R gogg EEPE BUEMAPE| 抗 拉 强 | 断后 人 硬度 
统一 数 — | 延伸 强度 | 延伸 强度 | JE Ra | 长 率 
20878 牌号 产品 的 最 HBW | HRB | HV 
字 代 号 Ro /MPaR; ioZMPal /MPa | A(%) 
中 序号 大 厚度 /mm 
三 < 
C 8 
49 | S317008 | 06Crl9Nil3Mo3 | H 14 205 260 520 35 217 | 95 | 220 
P 80 
c 8 
50 S31703 | 022Crl9Nil3Mo3 | H 14 205 260 520 40 217 | 95 | 220 
P 80 
C 8 
55 S32168 06Crl8NillTi H 14 205 250 520 40 217 | 95 | 220 
P 80 



































6. 承 压 设 备用 经 热处理 的 奥 氏 体 - 铁 素 体型 不 锈 钢板 及 钢 带 室温 下 的 力学 性 能 ( 表 7-54) 
表 7-54 承 压 设备 用 经 热处理 的 奥 氏 体 - 铁 素 体型 不 锈 钢 板 及 
钢 带 室 温 下 的 力学 性 能 (GB 24511 一 2009) 









































各 类 型 ”| 起 定 塑性 | 抗 拉 强 | 断后 伸 | EE 
:BA e” i 延 El JE R < 率 
ç — 牌号 产品 的 最 k T e ka HBW | HRC 
大 厚度 /mm 
三 = 
C 8 
68 S21953 022Cr19Ni5Mo3Si2N H 14 440 630 23 290 31 
P 80 
G 8 
70 822253 022Cr22Ni5 M03 N H 14 450 620 23 293 31 
P 80 
C 8 
FI S822053 022 Cr23Ni5Mo3N H 14 450 620 25 293 31 
P 80 





























7. 承 压 设备 用 经 退火 处 理 的 铁 素 体型 不 锈 钢板 及 钢 带 室温 下 的 力学 性 能 和 工艺 性 
〈 表 7-55 ) 





mb 
CC 


R 7-55 承 压 设备 用 经 退火 处 理 的 铁 素 体 型 不 锈 钢板 及 钢 
带 室温 下 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (GB 24511 一 2009) 






































规定 塑性 | 抗 拉 强 | 断后 伸 硬度 180° 
T 类 型 
GB/T 统一 数 各 gr 延伸 强度 度 Ra 长 率 2 | 
20878 牌号 产品 的 最 R MP. F HBW | HRB | HV 
字 代号 p0.2 a| /MPa | A(%) 试验 
序号 大 厚度 
> 2 b =2a 
C 8 
78 S11348 06Cr13A1 H 14 170 415 20 179 88 200 | d=2a 
P 25 
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(2) 
规定 塑性 | 抗 拉 强 | 断后 伸 硬度 180° 
GBAT ? 各 并 型 “| 延伸 强度 | ER | 长 率 
统一 数 ae anapa | MRE] ER. | KE paw ue] nv | Z 
20878 字 代 号 牌号 产品 的 最 RosaZMPa| /MPa | A(%) 试验 
序号 大 厚度 /mm 
> < b= 2 
019Cr19- 
92 S11972 c 8 275 415 20 217 | 96 | 230 | d=2a 
Mo2 NbTi 
C 8 
97 S11306 06Cr13 H 14 205 415 20 183 89 | 200 | d=2a 
P 25 
8. 承 压 设备 用 不 锈 钢 钢板 及 钢 带 的 表面 质量 (K 7-56) 
R 7-56 承 压 设备 用 不 锈 钢 钢板 及 钢 带 的 表面 质量 (GB 24511 一 2009 ) 
类 别 | 简称 加 工 类 型 表面 状态 备 注 
fa 热 轧 、 热 处 理 、 机 无 氧化 皮 机 械 除 氧化 皮 的 方法 ( 粗 磨 或 喷 丸 ) 取决 于 产品 种 类 ， 
热 轧 械 除 氧化 皮 除 另 有 规定 外 ,由 生产 厂 选择 
产品 适用 于 确保 良好 耐 包 性 的 大 多 数 钢 的 标准 。 是 进一步 
1D | 热 轧 .热处理 、 酸 ; 无 氧化 皮 ë : 
i na EEE TERRE. AAEE 






























































































































































冷 轧 后 热处理 . 酸 洗 。 亚 光 表面 经 酸 洗 或 除 鳞 产 生 。 
op | 冷 轧 , 热 处 理 、 酸 | 表面 均匀 、| 可 用 毛 面 辑 进 行 平整 。 毛 面 加 工 便于 在 深圳 时 将 润滑 剂 
Pe 洗 或 除 鱼 呈 亚 光 状 | 保留 在 钢板 表面 。 这 种 表面 适用 于 加 工 深 冲 部 件 ,但 这 
产品 些 部 件 成 形 后 还 需 进行 抛光 处 理 
op | 冷 轧 .热处理 , 酸 | 较 2D 表 面 | 在 2D 表面 的 基础 上 ,对 经 热处理 、 除 鳞 后 的 钢板 用 扫 
尝 或 除 鲜 .光亮 加 工 | 光滑 平 直 | 光 辊 进行 小 不 下 量 的 平整 。 属 最 常用 的 表面 加 工 


















































7.6.4 手表 用 不 锈 钢 冷 轧 钢 带 (YB/AT 5133 一 2007) 


1. 手表 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 化 学 成 分 ( 表 7-57) 
表 7-57 手表 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 化 学 成 分 (YB/T 5133—2007) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 











牌 号 
G Si Mn P S Ni Cr Mo 其 他 元 素 
8.00~ |118.00 ~ 
06Crl9Nil0 <0.08 | <1.00 | <2.00 | <0.045 | <0.030 = = 
11.00 20. 00 
8.00 ~ 117.00 ~ 
12Crl8Ni9 <0.15 <1.00 | <2.00 | <0.045 | <0. 030 =a 


10.00 19.00 





N<0.035 
17.50 ~ | 1.75 ~ | (Ti+Nb): 
19.5 2.50 |[0.20 +4(C 
+N)]~0.80 


019Cr19Mo2NbTi | <0.025 | <1.00 | <1.00 | <0.040 | <0.030 | <1.00 
































2. 手表 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 交 货 状态 及 硬度 ( 表 7-58) 
表 7-58 手表 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 交 货 状态 及 硬度 (YB/T 5133 一 2007) 


-YSL 











交 货 状态 硬度 HV 交 货 状态 硬度 HV 
软 150 ~ 200 冷 硬 310 ~ <370 
半 冷 硬 250 ~ <310 特 硬 三 370 











7.6.5 弹 锡 用 不 锈 钢 冷 轧 钢 带 (YBZT 5310—2010) 


1. 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧 钢 带 的 类 别 和 牌号 ( 表 7-59) 
表 7-59 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 类 别 和 牌号 (YB/T 5310—2010) 




















类 别 统一 数字 代号 牌 号 
奥 氏 体型 S35350 .S30110 .S30408 .S31608 12Cr17Mn6NiSN .12Crl7Ni7 .06Crl9Nil0 .06Crl7Nil2Mo2 
铁 素 体 型 S11710 10Cr17 
马 氏 体型 S42020 .S42030 .S42040 20Cr13 .30Cr13 .40Cr13 
沉淀 硬化 型 S51770 07Cr17Ni7Al 











MTK ME dk o M LG 






































2. 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 厚度 允许 偏差 〈 表 7-60) 
表 7-60 弹 筑 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 厚度 允许 偏差 (YB/T 5310—2010) (单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 
宽度 < 125 125 三 宽度 <250 250 三 宽度 <600 600 三 宽度 < 1000 1000 三 宽度 < 1250 
公称 厚度 a izg er 在 涌 #z er W izg er RA izg er Ra # er 

Fr Bi A naj 高 精度 普通 A na, 高 精度 Er lJ A a, 高 精度 Er Al F naj 高 精度 Er lJ A pa, 高 精度 
精度 | 精度 ” | 精度 | 精度 |” ”| 精度 | 精度 |”” | 精度 | 精度 |” ”| 精度 | 精度 | U 
<0.10 +0. 10: 0.08: +0.12ż| +*0.10: | +0.08:| +0.15t| +0. 10ż| +0.08ż:| +0.20t| +0.15ż| +0.10ż:| +0.25t| +0.18ż| +0. 12t 
0. 10 ~ <0. 20 +0.010| +0. 008 006| +0.015| +0.012| +0. 008| +0. 020| +0.015| +0.010| +0. 025| +0.015| +0.012| +0. 030| +0. 020| +0.015 
0.20 ~ <0. 30 +0.015| +0. 012 008| +0.020| +0.015| +0.010| +0. 025| +0. 020| +0.012| +0.030| +0.020| +0. 015| +0. 040| +0.025| +0. 020 
0.30 ~ <0. 40 +0.020| +0.015| +0.010| +0. 025| +0.020| +0.012| +0. 030| +0. 025| +0.015| +0. 040| +0. 025| +0. 020| +0. 045| +0. 030| +0. 025 
0.40 ~ <0. 60 +0. 025| +0. 020 0.014| +0. 030| +0.025| +0.015| +0. 035| +0. 030| +0. 020| +0. 045| +0. 030| +0. 025| +0. 050| +0. 035| +0. 030 
0.60 ~ <1.00 +0. 030 025 0.018 +0. 035| +0. 030| +0. 020| +0. 040| +0. 035| +0. 025| +0. 050| +0. 035| +0. 030| +0. 055| +0. 040| +0. 035 
1.00 ~ <1.50 + 0. 035 030 0.020 +0. 040| +0.035, +0.025 | +0.045| +0. 040| +0.030| +0.055| + 上 0.040| +0.035| +0. 060| +0.045, +0.040 
三 1. 50 +0.040| 0. 035 | +0. 025 | +0.050| +0. 040| +0.030 +0.055| +0. 045| +0.035| +0.060| +0.045, +0. 040| + 上 0.070| +0.055| +0.045 
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3. 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧 钢 带 的 宽度 允许 偏差 〈 表 7-61 ) 
表 7-61 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 宽度 允许 偏差 (YBAT 5310—2010) 

















(单位 : mm) 
宽度 允许 偏差 
公称 厚度 0 80 三 宽度 150 三 宽度 250 三 宽度 600 三 宽度 1000 宽度 
IL a 
Oy <150 <250 <600 <1000 <1250 
<0.25 +0.08 +0.12 +0.17 +0.25 +0.40 +0.60 
>0.25 ~ 
+0.10 +0.15 +0.20 +0.30 +0.50 +0.70 
0. 50 
>0.50 ~ 
+0.15 +0.20 +0.25 +0.35 +0.60 +0.80 
1. 00 
>1. 00 +0.20 +0.20 +0.30 +0.40 +0.70 +0.90 




















4. ADAE $L Ls BJ 88 JJ 8. (K 7-62) 































































































表 7-62 SANER LAR S (YB/T 5310—2010) 
(单位 : mm) 
I 任意 1000 KEE E MIEI 5 
公称 宽度 z z 
普通 精度 (PC. A) 较 高 精度 (PC. B) 
<20 <4.0 <1.5 
20 ~ <40 <3.0 <1.25 
40 ~ <80 <2.0 <1.0 
80 ~ <600 <1.5 <0.75 
=600 <1.0 = 
5. 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 平面 度 〈 表 7-63 ) 
表 7-63 ”弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 平面 度 ( YBZT 5310—2010) 
(单位 : mm) 
平面 度 误差 
公称 1/4H 1/2H 3/4H H EH SEH 
K 普通 精度 较 高 精度 | 普通 精度 | 较 高 精度 | 普通 精度 | 较 高 精度 | 普通 精度 | 较 高 精度 | 普通 精度 较 高 精度 
(PF. A) | (PF. B) | (PF. A) | (PF. B) | (PF. A) | (PF. B) | (PF. A) | (PF. B) | (PF. A) | (PF. B) 
<80 <3.0 <1.5 <4.0 <2.0 <5.0 <2.5 <7.0 <3.0 <9.0 | <4.0 
80 ~ <250 <4.0 <2.0 <5.0 <2.5 <6.0 <3.0 <9.0 <4.0 <1l <5.0 
250 ~ <600 <7.0 <3.5 <9.0 <4.5 <11 <5.5 <13 <6.0 <15 <7.0 
=600 <10 <5.0 <12 <6.0 <15 <7.0 <18 <9.0 <20 <10 
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6. 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 化 学 成 分 ( 表 7-64) 
表 7-64 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 化 学 成 分 (YB/T 5310—2010) 

















统一 数字 a 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 
代号 C Si Mn P S Ni Cr Mo N 其 他 元 素 
奥 氏 体型 
5.50 ~ 3.50 ~ 16.00 ~ 0.05 ~ 
S35350 | 12Cr17Mn6Ni5N | 0.15 | 1.00 0.050 | 0.030 = 一 
7.50 5.50 | 18.00 0.25 
6.00 ~ 16.00 ~ 
S30110 12Cr17Ni7 0.15 | 1.00 2.00 | 0.045 | 0.030 = 0.10 = 
8.00 | 18.00 
8.00 ~ 8.00 ~ 
S30408 | ”06Crl9Nil0 0.08 | 0.75 | 2.00 0.045 | 0.030 = 0.10 = 


10.50 20.00 





10.00 —⁄ 16.00 ~|2.00 ~ 
S31608 | 06Cr17Nil2Mo2 | 0.08 0.75 2.00 | 0.045 | 0.030 0.10 — 
14.00 | 18.00 | 3.00 


























铁 素 体型 
16.00 ~ 
S11710 10Cr17 0. 12 1.00 1.00 | 0.040 | 0.030 | 0.75 EE == = 
18.00 
马 氏 体型 
0.16~ 12.00 ~ 
S42020 20Cr13 1.00 1.00 0.040 | 0.030 (0.60) >=> x= 
0.25 14.00 
0.26 ~ 12.00 ~ 
S42030 30Cr13 1.00 1.00 | 0.040 | 0.030 (0.60) = =i 二 
0:35 14.00 
0.36 ~ 12.00 ~ 
542040 40Cr13 0.80 0.80 0.040 0.030 (0.60) asa = $= 
0.45 14. 00 
沉淀 硬化 型 
6.50 ~ 16.00 ~ Al:0.75 ~ 
S51770 07Cr17Ni7Al 0.09 1.00 1.00 | 0.040 0.030 = = 
T79 18.00 1.50 






































注 : 表 中 所 列 成 分 除 标明 范围 或 最 小 值 ， 其 余 均 为 最 大 值 。 括 号 内 值 为 允许 添加 的 最 大 值 。 
7. 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 硬度 和 工艺 性 能 ( 表 7-65 ) 
表 7-65 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧 钢 带 的 硬度 和 工艺 性 能 (YB/T 5310—2010) 

















统一 数字 es 冷 轧 . 固 溶 处 理 或 退火 状态 沉淀 硬化 处 理 状态 
代号 wa We 硬度 HV 冷 弯 90。 热处理 硬度 HV 
1⁄4H 三 250 š = = 
1⁄2H 三 310 er — == 


S35350 |12Cr17Mn6Ni5N 





3⁄4H 三 370 == = 























H >430 一 一 一 
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( 续 ) 
统一 数字 冷 轧 、 固 溶 处 理 或 退火 状态 沉淀 硬化 处 理 状态 
w 牌号 交 货 状态 
代号 硬度 HV 冷 弯 90。 热处理 硬度 HV 
1/2H 三 310 d=4a 一 一 
3⁄4H =370 t: 54 一 一 
S30110 | 12Crl7Ni7 H >430 一 = = 
EH =490 = = = 
SEH =530 = = = 
1⁄4H =210 q'= a <= 
1/2H 三 250 d=4a 一 一 
S30408 | 06Crl9Nil0 
3⁄4H 三 310 deta ss =s 
H =370 = = = 
1⁄4H 三 200 
1⁄2H =250 — = = 
S31608 |06Cr17Nil2Mo2 
3⁄4H 三 300 = = = 
H =350 = = = 
退火 <210 = — = 
S11710 10Cr17 
冷 轧 <300 一 = = 
退火 <240 = = = 
S42020 20Cr13 
冷 轧 <290 = = = 
退火 <240 = — a 
S42030 30Cr13 
冷 轧 <320 — — — 
B; <250 = = = 
S42040 40Cr13 退火 
冷 轧 <320 = = = 
司 溶 + 565 C HX >450 
固 溶 <200 q =a T I ik 
国 溶 + 510 时 效 三 450 
S51770 | 07Cr17Ni7Al 1/2H 三 350 ag = 30 /2H +475“C 时效 三 380 
3/4H 三 400 一 3⁄4H +475%C 时 效 三 450 
H 三 450 一 H +475 时 效 三 530 
注 : d 一 弯 为 直径 ; a 一 钢 带 厚度 。 
8. 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 ( 表 7-66) 
表 7-66 弹 筑 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 (YB/T 5310—2010) 
冷 轧 、 固 溶 状 态 沉淀 硬化 处 理 状态 
统一 数字 交 货 | 规定 塑性 断后 规定 塑性 
代号 ES | 状态 aaa | TREE] 伸 长 率 | mem | 延伸 强度 | aa E 
WX 正 K =< 正 
| R. /MPa 全 | R /MPa 
R o.2/ MPa A(%) R o.2/MPa 
1⁄2H =510 三 930 三 10 一 = — 
S30110 | 12Crl7Ni7 3⁄4H 三 745 =1130 >5 一 == = 
H =1030 =1320 = = — = 
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(2) 
冷 轧 \ 固 溶 状 态 沉淀 硬化 处 理 状态 
统一 数字 y 交 货 | 规定 塑性 断后 规定 塑性 
代号 牌号 状态 | amg | 抗 拉 强 度 Paan uia amg | 抗 拉 强 度 
2 WRX LE 4 LE Ea 
* | R./MPa > * | R„/MPa 
R po.2/MPa A(%) R o.2/MPa 
EH >1275 >1570 一 一 一 一 
S30110 | 12Crl7Ni7 
SEH 三 1450 三 1740 一 一 一 一 
1⁄4H 2335 三 650 三 10 一 一 一 
1⁄2H >470 三 780 =6 = > = 
S30408 | 06Crl9Nil0 
3⁄4H =665 =930 =3 一 一 : = 
H =880 三 1130 一 一 一 一 
m + 565C 时 效 | =960 三 1140 
固 溶 = <1030 =20 i É 
E +510% 时 效 | =1030 三 1230 
S51770 | 07Crl7Ni7AL | 1⁄2H 一 三 1080 =5 1/2H +475% 时 效 | 三 880 三 1230 
3⁄4H 一 三 1180 一 3/4H +475% 时 效 | =1080 三 1420 
H 一 三 1420 一 H +475% 时 效 三 1320 三 1720 


























7.6.6 彩色 显像管 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 ( YBZT 110—2011) 


1. 彩色 显像管 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 尺寸 及 偏差 ( 表 7-67 ) 
表 7-67 彩色 显像管 弹 得 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 尺寸 及 偏差 (YB/T 110—2011) 























(单位 : mm) 
厚 度 宽 度 
尺寸 允许 偏差 同 卷 厚 度 允 许 偏差 尺寸 允许 偏差 
0.10~ <0.15 +0.008 <0.008 0 
<6 
0.15 ~ <0.25 +0.010 <0. 010 -0.10 
0.25 ~ <0.40 +0.013 <0. 013 0 
>6 -20 
0.40 ~ <0.60 +0.015 <0.015 -0.15 
0.60 ~ <0.90 +0. 020 <0. 020 
>20 ~80 +0.10 
0.90 ~ <1.25 +0. 030 <0. 030 

















2. 彩色 显像管 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 镰刀 弯 及 平面 度 


( 表 7-68 ) 
表 7-68 彩色 显像管 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 镰刀 弯 及 平面 度 (YB/T 110—2011) 














宽度 /mm RIS 平面 度 误差 
<20 <5. 0mm/m 

20 ~ <25 <10. 0mm/2m <1/150 
>25 <5. 0mm/2m 
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3. 彩色 显像管 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 边缘 毛刺 〈 表 7-69 ) 
表 7-69 彩色 显像管 弹 策 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 边缘 毛刺 (YB/T 110—2011) 
(单位 : mm) 
厚 度 边缘 毛刺 
<0.5 <0.015 
=0.5 <0.030 



































































































































4. 彩色 显像管 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧 短 尺 钢 带 单 卷 重量 ( 表 7-70) 
表 7-70 彩色 显像管 弹 赞 用 不 锈 钢 冷 轧 短 尺 钢 带 单 卷 重量 (YBZT 110—2011) 
厚度 /mm 每 毫米 宽 卷 重量 /kg 
<0.5 =0.2 
=0.5 =0.5 
注 : 1. 允许 有 不 超过 该 批 总 重量 10% 的 短 尺 。 
2. 短 尺 钢 带 应 单独 组 卷 交 货 ， 应 无 焊 缝 、 无 接头 ， 卷 外 应 有 标记 。 
5. 彩色 显像管 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-71) 
表 7-71 彩色 显像管 弹 筑 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 ( YBZT 110—2011) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
n; 牌号 C P S Si Mn 
代号 Ni Cr N Fe 
不 大 于 
A 8.00 ~ 18.00 ~ 
S30408 |06Crl9Nil0D | 0.08 | 0.035 | 0.030 | 1.00 2.00 一 | ⁄ 
10.50 20. 00 
8.00 ~ 17.00 ~ 
S30210 | 12Crl8Ni9 | 0.15 | 0.035 | 0.030 | 1.00 2.00 0.10 | & 
10.00 19.00 
6.00 ~ 16.00 ~ 
S30110 | 21Cr17Ni7 | 0.15 | 0.035 | 0.030 | 1.00 2.00 0.10 | & 
8.00 18.00 
Q 相对 于 GB/T 20878 调整 的 化 学 成 分 的 牌号 。 
6. 彩色 显像管 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧 钢 带 的 力学 性 能 (CK 7-72) 
表 7-72 彩色 显像管 弹 得 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 (YB/T 110—2011) 
统一 数字 m m 硬度 “| 抗 拉 强 度 R. | 断后 伸 长 率 4 刚性 弹 回 角度 /A(°) 
代号 x. HV /MPa (%) /(°) 厚度 >0.65mm | J#J# <0. 65mm 
S30408 | 06Crl9Nil0 =370 | 1130 ~ 1370 >3 <45 >14 >17 
S30210 | 12Crl8Ni9 2380 | 1270 ~ 1470 三 4.5 = = š 
S30110 | 12Crl7Ni7 | 375 ~430 | 1130 ~ 1420 =10 一 = = 
注 : 1. 厚度 >1.0mm I <0. 13mm 的 钢 带 ， 不 做 刚性 、 弹 回 试验 。 
2. 牌号 12Cr18Ni9 的 断后 伸 长 率 采 用 原始 标 距 为 50mm 的 定 标 距 试 样 。 
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7.6.7 磁头 用 不 锈 钢 冷 轧 钢 带 (YBAT 085—2007) 


1. 磁头 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 ( 表 7-73) 











表 7-73 磁头 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 (YB/T 085 一 2007) 
> 4 jP | 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
A a R„/MPa Ason ( % ) 
冷 硬 340 ~ 400 = — 
半 冷 硬 250 ~310 730 ~ 950 >15 
软 130 ~ 180 一 = 








2. 磁头 用 不 锈 钢 冷 轧 钢 带 的 磁性 能 ( 表 7-74) 
表 7-74 磁头 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 磁性 能 (YBAT 085—2007) 








牌 号 04Crl6Nil4 06Crl9Nil0 
B./10 `Š T x: pag 





7.6.8 抗 指纹 不 锈 钢 装饰 板 (YB/T 4333—2013) 


1. 抗 指纹 不 锈 钢 装饰 板 的 牌号 和 化 学 成 分 


抗 指纹 不 锈 钢 装饰 板 的 牌号 和 化 学 成 分 应 符合 表 7-1 ~ 表 7-5 的 规定 。 
2. 抗 指纹 不 锈 钢 装饰 板 的 尺寸 要 求 〈 表 7-75 ) 











































































































表 7-75 抗 指纹 不 锈 钢 装饰 板 的 尺寸 要 求 (GB/T 4333—2013) 
(单位 : mm) 
长 度 允 许 偏 差 对 角 线 要 求 平面 度 要 求 
人 允许 对 角 线 |. 平面 度 
长 度 范围 Ba KE zu, Ml 宽度 范 Da 宽度 范围 | 厚度 范围 es 
偏差 误差 误差 
<500 +0.5 <1219 <1.0 <0.7 <8 
>500 ~1000 | +0.8 < 2000 <1219 >0.7~1.2 <6 
>1219 ~ 1500 <2.0 
>1000 ~2000 | +1.0 Sl <4 
>2000 ~3000 | +1.5 <1219 <2.0 <0.7 <10 
= 2000 >1219 >0.7~1.2 <8 
=3000 +2.0 > 1219 ~ 1500 <2.5 
S12 <6 
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7.7 不 锈 钢管 


7.7.1 


不 锈 钢 小 直径 无 缝 钢 管 (GB/T 3090—2000) 


1. 不 锈 钢 小 直径 无 颖 钢管 的 外 径 和 壁 厚 ( 表 7-76) 
表 7-76 ”不锈钢 小 直径 无 颖 钢管 的 外 径 和 壁 厚 ( CB/T 3090—2000) 


(单位 : mm) 




























































































Bš 厚 

外 径 

0.10 0.15 0.20 | 0.25 | 0.30 | 0.35 | 0.40 | 0.45 | 0.50 | 0.55 | 0.60 0.70 |0.80 | 0.90 1.00 
0.30 x 
0.35 x 
0.40 x x 
0.45 x x 
0.50 x x 
0.55 x x 
0.60 x x x 
0.70 x x x x 
0.80 x x x x 
0.90 x x x x x 
1.00 x x x x x x 
1.20 x x x x x x x x 
1.60 x x x x x x x x x x 
2.00 x x x X x x x x x x x x 
2.20 x x x x x x x x x x x x x 
2. 50. x x x x x x x x x x x x x x x 
2.80 x x x x x x x x x x x x x x x 
3.00 x x x x x x x x x x x x x x x 
3.20 x x x x x x x x X x x x x x x 
3.40 x x x x x x x x x x x x x x x 
3.60 x x x x x x x x x x x x x x x 
3.80 x x x x x x x x x x x x x x x 
4.00 x x x x x x x x x x x x x x x 
4.20 x x x x x x x x x x x x x x x 
4.50 x x x x x x x x x x x x x x x 
4.80 x x x x x x x x x x x x x x x 
5.00 x x x x x x x x x x x x x x 
5.50 x x x x x x x x x x x x x x 
6.00 x x x x x x x 

















注 :“x” 表 示 有 此 规格 。 
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2. 不 锈 钢 小 直径 无 缝 钢管 的 外 径 、 壁 厚 及 允许 偏差 ( 表 7-77) 
表 7-77 ”不锈钢 小 直径 无 缝 钢管 的 外 径 、 壁 厚 及 允许 偏差 (GB/T 3090 一 2000) 























(单位 : mm) 
允许 偏差 
尺 寸 
普通 级 高 级 
<1.0 +0.03 +0.02 
外 径 D >1.0~2.0 +0.04 +0.02 
> 2, Ü +0.05 +0.03 
+0.03 +0.02 
OE] 
-0.02 -0.01 
壁 厚 6 
s" 0.2 ~0.5 +0.04 +0.03 
>0.5 +10% 8 +47.5% 8 











3. 不 锈 钢 小 直径 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (K 7-78) 
表 7-78 不 锈 钢 小 直径 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 3090—2000) 



































抗 拉 强 度 R. 断后 伸 长 率 
牌 号 推荐 热处理 制度 /MPa A(% ) 
三 
0Crl18Ni9 
1010 ~ 1150% , 急 冷 520 35 
(06Crl9Nil0) 
00Crl9Nil0 
1010 ~ 1150% , 急 冷 480 35 
(022Cr19Ni10) 
OCrI8Nil0Ti 
920 ~ 1150% , 急 冷 520 35 
(06Crl8NillTi) 
OCr17Nil2Mo2 
1010 ~ 1150% , 急 冷 520 35 
(06Crl7Nil2Mo2 ) 
00Crl7Nil4Mo2 
1010 ~ 1150% , 急 冷 480 35 
(022Crl7Nil4Mo2 ) 
1Crl8Ni9Ti 1000 ~ 1100% , 急 冷 520 35 
注 : 1. 对 于 外 径 小 于 3.2mm， 或 壁 厚 小 于 0.30mm 的 较 小 直径 和 较 薄 壁 厚 的 钢管 断后 伸 长 率 不 小 于 25% 。 

















2. 括号 内 牌号 为 GB/T 20878 一 2007 中 的 牌号 。 





7.7.2 不 锈 钢 极 薄 壁 无 缝 钢 管 (GB/T 3089 一 2008 ) 


1. 不 锈 钢 极 薄 壁 无 缝 钢管 的 外 径 与 壁 厚 
根据 GB/T 3089 一 2008， 不 锈 钢 极 薄 壁 无 颖 钢管 的 公称 外 径 (mm) x 公称 壁 厚 
(mm) 为 : 10.3 x0.15、12.4 x0.20、15.4 x0.20、18.4 x0.20、20.4 x0.20、24.4 x 
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0.20. 26.4 x0.20. 32.4 x0.20. 35.0 x0.50. 40.4 x0.20. 40.6 x0.30. 41.0 x0.50. 
41.2 x 0.60. 48.0 x 0.25. 50.5 x 0.25. 53.2 x 0.60. 55.0 x 0.50. 59.6 x 0.30. 
60.0 x0.25. 60.0 x 0.50. 61.0 x 0.35. 61.0 x 0.50. 61.2 x 0.60. 67.6 x 0.30. 
67.8 x0.40. 70.2 x 0.60. 74.0 x 0.50. 75.5 x 0.25. 75.6 x 0.30. 82.8 x 0.40. 
83.0 x0.50. 89.6 x 0.50. 89.8 x 0.40. 90.2 x 0.40. 90.5 x 0.25. 90.6 x 0.30. 
90.8 x0.40. 95.6 x0.30. 101.0 x0.50. 102.6 x0.30. 110.9 x0.45. 125.7 x 0.35. 
150. 8 x0.40. 250. 8 x0. 40, 
2. 不 锈 钢 极 薄 壁 无 颖 钢管 的 外 径 允 许 偏差 ( 表 7-79) 


表 7-79 不 锈 钢 极 薄 壁 无 颖 钢管 的 外 径 允 许 偏差 (GB/T 3089 一 2008 ) 














(单位 : mm) 
允许 偏差 
公称 外 径 D 
普通 级 高 
<32.4 +0.15 +0.10 
>32.4 ~60.0 +0.35 +0.25 
>60.0 +1%D +0.75% D 








3. 不 锈 钢 极 薄 壁 无 缝 钢管 的 壁 厚 允 许 偏 差 〈 表 7-80) 
表 7-80 不 锈 钢 极 薄 壁 无 颖 钢管 的 壁 厚 人 允许 偏差 (GB/T 3089 一 2008 ) 















































(单位 : mm) 
钢管 尺寸 公称 壁 厚 允 许 偏差 
公称 外 径 公称 壁 厚 普通 级 高 多 
+0.03 
< 
0.20 +0.03 -0.01 
+0.04 +0.03 
0.25 
-0.03 -0.02 
0.30 +0.04 +0.03 
<60.0 +0.05 +0.04 
0:35 -0.04 -0.03 
0.40 +0.05 +0.04 
+0.05 
0.50 +0.06 _ 0.04 
0.60 +0.08 +0.05 
<0.25 +0.04 +0.03 
+0.04 
0.30 +0.04 -0.03 
0:35 +0.05 +0.04 
>60.0 +0.05 
0.40 +0.05 
z -0.04 
0.45 +0.06 +0.05 
0.50 +0.06 +0.05 
0.60 +0.08 +0.05 
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4. 不 锈 钢 极 薄 壁 无 缝 钢管 的 力学 性 能 ( 表 7-81) 




















表 7-81 不 锈 钢 极 薄 壁 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 3089 一 2008) 
P 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
统一 数 新 牌 号 旧 牌 号 R, /MPa A(%) 
字 牌 号 
三 

S30408 06Crl9Nil0 0Crl18Ni9 520 3a 
830403 022Crl9Nil0 00Crl9Nil0 440 40 
S31603 022Cr17Nil2Mo2 00Cr17Nil4Mo2 480 40 
S31668 06Cr17Nil2Mo2Ti OCrl8Ni12Mo3Ti 540 35 
S32168 06Crl8NillTi 0Crl8Nil0Ti 520 40 































































































7.7.3 结构 用 不 锈 钢 无 缝 钢 管 (GB/T 14975 一 2012 ) 
1. 结构 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 外 径 、 壁 厚 及 允许 偏差 (K 7-82) 
表 7-82 ”结构 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 的 外 径 、 壁 厚 及 允许 偏差 (GB/T 14975 一 2012 ) 
(单位 : mm) 
热 轧 ( 挤 、 扩 ) 钢 管 冷 拔 ( 轧 ) 钢 管 
允许 偏差 允许 偏差 
尺寸 — — 尺寸 — 
普通 级 (PA)| 高 级 (PC) 普通 级 (PA)| 高 级 (PC ) 
< 76:11 + 0. 60 12: 7 +0.30 +0.10 
+1,25% D 
76.1 ~ <139.7 + 0. 80 12.7 ~ <38.1 +0.30 +0.15 
3 552 ; 38.1 ~ <88.9 +0.40 +0.30 
A 139.7 ~ Ta: 1 EI 20 Z 
公称 公称 88.9 ~ <139.7 +0.40 
外 径 外 径 
D D 139.7 ~ <203. 2 +0.80 
273. 1 ~ <323.9 +1. 5% D +1.60 
203.2 ~ <219. 1 +0.9% D +1.10 
219. 1 ~ <323. 9 +1.60 
三 323. 9 +0.6% D 
三 323. 9 +0.5% D 
公称 公称 
> “22 a se +15%8 |, 3 3 “saus +12.5%8 | .10o 
ri 所 有 壁 厚 12 syg] +12.5%8 . 所 有 壁 厚 Diogas | *10%8 
2. 结构 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 最 小 壁 厚 人 允许 偏 差 ( 表 7-83 ) 
表 7-83 ”结构 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 的 最 小 壁 厚 人 允许 偏 差 (GB/T 14975 一 2012) 
允许 偏差 
制造 方式 尺 二 
普通 级 (PA) 高 级 (PC) 
B, <15 +27. 5% Ô min 
热 轧 ( 挤 、 扩 ) 钢 管 9 +25% Ô pir 
(W-H) o 0 
8, >15 +35% ô min 
0 
冷 拔 ( 轧 ) 钢 管 a +22% 5 +20% 8 
(W-C) h Ja 0 0 











3. 结构 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 








表 7-84) 







































































表 7-84 结构 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 14975 一 2012 ) 
组 织 | 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
a ES 牌号 
类 型 C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 其 他 
8.00 ~ | 17.00 -~ 
1 12Crl8Ni9 0. 15 .00 2.00 0.040 0.030 一 0.10 
0.00 19.00 
8.00~ | 18.00 -~ 
2 06Crl9Nil0 0.08 .00 2.00 0.040 0.030 一 
1.00 20. 00 
8.00~ | 18.00 -~ 
3 022Crl9Nil0 0.030 .00 2.00 0.040 0.030 - 
2.00 20. 00 
8.00 ~ |18.00~ 0.10 ~ 
4 06Crl9NilON 0.08 .00 2.00 0.040 0.030 = = = 
1.00 20. 00 0.16 
7.50 ~ |18.00~ 0.15 ~ 
5 06Cr19Ni9 NbN 0.08 .00 2.50 0.040 0.030 = — Nb:0.15 
0.50 20.00 0.30 
8.00~ | 18.00 -~ 0.10 -~ 
: 6 022Crl9Nil0N 0.030 .00 2.00 0.040 0.030 一 一 
奥 氏 1.00 20.00 0.16 
体型 12.00 ~ | 22.00 - 
J 06C123Ni13 0.08 .00 2.00 0.040 0.030 一 
5.00 24. 00 
19.00 ~ | 24.00 ~ 
8 06C:25Ni20 0.08 .50 2.00 0.040 0.030 一 
22. 00 26.00 
17.50~ |19.50~ | 6.00~ | 0.50- | 0.18 - 
9 015Cr20Ni18 Mo6CuN 0.02 0. 80 1.00 0.030 0.010 ee 
8.50 20.50 6.50 1.00 0.22 
10.00 ~ | 16.00 ~ | 2.00 ~ 
10 06Crl7Nil2Mo2 0.08 1.00 2.00 0.040 0.030 一 = E 
4.00 18. 00 3.00 
I 10.00 ~ | 16.00 ~ | 2.00 ~ 
11 022Crl7Nil2Mo2 0. 030 1.00 2.00 0.040 0.030 一 一 
4.00 18.00 3.00 
0.04 ~ 10.00 ~ | 16.00 ~ | 2.00 ~ 
12 07Cr17Nil2Mo2 1.00 2.00 0.040 0.030 一 
0.10 4.00 18.00 3.00 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 













































































组 织 S 
2 f 序号 牌号 
类 型 C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 其 他 
10.00~ | 16.00~ | 2.00 ~ Ti:5C ~ 
3 06Crl7Nil2Mo2Ti 0.08 .00 2.00 0.040 | 0.030 = = 
4.00 18. 00 3.00 0.70 
10.00 ~ | 16.00 ~ | 2.00 ~ 0.10 ~ 
4 06Cr17Nil2Mo2N 0.08 .00 2.00 0.040 | 0.030 = = 
3.00 18.00 3.00 0.16 
10.00~ | 16.00~ | 2.00 ~ 0.10 ~ 
5 022Crl7Nil2Mo2N 0.030 .00 2.00 0.040 | 0.030 二 x 
3.00 18. 00 3.00 0.16 
10.00 ~ | 17.00~ | 1.20~ | 1.00~ 
6 06Crl8Nil2Mo2Cu2 0.08 .00 2.00 0.040 | 0.030 = = 
4.00 19.00 2.75 2.50 
12.00~ |17.00~ | 1.20~ | 1.00 - 
7 022Crl8Nil4Mo2Cu2 0.030 .00 2.00 0.040 | 0.030 = 二 
6.00 19.00 2.75 2.50 
23.00 ~ | 19.00~ | 4.00~ | 1.00~ 
8 015Cr21Ni26M05Cu2 0.020 .00 2.00 0.045 | 0.030 0.10 = 
AR 28.00 | 23.00 5.00 2.00 
s 
体型 11.00~ | 18.00~ | 3.00 ~ 
9 06Cr19Ni13 Mo3 0.08 .00 2.00 0.040 | 0.030 二 = = 
5.00 | 20.00 4.00 
11.00 ~ | 18.00~ | 3.00 ~ 
20 022Cr19Ni13 Mo3 0.030 .00 2.00 0.040 | 0.030 s= = = 
5.00 | 20.00 4.00 
9.00 ~ | 17.00 ~ Ti:5C ~ 
21 06Crl8NillTi 0.08 .00 2.00 0.040 | 0.030 
2.00 19.00 0.70 
0.04 ~ 9.00 ~ | 17.00 ~ Ti:4C ~ 
22 07Crl9NillTi 0.75 2.00 0.030 | 0.030 
0.10 3.00 | 20.00 0.60 
9.00~ | 17.00 ~ Nb:10C ~ 
23 O6Cr18Nil1l Nb 0.08 1.00 2.00 0.040 | 0.030 
2.00 19.00 1.10 
0.04 ~ 9.00~ | 17.00 - Nb:8C ~ 
24 07Crl8Nil1Nb 1.00 2.00 0.040 | 0.030 
0.10 2.00 19.00 1.10 
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组 织 | 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
el| ES 牌号 
类 型 C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 其 他 
奥 氏 1.50 ~ 18.00 ~ | 24.00 ~ 
25 16Cr25Ni20Si2 0.20 1.50 0.040 0.030 a 
体型 2.50 21.00 27.00 
11.50 ~ Al:0.10 ~ 
26 06Cr13 Al 0.08 1.00 1.00 0.040 0.030 (0.60) 
14.50 0.30 
14.00 ~ 
27 10Cr15 0.12 1.00 1.00 0.040 0.030 | (0.60) = 
16. 00 
z 16.00 ~ 
铁 素 28 10Cr17 0.12 1.00 1.00 0.040 0.030 | (0.60) = 
体型 18.00 
16.00 ~ Ti 或 Nb: 
29 022Cr18Ti 0.030 0.75 1.00 0.040 0.030 | (0.60) 
19. 00 0.10 - 1.00 
(Ti+Nb): 
17.50~ | 1.75 ~ 
30 019Cr19Mo2NbTi 0.025 .00 1.00 0.040 0.030 1.00 -= 0.035 | [0.20+4(C+ 
19. 50 2.50 
N) ] ~0. 80 
11.50 ~ 
31 06Cr13 0.08 .00 1.00 0.040 0.030 | (0.60) — 
13.50 
马 氏 11. 50 ~ 
32 12Cr13 0.15 .00 1.00 0.040 0.030 | (0.60) = 
体型 13.50 
0.16 ~ 12.00 ~ 
33 20Cr13 .00 1.00 0.040 0.030 (0.60) = 
0.25 14. 00 
注 : 1. 表 中 所 列 成 分 除 标明 范围 或 最 小 值 外 ， 其 余 均 为 最 大 值 。 括 号 内 值 为 允许 添加 的 最 大 值 。 
2. 奥 氏 体型 中 ， 除 015Cr20Nil18Mo6CuN、015Cr21Ni26Mo5Cu2、07Cr19Nil1Ti、16C125Ni20Si2 外 ， 其 他 牌号 的 P 了 含量 比 GB/T 20878 中 对 应 牌号 的 P 含 量 


加 严 了 要 求 ; 015Cr21Ni26Mo5Cu2 比 GB/T 20878 H 


要 求 。 








FP 对 应 牌号 的 合 量 ] 





1 严 了 要 求 ; 06Crl17Nil2Mo2Ti 




















tk GB/T 20878 中 对 应 牌号 的 Ti 含量 增加 了 上 限 
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4. 结构 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 热处理 与 力学 性 能 ( 表 7-85) 


结构 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 热处理 与 力学 性 能 (GB/T 14975 一 2012) 

























































































na meme] M ' 
M | 伸 长 率 硬度 
组 织 强度 延伸 强度 
类 型 序号 牌号 推荐 热处理 制度 R„/MPa | RosaZMPa 4 MW HY HRD 
(%) 
= < 
1 12Cr18Ni9 1010 ~ 1150 ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 192/200/90 
2 06Crl9Nil0 1010 ~ 1150% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 192/200/90 
3 022Crl9Nil0 1010 ~ 1150% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 480 175 35 192/200/90 
4 06Cr19Ni10N 1010 ~ 1150% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 550 275 35 192/200/90 
5 06Cr19Ni9 NbN 1010 ~ 1150% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 685 345 35 一 
6 022Crl9Nil0N 1010 ~ 1150%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 550 245 40 192/200/90 
了 06Cr23Nil3 1030 ~ 1150% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 40 192/200/90 
8 06C125 Ni20 1030 ~ 1180 Ç ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 40 192/200/90 
奥 氏 9 | 015Cz20Nil8Mo6CuN 三 1150% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 655 310 35 220/230/96 
体型 0 06Crl7Nil12Mo2 1010 ~ 1150% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 192/200/90 
1 022Cr17Nil2Mo2 1010 ~ 1150%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 480 175 35 192/200/90 
2 07Cr17Ni12Mo2 z1040“ ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 515 205 35 192/200/90 
3 06Crl7Nil2Mo2Ti 1000 ~ 1100 Ç ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 530 205 35 192/200/90 
4 022Cr17Nil2Mo2N 1010 -1150% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 550 245 40 192/200/90 
5 06Cr17Nil2Mo2N 1010 ~ 1150%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 550 275 35 192/200/90 
6 06Crl18Nil12Mo2Cu2 1010 ~ 1150% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 2 
7 | 022Crl8Nil4Mo2Cu2 1010 ~ 1150 ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 480 180 35 a 
8 | 015Cr21Ni26Mo5Cu2 三 1100% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 490 215 35 192/200/90 
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断后 
抗 拉 MME] aga ns 
se 1”, < 2 < 
组 织 | ee 强度 | 延伸 强度 ge 
序号 牌号 推荐 热处理 制度 R /MPa |R Mpa ^ BN 
类 型 m p0.2 (%) 
= =< 
19 06Cr19Nil3Mo3 1010 ~ 1150€ ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 192/200/90 
20 022Cr19Nil3Mo3 1010 ~ 1150% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 480 175 35 192/200/90 
21 06Crl8Nill1Ti 920 ~ 1150% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 192/200/90 
冷 拔 ( 轧 ) S1100 WELED) 
奥 氏 22 07Cr19Nil1Ti % ' I 520 205 35 192/200/90 
K = 10500 ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
体型 
23 06Crl8Nil1Nb 980 ~ 1150% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 192/200/90 
RGL) S1100 WELEI) 
24 07Cr18Nil1Nb č : a > 520 205 35 192/200/90 
=1050 ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
25 16Cr25Ni20Si2 1030 ~ 1180%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 40 192/200/90 
26 06Cr13Al 780 ~ 830 ,空冷 或 缓 冷 415 205 20 207/ 一 /95 
27 10Cr15 780 ~ 850C ,空冷 或 缓 冷 415 240 20 190/ 一 /90 
铁 素 和 
体型 28 10Cr17 780 ~ 850 ,空冷 或 缓 冷 410 245 20 190/ 一 /90 
29 022Cr18Ti 780 - 950 ,空冷 或 缓 冷 415 205 20 190/ 一 /90 
30 019Cr19Mo2NbTi 800 ~ 1050% ,空冷 415 275 20 217/230/96 
31 06Cr13 800 ~ 900 Ç , 22 sk: 750 Ç 空冷 370 180 22 一 
马 氏 
体型 32 12Cr13 800 ~ 900 Ç , 缓 冷 或 750Y 空冷 410 205 20 207/95 
33 20Cr13 800 ~ 900 Ç , 2: I 750 Ç 空冷 470 215 19 一 
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流体 输送 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 (GB/T 14976 一 2012 ) 
1. 流体 输送 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 外 径 和 壁 厚 及 允许 偏差 〈 表 7-86 ) 


7.7.4 






























































. 流体 输送 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 最 小 壁 厚 允 许 偏差 〈 表 7-87 ) 


表 7-86 流体 输送 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 外 径 和 壁 厚 及 允许 偏差 (GB/T 14976 一 2012 ) 
(单位 : mm) 
热 轧 ( 挤 、 扩 ) 钢 管 冷 拔 ( 轧 ) 钢 管 
允许 偏差 允许 偏差 
尺寸 尺寸 
普通 级 (PA) 高 级 (PC) 普通 级 (PA) | 高 级 (PC) 
6~10 +0.20 +0.15 
>10 ~30 +0.30 +0.20 
68 ~ 159 +1.25% D 
+1% D >30 ~50 +0.40 +0.30 
>50 ~219 +0.85% D +0.75% D 
>159 +1.5% D >219 +0.9% D +0.8% D 
+15% 6 
<15 <3 +12% 6 +10%6 
-12.5% ó 
+12.5% 6 
+20% ó +12.5% 6 
=15 >3 +10% 6 
- 15% ó -10%ó6 























表 7-87 流体 输送 用 不 锈 钢 无 缝 钢 管 的 最 小 壁 厚 允 许 偏 差 (GBZT 14976—2012) 
(单位 : mm) 
允许 偏差 
制造 方式 尺寸 
普通 级 (PA) 高 级 (PC) 
+25% Ô min 
Ômin <15 
热 轧 ( 挤 、 扩 ) 钢 管 +22. 5% Ô min 
Wam) +32. 5% Ô nin ° 
Snn 215 
0 

冷 拔 ( 轧 ) 钢 管 +22% 8 +20% 8 

s 所 有 壁 厚 
(W-C) 0 0 


3. 流体 输送 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-88 ) 
表 7-88 流体 输送 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (CBZT 14976 一 2012 ) 
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组 织 | _ 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
| 序号 牌号 
类 型 C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 其 他 
8.00 ~ 17.00 ~ 
1 12Cr18Ni9 0.15 . 00 2.00 0.035 0. 030 == = 0.10 == 
0.00 19.00 
8.00 ~ 18.00 ~ 
2 06Crl9Nil0 0.08 . 00 2.00 0.035 0.030 == 
1.00 20.00 
8.00 ~ 18.00 ~ 
3 022Cr19Ni10 0. 030 . 00 2.00 0.035 0. 030 TF 
2.00 20. 00 
8.00 ~ 18.00 ~ 0.10 ~ 
4 06Crl9Nil0N 0.08 . 00 2.00 0.035 0.030 二 
1.00 20. 00 0. 16 
7.50 ~ 18.00 ~ 0.15 ~ 
5 06Cr19Ni9 NbN 0.08 . 00 2.50 0.035 0. 030 = = Nb:0. 
奥 氏 0.50 20.00 0.30 
~ 
型 
体型 8.00 ~ 18.00 ~ 0.10 ~ 
6 022Cr19NilON 0.030 .00 2.00 0.035 0.030 == = = 
1.00 20.00 0.16 
12.00 ~ | 22.00 ~ 
了 06Cr23Ni13 0.08 . 00 2.00 0.035 0. 030 = 
5.00 24.00 
19.00 ~ | 24.00 ~ 
8 06Cr25Ni20 0.08 . 50 2.00 0.035 0. 030 == 
22.00 26.00 
10.00~ |16.00~ | 2.00 ~ 
9 06Cr17Nil2Mo2 0.08 . 00 2.00 0.035 0.030 = = = 
14. 00 18. 00 3.00 
Í 10.00 ~ | 16.00~ | 2.00 ~ 
10 022Cr17Nil2Mo2 0.030 . 00 2.00 0.035 0.030 = = = 
14.00 18.00 3.00 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) P 






























































组 织 S 
2 f 序号 牌号 
类 型 C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 其 他 
0.04 ~ 10.00 ~ | 16.00~ | 2.00 ~ 
1 07Crl17Nil2Mo2 .00 2.00 0.035 | 0.030 一 = = 
0.10 4.00 18.00 3.00 
10.00~ | 16.00~ | 2.00 ~ Ti:5C ~ 
2 06Crl7Nil2Mo2Ti 0.08 .00 2.00 0.035 | 0.030 = = 
4.00 18. 00 3.00 0.70 
10.00 ~ | 16.00 ~ | 2.00 ~ 0.10 ~ 
3 06Cr17Nil2Mo2N 0.08 .00 2.00 0.035 | 0.030 =- -= 
3.00 18. 00 3.00 0.16 
10.00 ~ | 16.00 ~ | 2.00 ~ 0.10 ~ 
4 022Crl7Nil2Mo2N 0.030 .00 2.00 0.035 | 0.030 = = 
3.00 18. 00 3.00 0.16 
10.00 ~ | 17.00~ | 1.20~ | 1.00~ 
5 06Crl8Nil2Mo2Cu2 0.08 .00 2.00 0.035 | 0.030 = = 
aR 4.00 19.00 2.75 2.50 
A 
体型 
12.00~ |17.00~ | 1.20~ | 1.00~ 
6 022Crl8Nil4Mo2Cu2 0.030 .00 2.00 0.035 | 0.030 ë = 
6.00 19.00 2.75 2.50 
11.00~ |18.00- | 3.00 -~ 
7 06Cr19Ni13 Mo3 0.08 .00 2.00 0.035 | 0.030 a = = 
5.00 | 20.00 4.00 
Í 11.00 ~ | 18.00~ | 3.00 ~ 
8 022Cr19Ni13 Mo3 0.030 .00 2.00 0.035 | 0.030 = = = 
5.00 | 20.00 4.00 
9.00 ~ |17.00~ Ti:5C ~ 
9 06Crl8NillTi 0.08 .00 2.00 0.035 | 0.030 
2.00 19.00 0.70 
0.04 ~ 9.00~ | 17.00 -~ Ti:4C ~ 
20 07Crl9NillTi 0.75 2.00 0.030 | 0.030 
0.10 3.00 | 20.00 0.60 
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组 织 | 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) ° 
te | 序号 牌号 
=== C Si Mn P rl Ni Cr Mo Cu N 其 他 
9.00 ~ 17.00 ~ Nb:10C ~ 
x t 06Crl8Nil1Nb 0.08 . 00 2.00 0.035 0.030 
12.00 19.00 1.10 
奥 氏 
体型 
0.04 ~ 9.00 ~ 17.00 ~ Nb:8C ~ 
2 07Crl8Nil1Nb .00 2.00 0.035 0.030 
0.10 12.00 19.00 1.10 
11.50 ~ Al:0.10 ~ 
23 06Cr13Al 0.08 . 00 1.00 0.035 0.030 (0.60) 
14.50 0.30 
14.00 ~ 
24 10Cr15 0.12 . 00 1.00 0.035 0. 030 (0.60) E 
16.00 
铁 素 16.00 ~ 
sa 25 10Cr17 0.12 . 00 1.00 0.035 0. 030 (0.60) == 
体型 18.00 
16.00 ~ Ti sk Nb: 
26 022Cr18 Ti 0.030 0.75 1.00 0.035 0.030 (0.60) 
19.00 0.10 - 1.00 
(Ti+Nb): 
17.50 ~ 1.75 ~ 
27 019Cr19Mo2NbTi 0.025 . 00 1.00 0.035 0.030 1.00 0.035 [0.20 +4(C + 
19.50 Zp 
N)] ~0.80 
11.50 ~ 
28 06Cr13 0.08 . 00 1.00 0.035 0.030 (0.60) Hs 
| 13.50 
马 氏 
型 
体型 11.50 ~ 
29 12Cr13 0.15 . 00 1.00 0.035 0.030 (0.60) = 
13.50 
© 表 中 所 列 成 分 除 标明 范围 或 最 小 值 外 ， 甚 余 均 为 最 大 值 。 括 号 内 值 为 允许 添加 的 最 大 值 。 














Fa: 


M AWIE MG SA S 


“ £08 - 


: 804 - 新 编 钢 铁 材料 手册 第 2 版 





4. 流体 输送 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 热处理 与 力学 性 能 ( 表 7-89) 
表 7-89 流体 输送 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 热处理 与 力学 性 能 (GB/T 14976 一 2014) 
































































































































抗 拉 | 规定 塑性 me 
组 织 强度 延伸 强度 I 
Ce 号 .| u EL AETR e 
Ve 序号 牌号 推荐 热处理 制度 R„/MPa | Ro 2/MPa 
类 型 (%) 
三 
1 12Cr18Ni9 1010 ~ 1150% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 
2 06Crl9Nil0 1010 ~ 1150%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 
3 022Crl9Nil0 1010 ~ 1150% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 480 175 35 
4 06Crl9Nil0N 1010 ~ 1150%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 550 275 35 
5 06Cr19Ni9 NbN 1010 ~ 1150% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 685 345 35 
6 022Cr19NilON 1010 ~1150%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 550 245 40 
7 06Cr23Ni13 1030 ~ 1150 ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 40 
8 06C125 Ni20 1030 ~ 1180%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 40 
9 06Cr17Nil2Mo2 1010 ~ 1150% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 
0| 022Cr17Nil2Mo2 1010 ~ 1150 ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 480 175 35 
1 07Cr17Ni12Mo2 z1040“ ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 515 205 35 
奥 氏 | 12 | 06Cr17Nil2Mo2Ti 1000 ~ 1100 ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 530 205 35 
体型 | 13 | 06Cr17Ni12Mo2N 1010 ~ 1150%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 550 275 35 
4| 022Cr17Nil2Mo2N 1010 ~ 1150% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 550 245 40 
5 | 06Crl8Nil2Mo2Cu2 1010 ~ 1150% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 
6 | 022Cr18Ni14Mo2Cu2 1010 ~ 1150% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 480 180 35 
7 06Cr19Nil3Mo3 1010 ~ 1150% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 
8 022Crl9Nil13Mo3 1010 ~ 1150%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 480 175 35 
9 06Crl8NillTi 920 ~ 1150 ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 
AREL) S110 , 热 轧 ( 挤 、 扩 
20 07Crl9NillTi TA Bi ( 各 ) 520 205 35 
z1050% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
21 06Cr18Nil1Nb 980 ~ 1150% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 
AREL) 1100Y , 热 轧 ( 挤 、 扩 
22 07Cr18Nil1Nb TRL 上 ( H ) 520 205 35 
z1050 ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
23 06Cr13A1 780 ~ 830 ,空冷 或 缓 冷 415 205 20 
24 10Cr15 780 ~ 850C ,空冷 或 缓 冷 415 240 20 
RR 25 10Cr17 780 ~ 850C ,空冷 或 缓 冷 415 240 20 
体型 
26 022Cr18Ti 780 ~ 950 Ç ,空冷 或 缓 冷 415 205 20 
27 019Cr19Mo2NbTi 800 ~ 1050 ,空冷 415 275 20 
马 氏 | 28 06Cr13 800 ~ 900 Ç , 缓 冷 或 750%C 空 370 180 22 
体型 | 29 12Cr13 800 ~ 900 Ç , 缓 冷 或 750%C 空 415 205 20 
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7.7.5 锅炉 和 热 交 换 器 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 (GB 13296 一 2013) 


1. 锅炉 和 热 交 换 器 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 的 公称 外 径 和 最 小 壁 厚 及 允许 偏差 〈 表 7-90 ) 
表 7-90 锅炉 和 热 交换 器 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 公称 外 径 和 















































最 小 壁 厚 及 允许 偏差 (GB 13296 一 2013) (单位 : mm) 
钢管 类 别 钢管 公称 尺寸 允许 偏差 
<140 +1.25%D 
公称 外 径 D 
>140 +1%D 
热 轧 ( 挤 压 ) 钢 管 xi +0. 90 
(W-H) F 0 
最 小 壁 厚 min 
+25% ó 
>4.0 
0 
<25 +0.10 
>25 ~ <40 +0.15 
>40 ~ <50 +0. 20 
>50 ~ <65 +0.25 
公称 外 径 D >65 ~ <75 +0.30 
>75 ~ <100 +0.38 
冷 拔 ( 轧 ) 钢管 
N: +0.38 
(W-C) >100 ~ <159 
-0.64 
>159 +0.5% D 
+20%8 
D=<38 
0 
最 小 壁 厚 min 
+22% ó 
D >38 ë 











2. 锅炉 和 热 交 换 器 用 不 锈 钢 无 缝 钢 管 的 公称 壁 厚 允 许 偏 差 ( 表 7-91 ) 
表 7-91 锅炉 和 热 交 换 器 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 公称 壁 厚 允 许 偏差 (CB 13296 一 2013 ) 




















(单位 : mm) 
钢管 类 别 壁 厚 范围 允许 偏差 
<4.0 +0.45 
热 轧 ( 挤 压 ) 钢 管 
公称 壁 厚 6 12. 5% 
CWE 5 >4.0 ° d 
-10% 8 
EA ' D=<38 +10%8 
A a A 
冷 拔 ( 轧 ) 钢 管 A Ek BE E: 
W-C 公称 壁 厚 6 
(W-C) D>38 +11% 6 











3. 锅炉 和 热 交 换 器 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-92) 
表 7-92 锅炉 和 热 交 换 器 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB 13296 一 2013 ) 
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组 织 | 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
| ES 牌号 
类 型 C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 
8.00 ~ | 17.00 ~ 
1 12Cr18 N19 0.15 .00 2.00 0.035 | 0.030 一 二 0.10 
0.00 19.00 
8.00~ | 18.00 - 
2 06Crl9Nil0 0.08 .00 2.00 0.035 | 0.030 
1.00 | 20.00 
8.00~ | 18.00 - 
3 022Crl9Nil0 0.030 .00 2.00 0.035 | 0.030 
2.00 | 20.00 
0.04 ~ 8.00~ | 18.00 - 
4 07Crl9Nil0 .00 2.00 0.035 | 0.030 
0.10 1.00 | 20.00 
8.00 ~ | 18.00 - 0.10 ~ 
5 06Cr19Ni10N 0.08 .00 2.00 0.035 | 0.030 一 = 
1.00 | 20.00 0.16 
氏 
木 型 8.00~ | 18.00 - 0.10 -~ 
6 022Cr19Ni10N 0.030 .00 2.00 0.035 | 0.030 = = 
1.00 | 20.00 0.16 
12.00 ~ | 22.00 ~ 
7 16C123Ni13 0.20 .00 2.00 0.035 | 0.030 
5.00 | 24.00 
12.00 ~ | 22.00 ~ 
8 06C123Ni13 0.08 .00 2.00 0.035 | 0.030 
5.00 | 24.00 
19.00 ~ | 24.00 ~ 
9 20C125 Ni20 0.25 .50 2.00 0.035 | 0.030 
22.00 | 26.00 
19.00 ~ | 24.00 ~ 
10 06C125 Ni20 0.08 .50 2.00 0.035 | 0.030 
22.00 | 26.00 


















































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 






























































组 织 S 
ae 序号 牌号 
类 型 C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 其 他 
10.00~ | 16.00~ | 2.00 ~ 
1 06Cr17Nil2Mo2 0.08 .00 2.00 0.035 | 0.030 = = = 
4.00 18.00 3.00 
10.00~ | 16.00~ | 2.00 ~ 
2 022Cr17Ni12Mo2 0.030 .00 2.00 0.035 | 0.030 = = = 
4.00 18.00 3.00 
0.04 ~ 10.00~ | 16.00~ | 2.00 ~ 
3 07Crl17Nil2Mo2 .00 2.00 0.035 | 0.030 = = = 
0.10 4.00 18. 00 3.00 
10.00 ~ | 16.00 ~ | 2.00 ~ Ti: 
4 06Crl7Nil2Mo2Ti 0.08 .00 2.00 0.035 | 0.030 = = 
4.00 18. 00 3.00 >5C 
奥 氏 10.00~ | 16.00~ | 2.00~ 0.10~ 
5 06Cr17Ni12Mo2N 0.08 .00 2.00 0.035 | 0.030 = = 
体型 3.00 18.00 3.00 0.16 
10.00~ | 16.00~ | 2.00 ~ 0.10 ~ 
6 022Crl7Nil2Mo2N 0.030 .00 2.00 0.035 0.030 一 = 
3.00 18.00 3.00 0.16 
10.00~ |17.00~ | 1.20~ | 1.00 - 
j 06Crl8Nil2Mo2Cu2 0.08 .00 2.00 0.035 | 0.030 = = 
4.00 19.00 2.75 2.50 
12.00~ |17.00~ | 1.20~ | 1.00 - 
8 022Crl8Nil4Mo2Cu2 0.030 .00 2.00 0.035 | 0.030 =: = 
6.00 19.00 2.75 2.50 
24.00 ~ | 19.00~ | 4.00~ | 1.20~ 
9 015Cr21Ni26M05Cu2 0.020 .00 2.00 0.030 | 0.020 0.10 = 
26.00 | 21.00 5.00 2.00 
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组 织 | 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Qp 牌号 
类 型 C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 其 他 
11.00 ~ | 18.00~ | 3.00~ 
20 06Cr19Ni13Mo3 0.08 1.00 2.00 0.035 | 0.030 n = = 
5.00 | 20.00 4.00 
11.00 ~ | 18.00 ~ | 3.00 ~ 
21 022Cr19Ni13 Mo3 0.030 1.00 2.00 0.035 | 0.030 = = = 
5.00 | 20.00 4.00 
9.00 ~ |17.00~ Ti:5C ~ 
22 06Cr18Nil1Ti 0.08 1.00 2.00 0.035 | 0.030 
2.00 19. 00 0.70 
奥 氏 0.04 ~ 9.00 ~ |17.00~ Ti:4C ~ 
23 07Crl9NillTi 0.75 2.00 0.030 | 0.030 
体型 0.10 3.00 | 20.00 0.60 
9.00~ | 17.00 - Nb:10C ~ 
24 06Crl8Nil1Nb 0.08 1.00 2.00 0.035 | 0.030 
2.00 19.00 1.10 
0.04 ~ 9.00~ | 17.00 - Nb:8C ~ 
25 07Cr18NillNb 1.00 2.00 0.035 | 0.030 
0.10 2.00 19.00 1.10 
3.00 ~ 11.50~ | 15.00 ~ 
26 06Cr18Ni13Si4 0.08 2.0 0.035 | 0.030 = 
5.00 5.00 | 20.00 
16.00 ~ 
27 10Cr17 0.12 1.00 1.00 0.030 | 0.030 0.60 一 
铁 素 18. 00 
体型 m 25.00 ~ | 0.75 ~ 
28 008C:27Mo3 0.010 0.40 0.40 0.030 | 0.020 — = 0.015 = 
27.50 1.50 
马 氏 11.50 ~ 
29 06Cr13 0.08 1.00 1.00 0.035 | 0.030 0.60 š 
体型 13. 50 
注 : 表 中 所 列 成 分 除 标明 范围 或 最 小 值 外 ， 其 余 均 为 最 大 值 。 有 些 牌 号 的 化 学 成 分 与 GBZT 20878 一 2007 相 比 有 变化 。 
D 多 许 含有 质量 分 数 不 大 于 0.50% 的 Ni, RKF 0.20% 的 Cu, 但 Ni+ Cu 的 质量 分 数 应 不 大 于 0. 50% 。 
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4. 锅炉 和 热 交 换 器 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 热处理 与 
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k 7-93 ) 


表 7-93 钢管 的 热处理 与 室温 拉 伸 性 能 (GB 13296 一 2013 ) 



































































































































Ce Š 断后 
抗 拉 | 规定 塑性 a 
组 织 强度 | 延伸 强度 FEY 
序号 牌号 热处理 制度 4 
类 型 | “ aii ¿ Š 2 R. /MPa |Ro.2/MPa 
ee = ES. (% ) 
= 
1 12Cr18Ni9 1010 ~ 1150< , 急 冷 520 205 35 
2 06Cr19Nil0 1010 ~ 1150< , 222 520 205 35 
3 022Crl9Nil0 1010 ~ 1150%C , 急 冷 480 175 35 
4 07Crl9Nil0 1010 ~ 1150% , 急 冷 520 205 35 
5 06Crl9NilON 1010 ~ 1150%C , 急 冷 550 240 35 
6 022Cr19NilON 1010 ~ 1150< , 急 冷 515 205 35 
7 16C123Ni13 1030 ~ 1150% , 急 冷 520 205 35 
8 06Cr23Nil3 1030 ~ 1150% , 急 冷 520 205 35 
9 20Crz25Ni20 1030 ~ 1180% , 急 冷 520 205 35 
0 06Cr25Ni20 1030 ~ 1180% , 急 冷 520 205 35 
1 06Cr17Nil2Mo2 1010 ~ 1150€ , 急 冷 520 205 35 
2 022Crl7Nil2Mo2 1010 ~ 1150% , 222 480 175 40 
3 07Crl7Nil2Mo2 >1040% , 急 冷 520 205 35 
奥 氏 | 14 | 06Cr17Ni12Mo2Ti 1000 ~ 1100< , 急 冷 530 205 35 
体型 | 15 06Cr17Nil2Mo2N 1010 ~ 1150 , 急 冷 550 240 35 
6 | 022Cr17Nil2Mo2N 1010 ~ 1150% , 急 冷 515 205 35 
7 | 06Crl8Nil12Mo2Cu2 1010 ~ 1150€ , 急 冷 520 205 35 
8 | 022Crl8Nil4Mo2Cu2 1010 ~ 1150% , 急 冷 480 180 35 
9 | 015Cr21Ni26Mo5 Cu2 1065 ~ 1150% , 急 冷 490 220 35 
20 06Crl9Nil13Mo3 1010 ~ 1150%C , 急 冷 520 205 35 
21 022Crl9Nil13Mo3 1010 ~ 1150< , 急 冷 480 175 35 
22 06Crl8NillTi 920 ~ 1150%C , 急 冷 520 205 35 
热 轧 ( 挤 压 ) =1050% , 急 冷 ; 
23 07Crl9NillTi y 520 205 35 
冷 拔 ( 轧 ) >1100% , 急 冷 
24 06Crl8Nil1Nb 980 ~ 1150C , 急 冷 520 205 35 
热 轧 ( 挤 压 ) 三 1050%C , 急 冷 ; 
25 07Crl8Nil1Nb EN x 520 205 35 
AREL) >1100% , 2 
26 06Cr18Ni13Si4 1010 ~ 1150%< , 急 冷 520 205 35 
铁 素 | 27 10Cr17 780 ~ 850C ,空冷 或 缓 冷 410 245 20 
体型 | 28 008Cr:27Mo 900 ~ 1050% , 急 冷 410 245 20 
马 氏 es a 
29 06Cr13 750% Z Z: sk: 800 ~ 900 Ç 22 410 210 20 
体型 
型 
注 : 热 挤 压 钢 管 的 抗 拉 强 度 可 降低 20MPa。 
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5. 锅炉 和 热 交 换 器 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 硬度 ( 表 7-94) 
表 7-94 锅炉 和 热 交 换 器 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 的 硬度 (GB 13296 一 2013 ) 


























硬度 
组 织 类 型 钢管 的 牌号 
HBW HRB HV 
06Cr19Ni10N .022Crl9Nil0N \06Cr17Ni12Mo2N、 
<217 <95 <220 
022Crl7Nil2Mo2N 
奥 氏 体型 
a i 06Cr18Ni13Si4 <207 <95 <218 
其 他 <187 <90 <200 
10Cr17 <183 = = 
铁 素 体型 
008Cr27Mo <219 = -~ 
马 氏 体型 06Cr13 <183 E = 








7.7.6 核电 站 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 (GB 24512. 3 一 2014) 











1. 核电 站 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 公称 外 径 和 公称 壁 厚 及 允许 偏差 〈 表 7-95 ) 
表 7-95 核电 站 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 公称 外 径 和 公称 壁 厚 及 允许 偏差 (GB 24512. 3 一 2014) 












































(单位 : mm) 
热 轧 ( 挤 、 顶 锯 、 扩 ) 钢 管 (W-H) 冷 拔 ( 轧 ) 钢 管 (W-C) 
允许 偏差 人 允许 偏差 
尺寸 尺寸 
普通 级 (PA) 高 级 (PC) 普通 级 (PA) | 高 级 (PC) 
6~10 +0.20 +0.15 
>10 ~30 +0.30 +0.20 
68 ~ 159 +1.25% D 
公称 公称 >30 ~50 +0.40 +0.30 
外 径 +1% D 外 径 
D D >50 ~219 +0.85% D +0.75% D 
>219 - 457 +0.9% D +0.8% D 
>159 +1.5%D 
>457 +1% D +0. 9% D 
15 aaa 3 12% 10% 
< +12% £ ] 
公称 Ë -12.5%8 公称 “° a 
壁 厚 土 12.5%6 | 壁 厚 
8 +20% 6 8 +12.5% 6 
>15 >3 +10% 8 
-15% 6 -10% 
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2. 核电 站 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 最 小 壁 厚 允 许 偏差 〈( 表 7-96 ) 
表 7-96 核电 站 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 最 小 壁 厚 人 允许 偏差 (GB 24512. 3 一 2014) 

















(单位 : mm) 
允许 偏差 
制造 方式 尺寸 
普通 级 (PA) 高 级 (PC) 
+27. 5% Smin 
6uin <15 
BLOK i 3 O 844 o +25% ôni 
(W-H) +35% 8 ° 
Snin >15 
0 
+24% Ô nin +20% 8 min 
Snin <3 
冷 拔 ( 轧 ) 钢管 9 
(W0) +22.5% Bu +20% 8ni 
Sisa 
0 0 








3. 核电 站 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-97) 
表 7-97 核电 站 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB 24512. 3 一 2014) 







































































序 二 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) ° 
PT =, 
= C |M | Si | pP2 | s£ Cr Ni Mo Cu Ti N B 
< < | < | < |8.0- |8.00 - 
1 06Crl9Nil0 一 = < <0. 0018 
0.08 | 2.00 | 0.75 |0.030|0.015| 20.00 | 11.00 
< | < |< | <| < 17.00-|9%.00- < 
2 | 022Crl9Nil0 = 一 | 一 |<0.0018 
.030| 2.00 | 0.75 0.030|0.015| 20.00 | 12.00 1.00 
< < < < < |18.50 ~|9.00 ~ < < 
3 | 022Crl9NilON = <0. 0018 
.035| 2.00 | 1.00 0.030|0.015| 20.00 | 10.00 1.00 0.080 
< < | < | < 6.oo-~.oo-|2.00- 
4 | 06Crl7Nil2Mo2 = 一 | 一 |<0.0018 
0.08 | 2.00 | 0.75 |0.030|o.015| 19.00 | 14.00 | 2.50 
<| =< =< <| < 6.oo-o.oo-~|200~-| < 
5 |022Cr17Nil2Mo2 一 | 一 |<0.0018 
.030| 2.00 | 0.75 |0.030|0.015| 19.00 | 14.00 | 2.50 | 1.00 
<| < =< | s | < .o-Hi.50-|2.25-] < < 
6 |022Cr17Ni12Mo2N = <0.0018 
0.035 2.00 | 1.00 |0.030|0.015| 18.00 | 12.50 | 2.75 | 1.00 0.080 
< =< | < <| < 7.00 -|.00- 5C -~ 
7 | 06Crl8NillTi = 一 |<0.0018 
). 08 | 2. 00 | 1.00 0.030|0.015| 19.00 | 12.00 0.70 
< |< |< | < | < l9.00~p4.00~|4.00~|1.20~ < 
8 |015C21Ni26Mo5Cu2 — <0.0018 
0.020 2.00 0.70 |0.030|0.015| 21.00 | 26.00 | 5.00 | 2.00 0.100 
注 : 本 部 分 钢 的 化 学 成 分 与 GBZT 20878 相 比 有 所 调整 。 





根据 需 方 要 求 ， 经 供需 双方 协商 ， 并 在 合同 
Nb + Ta 的 质量 分 数 应 不 大 了 


F 0. 15% 。 





@P、S 的 质量 分 数 允 许 偏 差 为 0.005% 。 





H 








P 注 明 ， 


可 规定 钢 中 Co 的 质量 分 数 应 不 大 于 0.20% , 
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4. 核电 站 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 力学 性 能 ( 表 7-98) 
表 7-98 核电 站 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 的 力学 性 能 (GB 24512. 3 一 2014) 









































室温 350% 
w. 况 定 塑性 a 规定 塑性 a 
抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 | 抗 拉 强 度 
延伸 强度 让 延伸 强度 
序号 牌号 Ra/ A(%) R,/ 
NP Ro. Ro. 人 
Ë MPa 纵向 | 横向 MPa 
不 小 于 

1 06Crl9Nil0 520 210 45 45 125 394 
2 022Crl9Nil0 490 175 45 45 105 350 
3 022Crl9NilON 520 210 45 45 125 394 
4 06Crl7Nil2Mo2 520 210 45 45 130 445 
5 022Crl7Nil2Mo2 490 175 45 45 105 355 
6 022Crl7Nil2Mo2N 520 220 45 45 135 400 
7 06Crl8NillTi 520 210 40 35 130 394 
8 015C121Ni26Mo5 Cu2 520 230 35 30 = = 























7.7.7 奥 氏 体 - 铁 素 体 型 双 相 不 锈 钢 无 缝 钢管 (GB/T 21833 一 2008 ) 


1. 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 外 径 和 壁 厚 及 允许 偏差 (K 7-99 ) 
表 7-99 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 外 径 和 壁 厚 及 允许 偏差 (GB/T 21833 一 2008 ) 



































人 允许 偏差 /mm 
制造 方法 钢管 的 尺寸 /mm 
<51 +0.40 +0.30 
A PRPM, 5<35 +0.75% D +0.5% D 
` = |>51-219 
p 8>35 +1%D +0.57% D 
>219 +1%D +0.57% D 
热 轧 ( 热 挤 压 ) <4.0 +0.45 +0.35 
钢管 
+12.5%8 
>4.0~20 +10%8 
-10%8 
公称 厚度 6 
D <219 +10%6 +7.5%8 
> 9 +12.5%8 
D=219 +10%8 
-10%8 
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( 续 ) 
人 允许 偏差 /mm 
制造 方法 钢管 的 尺寸 /mm 
普通 级 高 级 
12 ~30 +0.20 +0.15 
>30 ~50 +0.30 +0.25 
公称 外 径 
公称 外 >50 ~89 +0.50 +0.40 
D 
>89 ~140 +0.8% D +0.7% D 
冷 拔 ( 轧 
+ (+ ) >140 +1% D +0.9% D 
钢管 
+12% 6 
<3 +14% D 
-10%8 
公称 厚度 
ô 
+12% 6 
>3 +10% 8 
-10% 8 
2. 奥 氏 体 - 铁 素 体 型 双 相 不 锈 钢 无 缝 钢 管 的 热处理 与 力学 性 能 (X 7-100) 
R 7-100 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 无 颖 钢管 的 
热处理 与 力学 性 能 (GB/T 21833 一 2008) 
拉 伸 性 能 硬度 了 
规定 塑性 
抗 拉 强 度 断后 伸 
序 延伸 强度 
全 Ji 号 热处理 制度 R,/ Eos 长 率 HBW HRC 
i MPa 3 A(%) 
MPa 
= < 
1 | 022Crl9Ni5Mo8Si2 | 980 ~1040€ , 急 冷 630 440 30 290 30 
2 | 022C122Ni5Mo3N 1020 ~ 1100€ , 急 冷 620 450 25 290 30 
925 ~ 1050% ， 
690 450 25 一 
急 冷 (D25mm) 
3 | 022Cr23Ni4MoCuN 
925 ~ 1050% , 
600 420 25 290 30 
Z (D >25mm) 
4 | 022Cr23Ni5Mo3N 1020 ~ 1100€ , 急 冷 655 485 25 290 30 
5 | 022Cr24Ni7Mo4CuN | 1080 ~ 1120€ , 急 冷 770 550 25 310 = 
6 | 022Crz25Ni6Mo2N 1050 ~ 1100< , 急 冷 690 450 25 280 = 
7 |022Cr25Ni7Mo3WCuN| 1020 ~ 1100% , 急 冷 690 450 25 290 30 
8 | 022Crz25Ni6Mo4N 1025 ~ 1125C , 急 冷 800 550 15 300 32 
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( 续 ) 
拉 伸 性 能 硬度 0 
抗 拉 强度 | a | 断后 入 
E TM yh J Hr JT 
序 延伸 强度 
牌号 热处理 制度 R,/ oo, | K% | mw | mc 
ac 风流 
MPa i A(%) 
MPa 
> < 
9 | 03Ci25Ni6Mo3Cu2N >1040% , 急 冷 760 550 15 297 31 
10 [022Cr25Ni7Mo4WCuN| 1100 ~ 1140% , 急 冷 750 550 25 300 = 
11 06C126Ni4M02 925 ~ 955% , 急 冷 620 485 20 271 28 
12 12C121Ni5Ti 950 ~ 1100% , 2.2 590 345 20 = ==: 
Q 未 要 求 硬 度 的 牌号 ， 只 提供 实测 数据 ， 不 作为 交 货 条 件 。 





7.7.8 机 械 结 构 用 不 锈 钢 焊接 钢管 (GB/T 12770 一 2012 ) 





1. 机 械 结构 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 外 径 及 允许 偏差 〈 表 7-101 ) 
表 7-101 机 械 结 构 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 外 径 及 允许 偏差 (GB/T 12770 一 2012) 



























































(单位 : mm) 
允许 偏差 
类 别 公称 外 径 D == 
普通 级 (PC ) 较 高 级 (PB) 高 级 (PA) 
<25 +0.20 +0.15 +0.10 
25~ <40 +0.30 +0,25 +0.20 
40 ~ <63 +0.50 +0.30 +0.25 
焊接 状态 (H) 63 ~ <90 +0.60 +0.50 +0.40 
热处理 状态 (T) 90 ~ <159 +0.80 +0.65 +0.50 
159 ~ <300 +0.8% D +0.7% D +0.5% D 
300 ~ <610 +1% D +0. 8% D +0. 6% D 
=610 协议 协议 协议 
<25 +0.15 +0.12 +0.10 
25 ~ <40 +0.20 +0.15 +0.13 
Ld 40~ <50 +0.20 +0.18 +0.15 
冷 拔 ( 轧 ) 状 态 
(WC) 50 ~ <60 +0.25 +0.20 +0.18 
B ( J) ERA 60 ~ <90 +0.30 +0.28 +0.25 
(SP) 
90 ~ < 100 +0.40 +0.35 +0.30 
100 ~ <200 +0.5% D +0. 4% D 协议 
三 200 协议 协议 协议 
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2. 机 械 结构 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 壁 厚 允 许 偏 差 ( 表 7-102) 
表 7-102 机 械 结构 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 壁 厚 允 许 偏差 (GB/T 12770 一 2012) 

















(单位 : mm) 
公称 壁 厚 6 壁 厚 人 允许 偏差 
<0.5 +0.10 
0.5~1.0 +0.15 
>1.0~2.0 +0.20 
>2.0~ <4.0 +0.30 
三 4.0 +10% ó 





3. 机 械 结构 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 弯曲 度 ( 表 7-103) 
表 7-103 ”机械 结 构 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 弯曲 度 (GB/T 12770 一 2002) 











公称 外 径 /mm 弯曲 度 误差 /(mmym ) < 
< 108 1.0 
> 108 ~325 1⁄5 
> 325 2:35 





4. 机 械 结构 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 密度 及 理论 重量 计算 公式 (k 7-104) 
表 7-104 机 械 结构 用 不 锈 钢 焊 接 钢管 的 密度 及 理论 重量 计算 公式 (GB/T 12770 一 2012 ) 
























































序号 牌号 密度 /(kg/dm” ) 理论 重量 计算 公式 

1 12Cr18Ni9 

7.93 m =0.024916( D - 8) 
2 06Crl9Nil0 
3 022Crl9Nil0 7. 90 m =0.024826( D - 8) 
4 06C125 Ni20 7.98 m =0.025076( D - 8) 
5 06Cr17Ni12M02 

8. 00 m =0.025136( D - 8) 
6 022Crl7Nil2Mo2 
7 06Crl8NillTi 

8. 03 m =0.025236( D - 8) 
8 06Cr18NillNb 
9 022Cr22Ni5Mo3N 
10 022Cr23Ni5Mo3N 7. 80 m = 0. 024506( D - 8) 
11 022Cr25Ni7Mo4N 
12 022Crl8Ti 7.70 m =0.024196( D - 8) 
13 019Cr19Mo2NbTi 
14 06Crl3Al 
15 022CrllTi 7.75 m =0.024356( D - 8) 
16 022Crl2Ni 
17 06Cr13 











机 械 结构 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 7-105 ) 
表 7-105 机 械 结 构 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 12770 一 2012 ) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 












































序号 | 类 型 牌号 
C Si Mn P S Ni Cr Mo N 其 他 元 素 

8.00~ |17.00 -~ 

1 12Cr18Ni9 <0.15 | <0.75 | <2.00 | <0.040 | <0.030 = <0.10 =: 
10.00 19.00 
8.00 — | 18.00 -~ 

2 06Crl9Nil0 <0.08 | <0.75 | <2.00 | <0.040 | <0.030 a = 一 
11.00 | 20.00 
8.00~ |18.00 -~ 

3 022Crl9Nil0 <0.030 | <0.75 | <2.00 | <0.040 | <0.030 =: = — 
12.00 | 20.00 
19.00 ~ | 24.00 ~ 

4 06Cr25Ni20 <0.08 | <1.50 | <2.00 | <0.040 | <0.030 == 一 = 
22.00 | 26.00 

奥 氏 
体型 

10.00~ | 16.00~ | 2.00~ 

5 06Crl7Nil12Mo2 <0.08 | <0.75 | <2.00 | <0.040 | <0.030 = — 
14.00 18.00 3.00 
10.00~ | 16.00~ | 2.00 ~ 

6 022Cr17Nil2Mo2 <0.030 | <0.75 | <2.00 | <0.040 | <0.030 = 一 
14.00 18.00 3.00 
9.00~ |17.00 -~ Ti:5C ~ 

7 06Crl8NillTi <0.08 | <0.75 | <2.00 | <0.040 | <0.030 == 一 
12.00 19.00 0.70 
9.00~ | 17.00~ Nb:10C ~ 

8 O06Cr18NillNb <0.08 | <0.75 | <2.00 | <0.040 | <0.030 = — 
12.00 19.00 1.10 
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( 续 ) 

























































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 类 型 牌号 
C Si Mn P S Ni Cr Mo N 其 他 元 素 
4.50~ |21.00~ | 2.50~ | 0.08~ 
9 022CI22Ni5Mo3N <0.030 | <1.00 | <2.00 | <0.030 | <0.020 
6.50 23.00 3.50 0.20 
4.50~ |22.00~ | 3.00~ | 0.14~ 
0 双 相 型 022C123 Ni5Mo3N <0.030 | <1.00 | <2.00 | <0.030 | <0.020 
6.50 23.00 3.50 0.20 
6.00~ |24.00~ | 3.00~ | 0.24 - 
1 022C125 Ni7 Mo4N <0.030 | <0.80 | <1.20 | <0.035 | <0.020 Cu=0. 50 
8.00 26.00 5.00 0.32 
16.00 ~ Ti 或 Nb:0.10 ~ 
2 022Cr18Ti <0.030 | <0.75 | <1.00 | <0.040 | <0.030 | (0.60) = 
19.00 1. 00 
17.50~ | 1.75 -~ (Ti+Nb):[0.20 +4 
3 019Cr19Mo2NbTi <0.025 | <0.75 | <1.00 | <0.040 | <0.030 | 1.00 <0.035 
19.50 2.50 (C+N)] ~0.80 
11.50 ~ 
4 铁 素 06Cr13Al <0.08 | <0.75 | <1.00 | <0.040 | <0.030 | (0.60) = = Al:0.10 - 0.30 
Sa 14.50 
体型 
Ti=8(C +N), 
10.50 ~ 
5 022CrllTi <0.030 | <0.75 | <1.00 | <0.040 | <0.020 | (0.60) a =x <0. 030 Ti:0.15 ~0. 50, 
i Nb<0.10 
0.30 ~ |10.50~ 
16 022Cr12Ni <0.030 | <0.75 | <1.50 | <0.040 | <0.015 — <0. 030 = 
1.00 12.50 
马 氏 11.50 ~ 
17 06Cr13 <0.08 | <0.75 | <1.00 | <0.040 | <0.030 | (0.60) = = = 
体型 13.50 
注 : 表 中 括号 内 值 为 允许 添加 的 最 大 值 。 有 些 牌号 的 化 学 成 分 与 GBZT 20878 相 比 有 变化 。 
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6. 机 械 结 构 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 热处理 ( 表 7-106 ) 
表 7-106 机 械 结 构 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 热处理 (GB/T 12770 一 2012) 







































































序号 类 型 牌号 推荐 热处理 制度 
1 12Crl8Ni9 1010 ~ 1150 ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
2 06Crl9Nil0 1010 ~ 1150 ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
3 022Crl9Nil0 1010 ~ 1150 ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
4 06C125 Ni20 1030 ~ 1180 C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
奥 氏 体型 

5 06Crl7Nil2Mo2 1010 ~ 1150 ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
6 022Crl7Nil2Mo2 1010 ~ 1150%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
7 O6CrI8NillTi 920 ~ 1150% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
8 06Crl8Nil1Nb 980 ~1150 ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
9 022C122Ni5Mo3N 1020 ~ 1100 < ,水 冷 

10 双 相 钢 022C123 Ni5 Mo3N 1020 ~ 1100 Ç ,水 冷 

11 022C125 Ni7 Mo4N 1025 ~ 1125% ,水 冷 

12 022Cr18Ti 780 ~ 950% , 快 冷 或 缓 冷 

13 019Cr19Mo2NbTi 800 ~ 1050 Ç , 快 冷 

14 铁 素 体 型 06Cr13Al 780 ~ 830% , 快 冷 或 缓 冷 

15 022Crl1Ti 800 ~ 900 C , 快 冷 或 缓 冷 

16 022Cr12Ni 700 ~ 820 Ç , 快 冷 或 缓 冷 

17 马 氏 体型 06Cr13 750 , 快 冷 ;或 800 - 900% , 缓 冷 











7. 机 械 结构 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 力学 性 能 (R 7-107) 
表 7-107 机 械 结构 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 12770 一 2012 ) 
































规定 塑性 搞 拉 强度 断后 伸 长 率 
-二 强度 
延伸 强度 EEE AC% ) 
序号 R, /MPa 
R o.2/MPa : 、 
热处理 状态 | 非 热 处 理 状态 
= 
1 12Cr18Ni9 210 520 
2 06Crl9Nil0 210 520 
3 022Crl9Nil0 180 480 
4 06Cr25Ni20 210 520 
35 25 
5 06Cr17Ni12M02 210 520 
6 022Crl7Nil2Mo2 180 480 
7 06Crl8NillTi 210 520 
8 06Cr18Ni11Nb 210 520 
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(2) 
规定 塑性 断后 伸 长 率 
延伸 强度 抗 拉 强度 ACH) 
序号 牌号 Ro 2/MPa Ry Mpa PNR - I 
热处理 状态 非 热处理 状态 
三 

9 022Crz22Ni5Mo3N 450 620 25 = 

10 022Crz23Ni5Mo3N 485 655 25 一 

11 022Cr25Ni7Mo4N 550 800 15 = 

12 022Cr18Ti 180 360 

13 019Cr19Mo2NbTi 240 410 20 = 

14 06Cr13Al 177 410 

15 022Crl1Ti 275 400 18 — 

16 022Cr12Ni 275 400 18 =a 

17 06Cr13 210 410 20 一 

















7.7.9 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 (JG/T 3030—1995) 


1. 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊 接管 材 的 分 类 及 供 货 状态 代号 ( 表 7-108) 
表 7-108 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 的 分 类 及 供 货 状态 代号 (JGZT 3030—1995) 














类 z RO A 代 号 
1 焊接 状态 H 
2 磨 ( 抛 ) 光 状态 M 
3 热处理 状态 R 








2. 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 的 截面 形状 代号 ( 表 7-109 ) 
表 7-109 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 的 截面 形状 代号 (JGZT 3030 一 1995 ) 





截面 形状 圆 管 方 管 和 矩形 管 其 他 管 








3. 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-110) 
表 7-110 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 的 牌号 和 化 学 成 分 (JGZT 3030—1995) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 








序号 牌号 
C Si | Mn P S Ni Cr 其 他 
0Crl8Ni9 8.00~ | 17.00 -~ 
1 <0.07|<1.00|<2. 00| <0. 035 | <0.030 = 
(06Cr19Ni10) 11.00 19.00 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 
C Si Mn P S Ni Cr 其 他 
1Cr18Ni9 8.00 ~ 7.00 ~ 
2 <0.15l<1.00=<2.00| <0.035 | <0.030 z 
(12Cr18Ni9) 10.00 19.00 
8.00 ~ 7.00 ~ Ti: 
3 1Cr18Ni9Ti <0.12<1.00=<2.00 <0.035|=<0.030 
11.00 19.00 0.50 -0.80 
00Crl9Nil0 8.00 ~ 8.00 ~ 
4 <0.03<1.00=<2.00 <0.035| <0. 03 -= 
(022Cr19Ni10) 12.00 20.00 
00Cr17Nil4Mo2 12.00 ~ 6.00 ~ Mo: 
5 <0.03<1.00=<2.00| <0.035| <0. 030 
(022Cr17Ni12M02) 15.0 18. 00 2.00 ~3.00 
0Crl7Nil2Mo2 10.00 ~ 6.00 ~ Mo: 
6 <0. 08/< 1.00 <2. 00| <0. 035| <0. 030 
(06Cr17Nil2Mo2) 14.0 18.00 2.00 ~3.00 
1Cr17 6.00 ~ 
7 <0.12<0.75<1.00| <0.035 | <0.030 == = 
(10Crl7) 18.00 
注 : 括号 内 牌号 为 GBMXT 20878 一 2007 中 的 牌号 。 
4. 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 圆 管 的 外 径 和 壁 厚 ( 表 7-111) 
表 7-111 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 圆 管 的 外 径 和 壁 厚 (JGZT 3030 一 1995 ) 
辟 厚 /mm 
外 径 /mm 
0.4|0.5|0.6 | 0.7|0.8|0.9 1.0 1.2|1.4|1.5|1.8|2.0 | 2.2 2.5 2.8 13.0 
6 @ | @ +O 
7 ©- O | O: | Q: |: O 
8 © | 7207 OA Ov | O 
9 oloļlololo 
(9.53) (Sie Fom | O OO 
10 OO OL O O O 
11 a he || O: OO: | O: YG: |. G 
12 @ | O || ev. | O. |. @= | | 看 
(12.7) One: FO Or | G | @; GG 
13 GG sO: O eu | GS O: | 
14 Q: | ON OH Q: | OP O GU O 
15 ol|oj|o ojo o O O|ol|lo 
(15.9) Tka o TOEO | TO e 
16 Èl Onl OA O 6n O On o O 
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厚 /mm 











22, 2 5 | 28 | 5.0 
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0.9 
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0.4|0.5| 0.6 | 0.7 





外 径 /mm 





17 
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(25.4) 
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28 





30 





(31.8) 
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(38.1) 





40 





45 





50 





(50.8) 
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(57.1) 





(60.3) 





63 





(63.5) 





71 





(76.2) 





80 





90 





100 





(101.6) 





(108) 
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方 管 的 边 长 和 壁 厚 〈 表 7-112) 
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E i fn FJ AS 565 0 18 E 


5. 


1995) 


/T 3030 


> 


建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 方 管 的 边 长 和 壁 厚 (JO 


表 7-112 











2.2 2.5 |2.8 3.0 
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( 续 ) 
壁 厚 /mm 
边 长 /mm 
0.4|0.5|0.6 0.7 0.8 |0.9 1.0 1.2|1.4|1.5|1.8 2.0 2.2 2.5 |2.8 13.0 
50 x25 GAE 6: | G: OO rO OLO | GD 
60 x30 OH EE CA OA O O RONI O O hO 
70 x30 O MO OO OG GY O: rO O 
HE 75 x45 Q | OBO | 0 | 0 | G nO 
形 80 x45 SHO EGA TO ee el O O 
管 90 x25 Gal zO EO OD | Ou GQ 
90 x45 oleate lei eso; 
100 x25 Od A OO OOO | OG 
100 x45 OO OH eon 
注 : 括号 内 尺寸 不 推荐 使 用 。“O ”表示 有 此 规格 。 
6. 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 的 外 径 或 边 长 允许 偏差 ( 表 7-113) 
表 7-113 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 的 外 径 或 边 长 允许 偏差 (JGZT 3030—1995) 
(单位 : mm) 
允许 偏差 
供 货 状态 外 径 或 边 长 KEJ SET = 5 
EH + paj EJ 
<25 +0.15 +0.12 +0.10 
>25 ~40 +0.18 +0.15 +0.12 
>40 ~50 +0.20 +0.18 +0.15 
>50 ~60 +0.23 +0.20 +0.18 
磨 ( 抛 ) 光 状态 >60 ~70 +0.25 +0.23 +0.20 
>70 ~80 +0.30 +0.25 +0.23 
>80 ~90 +0.40 +0.30 +0.25 
>90 ~ 100 +0.50 +0.40 +0.30 
>100 ~ 160 +0.55%A +0.5%A +0.4% A 
<20 +0.30 +0.20 — 
焊接 状态 >20 ~50 +0.50 +0.40 — 
>50 +1.0%A +0.8% A — 
<13 +0.25 +0.20 — 
>13 ~25 +0.40 +0.30 — 
>25 ~40 +0.60 +0.40 — 
热处理 状态 >40 ~65 +0.80 +0.60 — 
>65 ~90 +1.00 +0.80 一 
>90 ~ 140 +1.20 +1.00 — 
>140 按 协议 按 协议 = 
注 : 4 表示 外 径 或 边 长 。 
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7. 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 的 壁 厚 允 许 偏 差 ( 表 7-114) 
表 7-114 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 的 壁 厚 允 许 偏 差 (JGAT 3030—1995) 





























(单位 : mm) 
人 允许 偏差 

壁 厚 
普通 级 较 高 级 
0.4~0.8 +0.10 +0.08 
>0.8 ~1.00 +0.12 +0.10 
>1.00~1.25 +0.13 +0.12 
>1.25~1.60 +0.14 +0.13 
>1.60 ~2.00 +0.16 +0.14 
>2.00 ~2.50 +0.18 +0.16 
>2.50 ~3.00 +0.20 +0.18 








8. 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 的 角度 允许 偏差 (K 7-115) 
表 7-115 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 的 角度 允许 偏差 (JG/T 3030—1995) 








级 3 角度 允许 偏差 /(°) 
普通 级 i 
较 高 级 +1 


注 : 当 人 允许 偏差 只 要 (+) 或 (-) 时 ， 则 为 表 列 数值 的 2 倍 。 
9. 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 的 弯曲 度 ( 表 7-116 ) 
表 7-116 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 的 弯曲 度 (JG/T 3030—1995) 






































外 径 或 边 长 /mm 弯曲 度 误差 /(mm/m) 
<17 
>17 - 140 <2. 0 
> 140 < 215 





10. 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 的 外 表面 粗糙 度 ( 表 7-117) 
表 7-117 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 的 外 表面 粗糙 度 (JG/T 3030 一 1995 ) 
外 表面 粗糙 度 Ra/ um 








普通 级 较 高 级 高 级 





方 管 .矩形 管 磨 ( 抛 ) 光 状态 1.60 0.80 0.40 





圆 管 麻 ( 抛 ) 光 状态 0.80 0.40 0.20 
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11. 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 的 力学 性 能 ( 表 7-118) 
表 7-118 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 的 力学 性 能 (JG/T 3030—1995) 
焊 后 经 热处理 焊接 态 
name CERE] ye | 搞 拉 强度 | ZEAE] yE 
JU PL E 3 PIT 后 EDA j3 由 i 
l | 延伸 强度 | 延伸 强度 
牌 = k, 伸 长 率 R, 伸 长 率 
Ro. Ro 
MPa A(% ) MPa A(%) 
MPa MPa 
= = => = 
= = 
00Crl9Nil0 
(022Crl9Nil0) 
480 180 480 180 
00Crl7Nil4Mo2 
(022Crl7Nil2Mo2 ) 
0Crl8Ni9 
RR (06Cr19Ni10) 35 25 
体型 
1Crl8Ni9 
(12Crl8Ni9 ) 520 210 520 210 
1Cr18Ni9Ti 
OCr17Nil2Mo2 
(06Cr17Nil2Mo2) 
铁 素 1Cr17 
410 210 20 按 双方 协议 
体型 (10Crl7) 
注 : 括号 内 牌号 为 GB/T 20878 一 2007 中 的 牌号 。 
12. 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 的 理论 重量 计算 公式 ( 表 7-119) 
表 7-119 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 的 理论 重量 计算 公式 (JG/AT 3030—1995) 
牌 号 密度 /(kg/dm’ ) 管材 外 形 理论 重量 计算 公式 
0Crl7Nil2Mo2(06Crl7Nil2Mo2 ) | w m =0.02507S( D - ó) 
7.98 
00Crl7Nil4Mo2(022Crl7Nil2Mo2 ) 方 .矩形 管 m =0.01596[8(A +B -28) -0.11] 
OCrI8Ni9(06Cr19Nil0) F 
司 管 m =0.02491S( D - 8) 
00Cr19Nil0(022Cr19Nil0) A 
7.93 
1Crl8Ni9(12Crl8Ni9) 
DEEE m =0.01586[8(A +B -26) -0.11] 
1Crl8Ni9Ti 
圆 管 m =0.02419S( D - 6) 
1Cr17(10Cr17) yg/ 
Jr .矩形 管 m =0.01540[8(A +B -26) -0.11] 
注 : 1. 计算 公式 中 : m 是 理论 重量 (kg/m) ; 6 是 实测 壁 厚 (mm); D 是 公称 外 径 (mm); A, B & J 














或 矩形 管 的 公称 边 长 (mm), 
2. 括号 内 牌号 为 GB/T 20878 一 2007 中 的 牌号 。 
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7.7.10 ”流体 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 (GB/T 12771 一 2008 ) 





1. 流体 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 外 径 及 允许 偏差 ( 表 7-120) 
表 7-120 流体 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 外 径 及 允许 偏差 (GB/T 12771 一 2008) 

































































(单位 : mm) 
允许 偏差 
类 别 外 径 D — 
较 高 级 (A) 普通 级 (B) 
+0.5% D zk +0.20, +0.75% D 3% +0.30, 
焊接 状态 全 部 尺寸 Ë Š 
两 者 取 较 大 值 两 者 取 较 大 值 
<40 +0.20 +0.30 
40 ~ <65 OI +0.40 
65 ~ <90 +0.40 +0.50 
90 ~ < 168.3 +0.80 +1.00 
热处理 状态 
168.3 ~ <325 * 0: 7550 D +1.0% D 
325 ~ <610 +0.6% D +1.0% D 
+0.7% D zk +10, 
三 610 +0.6% D 5 
两 者 取 较 小 值 
<40 +0,15 +0.20 
40 ~ <60 +0420 +0.30 
冷 拔 ( 轧 ) 状 态 、 
60 ~ <100 +0.30 +0.40 
磨 ( 抛 ) 光 状态 
100 ~ <200 +0.4% D +0.5% D 
三 200 +0.5% D +0.75% D 
2. 流体 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 壁 厚 及 允许 偏差 ( 表 7-121) 
表 7-121 流体 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 壁 厚 及 
允许 偏差 (GB/T 12771 一 2008) (单位 : mm) 
壁 厚 8 壁 厚 人 允许 偏差 壁 厚 5 壁 厚 人 允许 偏差 
<0.5 +0.10 >2.0 ~4.0 +0.30 
>0.5~1.0 +0.15 >4.0 +10% 6 
>1.0~2.0 +0.20 














3. 流体 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 弯曲 度 ( 表 7-122) 
表 7-122 流体 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 弯曲 度 (GB/T 12771 一 2008 ) 











钢管 外 径 /mm 弯曲 度 误差 /(mm/m) < 
<108 1.5 
> 108 ~ 325 2.0 
>325 2.5 
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4. 流体 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 力学 性 能 〈 表 7-123 ) 


表 7-123 流体 输送 用 不 锈 钢 焊 接 钢管 力学 性 能 (GB/T 12771 一 2008 ) 




































































规定 塑性 断后 伸 长 率 
抗 拉 强 度 
延伸 强度 A (%) 
Ra” 
序号 新 牌号 旧 牌 号 R po.2/ ns 热处理 “| 非 热 处 
a 
MPa 状态 理 状 态 
= 

1 12Crl8Ni9 1Crl8Ni9 210 520 
2 06Crl9Nil0 0Crl8Ni9 210 520 
3 022Cr19Nil0 00Crl9Nil0 180 480 
4 06Cr25 Ni20 0Cr25 Ni20 210 520 

35 25 
x 06Cr17Nil2Mo2 0Cr17Nil2Mo2 210 520 
6 022Cr17Nil2Mo2 00Cr17Nil4Mo2 180 480 
F 06Cr18NillTi OCrI8Nil0Ti 210 520 
8 06Crl8Nil1Nb OCrl8Nill Nb 210 520 
9 022Cr18Ti 00Cr17 180 360 

10 019Cr19Mo2NbTi 00Cr18 Mo2 240 410 20 == 
11 06Cr13A1 0Cr13Al 177 410 

12 022Cr11Ti e= 273 400 18 = 

13 022Crl2Ni = 275 400 18 = 

14 06Cr13 0Cr13 210 410 20 — 


7.7.11 锅炉 和 热 交 换 器 用 奥 氏 体 不 锈 钢 焊 接 钢管 (GB/T 24593 一 2009 ) 
1. 锅炉 和 热 交 换 器 用 奥 氏 体 不 锈 钢 焊 接 钢管 的 外 径 和 壁 厚 及 允许 偏差 ( 表 7-124) 
表 7-124 锅炉 和 热 交 换 器 用 奥 氏 体 不 锈 钢 焊接 钢管 的 外 径 和 
































壁 厚 及 允许 偏差 (GB/T 24593 一 2009 ) (单位 : mm) 
外 径 允 许 偏差 了 
钢管 外 径 D 壁 厚 人 允许 偏差 
正 偏差 负 偏差 
<25 +0.10 -0.10 
>25 ~40 +0.15 -0.15 
>40 ~50 +0.20 -0.20 
>50 - 65 +0.25 -0.25 
>65~75 +0.30 -0.30 +10% 6 
>75 ~ 100 +0.38 -0.38 
> 100 ~ 200 +0.38 -0.64 
>200 ~ 225 +0.38 -1.14 
>225 ~ 305 +0.75% D -0.75% D 











Q@ 对 了 





F 壁 厚 与 外 径 之 比 不 大 











F 3% 的 薄 辟 钢管， 钢管 实测 的 平均 外 径 应 符合 本 表 所 列 的 外 径 允 许 偏差 。 
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2. 锅炉 和 热 交 换 器 用 奥 氏 体 不 锈 钢 焊接 钢管 的 热处理 与 力学 性 能 ( 表 7-125) 
表 7-125 锅炉 和 热 交 换 器 用 奥 氏 体 不 锈 钢 焊接 钢管 的 热 
处 理 与 力学 性 能 (GB/T 24593 一 2009) 
es | Mn 
R7 延伸 强度 伸 长 率 硬度 
序号 牌号 推荐 热处理 制度 MPa er tl | A 

MPa (%) 

=> < 
1 12Cr18Ni9 三 1040% , 急 冷 515 205 35 90 
2 06Crl9Nil0 三 1040% , 急 冷 515 205 35 90 
3 022Cr19Ni10 三 1040% , 急 冷 485 170 35 90 
4 07Crl9Nil0 三 1040% , 急 冷 515 205 35 90 
5 06Crl9Nil0N 三 1040% , 急 冷 550 240 35 90 
6 022Crl9Nil0N 三 1040% , 急 冷 515 205 35 90 
7 10Crl8Nil2 三 1040% , 急 冷 515 205 35 90 
8 06Cr23 Nil3 三 1040%C , 急 冷 515 205 35 90 
9 06Cr25 Ni20 三 1040% , 急 冷 515 205 35 90 
10 06Cr17Nil2Mo2 三 1040% , 急 冷 515 205 35 90 
11 022Cr17Nil2Mo2 三 1040% , 急 冷 485 170 35 90 
12 06Crl7Nil12Mo2Ti 三 1040% , 急 冷 515 205 35 90 
13 06Cr17Nil2Mo2N 三 1040% , 急 冷 550 240 35 90 
14 022Cr17Ni12Mo2N 三 1040% , 急 冷 515 205 35 90 
15 06Cr19Nil3Mo3 三 1040% , 急 冷 515 205 35 90 
16 022Cr19Nil3Mo3 三 1040% , 急 冷 515 205 35 90 
17 06Cr18NillTi 三 1040% , 急 冷 515 205 39 90 
18 06Cr18Nil1Nb 三 1040% , 急 冷 515 205 35 90 
19 07Crl8Nil1Nb 三 1100% , 急 冷 515 205 35 90 
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7.7.12 给 水 加 热 器 用 铁 素 体 不 锈 钢 焊接 钢管 (GB/T 30065—2013) 
1. 给 水 加 热 器 用 铁 素 体 不 锈 钢 焊接 钢管 的 形状 (图 7-1) 









































图 7-1 给 水 加 热 器 用 铁 素 体 不 锈 钢 焊接 钢管 的 形状 
D 一 公称 外 径 6 一 公称 壁 厚 ”一 弯曲 半径 ” /一 直 管 部 分 长 度 
AL 一 两 直 管 部 分 长 度 差 p 一 直 管 部 分 间距 B 一 弯 头 平面 度 
































2. 给 水 加 热 器 用 铁 素 体 不 锈 钢 焊接 钢管 的 外 径 及 允许 偏差 ( 表 7-126) 


表 7-126 给 水 加 热 器 用 铁 素 体 不 锈 钢 焊接 钢管 
的 外 径 及 允许 偏差 (GB/T 30065 一 2013) 

































































钢管 公称 尺寸 /mm 允许 偏差 /mm 
<25 +0.10 
公称 外 径 ( 直 管 部 分 ) 
=25 +0.15 
22D 弯 管 的 最 大 直径 和 最 小 直径 相对 于 弯曲 
r= h 法 e e i 
AKIRE CS EBA) 前 公称 直径 的 偏差 应 不 超过 10% 
r<2D 供需 双方 协商 决定 


























3. 给 水 加 热 器 用 铁 素 体 不 锈 钢 焊 接 钢管 U 形 管 直 管 部 分 长 度 及 允许 偏差 〈( 表 7-127 ) 





表 7-127 给 水 加 热 器 用 铁 素 体 不 锈 钢 焊接 钢管 U 形 管 直 管 














部 分 长 度 及 允许 偏差 〈(GBZT 30065 一 2013 ) (单位 : mm) 
U 形 管 直 管 部 分 长 度 允许 偏差 
+3.2 
<6000 

0 
+4.0 

>6000 ~ 9000 0 
+4.8 

>9000 ~ 12200 





给 水 加 热 器 用 铁 素 体 不 锈 钢 焊接 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 








7-128) 







































































表 7-128 给 水 加 热 器 用 铁 素 体 不 锈 钢 焊接 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBAT 30065 一 2013) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序 牌号 
C Mn P S Si Ni Cr Mo Cu N 其 他 
0.50 ~ 
1 06Crl1Ti 0.08 1.00 0.030 | 0.020 1.00 | (0.50) Ti:6 x C ~0.75 
11.70 
6.00 ~ | 0.75 ~ Ti Nb Zr 或 其 组 合 : 
2 019Cr18 MoTi 0.025 1.00 0.030 | 0.020 1.00 | (0.60) 0.025 
19. 00 1.50 8(C +N) ~0.80 
6.00 ~ Ti së Nb:0. 10 ~ 
3 022Cr18Ti 0.030 0.75 0.030 | 0.020 1.00 | (0.60) 
19.00 1.00 
7.50 ~ Ti:0.10 - 0.60 
4 022CrI8NbTi 0.030 1.00 0.030 | 0.015 1.00 | (0.60) 
18.50 Nb=0.30 +3 x C 
7.50~ | 1.75 -~ 0.20+4(C+N) < 
5 019Cr19Mo2NbTi 0.025 1.00 0.030 | 0.020 1.00 1.00 = 0.030 
19.50 2.50 (Ti + Nb) <0. 80 
20.00 ~ 0.30 ~ Ti Nb Zr 或 其 组 合 : 
6 019Cr22CuNbTi 0.025 1.00 0.030 | 0.015 1.00 | (0.60) m 0.025 
23. 00 0.80 8x (C +N) ~0.80 
r 21.00 ~ | 0.70 ~ 
7 019Crz22Moq 0.025 1.00 0.030 | 0.020 1.00 0.60 = 0.025 = 
24. 00 1.50 
T 21.00 ~ | 1.50 ~ 
8 019C122M021 0.025 1.00 0.030 | 0.020 1.00 0.60 = 0.025 一 
24. 00 2.50 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


( 续 ) 
















































































序号 牌号 
C Mn P s Si Ni Cr Mo Cu N 其 他 
23.00~ | 2.00~ (Ti+ Nb): 
9 019Cr24Mo2NbTi .025 0.40 0.030 0.020 0.60 0.60 0.60 0.025 
25.00 3.00 <0.2+4(C +N) 
~ |25.00~ | 0.75 ~ 
10 008C:27Mo .010 0.40 0.020 0.020 0.40 0.502 0.20 0.015 0.05 <Nb<0.20 
27.50 1.50 
019Cr25Mo4 3.50~ |24.50~ | 3.50 -~ 0.2+4(C+N)= 
11 .025 1.00 0.030 0.020 0.75 一 0.030 
Ni4NbTi 4.50 26.00 4.50 (Ti + Nb) <0.80 
6(C+N)= 
022Cr27Mo4 1.00~ |25.00~ | 3.00 - 
12 .030 1.00 0.030 0.020 1.00 一 0.030 (Ti+Nb)=<1.00, 
Ni2NbTi 3.50 28.00 4.00 t: 
HMAF 0.20 
28.00~ | 3.50 ~ P 
13 008Cr29 Mo4 .010 0.30 0.025 0.020 0.20 0.15 0.15 0. 020® — 
30. 00 4.20 
2.00 ~ |28.00~ | 3.50~ A 
14 008Cr29 Mo4Ni2 .010 0.30 0.025 0.020 0.20 0.15 0.020? 一 
2.50 30.00 4.20 
6(C+N)= 
28.00~ | 3.60~ 
15 022Cr29 Mo4 NbTi .030 1.00 0.030 0.020 1.00 1.00 Se + 一 0.030 (Ti+Nb)=<1.00, 
I I 上 且 应 不 小 于 0.20 
注 : 表 中 所 列 成 分 除 表 明 范 围 或 最 小 值 外 ， 其 余 均 为 最 大 值 。 括 号 内 值 为 允许 添加 的 最 大 值 。 














Q 除 表 中 规定 的 合金 元 素 外 ， 还 可 根 志 
@ 指 (Ni+Cu)。 
@ w(C +N) <0. 025, 








HÀ Cu, V, Tiag Nb, 
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5. 给 水 加 热 器 用 铁 素 体 不 锈 钢 焊接 钢管 的 力学 性 能 〈 表 7-129 ) 


















































表 7-129 给 水 加 热 器 用 铁 素 体 不 锈 钢 焊接 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 30065 一 2013) 
si 规定 塑性 
抗 拉 强 度 证 伸 强度 断后 伸 长 率 
ME J: 
= ! 号 R„/MPa Asomm (% ) 
序 号 J = R o.2/MPa 50 
之 
1 06Crl1Ti 380 170 20 
2 019Crl8MoTi 410 245 20 
3 022Cr18Ti 380 170 20 
4 022Cr18NbTi 430 250 18 
5 019Cr19Mo2NbTi 415 275 20 
6 019Cr22CuNbTi 390 205 22 
7 019Cr22Mo 410 245 25 
8 019Cr22Mo2 410 245 2 
9 019Cr24Mo2NbTi 410 245 25 
10 008Cr27Mo 450 273 20 
11 019Cr25Mo4Ni4NbTi 620 515 20 
12 022Cr27Mo4 Ni2NbTi 585 450 20 
13 008Cr29Mo4 550 415 20 
14 008Cr29Mo4 Ni2 550 415 20 
15 022Cr29Mo4 NbTi 515 415 18 


6. 给 水 加 热 器 用 铁 素 体 不 锈 钢 焊接 钢管 的 硬度 ( 表 7-130) 



































表 7-130 给 水 加 热 器 用 铁 素 体 不 锈 钢 焊接 钢管 的 硬度 (GB/T 30065 一 2013) 
硬度 
序号 牌 号 HBW HV HRB 
< 
1 06Crl1Ti 207 220 95 
2 019Cr18MoTi 207 220 95 
3 022Cr18Ti 190 200 90 
4 022Cr18NbTi 180 200 88 
5 019Cr19Mo2NbTi 207 220 95 
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(2) 
硬度 
序号 牌 号 HBW HV HRB 
< 

6 019Cr22CuNbTi 192 200 90 
7 019Cr22Mo 217 230 96% 
8 019Cr22 M02 217 230 96% 
9 019Cr24Mo2NbTi 217 230 96” 
10 008Cr27Mo 241 251 100 

11 019Cr25 Mo4Ni4NbTi 270 279 27HRC 

12 022C127 Mo4 Ni2NbTi 265 266 25HRC 
13 008Cr29 Mo4 241 251 100 
14 008Cr29 Mo4Ni2 241 251 100 
15 022C129 Mo4NbTi 241 251 100 





@ 应 标明 是 HRBS 还 是 HRBW 。 








7.7.13 城镇 燃气 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 (YBAT 4370—2014) 


1. 城镇 燃气 输送 用 不 锈 钢 焊 接 钢 管 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 7-131) 





















































表 7-131 城镇 燃气 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 尺寸 及 允许 偏差 (YB/T 4370—2014) 
(单位 : mm) 
A p|. Z R% 区 
1 外 径 人 允许 偏差 汪汪 F 壁 厚 允 许 偏差 
A +0.10 .6 0.8 
16 +0.10 .6 0.8 
20 £ 07 12 <T LO 
25 (25.4) +0.14 .8 1.0 
31.8(32) +0.18 .0 1.2 
40 E020 .0 1.2 
50.8 +0.26 .0 1.2 slony 
633 +0,32 之 1.5 
76.1 +0.38 Tis 2:0 
88.9 +0.44 z 2.0 
101.6 +0.54 Y 2.0 
133 +1.00 + 2.5 
159 +1.00 v0 3.0 
219.1 +1.50 + 3.0 














2. 城镇 燃气 


输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 7-132 ) 































































































表 7-132 城镇 燃气 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (YBZT 4370—2014) 
> 组 织 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Te ee 牌号 
类 型 C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 其 他 元 素 
8.00 ~ | 18.00 -~ 
1 06Crl9Nil0 0.08 0.75 2.00 . 045 0.030 一 一 0.10 一 
10.50 20.00 
8.00 ~ | 18.00 -~ 
2 022Crl9Nil0 0.030 0.75 2.00 . 045 0.030 一 一 0.10 — 
12.00 20.00 
奥 氏 
体型 
10.00 ~ | 16.00~ | 2.00~ 
3 06Cr17Ni12Mo2 0.08 0.75 2.00 .045 0.030 一 0.10 一 
14.00 18.00 3.00 
10.00~ | 16.00~ | 2.00~ 
4 022Cr17Ni12Mo2 0.030 0.75 2.00 .045 0.030 一 一 一 
14.00 18.00 3.00 
16.00 ~ Ti zk Nb: 
5 022Cr17Ti 0.030 0.75 1.00 .035 0.030 一 
19.00 0. 10 - 1.00 
(Ti+ Nb): 
铁 素 17.50 ~ | 1.75~ 
6 019Cr19Mo2NbTi 0.025 1.00 1.00 .040 0.030 1.00 一 0.035 [0.20 +4( C + 
体型 19.50 2.50 
N)] ~0.80 
20.00 ~ 0.30 ~ (Ti+ Nb): 
7 019Cr22CuNbTi 0.025 1.00 1.00 .040 0.030 | (0.60) 一 0.025 
23.00 0.80 10(C +N) - 0. 80 
注 : 1. 表 中 所 列 成 分 除 表 明 范 围 或 最 小 值 外 ， 其 余 均 为 最 大 值 。 
2. 括号 内 值 为 允许 添加 的 最 大 值 。 
3. 022Crl7Ti 的 化 学 成 分 和 GB/T 20878 相 比 有 所 调整 。 
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3. 城镇 燃气 输送 用 铁 素 体 型 不 锈 钢管 的 热处理 (K 7-133) 
表 7-133 ”城镇 燃气 输送 用 铁 素 体型 不 锈 钢 管 的 热处理 (YB/T 4370—2014) 




















序号 统一 数字 代号 牌号 推荐 热处理 制度 
1 S11863 022Cr18Ti 780 ~950%C , 快 冷 或 缓 冷 
2 S11972 019Cr19Mo2NbTi 退火 处 理 800 ~ 1050€ , 快 冷 
3 S12273 019Cr22CuNbTi 800 ~ 1050% , 快 冷 














4. 城镇 燃气 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 力学 性 能 (K 7-134) 



































表 7-134 城镇 燃气 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 力学 性 能 (YB/T 4370—2014) 
序号 牌号 规定 塑性 延伸 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 

Rio. 2/ MPa R, /MPa A(%) 
l 06Crl9Nil0 =210 >520 >33 
2 022Crl9Nil0 >180 >480 >25 
3 06Crl7Nil2Mo2 >210 >520 >25 
4 022Cr17Nil2Mo2 >180 >480 >25 
5 022Cr18Ti >180 >360 >20 
6 019Cr19Mo2NbTi >240 2410 >20 
7 019C122CuNbTi >205 >390 >22 

7.7.14 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 焊接 钢管 (GB/T 21832 一 2008 ) 


1. 奥 氏 体 - 铁 素 体 型 双 相 不 锈 钢 焊接 钢管 的 外 径 和 壁 厚 允 许 偏差 ( 表 7-135) 


表 7-135 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 焊接 钢管 的 外 径 和 


壁 厚 允 许 偏差 (GB/T 21832 一 2008) 




















公称 外 径 D 外 径 允 许 偏差 Amm a 
序号 厚度 8 允许 偏差 
Zm 普通 级 高 级 
1 <38 +0.13 +0.40 +12.5% ó 
2 >38 ~89 +0.25 +0.50 
3 >89 ~ 159 +0.35 +0.80 +10% 68 sÇ +0. 2mm 
H. Hy Ers 全 
4 >159 ~219.1 二 9575 +1.00 两 者 取 较 大 值 
5 >219.1 = +0.75% D 
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2. 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 焊接 钢管 的 热处理 与 力学 性 能 (2 





7-136) 


表 7-136 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 焊接 钢管 的 热处理 与 力学 性 能 (GB/T 21832 一 2008 ) 


































































































拉 伸 性 能 硬度 ” 
规定 塑性 
抗 拉 强 度 断后 伸 
序 Ñ w 延伸 强 
a 牌号 推荐 热处理 制度 R,/ 长 率 |HBW| HRC 
度 Ro 2 
MPa A(% ) 
MPa 
> < 
1 022Cr19Ni5Mo3Si2N 980 ~ 1040 , 急 冷 630 440 30 290 | 30 
2 022Cr22Ni5Mo3N 1020 ~ 1100% , 急 冷 620 450 25 290 | 30 
3 022Cr23 Ni6Mo3N 1020 ~ 1100% , 急 冷 655 485 25 290 | 30 
925 ~ 1050 , 急 冷 (D<25mm) 690 450 25 = — 
4 022 Cr23 Ni4 MoCuN 
925 ~ 1050C , 急 冷 (DD >25mm) 600 400 25 290 | 30 
5 022Cr25Ni6Mo2N 1050 ~ 1100C , 急 冷 690 450 25 280 | 一 
6 022Cr25Ni7Mo3 WCuN 1020 ~ 1100€ , 急 冷 690 450 25 290 | 30 
7 03Cr25Ni6Mo3Cu2N 三 1040%C , 急 冷 760 550 15 297 | 31 
8 022Cr25Ni7 Mo4N 1025 ~ 1125% , 急 冷 800 550 15 300 | 32 
9 022Cr25Ni7 Mo4 WCuN 1100 ~ 1140% , 急 冷 750 550 25 300 | 一 
(9 未 要 求 硬度 的 牌号 ， 只 提供 实测 数据 ， 不 作为 交 货 条 件 。 
7.7.15 装饰 用 焊接 不 锈 钢管 (YB/T 5363—2006) 
1. 装饰 用 焊接 不 锈 钢 圆 管 的 规格 (E 7-137) 
表 7-137 装饰 用 焊接 不 锈 钢 圆 管 的 规格 ( YBZT 5363 一 2006 ) (单位 : mm) 
总 壁 厚 
外 径 
0.4 0.5 0.6 0.7 0.8|0.9 1.0|1.2 1.4|1.5 | 1.6|1.8 2.0|2.2 2.5 2.8 3.0 3.2 13.5 
6 x x x 
8 x x x 
9 x x < x S 
10 x x x x x x X x 
12 x xX x x x x x x x x 
(TXT) x x x x x x x x x 
15 x x x x x x x x x 
16 Ss x X x x x x x š 
18 x x x x x x ¥ x x 
19 x x x x x x X x x 
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“O” 表 示 采 用 冷 轧 板 (s) 或 热 轧 


1.8|2.0|12.2|12.512.813.013.213.5 








1.3|11.0 
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0.410.5 





内 尺寸 不 推荐 使 
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fit 


外 径 
20 
PAd 
29 
28 
40 
45 
48 
51 
56 
SF 
65 
70 
80 
83 
89 
95 
102 
108 
114 
127 
133 
140 
159 
180 
219 
注 : 





(31.8) 
(63.5) 
(101.6) 
168.3 
193.7 
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2. 装饰 用 焊接 不 锈 钢 方 管 和 和 矩形 管 的 规格 ( 表 7-138) 
表 7-138 装饰 用 焊接 不 锈 钢 方 管 和 和 矩形 管 的 规格 (YBAT 5363 一 2006) 




























































































(单位 : mm) 
总 壁 厚 
边 长 x 边 长 
0.410.510.610.710.810.911.011.211.411.511.611.812.012.212.5|2.813.013.213.5 
15x15 x x x x x x x x 
20 x 20 x x x x x x x x x x x | O 
25 x25 x x x x x x x x x x | O | O. | O 
30 x 30 x x x x x x x xO O |O 
40 x40 x x x x x x x | O O |O 
50 x 50 x x x x x x | O O |O 
60 x 60 x| xixi x|] x | O| O|O 
J 70 x70 x x x x|O O |O 
80 x 80 x x | x|O|O|JO|O 
管 85 x85 x x x: OO 
90 x90 x; | OO | 
100 x 100 x|x|1OIOIO|IOIoO 
110 x110 <: EO O | O 
125 x 125 x OHOO O |Q 
130 x 130 Oyl OO: OHO 
140 x 140 OQ POOL O 
170 x 170 OOO: | -Q 
20 x10 x x x x x x x x x 
25 x15 x x x x x x x x x 
40 x 20 x x x x x x x x 
50 x 30 x x x x x x x 
i 70 x30 x x x x x x | O 
形 
管 80 x40 x x x x x x. | O 
90 x 30 x| xixi x|] x| x | O | O 
100 x40 x x x x x O O 
110 x50 x x x xo OnO 
120 x40 x< xa XN aO 
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边 长 x 边 长 





0.410.510.610.710.810.911.011.211.411.511.611.8 


N 
N 
N 


2.5|2.8|3.0|3.2 





120 x 60 x x x 





130 x 50 x x x 





130 x70 x x 





140 x 60 x x 





140 x 80 x 





150 x50 x 





150 x70 x 





160 x40 x 





160 x 60 





ji 160 x 90 





Jë | 170x50 





B 170 x 80 





180 x70 





180 x 80 





180 x 100 





O. O O | O O |O  |O O O O | O O O OO O 


190 x 60 





190 x70 





190 x90 





200 x 60 





O|O O O]O O|JO|JO|]|O O|JO O O O|]JO O O|O O O 
Q4 O. O: TO O O: O, O: O | e O |. O: O OA OV O. O: | O O | O 


200 x 80 





SSE |. O: | O: O: | O: OOO OO. O: O O. O 


O |O]O O|O|O O O 


200 x 140 
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注 :“ x ”表示 采用 冷 轧 板 ( 带 ) 制造 ;“O ”表示 采用 冷 轧 板 〈 带 ) RAL GE) i 
3. 装饰 用 焊接 不 锈 钢管 的 力学 性 能 〈 表 7-139 ) 
表 7-139 装饰 用 焊接 不 锈 钢管 的 力学 性 能 (YB/T 5363 一 2006 ) 











j 


E o 














下 屈服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 硬度 
牌 号 推荐 热处理 制度 R../MPa R, /MPa A(%) HBW 


= = = < 





0Crl8Ni9 


1010 ~ 1150%C , 急 冷 205 520 35 187 
(06Crl9Nil0) 





1Cr18Ni9 
(12Cr18Ni9) 


1010 ~ 1150C , 急 冷 205 520 35 187 




















注 : 括号 内 牌号 为 CBMT 20878 一 2007 中 的 牌号 。 
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7.7.16 S 型 针 烛 不锈钢 金属 软 管 (YB/T 5307 一 2006) 


1. S 型 针 焊 不 锈 钢 金 属 软 管 的 结构 
S 型 镍 焊 不 锈 钢 金 属 软 管 的 结构 如 图 7-2 所 示 。 














7-2 S 型 针 焊 不 锈 钢 金 属 软 管 的 结构 





D 一 软 管 外 径 ”d 一 软 管内 径 ”5 一 钢 带 厚度 








2. S 型 针 焊 不 锈 钢 金属 软 管 的 尺寸 与 性 能 参数 ( 表 7-140) 
R 7-140 S 型 针 焊 不 锈 钢 金 属 软 管 的 尺寸 与 性 能 参数 ( YBZT 5307 一 2006 ) 




































































软 管 性 能 参数 
公称 内 径 | 最 小 内 径 | 软 管 外 径 | 钢 带 厚度 | 编织 钢丝 直径 理论 重量 
d/mm | dymm | D/mm | smm di /mm 208 时 十 作 | 20 时 代 破 :| Czy 
压力 /MPa 压力 /MPa 
6 5.9 10.82, | 0.13 0.3 1500 4500 0.209 
8 7.9 12.82, | 0.13 0.3 1200 3600 0.238 
10 985 | 15.62. | 0.16 0.3 1000 3000 0.367 
12 11.85 | 18.2 "0，| 0.16 0.3 950 2850 0.434 
14 13.85 | 20.2 "0,， | 0.16 0.3 900 2700 0.494 
(15) 14.85 | 21.2.2, | 0.16 0.3 850 2550 0.533 
16 15.85 | 22.2 0. | 0.16 0.3 800 2400 0.553 
(18) 17.85 | 24.3.2, | 0.16 0.3 750 2250 0.630 
20 19.85 |29.3.2, | 0.20 0.3 700 2100 0.866 
(22) 21.85 | 31.3.90, | 0.20 0.3 650 950 0.946 
25 24.80 | 35.3.0, | 0.25 0.3 600 800 1.347 
30 29.80 |40.3 0, | 0.25 0.3 500 500 1.555 
32 31.80 | 442, 0.30 0.3 450 350 1.864 
38 37.75 50 0 ， 0.30 0.3 400 200 2. 142 

























































































































































































第 7 章 不 锈 钢 和 耐 热 钢 - 841 
( 续 ) 
软 管 性 能 参数 
公称 内 径 | 最 小 内 径 | 软 管 外 径 | 钢 带 厚度 | 编织 钢丝 直径 理论 重量 
20% 时 工 20%C 时 
d/mm d. /mm D/mm 6/mm di/mm 工作 了 爆破 /(kg/m) 
压力 /MPa 压力 /MPa 
40 39.75 52 012 0.30 0.3 350 1050 2.207 
42 41.75 GE A 0.30 0.3 350 1050 2.342 
48 47.75 60 .0 ， 0.30 0.3 300 900 2.634 
50 49.75 62 0 ， 0.30 0.3 250 750 2.714 
52 51.75 64 0 ， 0.30 0.3 250 750 2.795 
注 : 1. 软 管 理论 重量 不 包括 接头 的 重量 。 理 论 重量 和 钢 带 厚 度 仅 供 参 考 。 
2. 表 中 带 括号 的 规格 不 推荐 使 用 。 
7.8 不 锈 钢 棒 和 不 锈 钢 丝 
7.8.1 PAWE (GB/T 1220 一 2007 ) 
1. 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体型 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 ( 表 7-141) 
表 7-141 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体型 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 (GB/T 1220 一 2007 ) 
规定 塑性 | ,、， . D 
延伸 强 抗 拉 强 度 | 断后 伸 | 断面 收 硬度 ~ 
o| R 长 率 4 | 缩 率 Z2 
新 牌号 旧 牌 号 BE Roy 
/MPa (%) (%) | HBW | HRB HV 
/MPa 
= < 
12Crl7Mn6NiSN 1Cr17Mn6Ni5N 275 520 40 45 241 100 253 
12Cr18Mn9Ni5N 1Cr18Mn8Ni5N 275 520 40 45 207 95 218 
12Cr17Ni7 1Cr17Ni7 205 520 40 60 187 90 200 
12Cr18Ni9 1Cr18Ni9 205 520 40 60 187 90 200 
Y12Cr18Ni9 Y1CrI8Ni9 205 520 40 50 187 90 200 
Y12CrI8Ni9Se Y1CrI8Ni9Se 205 520 40 50 187 90 200 
06Crl9Nil0 OCr18Ni9 205 520 40 60 187 90 200 
022Crl9Nil0 00Crl9Nil0 175 480 40 60 187 90 200 
06Crl8Ni9Cu3 0Crl8Ni9Cu3 175 480 40 60 187 90 200 
06Crl9NilON 0Crl9Ni9N 275 550 35 50 217 95 220 
06Cr19Ni9 NbN OCr19NilONbN 345 685 35 50 250 100 260 
022Crl9NilON 00Crl8NilON 245 550 40 50 217 95 220 
10Cr18Ni12 1Cr18Ni12 175 480 40 60 187 90 200 
06Cr23Nil3 0Cr23Nil3 205 520 40 60 187 90 200 
06Cr25 Ni20 0Cr25 Ni20 205 520 40 50 187 90 200 
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( 续 ) 
++ y] | 
s. kia | ia | kipa 硬度 
新 牌号 旧 牌 号 Be Rus ZP; p j w ee a e 
/MPa 
> < 
06Crl7Nil2Mo2 OCrI7Nil2Mo2 205 520 40 60 187 | 90 200 
022Crl7Nil2Mo2 00Crl7Nil4Mo2 175 480 40 60 187 | 90 200 
06Cr17Nil2Mo2Ti 0Crl8Nil12Mo3Ti 205 530 40 55 187 90 200 
06Cr17Nil2Mo2N OCrl7Nil2Mo2N 275 550 35 50 217 95 220 
022Crl17Nil12Mo2N 00Crl17Nil13Mo2N 245 550 40 50 217 95 220 
06Cr18Nil2Mo2Cu2 0Crl8Nil12Mo2Cu2 205 520 40 60 187 90 200 
022Cr18Nil4Mo2Cu2 | 00Cr18Nil4Mo2Cu2 175 480 40 60 187 90 200 
06Cr19Nil3Mo3 OCrl9Nil3 Mo3 205 520 40 60 187 90 200 
022Cr19Nil3Mo3 00Cr19Nil3Mo3 175 480 40 60 187 90 200 
03Cr18Nil6Mo5 0Cr18Nil6Mo5 175 480 40 45 187 90 200 
06Cr18NillTi 0Cr18Nil0Ti 205 520 40 50 187 90 200 
06Cr18 Nill Nb OCrl8Nil I Nb 205 520 40 50 187 90 200 
06Cr18N:i13Si4 0Crl8Nil13Si4 205 520 40 60 207 95 218 
生 ， 表 中 数值 仅 适用 于 直径 、 边 长 、 厚 度 或 对 边 距离 小 于 或 等 于 180mm 的 钢 棒 ， 大 于 180mm WAR, 
BUER 180mm 的 样 坯 检验 ， 或 由 供需 双方 协商 ， 规 定 多 许 降低 其 力学 性 能 的 数据 。 














O 规定 塑性 延伸 强度 和 硬度 ， 仅 当 需 方 要 求 时 (合同 中 注 明 ) 才 进 行 测定 ， 且 供 方 可 根据 钢 棒 的 尺寸 或 
状态 任 选 一 种 方法 测定 硬度 
D 扁 钢 不 适 ， 但 需 方 要 求 时 ， 供需 双方 协商 。 















































































































































2. 溶 处 理 的 奥 氏 体 - 铁 素 体 型 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 ( 表 7-142) 
表 7-142 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体 - 铁 素 体 型 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 (GB/T 1220 一 2007 ) 
taa | 扩 拉 强度 | 断后 但 E aasma me 
本 有 TD R | 长 率 4 AT | 收 能 量 
新 牌号 旧 牌 号 度 Reo MPa (%) | 2 KU2/J HBW HRB| HV 
MPa (%) 
三 < 
14Crl8NillSi4AITi | ICrI8Nil1SHAITi 440 715 25 40 下 | 二 | 
022Crl9Ni5Mo3Si2N | 00Crl8Ni5Mo3Si2 390 590 20 40 — |290| 30 300 
022Cr22Ni5Mo3N z= 450 620 25 200 和 二 
022Cr23Ni5Mo3N = 450 655 25 三 站 | 至 a — |= 
022Cr25Ni6Mo2N = 450 620 20 — h = L 5602 sl 
03Cr25Ni6Mo3Cu2N = 550 750 25 ol = 
E: 表 中 数值 仅 适用 于 直径 、 边 长 、 厚 度 或 对 边 距离 小 于 或 等 于 180mm 的 钢 棒 ; 大 于 180mm 的 钢 棒 ， 
改 锯 成 180mm 的 样 坯 检 验 ， 或 由 供需 双方 协商 ， 规 定 允 许 降低 其 力学 性 能 的 数据 。 




















规定 塑性 延伸 强度 和 硬度 ， 仅 当 需 方 要 求 时 (合同 中 注 明 ) 才 进行 测定 ， 且 供 方 可 根据 钢 棒 的 尺寸 或 

状态 任 选 一 种 方法 测定 硬度 

© 扁 钢 不 适用 ， 但 需 方 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 。 

@ 直径 或 对 边 距 离 小 于 等 于 16mm 的 圆 钢 、 六 角钢 、 八 角钢 和 边 长 或 厚度 小 于 等 于 12mm 的 方 钢 、 扁 钢 
不 作 冲 击 试验 。 
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3. 经 退火 处 理 的 铁 素 体型 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 (K 7-143) 
表 7-143 经 退火 处 理 的 铁 素 体型 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 (GB/T 1220—2007 ) 
























































































































































规定 塑性 | ，、,、 M 
> 抗 拉 强 度 断后 伸 断面 收 冲击 吸收 A 
新 牌 号 H 牌 号 Roa? i ERA | E ER HBW 
p ENR m e 2 /MPa (%) (%) KU®/J 
/MPa 
> < 
06Cr13A1 0Crl13Al 175 410 20 60 78 183 
022Cr12 00Cr12 195 360 22 60 = 183 
10Cr17 1Cr17 205 450 22 50 == 183 
Y10Cr17 Y16517 205 450 22 50 = 183 
10Cr17Mo 1Crl7Mo 205 450 22 60 = 183 
008Cr27Mo 00Cr27Mo 245 410 20 45 s= 219 
008Cr30Mo2 00Cr30Mo2 295 450 20 45 — 228 
注 : 表 中 数值 仅 适 用 于 直径 、 边 长 、 厚 度 或 对 边 距离 小 于 或 等 于 75mm 的 钢 棒 ; 大 于 75mm 的 钢 棒 ， 可 改 
锻 成 75mm 的 样 坯 检 验 ， 或 由 供需 双方 协商 ， 规 定 允 许 降 低 其 力学 性 能 的 数据 。 
O 规定 塑性 延伸 强度 和 硬度 ， 仅 当 需 方 要 求 时 (合同 中 注 明 ) 才 进 行 测定 ， 且 供 方 可 根据 钢 棒 的 尺寸 或 
状态 任 选 一 种 方法 测定 硬度 。 
D 遍 钢 不 适 > 但 需 方 要 求 时 ， 供需 双方 协商 。 
@ 直径 或 对 边 距 离 小 于 等 于 16mm 的 圆 钢 、 六 角钢 、 八 角钢 和 边 长 或 厚度 小 于 等 于 12mm 的 方 钢 、 扁 钢 





























不 作 冲 击 试验 。 
4. 经 热处理 的 马 氏 体型 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 (K 7-144) 
表 7-144 ”经 热处理 的 马 氏 体 型 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 (GB/T 1220—2007) 



















































































经 湾 火 回 火 后 试 样 的 力学 性 能 和 硬度 
PEN SPA 
r a 抗 拉 强 度 | 断后 伸 | 断面 收 | 冲击 吸 
新 牌号 旧 牌 号 JA R o R, | 长 率 4 oR 22 | 收 能 量 | HBW | HRC | Hpwa 
=: /MPa (%) | (%) | KUS/J 
/MPa 
三 < 
12Cr12 1Cr12 390 590 25 55 118 | 170 | 一 200 
06Cr13 0Cr13 345 490 24 60 = SiE 183 
12Cr13 1Cr13 345 540 22 55 78 159 | 一 200 
Y12Cr13 Y1Cr13 345 540 7 45 55 159 | 一 200 
20Cr13 2Cr13 440 640 20 50 63 192 | — 253 
30Cr13 3Cr13 540 735 2 = 24 ziri |= 235 
Y30Cr13 Y3Cr13 540 735 8 35 24 并 让 === 235 
40Cr13 4Cr13 = 50 235 
14Cr17Ni2 1Cr17Ni2 = 1080 0 = 39 == |=: 285 
n 1 700 |900 ~ 1050 2 
17Cr16Ni2® 45 25 — — 295 
2 600 800 ~ 950 4 
68Cr17 7Cr17 = 54 255 
85Cr17 8Cr17 = 56 255 
108Cr17 11Crl7 == 58 269 
Y108Cr17 Y11Cr17 = 58 269 
95Cr18 9Cr18 = 55 255 
13Cr13Mo 1Cr13Mo 490 690 20 60 78 192 | 一 200 
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( 
经 湾 火 回 火 后 试 样 的 力学 性 能 和 硬度 
规定 塑性 | ，、,、 退火 后 
Aa puma | 断后 伸 | 断面 收 | 冲击 吸 BAMIN 
组 | 延伸 强度 | 棒 的 硬度 
新 牌号 旧 牌 号 Di @ k, 长 率 4 | 缩 率 Z| 收 能 量 | HBW | HRC D 
别 | Roz” HBW 
s /MPa (%) (%) | KU®/J 
/MPa 
= < 
32Cr13Mo 3Cr13Mo — 50 207. 
102Crl7Mo 9Cr18Mo Sn 55 269 
90Cr18MoV 9Cr18 MoV == 55 269 
注 : 表 中 数值 仅 适用 于 直径 、 边 长 、 厚 度 或 对 边 距 离 小 于 或 等 于 75mm 的 钢 棒 ; 大 于 75mm 的 钢 棒 ， 可 改 
锻 成 75mm 的 样 坯 检验， 或 由 供需 双方 协商 ， 规 定 允 许 降 低 其 力学 性 能 的 数据 。 
@ 规定 塑性 延伸 强度 和 硬度 ， 仅 当 需 方 要 求 时 (合同 中 注 明 ) 才 进 行 测定 I 定 ， 且 供 方 可 根据 钢 棒 的 尺寸 或 
状态 任 选 一 种 方法 测定 硬度 。 
© 扁 钢 不 适用 ， 但 需 方 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 。 
@ 直径 或 对 边 距 离 小 于 等 于 16mm 的 圆 钢 、 六 角钢 、 八 角钢 和 边 长 或 厚度 小 于 等 于 12mm 的 方 钢 、 扁 钢 
不 作 冲 击 试验 。 
@ 17Crl6Ni2 钢 的 性 能 组 别 应 在 合同 中 注 明 ， 未 注 明 时 ， 由 供 方 自行 选择 
5. 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 ( 表 7-145 ) 
表 7-145 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 (GB/T 1220—2007) 
T v 
ag | 抗 拉 强度 atp S| 硬度 
新 牌号 HRe 热处理 Ro TO Ra | 长 率 4 缩 率 29 
IE ME y p0. 2 /MPa (% ) (%) 
/MPa HBW | HRC 
类 型 组 别 > 
固 深 处理 0 <363| <38 
480C 时 效 | 1 1180 1310 0 35 |>375| >40 
05Cr15Ni5Cu4Nb — 沉淀 |550% 时 效 | 2 1000 1070 2 45 |>331| >35 
硬化 |580% 时 效 | 3 865 1000 3 45 | 三 302| =31 
620% 时 效 | 4 725 930 6 50 |>277| >28 
固 深 处理 0 <363| <38 
480C 时 效 | 1 1180 1310 0 40 |>375] >40 
05Cr17Ni4Cu4Nb| OCr17Ni4Cu4Nb | 沉淀 |550% 时 效 | 2 1000 1070 2 45 |>331| >35 
硬化 j580% 时 效 | 3 865 1000 3 45 |>302| >31 
620% 时 效 | 4 725 930 6 50 |>277| >28 
固 溶 处 理 0 <380 <1030 20 — |<229| 一 
07Cr17Ni7Al 0Cr17Ni7Al | 沉淀 |510C 时 效 | 1 1030 1230 4 10 |=388| 一 
硬化 |565% 时 效 | 2 960 1140 5 25 |=363| 一 
固 深 处理 0 <269| 一 
07Cr15Ni7Mo2Al| 0Cr15Ni7Mo2Al | 沉淀 |510% 时 效 | 1 1210 1320 6 20 |=388| 一 
硬化 j565% 时 效 | 2 1100 1210 7 25 |>375 
注 : 表 中 数值 仅 适 用 于 直径 、 边 长 度 或 对 边 距离 小 于 或 等 于 75mm 的 钢 棒 ; 大 于 75mm 的 钢 棒 ， 可 改 
锻 成 75mm 的 样 坯 检验 ， 或 AEN, 规定 允许 降低 其 力学 性 能 的 数据 。 
@ J AS 15 » 但 r JI 要 求 且 š 供 需 双 方 协 RJ o 
@ 供 方 可 根据 钢 棒 的 尺 二 或 状态 任 选 一 种 方法 测定 硬度 。 
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7.8.2 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 棒 (GB/AT 31303 一 2014 ) 


1. 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 棒 的 化 学 成 分 ( 表 7-146) 


表 7-146 奥 氏 体 - 铁 素 体 型 双 相 不 锈 钢 棒 的 化 学 成 分 (GB/T 31303 一 2014) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


C Si Mn 了 S Ni Cr Mo Cu N 其 他 元 素 


牌号 





=> 
q4 





< |4.00~| = < |1.35 ~ |21.00~|0.10~ |0.10~ [0.20 ~ 


< 
1 03Cr21 Nil MoCuN 
0.04 | 1.00 | 6.00 | 0.040 | 0.030 | 1.70 | 22.00 | 0.80 | 0.80 | 0.25 





< |11.40~|1.20~| = < |4.50 ~ 18.00 ~| 2.50 ~ 0.05 ~ 
2 022Cr19NiSMo3Si2N = = 
0.030 | 2.00 | 2.00 | 0.030 | 0.030 | 5.20 | 19.00 | 3.00 0. 12 





< < < < < |3.00 ~ |21.50 ~|0.05 ~ 0.05 ~ 0.05 ~ 
3 022Cr23Ni4MoCuN = 
0.030 | 1.00 | 2.50 | 0.035 | 0.030 | 5.50 | 24.50 | 0.60 | 0.60 | 0.20 











< < < < < |13.00 ~ |19.50 ~|1.50 ~ 0.14 ~ 

4 022Cr20Ni3Mo2N == == 
0.030 | 1.00 | 2.00 | 0.030 | 0.020 | 4.00 | 22.50 | 2.00 0.20 
< < < < < |14.50 ~ 21.00 ~|2.50 ~ 0.08 ~ 

5 022Cr22Ni5Mo3N == = 
0.030 | 1.00 | 2.00 | 0.030 | 0.020 | 6.50 | 23.00 | 3.50 0.20 
< < < < < |14.50 ~ 22.00 ~|3.00 ~ 0.14 ~ 

6 022Cr23Ni5Mo3N 
0.030 | 1.00 | 2.00 | 0.030 | 0.020 | 6.50 | 23.00 | 3.50 0.20 





< < < < < | 5.50- 23.00 ~|3.00 ~ |0.50 ~ |0.20 ~ 
7 022Cr24Ni7Mo4CuN = 
0.030 | 0.80 | 1.50 | 0.035 | 0.020 | 8.00 | 25.00 | 5.00 | 3.00 | 0.35 





< < < < < | 5.50- 24.00 ~|1.20 ~ 0.14 ~ 
8 022Cr25Ni6Mo2N = = 
0.030 | 1.00 | 2.00 | 0.030 | 0.030 | 6.50 | 26.00 | 2.00 0.20 





< < < < < |5.50 ~ 24.00 ~|2.50 ~ |0.20 ~ 10.10~ | W:0.10 ~ 
0.030 | 0.75 | 1.00 | 0.030 | 0.030 | 7.50 | 26.00 | 3.50 | 0.80 | 0.30 0.50 


9 |022Cr25Ni7Mo3WCuN 





< < < < < |6.00 ~ 24.00 ~|3.00 ~ < 0.24 ~ 
10 022Cr25Ni7Mo4N = 
0.030 | 0.80 | 1.20 | 0.035 | 0.020 | 8.00 | 26.00 | 5.00 | 0.50 | 0.32 





< < < < =< |14.50 ~ 24.00 ~|2.90 ~ 1.50- 0.10 ~ 
ll | 03Cr25Ni0Mo3Cu2N = 
0.04 | 1.00 | 1.50 | 0.035 | 0.030 | 6.50 | 27.00 | 3.90 | 2.50 | 0.25 














W:0.50 ~ 
< < < < < 6.00 ~ 24.00 ~|3.00 ~ 0.50 ~ [0.20 ~ 1.00 
12 |022Cr25Ni7Mo4WCuN 
0.030 | 1.00 | 1.00 10.030 |0.010 | 8.00 | 26.00 | 4.00 1.00 0.30 PRE”? 
=40 
< < < < < 2.50 ~ 23.00 ~|1.00 ~ 
13 06Cr26Ni4M02 = += — 
0.08 | 0.75 | 1.00 |0.035 | 0.030 | 5.00 | 28.00 | 2.00 
< < < < = 3.50 ~ 26.00 ~| 1.00 ~ 0.15 ~ 
14 022Cr29Ni5Mo2N == = 
0.030 | 0.60 | 2.00 | 0.035 | 0.010 | 5.20 | 29.00 | 2.50 0:35 
Ti:5 x 
0.09 ~| < < < < |4.80~ 20.00 ~ 
15 12Cr21Ni5Ti —= = s= (C-0.02) 
0.14 | 0.80 | 0.80 | 0.035 | 0.030 | 5.80 | 22.00 O20 



































注 : 1. PE 三 的 钢 种 中 ,残余 w(Ti) <0.05% ; KE Cu 的 钢 种 中 ， 和 残余 w(Cu) <0. 50% 。 
2. 022Crl9Ni5Mo3Si2N 中 的 镍 含量 、 氮 含量 与 GBZT 1220—2007, GB/T 20878 一 2007 一 致 ， 与 GB/T 
21833 一 2008 等 其 他 标准 有 所 差异 。 
O PRE =w( Cr) +3.3w( Mo) +16w(N); 根据 需 方 要 求 ， 也 可 规定 其 他 牌号 的 PRE 值 。 
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2. 奥 氏 体 - 铁 素 体 型 双 相 不 锈 钢 棒 的 热处理 (KR 7-147) 






























































3. 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 棒 经 热处理 后 的 力学 性 能 ( 表 7-148) 


表 7-147 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 棒 的 热处理 (GB/T 31303 一 2014) 
序号 牌 号 推荐 热处理 制度 
1 03CI21NilMoCuN 三 1020% , 快 冷 
2 022Cr19Ni5Mo3Si2N 920 ~ 1150 , 快 冷 
3 022Cr23Ni4MoCuN 920 ~ 1050 , 怜 冷 
4 022CI20Ni3Mo2N 1010 ~ 1120% , 快 冷 
022Cr22Ni5Mo3N 950 ~ 1200 Ç , 快 冷 
6 022Cr23Ni5Mo3N 950 ~ 1200 Ç , 快 冷 
Pa 022Cr24Ni7Mo4CuN 1080 ~ 1120 Ç , 快 冷 
8 022Cr25 Ni6Mo2N 950 ~ 1200 Ç , 快 冷 
9 022Cr25Ni7 Mo3 WCuN 1020 ~ 1100 , 快 冷 
10 022Cr25 Ni7 Mo4N 1025 ~ 1125 , 快 冷 
11 03CI25Ni6Mo3Cu2N 1000 ~ 1200 Ç , 快 冷 
12 022Cr25Ni7 Mo4 WCuN 1100 ~ 1140 Ç , 快 冷 
13 06Cr26Ni4 Mo2 925 -955% , 快 冷 
14 022Cr29Ni5Mo2N 995 ~ 1025 Ç , 快 冷 
15 12Cr21Ni5 Ti 950 ~ 1100 Ç , 快 冷 























































































































表 7-148 ” 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 棒 经 热处理 后 的 力学 性 能 (CB/T 31303—2014) 
ex WH | z 
a 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 4 | 断面 收编 率 Z | ME 
序号 牌号 R„/MPa (%) (%) HBW 
MPa 
> < 
1 03Cr21 Nil MoCuN 450 650 30 50 290 
PA 022Cr19Ni5 Mo3Si2N 390 590 20 40 290 
3 022Cr23 Ni4 MoCuN 400 600 25 45 290 
4 022Cr20Ni3 Mo2N 450 620 z 45 290 
5 022Cr22Ni5Mo3 450 620 25 45 290 
6 022Cr23Ni5Mo3 450 655 25 45 290 
Fi 022Cr24Ni7Mo4CuN 550 770 25 45 310 
8 022Cr25 Ni6 Mo2 450 620 20 40 280 
9 022Cr25Ni7Mo3WCuN 450 690 25 45 290 
10 022Cr25 Ni7 Mo4 550 800 20 40 310 
Ii 03 Cr25 Ni6 M03 Cu2 N 550 750 29 45 290 
12 022Cr25Ni7Mo4WCuN 550 750 25 45 310 
13 06Cr26Ni4Mo2 485 620 20 40 al 
14 022Cr29Ni5Mo2N 485 690 15 30 290 
]5 12Cr21Ni5Ti 345 590 20 40 280 
注 ， 本 表 适 用 于 尺寸 不 大 于 150mm 的 钢 棒 ， 尺 寸 大 于 150mm 钢 棒 的 力学 性 能 由 供需 双方 协商 确定 。 
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7.8.3 惰性 气体 保护 焊接 用 不 锈 钢 棒 及 钢丝 (YB/T 5091—1993) 


1. 情 性 气体 保护 焊接 用 不 锈 钢 棒 及 钢丝 的 类 别 和 牌号 (R 7-149) 
表 7-149 惰性 气体 保护 焊接 用 不 锈 钢 棒 及 钢丝 的 类 别 和 牌号 (YBAT 5091 一 1993 ) 


类 别 牌 号 








了 HOCr21Nil0 





H00Cr21 Ni10 





H1 Cr24Ni13 





H1 Cr26Ni21 





HOCr26Ni21 








奥 氏 体型 HOCrl9Nil12Mo2 





HOOCr19 Ni12Mo2 





H00Cr19Nil2Mo2Cu2 





HOCI20Nil14Mo3 





HOCI20Nil10Ti 





HOCr20NilONb 





铁 素 体型 H1Cr17 








马 氏 体型 HI1Cr13 


2. 惰性 气体 保护 焊接 用 不 锈 钢 棒 的 直径 及 偏差 ( 表 7-150) 

















表 7-150 ”惰性 气体 保护 焊接 用 不 锈 钢 棒 的 直径 及 偏差 (YBAT 5091—1993) 
(单位 : mm) 

直 径 直径 允许 偏差 直 径 直径 允许 偏差 

1.0 +0.03 2.6 +0.05 

1.2 +0.03 3.2 +0.05 

1.6 +0.05 4.0 +0.05 

2.0 +0.05 5.0 +0.05 

2.4 +0.05 














3. 惰性 气体 保护 焊接 用 不 锈 钢丝 的 直径 及 偏差 和 圆 度 ( 表 7-151) 
表 7-151 情 性 气体 保护 焊接 用 不 锈 钢丝 的 直径 及 偏差 和 圆 度 ( YBZT 5091 一 1993 ) 




















(单位 : mm) 
直 径 允许 偏差 圆 度 误 差 ” < 
0.8 +0.015 0.015 
1.0 +0.020 0. 020 
152 + 0.020 0.020 
1.6 + 0.020 0.020 
2.0 +0.025 0.025 
24 +0.025 0.025 
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7.8.4 不 锈 钢丝 (GB/T 4240 一 2009 ) 





1. 不 锈 钢丝 的 类 别 、 牌 号 、 交 货 状 态 及 代号 ( 表 7-152) 
表 7-152 不 锈 钢丝 的 类 别 、 牌 号 、 交 货 状 态 及 代号 (GB/T 4240 一 2009 ) 


交 货 状态 及 代号 





类 别 牌 


q 





12Cr17Mn6Ni5N 
12Crl8Mn9NiSN 
12Crl8Ni9 
06Cr19Ni9 
10Cr18Ni12 
06Cr17Nil2Mo2 
Y06Cr17Mn6 Ni6 Cu2 
Y12Crl8Ni9 
Y12Cr18Ni9Cu3 
02Crl9Nil0 
06Cr20Nill 
16Cr23Ni13 
06Cr23Ni13 
06Cr25Ni20 
20Cr25Ni20Si2 
022Cr17Nil2Mo2 
06Cr19Nil3Mo3 
06Crl7Nil2Mo2Ti 


奥 氏 体型 软 态 (S) 、 轻 拉 (LD) \ 冷 拉 (WCD) 





06Cr13Al 
06Crl1Ti 
02Crl1Nb 
铁 素 体 型 10Cr17 软 态 (S) 、 轻 拉 (LD) 冷 拉 (WCD) 
Y10Cr17 
10Cr17Mo 
10Cr17MoNb 





12Cr13 
Y12Cr13 
20Cr13 
30Cr13 软 态 (S) 、 轻 拉 (LD) 
32Cr13Mo 
马 氏 体型 Y30Cr13 


Y16Cr17Ni2Mo 





40Cr13 
12Crl2Ni2 软 态 (S) 
20C17 Ni2 











2. 不 锈 钢 丝 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-153) 
表 7-153 ”不锈钢 丝 的 牌号 和 化 学 成 分 (熔炼 分 析 ) (GB/T 4240 一 2009) 











化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 
C Si Mn P S Cr Ni Mo Cu N 其 他 
奥 氏 体型 
5.50 16.00 3.50 0.05 
12Cr17Mn6Ni5N 0.15/1.00| ~ |0.050/0.030| ~ ~ = = ~ = 
7.50 18.00| 5.50 0.25 
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(2) 
JŠ 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 
C Si Mn P Š Cr Ni Mo Cu N 其 他 
奥 氏 体 型 
7.50 17.00 4.00 0.05 
12Crl8Mn9NiSN 0.15 1.00 ~ |0.050I0.030| ~ ~ == = ~ = 
10.0 19.00 6.00 0.25 
5.00 0.18 |16.00 5.00 1575 
Y06Cr17Mn6Ni6 Cu2 0.08/1.00| ~ 0.045 ~ ~ ~ = ~ = — 
6.50 0.35 |18.00 6.50 2.25 
17.00 8.00 
12Crl8Ni9 0.15/1.00| 2.00 |0.04510.030| ~ ~ 3 — |0.10 
19.00 10.00 
17.00 8.00 
Y12Cr18Ni9 0.15/1.00| 2.00 | 0.20 >0.13 ~ ~ (0.60) 一 — = 
19.00 10.00 
17.00 8.00 1.50 
Y12Cr18Ni9Cu3 0.15/1.00| 3.00 | 0.20 =0.153 ~ ~ = ~ => 一 
19.00 10.00 3.50 
18.00 8.00 
06Crl9Nil0 0.08 1.00 2.00 |0.04510.030| ~ ~ == = = == 
20.00 11.00 
18.00 8.00 
022Crl9Nil0 0.0301.00 2.00 |0.04510.030| ~ ~ = = = — 
20.00 12.00 
17.00 10.50 
10Crl8Nil2 0.1211.00| 2.00 |0.04510.030| ~ ~ == 7 = = 一 
19.00 13.00 
19.00 10.00 
06Cr20Nill 0.08 1.00 2.00 |0.04510.030| ~ ~ 一 a — = 
21.00 12.00 
22.00 12.00 
16CI23Nil3 0.20 1.00 2.00 10.040|0.030| ~ ~ = — 二 一 
24.00 15.00 
22.00 12.00 
06Cr23Nil3 0.08 1.00 2.00 |0.04510.030| ~ ~ == = == == 
24.00 15.00 
24.00 19.00 
06Cr25Ni20 0.08 1.50 2.00 |0.04510.030| ~ ~ == 5 — — 
26. 00 |22. 00 
1.50 23.00 19.00 
20Cr25Ni20Si2 0.25. ~ |2.00 10.04510.030| ~ ~ 3 = = =: 
3.00 26.00 22. 00 
16.00 10.00 | 2.00 
06Cr17Nil2Mo2 0.08 1.00 2.00 |0.04510.030| ~ ~ ~ == — a 
18.00|14.00 | 3.00 
16.00|10. 00| 2.00 
022Cr17Nil2Mo2 0.0301.00 2.00 |0.04510.030| ~ ~ ~ = = = 
18.00 14.00 | 3.00 
18.00 11.00| 3.00 
06Cr19Nil3Mo3 0.08 1.00 2.00 |0.04510.030| ~ ~ ~ = = == 
20.00 15.00| 4.00 
16.00 10.00 | 2.00 
06Cr17Nil2Mo2Ti 0.08 1.00 2.00 |0.04510.030| ~ ~ ~ =: == Ti: Z5 x C 
18.00 14.00 | 3.00 
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( 续 ) 
JŠ 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 
C Si Mn P S Cr Ni Mo Cu 其 他 
铁 素 体型 
11.50 
06Cr13Al 0.08/1.00| 1.00 |0. 0400.030) ~ 0.60 | 一 Al:0. 10 ~0. 30 
14.50 
10.50 
06Crl1Ti 0.08 1.00 1.00 10.04510.030| ~ 0.60 | 一 = Ti:6 x C ~0.75 
11.70 
10. 50 
04Cr11Nb 0.06/1.00| 1.00 |0. 0400.030] ~ 0.50 | 0.50 | 一 Nb:10 x C ~0.75 
11.70 
16. 00 
10Cr17 0.12/1.00| 1.00 |0. 0400.030) ~ 0.60 | 一 === = 
18.00 
z 16. 00 
Y10Cr17 0.12/1.00| 1.25 |0. 060 oas ~ 0.60 | 一 = J 
i 18.00 
16.00 0.75 
10Cr17Mo 0.12/1.00| 1.00 |0. 0400.030) ~ 0.60 ~ =: = 
18.00 1.25 
16.00 0.75 
10Cr17MoNb 0.12/1.00| 1.00 |0. 0400.030] ~ E ~ z Nb:5 x C ~0.80 
18.00 1.25 
马 氏 体型 
0.08 11.50 
12Cr13 ~ |1.00 1.00 10.040|0.030| ~ 0.60 | 一 = = 
0.15 13.50 
12.00 
Y12Cr13 0.15 1.00 1.25 0.060>0.13 ~ 0.60 | 0.60 | 一 — 
14.00 
0.16 12.00 
20Cr13 ~ |1.00| 1.00 10.040|0.030| ~ 0.60 | 一 = = 
0.25 14. 00 
0.26 12.00 
30Cr13 ~ |1.00| 1.25 10.040|0.030| ~ 0.60 | 一 = — 
0.35 14. 00 
0.28 12.00 0.50 
32Crl3Mo ~ |0.80|1.00 10.040|0.030| ~ 0.60 ~ — = 
0.35 14.00 1.00 
0.26 12.00 
Y30Cr13 ~ |1.00| 1.25 0.060 >0.15 ~ 0.60 | 0.60 | 一 Ea 
0.35 14. 00 
0.36 12.00 
40Cr13 ~ |0.60| 0.80 10.040|0.030| ~ 0.60 | 一 = = 
0.45 14. 00 
11.50| 1.25 
12Cr12Ni2 0.15/1.00| 1.00 |0. 0400.030) ~ ~ 和 一 = 
13.50| 2.50 
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( 续 ) 
JŠ 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 
C Si Mn P S Cr Ni Mo Cu N 其 他 
马 氏 体型 
0.12 0.15 |15.00| 2.00 
Y16Cr17Ni2 Mo ~ |1.00|1.50 |0.040| ~ z ~ lo.s] 一 | 一 一 
0.20 0.30 |18.00| 3.00 
0.17 16.0 | 1.50 
21Cr17Ni2 ~ |0.80|0.80 |0.035|0.025| ~ > =: | = = 一 
0.25 18.0 | 2.50 
注 : 表 中 未 规定 范围 者 均 为 最 大 值 。 括 号 内 数值 为 可 加 入 或 允许 含有 的 最 大 值 。 
3. 软 态 不 锈 钢 丝 的 力学 性 能 ( 表 7-154) 
R 7-154 软 态 不 锈 钢丝 的 力学 性 能 (GB/T 4240 一 2009 ) 
牌 号 公称 直径 范围 /mm 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) > 
0.05 ~0.10 700 ~ 1000 15 
>0.10 ~0.30 660 ~950 20 
>0.30 ~0.60 640 ~ 920 20 
12Cr17Mn6Ni5N、12Cr18 Mn9Ni5N、 
>0.60 ~1.0 620 ~ 900 25 
12Cr18Ni9 \Y12Cr18 Ni9 .16Crz23Nil3 、 
S t: >1.0~3.0 620 ~ 880 30 
20C125 Ni20Si2 
>3.0 ~6.0 600 ~ 850 30 
>6.0 ~10.0 580 ~ 830 30 
>10.0 - 16.0 550 ~ 800 30 
0.05 ~0.10 650 ~ 930 15 
Y06CrI7Mn6Ni6Cu2. Y12Cr18Ni9Cu3、 >0.10 ~0.30 620 ~ 900 20 
06Crl9Ni9 、022Crl9Nil0 、10Crl8Nil2 、 >0.30 ~0. 60 600 ~ 870 20 
06Crl7Nil2Mo2 .06Crz20Nill 、 >0.60 ~1.0 580 ~ 850 25 
06Cr23Nil3.06Cr25Ni20. >1.0~3.0 570 ~ 830 30 
06Cr17Ni12M02 .022Crl7Nil4Mo2 、 >3.0-60 550 ~ 800 30 
06Crl9Nil3Mo3 .06Crl7Nil2Mo2Ti Se Ud 230 0 30 
>10.0 - 16.0 500 - 750 30 
30Cr13 .32Cr13Mo , Y30Cr13 .40Cr13 、 1.0 -2.0 600 ~ 850 10 
12Crl2Ni2 \Y16Cr17Ni2 Mo .20Cr17Ni2 >2.0 - 16.0 600 ~ 850 15 
È: 易 切削 钢丝 和 公称 直径 小 于 1. 0mm 的 钢丝 ， 断 后 伸 长 率 供 参考 ,不作 判定 依据 。 
4. 轻 拉 不 锈 钢 丝 的 力学 性 能 ( 表 7-155 ) 
R 7-155 轻 拉 不 锈 钢丝 的 力学 性 能 (GB/T 4240 一 2009 ) 
牌 号 公称 尺寸 范围 /mm 抗 拉 强 度 R,AMPa 
0.50~1.0 850 ~ 1200 
12Cr17Mn6NiSN、12Cr18Mn9Ni5N、Y06Cr17Mo6Ni6Cu2、 >1.0~3.0 830 ~ 1150 
12Crl8Ni9 \Y12Cr18Ni9 \Y12Cr18Ni9Cu3 .06Cr19Ni9 .022Crl9Nil0 、 >3.0~6.0 800 ~ 1100 
10Cr18Ni12 .06Crz20Nill >6.0 -10.0 770 ~ 1050 
>10.0 - 16.0 750 ~ 1030 
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( 续 ) 
牌 号 公称 尺寸 范围 /mm 抗 拉 强度 R, /MPa 

0.50~1.0 850 ~ 1200 

16C123Nil3 、06C123Nil3 、06C125Ni20 、20C125 Ni20Si2 、 >1.0~3.0 830 ~ 1150 

06Crl7Nil2Mo2 .022Crl7Nil4Mo2 .06Crl9Nil3Mo3 、 >3.0~6.0 800 ~ 1100 

06Crl7Nil2Mo2Ti >6.0 ~10.0 770 ~ 1050 

>10.0 - 16.0 750 ~ 1030 

06Crl3A1、06CrllTi、022Crll1NbD、10Crl7 、Y10Crl7、 0503 0 OSY 

10Crl7Mo 10Cr17MoNb Sd 2 

>6.0 ~16.0 480 ~730 

1.0 ~3.0 600 ~ 850 

12Crl13.Y12Cr13 .20Crl3 >3.0~6.0 580 ~ 820 

>6.0 ~16.0 550 ~ 800 

120:223:;0 650 ~ 950 

30Crl3 .32Crl3Mo Y30Crl3 \Y16Cr17Ni2Mo >3.0~6.0 600 ~ 900 
>6.0 ~16.0 


600 ~ 850 


5. 冷 拉 不 锈 钢 丝 的 力学 性 能 ( 表 7-156) 


表 7-156 冷 拉 不 锈 钢丝 的 力学 性 能 (GBAT 4240—2009 ) 


牌 号 

















公称 尺寸 范围 /mm 





抗 拉 强 度 R. /MPa 





12Cr17Mn6Ni5N 、12Crl18Mn9NISN 、12Crl8Ni9 .06Cr19Ni9 、 
10Crl8Nil2 .06Cr17Nil2Mo2 


>6.0~12.0 


7. 8.5 高 碳 铬 不 锈 钢 丝 (YB/T 096—2015) 


1. 高 碳 铬 不 锈 钢丝 的 盘 重 ( 表 7-157) 




















0.10~1.0 1200 ~ 1500 
>1.0~3.0 1150 ~ 1450 
>3.0~6.0 1100 ~ 1400 

950 ~ 1250 




















R 7-157 ”高 碳 铬 不 锈 钢 丝 的 盘 重 (YB/T 096—2015) 
每 盘 重 量 /kg > 
丝 直 径 
— 正常 重重 以 轻重 最 
00 ° 1:5 
>3.00 ~5.00 10 4 
>5.00 15 6 








2. 高 碳 铬 不 锈 钢 丝 的 表面 缺陷 允许 深度 ( 表 7-158 ) 
R 7-158 高 碳 铬 不 锈 钢 丝 的 表面 缺陷 允许 深度 (YB/T 096—2015) 














(单位 : mm) 
钢丝 直径 表面 缺陷 允许 深度 
0.60 ~3.00 0.03 
>3.00 - 6.00 0.04 
>6.00 - 8.50 0.05 
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7.8.6 焊接 用 不 锈 钢 丝 (YB/T 5092—2005) 


1. 焊接 用 不 锈 钢丝 的 分 类 和 牌号 〈 表 7-159 ) 
表 7-159 焊接 用 不 锈 钢丝 的 分 类 和 牌号 (YB/T 5092—2005) 

























































































类 别 牌 号 

H05 C122Nil 1 Mn6 Mo3 VN H12Cr24Nil3 H03Crl9Nil12Mo2Sil 
H10Cr17Ni8Mn8Si4N H03Cr24Nil3Si H03Crl9Nil2Mo2Cu2 
H05 Cr20Ni6Mn9 N H03 Cr24Ni13 H08Cr19Nil4Mo3 
H05CrI8NiSMn12N H12Cr24Nil3Mo2 H03Cr19Nil4Mo3 
H10Cr21Ni10Mn6 H03 Cr24Ni13 Mo2 H08Cr19Nil2Mo2Nb 
HO9Cr21 Ni9 Mn4 Mo H12Cr24Nil3Sil H07 Cr20Ni34M02 Cu3 Nb 
H08 C121 Ni10Si H03 Cr24 Ni13Sil H02 Cr20Ni34M02 Cu3 Nb 
H08 Cr21 Ni10 H12Cr26Ni21 Si H08Crl9Nil0Ti 

奥 氏 体型 
HO6C121Ni10 H12Cr26Ni21 H21Crl6Ni35 
H03 Cr21 Ni10Si H08 Cr26Ni21 H08 Cr20Ni10Nb 
H03 Cr21 Ni10 H08Cr19Nil2Mo2Si H08 Cr20Nil0SiNb 
HO8 Cr20Nil1 Mo2 H08Crl9Nil2Mo2 H02Cr27Ni32Mo3 Cu 
H04Cr20Nil1Mo2 H06Crl9Nil12Mo2 HO2C120Ni25 Mo4 Cu 
H08Cr21Nil0Sil H03Crl9Nil12Mo2Si H06Crl9Nil0TiNb 
H03 Cr21 Ni10Si1 H03 Crl9Nil12Mo2 H10Cr16Ni8 Mo2 
H12Cr24Ni13Si H08Cr19Nil2Mo2Sil 

奥 氏 体 + 铁 素 体 

H03 Ci22Ni8Mo3N H04Cr25Ni5 M03 Cu2 N H15Cr30Ni9 

( 双 相 钢 ) 型 

马 氏 体型 H12Cr13 HO6Cr12Ni4Mo H31Cr13 
H06Cr14 HO1CI26Mo HO8Crl1Nb 

铁 素 体型 
H10Cr17 H08CrllTi 

沉淀 硬化 型 | H05Cr17Ni4Cu4Nb 








2. 焊接 用 不 锈 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 ( 表 7-160) 
表 7-160 焊接 用 不 锈 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 (YB/T 5092—2005) 














(单位 : mm) 
钢丝 公称 直径 直径 允许 偏差 
0 
0.6~1 
-0.070 
0 
>1~3 
-0.100 
0 
3 ~6 
-0.124 
0 
>6~10 
-0.150 
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7.8.7 电解 抛光 用 不 锈 钢 丝 (GB/T 28902 一 2012) 


1. 电解 抛光 用 不 锈 钢丝 的 类 别 、 牌 号 和 
表 7-161 电解 抛光 用 不 锈 钢丝 的 类 别 、 牌 号 和 





状态 及 代号 ( 表 7-161) 


交 货 状态 及 代号 (GB/T 28902 一 2012) 








类 别 牌号 交 货 状态 及 代号 
12Cr17Mn6Ni5N 
08Cr16Mn8Ni2Cu2 
06Cr19Ni10 

奥 氏 体型 06Cr19Ni10N 轻 拉 (LD) 
06Cr17Ni7Mn3Cu3 冷 拉 (WCD) 
06Cr17Nil2Mo2 kas (S) 
022Crl7Nil2Mo2 

铁 素 体型 10Cr17 











2. 电解 抛光 用 不 锈 钢丝 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 7-162) 
表 7-162 电解 抛光 用 不 锈 钢丝 的 牌号 和 化 学 成 分 ( GBZT 28902 一 2012) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 






































牌号 
C Si Mn 卫 $ Ni Cr Mo Cu N 
5.50 ~ 3.50 ~ |16.00 ~ 0.05 ~ 
12Cr17Mn6Ni5N <0.15| <1.00 <0. 050| <0. 030 — == 
7.50 5.50 | 18.00 0.25 
7.00 ~ 1.50 ~ |15.50 ~ 2.00 ~ |0.10 ~ 
08Crl6Mn8 Ni2Cr3 <0.10| <0.75 <0. 050| <0. 030 — 
9.00 3.00 | 17.50 3.00 0.25 
8.00 ~ |18.00 ~ 
06Cr19Ni10 <0.08 | <1.00 | <2.00 <0. 045| <0. 030 = = === 
11.00 | 20.00 
8.00 ~ |18.00 ~ 0.10 ~ 
06Crl9Nil0N <0.08 | <1.00| <2.00 |<0.045 <0.030 — == 
11.00 | 20.00 0.16 
2.00 ~ 6.00 ~ |16.00 ~ 2.00 ~ 
06Cr17Ni7Mn3Cu3 <0.08 | <0.75 <0.045|<0.030 — 
4.00 8.00 8.00 3.50 
10.00 ~|16.00 ~|2.00 ~ 
06Cr17Nil2Mo2 <0.08 | <1.00 | <2.00 |< 0.045 <0.030 = Z= 
14.00 8.00 3.00 
10.00 ~|16.00 ~|2.00 ~ 
022Cr17Nil2Mo2 <0.03 | <1.00 | <2.00 |< 0.045 <0.030 =_ 
14.00 8.00 | 3.00 
16.00 ~ 
10Cr17 <0.12| <1.00| <1.00 <0.040<0.030 一 a = = 
18.00 
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3. 电解 抛光 用 不 锈 钢丝 〈 软 态 ) 的 力学 性 能 (K 7-163) 
表 7-163 电解 抛光 用 不 锈 钢丝 〈 软 态 ) 的 力学 性 能 (GB/T 28902 一 2012 ) 



































m z 公称 直径 范围 抗 拉 强度 R. 断后 伸 长 率 A? 
? 号 

/mm /MPa (%) 
12Cr17Mn6Ni5N 
08Cr16Mn8Ni2Cu2 0. 80 ~6. 00 600 ~ 900 =30 
06Crl9Nil0 
16Crl9Nil0N 
06Crl7Ni7Mn3 Cu3 
ny >6.00~16.00 500 ~ 800 =30 
022Cr17Nil2Mo2 
10Cr17 0. 80 ~ 16. 00 400 ~ 600 >15 








D 公称 直径 小 于 1. Omm 的 钢丝 ， 断 后 伸 长 率 供 参考 。 
4. 电解 抛光 用 不 锈 钢丝 〈 轻 拉 和 冷 拉 态 ) 的 力学 性 能 ( 表 7-164) 
表 7-164 电解 抛光 用 不 锈 钢丝 ( 轻 拉 和 冷 拉 态 ) 的 力学 性 能 (GB/T 28902 一 2012 ) 











公称 直径 范围 














抗 拉 强 度 R. 

















牌 号 
/mm /MPa 

L2GrI7MnGONISN 0. 80 - 1. 50 800 ~ 1100 
08Cr16Mn8Ni2Cu2 
06Cr19Ni10 
06C19Ni10N >1.50 ~3. 00 750 ~ 1050 
06Cr17Ni7 Mn3 Cu3 
06Cr17Nil2Mo2 
OCLINI ÍZ Mo? >3. 00 ~ 16. 00 650 ~ 1050 

0. 80 ~3. 00 650 ~ 1050 
10Cr17 

>3. 00 ~ 16. 00 550 ~ 850 








7.8.8 辐 条 用 不 锈 钢丝 (GB/T 28903 一 2012) 


1. 辐 条 用 不 锈 钢丝 的 类 别 、 牌 号 和 交 货 状态 及 代号 ( 表 7-165) 


K 7-165 辐 条 用 不 锈 钢丝 的 类 别 、 牌 号 和 交 货 


状态 及 代号 (GB/T 28903 一 2012 ) 





类 别 牌 号 交 货 状态 及 代号 
06Crl9Nil0 
12Cr17Mn6Ni5N 
08Cr17Mn8 Ni5 Cu3 

奥 氏 体型 12Cr16Mn8 Ni3Cu3N 轻 拉 (LD) 
12Cr18Ni9 





06Cr18Mn3Ni8N 
06Cr19Mn3Ni9N 
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2. 辐 条 用 不 锈 钢 丝 的 公称 直径 及 允许 偏差 ( 表 7-166) 
表 7-166 和 辐 条 用 不 锈 钢 丝 的 公称 直径 及 允许 偏差 (GB/T 28903 一 2012) 





(单位 : mm) 
钢丝 公称 直径 允许 偏差 钢丝 公称 直径 允许 偏差 
1.75 3.20 
2.00 3.50 
0 0 
2.26 4.00 
-0.03 -0.04 
2.60 4.50 
2.90 4.90 














3. 辐 条 用 不 锈 钢丝 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-167) 
R 7-167 辐 条 用 不 锈 钢丝 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 28903 一 2012) 


























化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 
C Si Mn P S Ni Cr Cu N 
8.00 ~ |18.00 ~ 
06Cr19Ni10 <0.08 | <1.00 | <2.00 | <0. 045| <0. 030 
11.00 | 20.00 
5.50 ~ 3.50 ~ |16.00 ~ 0.05 ~ 
12Cr17Mn6Ni5N <0.15 | <1.00 <0. 050| <0. 030 
7.50 5.50 18.00 0.25 
7.00 ~ 3.50 ~ |15.50 ~ | 2.00 ~ 
08 Cr17Mn8Ni5 Cu3 <0.10 | <0.75 <0. 045| <0. 030 
9.00 5.50 17.50 3.00 
7.00 ~ 1.50 ~ |15.5~ |2.00~ 0.05 ~ 
12Crl6Mn8 Ni3Cu3N <0.15 | <1.00 <0.050|<0.030 
9.00 3.50 17.5 4.00 0.25 
8.00 ~ |17.00 ~ 
12Cr18Ni9 <0.15 | <1.00 | <2.00 | <0. 045| <0. 030 
10. 00 19. 00 
2.00 ~ 7.00 ~ [17.00 ~ 0.08 ~ 
06Cr18Mn3 Ni8 N <0.08 | <0.75 <0. 040 | <0. 030 <1.00 
3.00 8.00 18.00 0.14 
2.00 ~ 8.00 ~ 18.00 ~ 0.08 ~ 
06Cr19Mn3 Ni9 N <0.08 | <0.75 <0. 040| <0. 030 <1.00 
3.00 9.00 19.00 0.14 
































4. 辐 条 用 不 锈 钢丝 的 力学 性 能 ( 表 7-168) 
R 7-168 辐 条 用 不 锈 钢丝 的 力学 性 能 (GB/T 28903 一 2012 ) 








牌号 钢丝 公称 直径 /mm 抗 拉 强 度 R, Z MPa 断后 伸 长 率 AC) 
06Crl9Nil0 
12Cr17Mn6Ni5N 1.75.2. 00 .2. 26 1000 ~ 1300 
08Cr17 Mn8 Ni5 Cu3 
12Cr16Mn8Ni3 Cu3 N >12 
12Cr18Ni9 
2. 60 2.90 3.20.3. 50, 
06Cr18Mn3 Ni8 N 850 ~ 1250 
4.00.4. 50.4.90 
06Crl9Mn3Ni9N 
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7.8.9 冷 顶 锻 用 不 锈 钢丝 (GB/T 4232 一 2009 ) 





1. 冷 项 锻 用 不 锈 钢丝 的 类 别 、 牌 号 和 交 货 状态 及 代号 〈 表 7-169 ) 


表 7-169 冷 顶 锻 用 不 锈 钢丝 的 类 别 、 牌 号 和 


牌 


=} 
kri 


=< 4 
52 5: 


状态 及 代号 (GB/T 4232 一 2009 ) 


交 货 状态 及 代号 





奥 氏 体型 


i9 


i9Cu2 


MLO4Cr17Mn7 NiSCuN 

ML04Cr16Mn8Ni2Cu3 N 
MLO6Cr19 
MLO6Cr18 
ML022Crl8Ni9Cu3 
ML03Crl18Nil2 
MLO6Cr17 
ML022Cr17Ni13 Mo3 
MLO3Crl6Nil8 


112Mo2 





铁 素 体型 


ML06Cr12 Ti 
MLO6Cr12 
ML10Cr15 
MLO4Cr17 
MLO6Cr17Mo 


ai 





马 氏 体型 


2. 冷 项 锻 用 不 锈 钢丝 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 7-170 ) 








ML12Cr13 
ML22Crl4NiMo 
MLI16Cr17 





i2 





轻 拉 (LD) 


























表 7-170 冷 顶 锻 用 不 锈 钢 丝 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 4232 一 2009 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 
C Si Mn P S Gr Ni Mo Cu N 其 他 
6.40 ~ 16.00 ~|4.00~ 0.70 ~ |0.10 ~ 
ML04Cr17Mn7Ni5CuN 0.05 | 0.80 .045 0.015 
7.50 17.50 | 5.00 1.30 | 0.25 
7.50 ~ 15.50 ~| 1.50 ~ 2.30 ~ |0.10 ~ 
MI04Crl6Mn8Ni2Cu3N | 0.05 | 0.80 .045 | 0. 030 0.60 
9.00 17.50 | 3.00 3.00 | 0.25 
18.00 ~|8.00 ~ 
MLO6Cr19Ni9 0.08 | 1.00 | 2.00 .045 0.030 1.00 | 0.10 
20.00 | 10.50 
17.00 ~|8.00 ~ 1.00 ~ 
ML06Cr18Ni9Cu2 0.08 | 1.00 | 2.00 . 045 | 0. 030 0.10 
19.00 | 10.50 3.00 
17.00 ~|8.00 ~ 3.00 ~ 
ML022Cr18 Ni9Cu3 0.030 | 1.00 | 2.00 .045 | 0. 030 
19.00 | 10.00 4.00 
17.00 ~|10.50 ~ 
MLO3Cr18 Ni12 0.04 | 1.00 | 2.00 .045 | 0. 030 1.00 
19.00 | 13.00 
16.00 ~|10.00 ~|2.00 ~ 
MLO6Cr17Nil2Mo2 0.08 | 1.00 | 2.00 .045 | 0. 030 0. 10 
18.00 | 14.00 | 3.00 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 
C Si Mn P S Er Ni Mo Cu N 其 他 
16.50 ~|11.50 ~|2.50 ~ 
M1022Cr17Nil3Mo3 0.030 | 1.00 2.00 |0.045 0.030 
18.50 | 14.50 3.00 
15.00 ~|17.00 ~ 
ML03Crl6Nil18 0.04 1.00 2.00 |0.045 0.030 
17.00 | 19.00 
Ti; 
10.50 ~ 
MLO6Cr12Ti 0.08 1.00 1.00 |0.040 0.030 o 0.50 6xC~ 
i 1.00 
Nb: 
10.50 ~ 
MLO6Cr12Nb 0.08 1.00 1.00 |0.040 0.030 人 0.50 6 xC — 
i 1.00 
14.00 ~ 
ML10Cr15 0.12 1.00 1.00 |0.040 0.030 
16.00 
16.00 ~ 
MLO4Cr17 0.05 1.00 1.00 |0.040 0.030 
18.00 
16.00 ~ 0.90 ~ 
MLO6Cr17Mo 0.08 1.00 1.00 |0.040 0.030 1.00 
18.00 1.30 
0.08 ~ 11.50 ~ 
ML12Cr13 1.00 1.00 |0.040 0.030 0.60 
Gola 13.50 
0.15 ~ 13.50 ~|0.35 ~ |0.40 ~ 
ML22Cr14NiMo 1.00 1.00 |0.040 0.030 
0.30 15.00 | 0.85 0.85 
0.12 ~ 15.00 ~|2.00 ~ 
ML16Crl17Ni2 1.00 1.00 |0.040 0.030 0.60 
0.20 18.00 3.00 























: 表 中 未 规定 范围 者 均 为 最 大 值 。 

















3. 冷 顶 锻 用 不 锈 钢丝 (HKE) 的 力学 性 能 ( 表 7-171) 


表 7-171 冷 项 锻 用 不 锈 钢丝 AE) 的 力学 性 能 (GB/T 4232 一 2009 ) 















































¿x 抗 拉 强 度 R, | 断面 收缩 率 ZO (和 % ) | 断后 伸 长 率 42(% ) 
牌 号 公称 直径 /mm 

/MPa = = 
0.80 -3.00 700 ~ 900 65 20 

ML04Cr17Mn7Ni5CuN 
>3.00 - 11.0 650 ~ 850 65 30 
0.80 ~3.00 650 ~ 850 65 20 

ML04Cr16Mn8Ni2 Cu3 N 
>3.00 ~ 11.0 620 ~ 820 65 30 
0.80 ~3.00 580 ~ 740 65 30 

MLO6Cr19Ni9 
>3.00 ~11.0 550 ~710 65 40 
0.80 ~3.00 560 ~720 65 30 
MLO6Cr18 Ni9Cu2 

>3.00 ~11.0 520 ~680 65 40 
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(2) 
z 抗 拉 强 度 R。 | 断面 收缩 率 Z2(%) | 断后 伸 长 率 4?(%) 
牌 号 公称 直径 /mm 
/MPa = = 
0.80 ~3.00 480 ~ 640 65 30 
ML022Crl8Ni9Cu3 
>3.0~11.0 450 ~610 65 40 
0.80 ~3.00 480 ~ 640 65 30 
ML03Crl8Nil2 
>3.00 ~11.0 450 ~610 65 40 
0.80 ~3.00 560 - 720 65 30 
MLO6Cr17Nil2Mo2 
>3.00 ~11.0 500 ~660 65 40 
0.80 ~3.00 540 - 700 65 30 
ML022Crl7Nil13Mo3 
>3.00 ~11.0 500 ~ 660 65 40 
0.80 ~3.00 480 ~ 640 65 30 
ML03Crl6Nil8 
>3.00 ~11.0 440 ~ 600 65 40 
0.80 ~3.00 440 ~ 640 55 < 
ML12Cr13 
>3.00 - 11.00 400 ~ 600 55 15 
0.80 ~3.00 540 - 780 55 == 
ML22Cr14NiMo 
>3.00 - 11.0 500 - 740 55 15 
0.80 -3.00 560 ~ 800 59 = 
ML16Cr17Ni2 
>3.00 ~ 11.0 540 ~ 780 55 15 
Q 直径 不 大 于 3. 00m 的 钢丝 断面 收缩 率 和 断后 伸 长 率 仅 供 参考 ， 不 作为 判定 依据 。 








4. 冷 顶 锻 用 不 锈 钢丝 ( 轻 拉 ) 的 力学 性 能 〈 表 7-172 ) 
表 7-172 冷 项 锻 用 不 锈 钢丝 〈 轻 拉 ) 的 力学 性 能 (GB/AT 4232 一 2009) 


















































抗 拉 强 度 R. | 断面 收缩 率 ZO (A 新 后 伸 长 率 42 ( % 
牌号 公称 直径 /mm B BEE Z” (%) | 断后 伸 长 率 4 (和 % ) 

/MPa > > 

0.80 -3.00 800 ~ 1000 55 15 

ML04Cr17Mn7Ni5CuN 

>3.00 ~ 20.00 750 ~ 950 55 20 

0.80 ~3.00 760 ~ 960 55 15 

ML04Cr16Mn8Ni2Cu3N 

>3.00 ~20.0 720 ~ 920 55 20 

0.80 -3.00 640 ~ 800 55 20 

ML06Cr19Ni9 

>3.00 ~20.0 590 ~750 55 25 

0.80 ~3.00 590 ~760 55 20 

MIL06Crl8Ni9Cu2 

>3.00 ~20.0 550 ~710 55 25 

0.80 ~3.00 520 ~ 680 55 20 

ML022Cr18 Ni9Cu3 

>3.00 ~20.0 480 ~ 640 55 25 

0.80 -3.00 520 ~ 680 55 20 

ML03CrI8Ni12 

>3.00 - 20.0 480 ~ 640 55 25 
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( 续 ) 
抗 拉 强 度 R. | 断面 收缩 率 ZO (A 新 后 伸 长 率 4? ( % 
i = 公称 直径 /mm 断面 收缩 率 ZOA) | 断后 伸 长 率 4”(%) 
/MPa > > 
0.80 -3.00 600 ~ 760 55 20 
MI06Cr17Ni12Mo2 
>3.00 -20.0 550 ~710 55 25 
0.80 -3.00 580 ~740 55 20 
ML022Crl7Nil3Mo3 
>3.00 ~20.0 550 ~710 55 25 
0.80 ~3.00 520 ~ 680 55 20 
ML03Cr16Ni18 
>3.0 ~20.0 480 ~ 640 55 25 
0.80 ~3.00 55 3 
ML06Crl2Ti <650 
>3.00 ~20.0 55 0 
0.80 ~3.00 55 = 
MLO6Cr12Nb <650 
>3.00 ~20.0 55 0 
0.80 ~3.00 55 一 
ML10Cr15 <700 
>3.00 ~20.0 55 0 
0.80 ~3.00 55 一 
MLO4Crl7 <700 
>3.00 ~20.0 55 0 
0.80 ~3.00 55 = 
MLO6Cr17Mo <720 
>3.00 ~20.0 55 0 
0.80 ~3.00 50 = 
ML12Cr13 <740 
>3.00 ~20.0 50 0 
0.80 -3.00 50 一 
ML22Cr14NiMo <780 
>3.00 ~20.0 50 0 
0.80 ~3.00 50 一 
ML16Crl7Ni2 <850 
>3.00 -20.0 50 0 
@ 直径 小 于 3.00mm 的 钢丝 断面 收缩 率 和 断后 伸 长 率 仅 供 参考 ， 不 作为 判定 依据 。 
7.9 特种 不 锈 钢 
7.9.1 不 锈 钢 热 轧 等 边 角 钢 ( YBZT 5309—2006) 
1. 不 锈 钢 热 轧 等 边 角 钢 的 类 别 和 牌号 ( 表 7-173 ) 
表 7-173 ”不锈钢 热 轧 等 边 角 钢 的 类 别 和 牌号 (YBZT 5309 一 2006) 
序号 类 别 牌 号 序号 类 别 牌 号 
1 1Crl8Ni9(12Crl8Ni9) 5 0O0Crl7Nil4Mo2(022Crl7Nil2Mo2) 
AKA s aseru 
2 Solea 0Crl9Ni9 6 奥 氏 体型 | 0Crl8NillTi 
3 00Crl9Nill 7 0Crl8Nil1Nb(06Crl8Nil1NDb) 
4 OCr17Ni12M02 (06Cr17Ni12M02) 8 铁 素 体型 | 1Cr17(10Cr17) 














注 : 括号 内 牌号 为 GB/T 20878 一 2007 H 











P 的 牌号 。 
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2. 不 锈 钢 热 轧 等 边 角 钢 的 尺寸 


1) 不 锈 钢 热 轧 等 边 角 钢 的 

















ERKI 7-3 所 示 。 


R EEES; 
截面 惯性 半径 二 1/S 











截面 模 数 二 1/e 
(S= 截 面 面 积 ) 


图 7-3 不 锈 钢 热 轧 等 边 角 钢 的 形状 





2) 不 锈 钢 热 轧 等 边 角 钢 的 截面 尺寸 及 截面 特性 参数 见 表 7-174 ç 






















































































表 7-174 不 锈 钢 热 轧 等 边 角 钢 的 截面 尺寸 及 截面 特性 参数 (YB/T 5309 一 2006 ) 
标准 截面 尺寸 /mm 截面 特性 参数 
重心 位 置 截面 惯性 矩 截面 惯性 半径 截面 模 数 
截面 面积 /cm /em’ /em /em’ 
AxB 6 Ti r. | 
/em 最 大 | 最 小 最 大 | 最 小 

C, C, L, 1 ¿x i, Z, Z, 
) "P: ) E: ) 
20 x20 3 4 2 1.127 0.60|0.60 0.39 0.39 0.61 0.16 0.59 0.59|0.74|0.38|0.28 0.28 
25 x25 3 4 2 1.427 0.72|0.72 0.80 0.80 1.26 0.33|0.7510.75|0.94|0.48|0.45 0.45 
A 4 4 2 1.836 0.79|0.79 0.98 0.98 1.55 0.4210.73 0.73|0.92|0.48|0.57 0.57 
30 x30 3 L 2 1: 727 0.84|0.84 1.42 |1.42 2.26 0.59 10.91 0.91|1.14|0.58|0.66 0.66 
30 x30 4 4 A 2.230 0.88|0.88 1.77 1.77 2.81 0.74 0.89 0.89|1.12|0.57|0.84 0.84 
30 x30 5 41 3 2.746 0.92|0.92 2.14 2.14 3.37|0.9110.88 10.88|1.11|0.57|1.03 1.03 
30 x30 6 A 4 3.206 0.9410.9412.4112.4113.7911.0410.8710.8711.0910.5711.1711.17 
40 x40 3 4.5 2 2 3230 1.09 091325313535 60 | LA6 1-23 1.2311.5510.79| 1.211 1,21 
40 x40 4 4.5 3 3.045 1.12 1214.4614.46 7.09 |1.84|1.21 |1.21|1.53|0.78|1.55[|1.55 
40 x40 9 4.5 9 3.755 E a 17/5.42|5.42|8.59|2.25|1.20|1.20|1.51|0.77|1.91|1.91 
40 x40 6 4.5 4 4.415 1.20 20/6.19|6.19|9.79|2.58|1.18|1.18|1.49|0.76|2.21|2.21 
50 x50 4 6.5 3 3.892 1.37 37|9.06 9.06 14.4 3.76 1.53 |1.53|1.92|0.9812.49 2.49 
50 x 50 h 6: 5 3 4.802 1.41 4111.1 11.1117.514.5811.5211.52|1.91|0.98|3.08 | 3.08 
50 x 50 6 6.5. | 4.5 5.644 1.44|1.44 12.6 |12.6120.0 5.20 1.50 |1.50|1.88|0.96|3.55 3.55 
60 x 60 5 6:3 3 5.802 1.66|1.66 19.6 |19.6131.2|8.08 [1.84 1.84|2.32|1.18|4.52 [4.52 
60 x 60 6 6.5 4 6.862 1.69|1.69 22.8 |22.8|36.1|9.40 [1.82 1.82|2.29|1.17|5.29 | 5.29 
65 x 65 8.5 3 6.367 1771:77 25.3 25.3140.1 10.51111 99 1.99[2.511|1.2815.3515;35 
65 x 65 6 8.5 4 Tn 1.8111.81129.4|129.4146.9112.211.9811.9812.4911.2716.2616.26 
65x65 7 8.5 3 8.658 1.8411.84132.8132.8151.6113.711.9511.95|12.45|11.2617.0417.04 
65 x65 8 8.5 6 9.761 1.88|1.88 36.8 36.8 |58.3|15.3|1.94 1.94|2.44|1.25|7.96 | 7.96 
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( 续 ) 
标准 截面 尺寸 /mm 截面 特性 参数 
重心 位 置 截面 惯性 矩 截面 惯性 半径 截面 模 数 
截面 面积 /em /em’ /em /em’ 
AxB 6 r T2 A 
/em 最 大 | 最 小 最 大 | 最 小 
C. N L, 1 A L, Z, Z, 
ü i L, i 2 L 

70 x70 6 8.5 4 S. 127 1.9311,.93137.11|37.1/58.9/.15.312.14 12.14112. 69 人 | 本 | 
70 x70 7 8.5 2 9.358 1.97|1.97 41.5141.5165.71|17.3 2.11 |2.11|2.65|1.36[|8.25|8.25 
70 x70 8 8.5 6 10.56 2.01|2.01 46.6 46.6 74.0 19.3 2.10 2.10|2.65 3519.34] 9.34 
5 6 8.5 4 8,727 2.06|2.06 46.1 46.1 73.2 19.0 2.30 2.30|2.90 48|8.47 8.47 
TEXTS 7 8.5 > 10.06 2.00|2.09 51.7 51.7 81.9 21.512.27 12.27|2.85|1.46|9.56 9.56 
75 x75 8 8.5 6 11:36 2.13|2.13 58.1 58.1 92.2 23.9 2.26 2.26|2.85|1.45|10.8 10.8 
TARTA 9 8.5 6 12.69 2.17|2.17 64.4 64.4 | 102 26.7 2.25 2.25|2.84|1.45|12.1 12.1 
80 x 80 6 8.5 4 9.327 2.18|2.18 | 56.4 56.4 89.6 23.2 2.46 2.46|3.10|1.58|9.70 9.70 
80 x 80 $ 8.5 5 10:76 2.22|2.22|62.7|62.7| 102 23.3 2.4112.41|3.07|1.47|10.8 10.8 
80 x 80 8 8.5 6 j ie 160 2.2512.25 171.2 71.2 | 113 [29.3 2.42 |2.42|3.05|1.55112;41 12.4 
80 x 80 9 8.5 6 13:59 2.30|2.30|79.2|79.2| 126 |32.72.41 |2.41|3.04 55|13.9| 13.9 
90 x90 8 10 6 13:82 2.501/2. 50| 102 | 102 | 165 |39:7/2:72/2.7213.46 69|15.7|15.7 
90 x90 9 10 6 15.45 2.54|2.54| 114 | 114 | 183 |44.4|2.72|2.72|3.44 70|17.6| 17.6 
90 x90 10 10 F 17700 25712, 571 125 | 125| 199 51.72 TL 2.71 13.42 74|19.5 19.5 
100 x 100 8 10 6 15,42 2.75|2.75| 145 | 145 | 230 59.3 3.071 13.07|3.86|1.96|20.0 20.0 
100 x 100 9 10 6 TA 2S 2.79|2.79| 160 | 160 | 255 65.313.0413.04|3.85|1.95|22.2 22.2 
100 x100 | 10 10 F 19. 00 2.82 12.82 1 175 |175 | 278 |72:0/3705 3.053. 831.95124. 4| 24.4 





3. 不 锈 钢 热 轧 等 边 角 钢 的 尺寸 允许 偏差 
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表 7-175 “不锈钢 热 轧 等 边 角 钢 的 尺寸 允许 偏 差 (YB/T 5309—2006) 
(单位 : mm) 
边 长 s K 3 
592. 3 4 5 6 7 8 9 10 
SI 厚度 允许 偏差 
20 x20 +1.5 +0.4 
和 +1.5 +0.5 
30 x30 +2.0 +0.5 a 
40 x 40 +2.0 +0.6 .6 
50 x50 +2.0 .6 
60 x 60 +3.0 .6 
65 x65 +3.0 .0 
70 x70 +3.0 E y i 
TARTA +3.0 ¿7 ER 
80 x 80 +3.0 z ).7 
90 x 90 +3.0 +0.7 +0.7 +0.8 
100 x 100 +4.0 +0.7 +0.7 +0.8 
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4. 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体型 角钢 的 力学 性 能 (R 7-176) 
表 7-176 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体型 角钢 的 力学 性 能 (YBZT 5309—2006 ) 
z š JE PER 抗 和 = 断后 伸 长 率 硬度 < 
2 = (%) HBW | HRB | HV 
1 1Crl8Ni9(12Crl8Ni9 ) 206 520 40 187 90 200 
2 0Crl8Ni9 206 520 40 187 90 200 
3 00Crl9Nill 177 481 40 187 90 200 
4 | OCr17Ni12M02 (06Cr17Ni12M02) 206 520 40 187 90 200 
5 |o0Crl7Nil4Mo2(022Crl7Nil2Mo2 ) 177 481 40 187 90 200 
6 OCrI8NillTi 206 520 40 187 90 200 
7 | OCrI8Nil1Nb(06CrI8NillNb) 206 520 40 187 90 200 
注 : 括号 中 牌号 为 CB/T 20878 一 2007 中 的 牌号 。 
5. 经 退火 处 理 的 铁 素 体型 角钢 的 力学 性 能 ( 表 7-177) 


















































表 7-177 经 退火 处 理 的 铁 素 体型 角钢 的 力学 性 能 (YB/T 5309 一 2006) 
届 服 强度 / | 抗 拉 强 度 / = 
' =. an š | WOndu kÉ B S 
序号 牌 = MPa MPa (%) 
> > K HBW HRB HV 
8 1Cr17(10Cr17) 206 450 22 183 88 200 
注 : 括号 内 牌号 为 GBAT 20878 一 2007 中 的 牌号 。 
7.9.2 不 锈 钢 焊 条 (GB/T 983—2012) 
1. 不 锈 钢 焊条 的 型 号 和 化 学 成 分 ( 表 7-178 ) 
表 7-178 不锈钢 焊条 的 型 号 和 化 学 成 分 (GB/T 983 一 2012 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 2 
焊条 型 号 4 
G Mn Si P Š Cr Ni Mo Cu 其 他 
N:0.10 ~ 
4.0 ~ 20.5~|19.5~ |1.5~ 0.30 
F209-XX 0.06 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 
FQ 24.0 12.0 3.0 V:0.10 ~ 
0.30 
8.0 ~ 19.0~ |15.5 ~ N:0.10 ~ 
F219-XX 0.06 .00 0.04 0.03 0.75 0.75 
10.0 DA Ee 7.0 0.30 
10.5~ 17.0~|14.0~ N:0.10 ~ 
E240- XX 0.06 .00 0.04 0.03 OTa 073 
3:5 19.0 6.0 0.30 
0.04 ~ 13.30 ~ 18.0~|19.0~ 10.5 ~ 
F307-XX .00 0.04 0.03 0.75 = 
0.14 4.715 2 ye TU 1.5 
0.5 ~ 18.0~|19.0~ 
E308-XX 0.08 .00 0.04 0.03 073 073 = 
2 21.0 Te 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) O 
焊条 型 号 ” 
G Mn Si P S Cr Ni Mo Cu 其 他 
0.04~ |0.5 ~ 18.0~|9.0~ 
E308H- XX .00 0.04 | 0.03 0.75 | 0.75 = 
0.08 2.5 21.0 11.0 
0.5 ~ 18.0~ |9.0 -~ 
F308L-XX 0.04 .00 | 0.04 0.03 0.75 | 0.75 = 
2.5 21.0 12.0 
0.5 ~ 18.0-|9.0- |2.0~ 
F308Mo-XX 0.08 .00 0.04 0.03 0.75 = 
2.5 21.0 12.0 3.0 
0.5 ~ 18.0~|19.0~ |2.0~ 
F308LMo-XX 0.04 .00 0.04 0.03 0.75 = 一 
2.5 21.0 12.0 3.0 
0.5 ~ 22.0 ~ |12.0 ~ 
E309L-XX 0.04 .00 | 0.04 | 0.03 0.75 | 0.75 = 
2.5 25.0 14.0 
0.5 ~ 22.0 ~ |12.0 ~ 
E309-XX 0.15 .00 | 0.04 | 0.03 0.75 | 0.75 
2.5 25.0 14.0 
0.04~|0.5~ 22.0 ~ |12.0 ~ 
E309H-XX .00 | 0.04 | 0.03 0.75 | 0.75 = 
0.15 2.5 25.0 14.0 
0.5 ~ 22.0 ~ |12.0 ~ Nb + Ta: 
E309LNb-XX 0.04 .00 10. 040 0.030 0.75 | 0.75 
2.5 25.0 14.0 0.70 - 1.00 
0.5 ~ 22.0 ~ |12.0 ~ Nb + Ta: 
E309Nb-XX 0.12 .00 | 0.04 | 0.03 0.75 | 0.75 
2.5 25.0 14.0 0.70 - 1.00 
0.5 ~ 22.0- |12.0- | 2.0 
F309Mo-XX 0.12 .00 | 0.04 | 0.03 0.75 = 
2.5 25.0 14.0 3.0 
0.5 ~ 22.0~|12.0~ |2.0-~ 
E309LMo- XX 0.04 .00 0.04 | 0.03 0.75 = 
Pa) 25.0 14.0 3.0 
0.08 ~ 0 ~ 25.0 ~ |20.0 ~ 
E310-XX 0.75 | 0.03 | 0.30 0.75 | 0.75 = 
0.20 2:5 28.0 | 22.5 
0.35 ~ 0 ~ 25.0 ~ |20.0 ~ 
E310H-XX 0.75 | 0.03 | 0.03 0.75 | 0.75 = 
0.45 2.5 28.0 | 22.5 
0 ~ 25.0 ~ |20.0 ~ Nb + Ta: 
E310Nb-XX 0.12 0.75 | 0.03 | 0.03 0.75 | 0.75 
2.5 28.0 | 22.0 0.70 - 1.00 
0 ~ 25.0 ~ |20.0- |2.0-~ 
E310Mo-XX 0. 12 0.75 | 0.03 | 0.03 0.75 一 
2.5 28.0 | 22.0 3.0 
0.5 ~ 28.0-|8.0- 
F312-XX 0.15 .00 0.04 0.03 0.75 | 0.75 = 
2. 汐 32.0 10.5 
0.5 ~ 17.0-|11.0- | 2.0~ 
F316-XX 0.08 .00 0.04 0.03 0.75 — 
2.5 20.0 14.0 3.0 
0.04~ | 0.5 ~ 17.0-|11.0- 2.0 - 
E316H-XX .00 | 0.04 | 0.03 0.75 — 
0.08 2.5 20.0 14.0 3.0 
0.5 ~ 17.0-|11.0- | 2.0~ 
E316L-XX 0.04 .00 0.04 0.03 0.75 — 
2.5 20.0 14.0 3.0 




























































































第 7 童 不 锈 钢 和 耐 热 钢 : 865 - 
(2) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 2 
焊条 理 号 4 
C Mn Si P S Cr Ni Mo Cu 其 他 
0.5 ~ 17.0~ |11.0 ~ |1.20 ~ |1.00 ~ 
E316LCu-XX 0.04 1.00 |0. 040 0.030 = 
2:5 20.0 16.0 | 2.75 | 2.50 
5.0 ~ 18.0 ~ |15.0~|2.5~ N:0.10 ~ 
E316LMn- XX 0.04 0.90 0.04 | 0.03 0.75 
8.0 21.0 18.0 3.5 0.25 
0.5 ~ 8.0~|112.0~|13.0-~ 
F317-XX 0.08 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 = 
2.5 21.0 14.0 4.0 
0.5 ~ 8.0~|112.0~ |13.0-~ 
F317L-XX 0.04 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 = 一 
2.5 21.0 14.0 4.0 
0.5 ~ 18.0 ~ |12.0~|2.0~ 
E317MoCu- XX 0.08 0.90 10.03510.030 2 = 
2.5 21.0 14.0 2.5 
0.5 ~ 18.0 ~ |12.0~|2.0~ 
E317LMoCu-XX 0.04 0.90 10.03510.030 2 = 
2.5 21.0 14.0 2.5 
0.5 ~ 17.0-|11.0- | 2.0~ Nb + Ta: 
F318-XX 0.08 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 
2.5 20.0 14.0 3.0 6xC~1.00 
0.5~ 17.0~|11.0~|2.0~ V:0.30 ~ 
E318V-XX 0.08 1.00 10.035| 0.03 0.75 
2.5 20.0 14.0 25 0.70 
0.5 ~ 19.0-|32.0- |2.0- |3.0~ Nb + Ta: 
F320-XX 0.07 0.60 | 0.04 | 0.03 
2.5 21.0 | 36.0 3.0 4.0 8 xC -1.00 
1.5 ~ 19.0 ~ |32.0~]2.0~ |3.0~ Nb + Ta: 
E320LR-XX 0.03 0.30 0.020 0.015 
2.5 21.0 | 36.0 3.0 4.0 18 xC~0.40 
0.18~|1.0~ 14.0 ~ |33.0 ~ 
F330-XX 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 | 0.75 = 
0.25 25 17.0 | 37.0 
0.35~|1.0~ 14.0 ~ |33.0 ~ 
E330H-XX 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 | 0.75 = 
0.45 2.5 17.0 | 37.0 
Nb:1.0 ~ 
F330MoMn- 15.0 ~ |33.0~|2.0~ 2.0 
0.20 3.5 | 0.70 0.035 0.030 0.75 
WNb-XX 17.0 | 37.0 3.0 W:2.0 ~ 
3.0 
0.5~ 18.0~ |9.0 -~ Nb + Ta: 
E347-XX 0.08 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 | 0.75 
259 21.0 11.0 8xC~1.00 
0.5~ 18.0~ |9.0 -~ Nb + Ta: 
E347L-XX 0.04 1.00 |0. 040 0.030 0.75 | 0.75 
2.5 21.0 11.0 8xC~1.00 
Nb + Ta: 
0.75 ~1.20 
V:0.10 ~ 
0.5~ 18.0~|8.0~ 10.35 ~ 
F349-XX 0.13 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 0.30 
2.5 21.0 10.0 | 0.65 
Ti<0.15 
W:1.25 ~ 
1 75 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) P 
焊条 型 号 4 
G Mn Si P 5 Cr Ni Mo Cu 其 他 
0.5 ~ 26.5-|30.0-|3.2- |0.6~ 
F383-XX 0.03 0.90 0.02 0.02 š 
2.5 29.0 | 33.0 4.2 LS 
1.0~ 19.5 ~ |24.0~]4.2~ |1.2~ 
E385-XX 0.03 0.90 0.03 | 0.02 = 
2.5 21.5 | 26.0 5.2 2.0 
11.0 ~ Nb + Ta: 
E409Nb-XX 0.12 1.00 | 1.00 0.040 0.030 0.60 | 0.75 | 0.75 
14.0 0.50 - 1.50 
11.0 ~ 
F410-XX 0.12 1.0 |0.90 0.04 0.03 iii 0.70 | 0.75 | 0.75 = 
11.0-|4.0- 10.40 ~ 
E410NiMo-XX 0.06 1.0 |0.90 0.04 0.03 0.75 = 
12.5 5.0 0.70 
15.0 ~ 
F430-XX 0.10 1.0 |0.90 0.04 0.03 am 0.6 0.75 | 0.75 — 
15.0 ~ Nb + Ta: 
F430Nb-XX 0.10 1.00 | 1.00 0.040 0.030 0.60 | 0.75 | 0.75 
18.0 0.50 ~1.50 
0.25 ~ 16.00 ~| 4.5 ~ 3.25~| Nb +Ta: 
F630-XX 0.05 0.75 | 0.04 | 0.03 0.75 
0.75 16.75 | 5.0 4.00 |0.15~0.30 
0.5 ~ 14.5-|7.5- |1.0~ 
F16-8-2-XX 0.10 0.60 | 0.03 | 0.03 0.75 = 
2.5 16.5 9.5 2.0 
0.5 ~ 14.0-|22.0- |15.0~ 
E16-25MoN- XX 0.12 0.90 10.03510.030 0.75 N: 三 0.1 
DS 18.0 | 27.0 7.0 
0.5~ 21.5~|17.5~ |2.5~ N:0.08 ~ 
E2209- XX 0.04 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 
2.0 23.5 10.5 3 0.20 
0.5~ 24.0~|16.5~ |2.9~ |1.5- 0.10 ~ 
F2553-XX 0.06 1.0 0.04 0.03 
1:5 27.0 8.5 3.9 25 0.25 
0.5 ~ 24.0-|8.5- |2.9~ |1.5- 0.08 ~ 
F2593-XX 0.04 1.0 0.04 0.03 
1.5 27.0 10.5 3.9 3.0 25 
0.5 ~ 24.0-|8.0- 13.5 ~ 20 ~ 
F2594-XX 0.04 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 
2.0 27.0 10.5 4.5 0.30 
:0.20 ~ 
24.0-|8.0- |2.5- |0.4~ 0.30 
F2595-XX 0.04 2.5 1.2 0.03 0.025 
27.0 10.5 4.5 1.5 W:0.4~ 
1.0 
Nb + Ta: 
0.75 ~1.25 
1.0~ 20.0~ |19.0~ 12.5 ~ 
F3155-XX 0.10 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 | Co:18.5 ~ 
2.5 22.5 | 21.0 3:5 
21.0 
W:2.0~3.0 
2.5~ 31.0 ~ |30.0~|1.0~ |0.4~ N:0.3 ~ 
E33-31-XX 0.03 0.9 | 0.02 0.01 
4.0 35.0 | 32.0 2.0 0.8 0.5 
注 : 表 中 单 值 均 为 最 大 值 。 
O 焊条 型 号 中 -XX 表示 焊接 位 置 和 药 皮 类 型 。 
@) 化 学 分 析 应 按 表 中 规定 的 元 素 进行 分 析 。 如 果 在 分 析 过 程 中 发 现 其 他 化 学 成 分 ， 则 应 进一步 分 析 这 些 














元 素 的 含量 ， 除 铁 外 ， 质 量 分 数 不 应 超过 0. 5% 。 
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2. 不 锈 钢 焊条 的 力学 性 能 ( 表 7-179) 


表 7-179 不 锈 钢 焊条 的 力学 性 能 (GB/T 983—2012) 



































































































































焊条 型 号 抗 拉 强 度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 焊 后 热处理 
F209-XX 690 15 == 
F219-XX 620 15 = 
F240-XX 690 25 = 
E307-XX 590 25 = 
E308- XX 550 30 
E308H- XX 550 30 
E308L-XX 510 30 = 
E308 Mo- XX 550 30 = 
E308LMo- XX 520 30 
E309L-XX 510 25 = 
E309- XX 550 25 = 
E309H- XX 550 25 = 
E309LNb-XX 510 25 = 
E309Nb-XX 550 25 a 
F309Mo-XX 550 25 = 
E309LMo- XX 510 25 s= 
E310-XX 550 25 = 
E310H- XX 620 8 == 
E310Nb-XX 550 23 = 
E310Mo-XX 550 28 = 
E312- XX 660 15 = 
E316-XX 520 25 = 
E316H-XX 520 25 3 
E316L-XX 490 25 
E316LCu- XX 510 25 = 
E316LMn-XX 550 15 = 
E317-XX 550 20 = 
E317L-XX 510 20 == 
E317MoCu-XX 540 25 == 
E317LMoCu- XX 540 25 > 
E318-XX 550 20 <= 
E318V- XX 540 25, = 
E320- XX 550 28 = 
E320LR-XX 520 28 = 
E330-XX 520 23 s 
E330H- XX 620 8 = 
E330MoMnWNb- XX 590 25 = 
E347-XX 520 25 = 
E347L-XX 510 25 == 
E349- XX 690 23 = 
E383-XX 520 28 = 
E385- XX 520 28 == 
E409Nb-XX 450 13 中 
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( 续 ) 
焊条 型 号 抗 拉 强 度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 焊 后 热处理 
E410- XX 450 15 @ 

E410NiMo-XX 760 10 @ 
F430-XX 450 15 © 
E430Nb-XX 450 13 D 
E630- XX 930 6 @ 
E16-8-2-XX 520 25 aan 
E16-25MoN-XX 610 30 =— 
E2209- XX 690 15 =s 
E2553-XX 760 13 = 
E2593-XX 760 13 xz 
F2594-XX 760 13 = 
F2595-XX 760 有 = 
E3155- XX 690 15 =— 
F33-31-XX 720 20 sa 
注 : 表 中 单 值 均 为 最 小 值 。 
Q9 加 热 到 760 ~790Y ， 保 温 2h， 以 不 高 于 55Y Wh 的 速度 炉 冷 至 595%C 以 下 ， 然 后 空冷 至 室温 。 
@ 加 热 到 730 ~760% ， 保 温 1h， 以 不 高 于 110% Zh 的 速度 炉 冷 至 315% 以 下 ， 然 后 空冷 至 室温 。 


© 加 热 到 595 ~ 620Y ， 保 温 1h， 然 后 空冷 至 室温 。 
@ 加 热 到 1025 ~ 1050% ， 保 温 1h， 空 冷 至 室温 ， 然 后 在 610 ~ 630%C ,保温 4h 沉淀 硬化 处 理 ， 空 冷 至 
室温 。 





7.9.3 不 锈 钢 盘 条 (GB/T 4356—2002) 





















































不 锈 钢 盘 条 的 退火 工艺 及 硬度 见 表 7-180。 
表 7-180 不 锈 钢 盘 条 的 退火 工艺 及 硬度 (GB/T 4356 一 2002) 

类 型 牌 号 退火 工艺 硬度 HBW< 
1Cr17(10Cr17) 780 ~ 850 Ç ,空冷 或 缓 冷 183 
铁 素 体 Y1Cr17( Y10Cr17) 680 ~ 820 ,空冷 或 缓 冷 183 
1Cr17Mo( 10Cr17Mo) 780 ~ 850 Ç ,空冷 或 缓 冷 183 
0Cr13 (06Cr13) 800 ~ 900C , 缓 冷 或 约 750% 快 冷 183 
1Cr13(12Cr13) 800 ~ 900 , 2222 RA 750 Ç 快 冷 200 
Y1Cr13( Y12Cr13) 800 ~ 900< , A RA 750 C 快 冷 200 
1Cr13Mo(13Cr13Mo) 830 ~ 900 , 2212 RA 750 Ç 快 冷 200 
2Cr13(20Cr13) 800 ~ 900C , 222 sk 2⁄J 750 C 快 冷 223 
m 3Cr13(30Cr13) 800 ~ 900C , 缓 冷 或 约 750% 快 冷 235 
Y3Cr13( Y30Cr13) 800 ~ 900 , 222: RA 750 Ç 快 冷 235 
4Cr13(40Cr13) 800 ~ 900C , 缓 冷 或 约 750% R 230 
3Cr13Mo(32Cr13Mo) 800 ~ 900C , 缓 冷 或 约 750% R 207 
1Crl7Ni2(14Crl7Ni2 ) 650 ~700% ,空冷 285 
1Cr11Ni2W2MoV (13Cr11Ni2W2MoV ) 780 ~ 850% , 缓 冷 269 
2Crl3Ni2(25Crl3Ni2 ) 640 ~720% , 缓 冷 285 
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类 型 牌 号 退火 工艺 硬度 HBW =< 
7Cr17(68Cr17) 800 -920% , 缓 冷 255 
8Cr17(85Cr17) 800 ~ 920 , 缓 冷 255 
9Cr18(95Cr18) 800 ~ 920 , 缓 冷 255 

马 氏 体 11Cr17(108Cr17) 800 ~ 920 , 缓 冷 269 
Y11Cr17( Y108Cr17) 800 ~ 920 , 缓 冷 269 
9Crl8Mo( 102Cr17Mo) 800 ~ 900 , 缓 冷 269 
9Crl8MoV (90Cr18MoV) 800 ~ 920 , 缓 冷 269 

注 : 括号 中 牌号 为 GB/T 20878 一 2007 中 的 牌号 。 
7.9.4 外 科 植 入 物 用 不 锈 钢 (GB 4234—2003) 
1. 外 科 植 入 物 用 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 ( 表 7-181) 
表 7-181 外 科 植 入 物 用 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 (GB 4234 一 2003 ) 
规定 塑性 
公称 直径 抗 拉 强 度 HJK Z 
交 货 状 态 Em 号 公称 直 和 强度 延伸 强度 断后 伸 长 率 
/mm R „/MPa A(%) 
R o.2/MPa 
00Crl8Nil4Mo3(022Crl8Nil4Mo3 ) 490 ~ 690 >190 >40 

固 溶 全 部 

OO0Cr18Nil SMo3N (022Cr18 Nil5Mo3N) 590 ~ 800 >285 三 40 
00Crl8Nil4Mo3(022Crl8Nil4Mo3 ) 

冷 拉 <19 860 ~ 1100 三 690 三 12 

00Crl8Nil5Mo3N(022Crl8Nil5Mo3N) 
注 : 1. 对 于 某 些 特殊 的 植 信物 ， 可 能 要 求 更 高 的 强度 ， 在 这 种 情况 下 ， 断 后 伸 长 率 4 可 适当 降低 ， 具 体 
指标 供 而 双方 协 EJ 确定 。 
2. 括号 中 牌号 为 GB/T 20878 一 2007 中 的 牌号 
































2. 外 科 植 入 物 用 不 锈 钢丝 的 力学 性 能 ( 表 7-182) 
R 7-182 外科 植 入 物 用 不 锈 钢丝 的 力学 性 能 (G 














(GB 4234—2003 ) 






































R P 公称 直径 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
SF i 7 /mm R„/MPa 4(% ) 
0.025 ~0.13 =< 1000 =30 
>0.13 ~0.23 <930 =30 
SS 00Cr18Nil4Mo3 >0.23 - 0.38 =< 890 =35 
E 、 
00Cr18Nil5Mo3N >0.38 10.50 <860 三 40 
>0.50 ~0.65 <820 三 40 
>0.65 <800 三 40 
0.20 ~0.7 1600 ~ 1850 == 
00Cr18Nil4Mo3 >0.70 - 1.00 1500 ~ 1750 一 
冷 拉 MaF, 
O00Crl8Nil5Mo3N >1.00 ~1.50 1400 ~ 1650 =% 
>1.50 - 2.00 1350 - 1600 — 























注 : 冷 拉 状态 订货 的 钢丝 ， 可 按 需 方 要 求 的 更 高 强度 等 级 供 货 ， 力 学 性 能 由 供需 双方 确定 。 
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3. 外 科 植 入 物 用 不 锈 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (K 7-183) 
表 7-183 外科 植 入 物 用 不 锈 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB 4234 一 2003 ) 




















SG Pe 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
交 货 状态 aa 
á x R, /MPa R o.2/MPa A(%) 
r 00CrI8Nil4Mo3 490 ~ 690 >190 =40® 
固 溶 D 
00Cr18Ni15Mo3N 600 ~ 800 >300 =401 
ú 00CrI8Nil4Mo3 >610 >300 >35 
轻 度 冷 轧 
00Crl8Nil53Mo3N >650 >390 >35 
00CrI8Nil4Mo3 
冷 轧 860 ~ 1100 >600 Sl 
00Cr18Ni15Mo3N 





Q 钢板 或 钢 带 厚度 不 超过 











3mm 时 ， 断 后 伸 长 率 4=38% 。 





4. 外 科 植 入 物 用 不 锈 钢 非 金 属 夹杂 物 的 类 型 和 级 别 ( 表 7-184) 
表 7-184 外 科 植 入 物 用 不 锈 钢 非 金属 夹杂 物 的 类 型 和 级 别 (GB 4234 一 2003 ) 





















































. 夹杂 物 级 别 / 级 
夹杂 物 类 型 
细 系 粗 系 
A 1. 1.0 
B 1. 1.0 
c 1. 1.0 
D 1. 1.0 
7.9.5 含 铜 抗菌 不 锈 钢 (YB/T 4171—2008) 
1. 含 铜 抗菌 不 锈 钢 的 牌号 及 化 学 成 分 ( 表 7-185 ) 
R 7-185 含 铜 抗菌 不 锈 钢 的 牌号 及 化 学 成 分 (YBZT 4171—2008) 
序 | 统一 数 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
类 型 | | nn 牌号 
号 | 字 代号 C Si Mn P S Ni Cr Cnu 
8.00~ |17.00 ~| 1.50 ~ 
奥 |1 | S530480 | 06Cr18Ni9Cu2® | <0.07 | <1.00 | <2.00 | <0. 035| <0. 030 
11.00 | 19.00 | 2.50 
Rk 
_ 8.00 ~ |17.0~ | 2.50 -~ 
体 |2 | S30488 O06CrI8Ni9Cu3 2 | <0.07 | <1.00 | <2.00 | <0.035| <0.030 
11.00 | 19.00 | 4.00 
16.00 ~| 1.00 ~ 
铁 |3 | S11788 06Cr17Cu2 <0.08 | <0.75 | <1.00 |<0.035| <0.030| <0.60 
18.00 | 2.50 
= 
11.00 ~| 1.00 ~ 
体 |4 | S11283 022Crl2Cu2 |=<0.030| <0.75 | <1.00 | <0.035| <0.030| <0. 60 
13.50 | 2.50 
0.16 ~ 12.00 ~ | 2.50 ~ 
马 |5 | S542080 20Cr13Cu3 <1.00 | <1.00 | <0.035| <0.030| <0.60 
0.25 14.00 | 4.00 
R 
0.26 ~ 12.00 ~ | 2.50 ~ 
体 |6 | 542088 30Cr13Cu3 <1.00 | <1.00 <0.035| <0.030| <0.60 
0.35 14.00 | 4.00 

















D 为 相对 于 GB/T 20878 调整 化 学 成 分 的 牌号 。 
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2. 含 铜 抗菌 不 锈 钢 的 力学 性 能 (R 7-186) 
$ 7-186 含 铜 抗菌 不 锈 钢 的 力学 性 能 (YB/T 4171—2008) 
规定 塑性 新 后 四 
全 抗 拉 强度 | SF 硬度 
推荐 的 热 延伸 强度 长 率 
类 型 牌号 R „/MPa 
处 理 制度 R o.2/MPa AC% ) HBW | HRB | HV 
= < 
06Cr18Ni9Cu2 EIX 1010 ~ 1150% ， 
奥 氏 体 205 520 35 187 | 90 | 200 
O6CrI8Ni9Cu3 | 快 冷 
06Cr17Cu2 780 ~ 850€, 205 450 22 183 88 200 
铁 素 体 
022Crl2Cu2 | 或 缓 冷 170 360 22 183 | 88 | 200 
20Cr13Cu3 225 530 18 223 | 97 | 234 
马 氏 体 800 ~ 900% , 缓 冷 
30Cr13Cu3 255 540 18 235 | 99 | 247 
@ 根据 钢板 〈 带 ) 、 钢 管 的 尺寸 和 状态 任 选 一 种 硬度 试验 方法 检验 。 


3. 含 铜 抗菌 不 锈 钢 的 搞 








热处理 ( 表 7-187) 
表 7-187 含 铜 抗菌 不 锈 钢 的 抗菌 热处理 (YB/T 4171 一 2008) 





























类 型 序号 牌号 推荐 热处理 制度 

1 06Cr18Ni9Cu2 500 ~ 800C , RA RRA 

奥 氏 体 
2 06Crl8Ni9Cu3 550 ~ 900% , 快 冷 或 缓 冷 
3 06Cr17 Cu2 

铁 素 体 500 ~ 800% , RA RRA 
4 022Cr12Cu2 
5 20Cr13Cu3 

马 氏 体 600 ~ 800% ， 缓 冷 
6 30Cr13Cu3 

4. 含 铜 抗菌 不 锈 钢 的 特性 和 用 途 (K 7-188) 





表 7-188 含 铜 抗菌 不 锈 钢 的 特性 和 用 途 




















(YB/T 4171—2008) 

























































































类 型 序号 牌号 特性 途 
ARI 1 06Cr18Ni9 Cu2 PHE n H T€ m 2 & EE N H m Z E, ER 2 A F. S 
i 2 06Cr18Ni9Cu3 | 方面 
ARI 3 06Cr17Cu2 色彩 光亮 ,抛光 性 能 好 ,焊接 性 好 ,可 用 于 室内 装饰 .家 电 内 外 壳 、 和 餐 
ià 4 022Crl2Cu2 | 具 、 食 品 容器 等 方面 
5 20Cr13Cu3 | "Ñ 
马 氏 体 耐 蚀 不 锈 ,硬度 高 ,可 用 于 制作 手术 刀具 3 J 3 
6 30Cr13Cu3 
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7.10 不 锈 钢丝 强 (GB/T 9944—2002) 





1. 不 锈 钢 丝 强 的 结构 (图 7-4 和 表 7-189) 


8X31WS+IWR 





8X19W+IWR 8X25Fi+IWR 8X26WS+IWR 8X31WS+IWR 


图 7-4 不 锈 钢丝 绳 的 结构 
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表 7-189 不 锈 钢 丝 绳 的 结构 (GB/T 9944 一 2002 ) 
结构 
类 别 公称 直径 /mm 
钢丝 绳 股 绳 
1x3 1x3 3+0 0.15 ~0.65 
1x7 1L 7 6+1 0.15~1.2 
1x19 1x19 12+6+1 0.6~6.0 
3x7 IRT 6+1 0: T 2.1. 2 
GXT 6x7 6+1 0.45 ~8.0 
6 x 19S 9+9+1 
6x19W 6/6+6+1 
6x19(a) 6 x25Fi 12+6F+6+1 6.0 ~28.0 
6 x26 WS l0+5/65 +5+1 
6 x31 WS 12+6/6+6+1 
6x19(b) 6x19 12+6+1 1.6 ~28.5 
8 x19S 9+9+I 
8 x 19 W 6/6+6+1 
8x19 8 x25Fi 12+6F+6+1 8.0 ~28.0 
8 x26WS 10 +5/⁄/5+5+1 
8 x31WS 12+6/6+6+1 








2. 不 锈 钢丝 绳 用 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 〈 表 7-190) 























表 7-190 不 锈 钢丝 绳 用 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 9944—2002) 
(单位 : mm) 

钢丝 公称 直径 允许 偏差 
0.045 ~ <0.10 +0.005 
0.10 <0.20 +0. 008 
0.20 ~ <0.40 +0. 010 
0.40 ~ <1.00 +0.015 
1.00 ~ <1.60 + 上 0. 025 

>1.60 +0.030 





3. 不 锈 钢丝 强 用 钢丝 的 最 小 破 断 力 及 参考 重量 ( 表 7-191 ) 
表 7-191 不 锈 钢丝 强 用 钢丝 的 最 小 破 断 力 及 参考 重量 (GB/T 9944—2002) 















































构 | 公称 直径 /mm | 允许 偏差 /mm | 最 小 破 断 拉力 AkN 参考 重量 /(kg/100m) 
0.15 0.022 0.012 
0.25 +0.03 0.056 0.029 
0.35 0 0.113 0.055 
1x3 
0.45 0.185 0.089 
0.55 +0.06 0.284 0.135 
0.65 0 0.393 0.186 
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结 构 | 公称 直径 /mm | 允许 偏差 /mm | 最 小 破 断 拉力 AkN 参考 重量 /(kg/100m) 
0.15 0.025 0.011 
0.25 0.063 0.031 
0.30 +0.03 0.093 0.044 
0.35 0 0.127 0.061 
0.40 0.157 0.080 
0.45 0.200 0.100 
0.50 0.255 0.125 

1x7 +0.06 
0.60 0.382 0.180 
0 
0.70 0.540 0.245 
0.80 0.667 0.327 
+0.08 
0.90 0.823 0.400 
0 
1.0 1.00 0.500 
+0.10 
1.2 1.32 0.700 
0 
0.60 0.343 0.175 
+0.08 
0.70 0.470 0.240 
0 
0.80 0.617 0.310 
+0.09 
0.90 0.774 0.390 
0 
+0.10 
1.0 0.950 0.500 
0 
1.2 +0.12 1.27 0.700 
1.5 0 2.25 1.10 
+0.20 
2.0 3.82 2.00 
0 
1 x19 
+0.25 
2.5 5.58 3.13 
0 
+0.30 
3.0 8.03 4.50 
0 
+0.35 
3.5 10.6 6.13 
0 
+0.40 
4.0 13.9 8.19 
0 
+0.50 
5.0 21.0 12.9 
0 
+0.60 
6.0 30.4 18.5 
0 
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结 构 | 公称 直径 /mm | 允许 偏差 /mm | 最 小 破 断 拉力 AkN 参考 重量 /(kg/100m) 
0.70 +0.08 0.323 0.182 
0.80 0 0.488 0.238 

IT 
1.0 +0.12 0.686 0.375 
t3 0 0.931 0.540 
0.45 0.142 0.08 
0.50 0.176 0.12 
0.60 +0.09 0.253 0.15 
0.70 0 0.345 0.20 
0.80 0.461 0.26 
0.90 0.539 0.32 
1.0 +0.15 0.637 0.40 

6x7 +IWS 1.2 0 1.20 0.65 
1.5 1.67 0.93 
1.6 +0.20 2.15 1.20 
1.8 0 2.25 1.35 
2.0 2.94 1.65 
2.4 4.10 2.40 

+0.30 
3.0 6.37 3.70 
0 
3.2 7.15 4.20 
3.5 7.64 5.10 
+0.40 
4.0 9.51 6.50 
0 
4.5 12.1 8.30 
+0.50 
5.0 14.7 10.5 
0 
6.0 +0.60 18.6 15.1 
8 0 40.6 26.6 
1.6 10:25 1.85 1.12 
0 
2. 4 +0.30 4.10 2.60 
3.2 0 7.85 4.30 
4.0 10.7 6.70 
4.8 16.5 9.70 
5.0 40.40 17.4 10.5 

6x19 + IWS 5.6 0 22.3 12.8 
6.0 23.5 14.9 
6.4 28.5 16.4 
7.2 T 34.7 20.8 
8.0 0° 40.1 25.8 
9.5 tase 53.4 36.2 
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结 构 | 公称 直径 /mm | 允许 偏差 /mm | 最 小 破 断 拉力 人 kN 参考 重量 /(kg/100m) 
1.0 toe 72.5 53.0 
2.7 arat 101 68.2 
4.3 Pi 127 87.8 
6.0 E 156 106 
6 x19 + IWR! 
9.0 pra 221 157 
22.0 “ss 295 213 
25.4 a 380 278 
28.5 + 37 474 357 
6.0 +0.42 23.9 15.4 
7.0 0 32.6 20.7 
8.0 42.6 27.0 
8.75 10.56 54.0 32.4 
9.0 0 54.0 34.2 
0.0 63.0 42.2 
1.0 10.66 76.2 53.1 
6 x19S 0 
S a 2.0 85.6 60.8 
6 x25Fi 3.0 106 71.4 
6 x26WS +0.82 
总 4.0 Ó 123 82.8 
6.0 161 108 
8.0 +1.10 192 137 
20.0 237 168 
22.0 41.20 304 216 
24.0 342 241 
26.0 41.40 401 282 
28.0 466 327 
8.0 42.6 28.3 
8.75 +0.56 54.0 33.9 
9.0 0 54.0 35.8 
10.0 61.2 44.2 
11.0 +0.66 74.0 53.5 
ROT 12.0 0 83.3 63.7 
akes 13.0 103 74.8 
8x19W ON 
8 x25Fi 14.0 O 120 86.7 
8 x26WS 16.0 156 113 
SSWS 18.0 41.10 187 143 
20.0 0 231 176 
22.0 +1.20 296 219 
24.0 0 332 252 
26.0 41.40 390 296 
28.0 453 343 














: 1. 8.75mm 钢丝 绳 主要 用 于 电气 化 铁路 接触 网 滑轮 补偿 装置 。 
2. 公称 直径 <8. 0mm 为 钢丝 股 芯 ，>=8.75mm 为 钢丝 绳 绳 芯 。 
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7.11 耐 热 钢板 和 和 耐 热 钢 带 (GBAT 4238—2007 ) 
1. 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体型 耐 热 钢 钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (KR 7-192) 
表 7-192 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体型 耐 热 钢 钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 4238—2007 ) 
+= yj] | 
mia | WREE R, | MRAK 硬度 
新 牌 号 H 牌 号 R o.2/MPa (MPa WA (%) Hpw | HRB | HV 
三 < 

12Crl8Ni9 1Cr18Ni9 205 515 40 201 92 210 
12Cr18Ni9Si3 1Cr18Ni9Si3 205 515 40 217 95 220 
06Crl9Ni9 0Crl8Ni9 205 515 40 201 92 210 
07Crl9Nil0 一 205 515 40 201 92 210 
06Ci20Nill 一 205 515 40 183 88 一 
16Ci23Nil3 2Cr23Ni13 205 515 40 217 95 220 
06Ci23Nil3 0Cr23Nil3 205 515 40 212 95 220 
20C125 Ni20 2Cr25Ni20 205 515 40 217 95 220 
06C125 Ni20 0Cr25 Ni20 205 515 40 217 95 220 
06Cr17Nil2Mo2 0Crl7Nil2Mo2 205 515 40 217 95 220 
06Crl9Nil13Mo3 0Crl9Nil13Mo3 205 515 35 212 95 220 
O6CrI8NillTi 0Crl8Nil0Ti 205 515 40 217 95 220 
12Cr16Ni35 1Cr16Ni35 205 560 一 201 95 210 
06Crl8NiNb 0Crl8Nill1Nb 205 515 40 201 92 210 
16Cr25Ni20Si2” 1Cr25Ni20Si2 一 540 35 — — 一 


























(D 16C125 Ni20Si2 钢板 厚度 大 于 25mm 时 ， 力 学 性 能 仅 供 参考 。 


2. 经 退火 处 理 的 铁 素 体型 耐 热 钢 钢板 和 钢 带 的 力 





学 性 能 〈 表 7-193 ) 












































表 7-193 ”经 退火 处 理 的 铁 素 体型 耐 热 钢 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 4238—2007) 
UE] - TE SEE 
f 抗 拉 强 度 | 断后 他 E nia 
apa PRSE Ma 
TE meS [ERa | 下。 ay | HBW| HRB | HV | am | a— m 
| 
MPa 角度 | a— WAR 
= < 
06Cr13A1 OCr13A1 170 415 20 179 88 200 180° d=2a 
022CrllTi 一 27A 415 20 197 92 200 180° d=2a 
022Crl1NbTi =— 278 415 20 197 92 200 180° 过 
10Cr17 1Cr17 205 450 22 183 89 200 180° dsi 
16Cr25N 2Cr25N 275 510 20 201 95 210 I95° = 
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3. 经 退火 处 理 的 马 氏 体型 耐 热 钢 钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 





ii 


k 7-194) 




















表 7-194 经 退火 处 理 的 马 氏 体型 耐 热 钢 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 4238—2007 ) 
BERE | 抗 拉 强 度 | 断后 人 硬度 弯曲 性 能 
延伸 强 R KRA 

新 牌号 旧 牌 号 BE Rwa/ | pa | (%) |HBW| HRB | HV | 弯曲 | daor 

MPa 角度 | “一 钢板 厚度 
= < 
12Cr12 1Crl2 205 485 25 217 88 210 | 180° d=2a 
12Cr13 1Cr13 aE 690 15 217 96 210 E < 
22Cr12NiMoWV | 2Cr12NiMoWV 275 510 20 200 95 210 一 |az3mm,d=a 








sm sc 






















































































4. 经 固 溶 处 理 的 沉淀 硬化 型 耐 热 钢 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 ( 表 7-195) 
表 7-195 经 固 溶 处理 的 沉淀 硬化 型 耐 热 钢 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 4238 一 2007) 
规定 塑性 延 | 抗 拉 强度 | 断后 | 硬 度 
E pF 之 
新 牌号 旧 牌 号 钢材 厚度 | 伸 强 度 Ruos R. | 伸 长 率 
/MPa MPa |A (%)| HRC | HBW 
022Cr12Ni9Cu2NbTi = 0.30 ~ 100 <1105 <1205 >3 <36 | <331 
05Cr17Ni4Cu4Nb OCr17Ni4Cu4Nb 0.4~ <100 <1105 <1255 >3 <38 | <363 
oe 0.1~ <0.3 <450 <1035 = = = 
07Cr17Ni7Al OCr17Ni7Al 32100 0 = 1035 EEEE 二 
07Cr15Ni7 Mo2Al = 0.10 ~ 100 <450 <1035 =25 |<1002| 一 
0. 10 ~ <0.80|  =515 <825 >3 <32 | 一 
066Cr17Ni7AlTi = 0.80 ~ <1.50| ， 三 515 <825 >4 | <32 | 一 
1.50 ~ 100 <515 <825 >5 <32 | 一 
三 2 一 三 725 =25 | <912 | <192 
06Crl5SNi25Ti2MoAIVBD | 0Crl5Ni25Ti2MoAIVB — 
>2 >590 三 900 >15 |<101®| <248 
Q 为 时 效 处 理 后 的 力学 性 能 。 
@ 为 HRB 硬度 值 。 
5. 经 沉淀 硬化 处 理 的 耐 热 钢 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 ( 表 7-196 ) 
表 7-196 经 沉淀 硬化 处 理 的 耐 热 钢 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 4238 一 2007 ) 
规定 塑性 E IT 后 
热处理 | 。 抗 拉 强 度 Oa 度 
钢材 厚度 延伸 强度 K AY 
牌 B 温度 R„/MPa 
/mm R po.2/MPa (% ) 
/AC HRC HBW 
三 
0.10 ~ <0.75 1410 1525 >44 = 
I I 510 =10 
022Cr12Ni9Cu2NbTi 0.75 ~ <1.50 ` 1410 1525 3 >44 = 
或 480 +6 
1.50 ~16 1410 1525 4 >44 = 
0.1~ <5.0 1170 1310 5 40 ~48 = 
5.0~ <16 | 482 +10 1170 1310 8 40 ~48 388 - 477 
16 ~ 100 1170 1310 10 |40-48 |388 - 477 
0.1~ <5.0 1070 1170 5 38 ~ 46 = 
05Cr17Ni4Cu4Nb 5.0~ <16 | 496 +10 1070 1170 8 38 ~47 | 375 - 477 
16 ~ 100 1070 1170 10 | 38 ~47 |375 - 477 
0.1~ <5.0 1000 1070 5 35 ~ 43 = 
5.0~ <16 | 552+10 1000 1070 8 33 ~42 |321 ~415 
16 ~ 100 1000 1070 12 |33 -42 |321 ~415 
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( 续 ) 
规定 塑性 二 断后 伸 
热处理 | ， 抗 拉 强度 | T o 硬 JE 
MEE 钢材 厚度 E | Ai 长 率 40 
I 和 /mm ja R o.2/MPa ü (%) 
AC HRC HBW 
三 
0.1~ <5.0 860 1000 5 |31-40| 一 
5.0~ <16 | 579=+10 860 1000 9 |29-38 |293 ~375 
6 = 100 860 1000 13 |29~38 |293 -375 
0.1~ <5.0 790 965 5 |31-40| 一 
5.0~ <16 | 593+10 790 965 10 | 29 ~38 |293 -375 
6 = 100 790 965 14 | 29 -38 |293 -375 
05Cr17Ni4Cu4Nb 
0.1~ <5.0 725 930 s |28~38| 一 
5.0~ <16 | 621+10 725 930 10 | 26 ~36 |269 -352 
6 ~100 725 930 16 | 26~36 |269 -352 
0.1~ <5.0 | 360 10 515 790 9° |26-36 |255 ~331 
5.0~ <16 | 21 o 515 790 11 | 24~34 |248 -321 
6 ~100 515 790 18 | 24~34 |248 -321 
760 +15 
PEERI 
0.05 ~ <0. 30 A 1035 1240 3 =38 
tt 1035 1240 5 >38 = 
5.0~16 n 965 1170 7 =38 | >352 
= 
07Cr17Ni7Al 后 空冷 
954 +8 
ER 
0.05 ~ <0. 30 外 1310 1450 1 >44 一 
0.30 ~ <5.0 | TAA 1310 1450 3 >44 = 
5.0~16 = 1240 1380 6 =43 | >401 
510 +6 
后 空冷 
760 +15 
Se 
s as 1170 1310 3 =40 = 
人 1170 1310 5 =40 = 
5.0~16 Aa 1170 1310 4 =40 | >375 
= =< 从 
07Cr15Ni7 Mo2Al 后 空冷 
954 +8 
LES 
0.05 ~ <0.30 Ü — 1380 1550 2 >46 = 
0 0 0 1380 1550 4 =46 = 
~ A 4 
5.0~16 o 1380 1550 =45 | >429 
后 空冷 
0.10 ~ <0.80 1170 1310 3 =39 z 
0.80 ~ <1.50 | 510 +8 1170 1310 4 =39 二 
1.50 ~ 16 1170 1310 5 =39 Z 
0.10 ~ <0.75 1105 1240 3 =37 = 
06Crl7Ni7AITi 0.75 ~ <1.50 | 538 +8 1105 1240 4 >37 - 
1.50 ~16 1105 1240 5 >37 = 
0.10 ~ <0.75 1035 1170 3 =35 一 
0.75 ~ <1.50 | 566 +8 1035 1170 4 =35 = 
1.50 ~16 1035 1170 5 =35 三 
06Crl5Ni25Ti2MoAIVB 2.0~ <8.0 | 700 -760 590 900 15 | =101 | =248 


























Q 适用 于 沿 宽度 方向 的 试验 ,垂直 于 





注 : 表 中 所 列 为 推荐 性 热处理 温度 ， 供 方 应 向 需 方 























L 制 方向 且 了 











提供 推荐 性 热处理 制度 。 








E 行 于 钢板 表 
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7.12 WAME (GB/T 1221—2007) 


1. 奥 氏 体型 耐 热 钢 棒 的 力学 性 能 (K 7-197) 
表 7-197 奥 氏 体型 耐 热 钢 棒 的 力学 性 能 (GB/T 1221—2007) 




































































































































































规定 塑性 | 抗 拉 强 度 | 断 后 伸 长 | 断面 收缩 
延伸 强度 R. 率 4 率 Z@ T 
新 牌号 旧 牌 号 热处理 状态 Ras /MPa| /MPa H (9) HBW™ 
> < 
53Cr21Mn9Ni4N 5Ci21Mn9Ni4N | FE + 时 效 560 885 8 一 三 302 
26Cr18Mn12Si2N 3Crl8 Mn12Si2N 390 685 35 45 248 
22Cr20Mn10Ni2Si2N| 2C120Mn9Ni2Si2N | 固 溶 处 理 390 635 35 45 248 
06Cr19Nil0 OCrI8Ni9 205 520 40 60 187 
22C121Ni12N 2Cr21Ni12N 固 溶 + 时 效 430 820 26 20 269 
16C123 Ni13 2Ci23Nil3 205 560 45 50 201 
06C123Ni13 0Ci23Nil3 205 520 40 60 187 
20C125 Ni20 2C125 Ni20 205 590 40 50 201 
06C125 Ni20 0C125 Ni20 固 深 处理 205 520 40 50 187 
06Crl7Nil2Mo2 0Crl7Nil12Mo2 205 520 40 60 187 
06Cr19Nil3Mo3 0Crl9Nil13Mo3 205 520 40 60 187 
O6CrI8NillTi OCrI8Nil0Ti 205 520 40 50 187 
45Crl4Nil4W2Mo | 4Crl4Nil4W2Mo 退火 315 705 20 35 248 
12Cr16Ni35 1Cr16Ni35 205 560 40 50 201 
06Crl8Nil1Nb 0Crl8Nil1Nb 205 520 40 50 187 
06Cr18Ni13Si4 OCrI8Nil3Si4 JES 2k Jl 205 520 40 60 207 
16C120Ni14Si2 1C120Ni14Si2 295 590 35 50 187 
16C125 Ni20Si2 1C125 Ni20Si2 295 590 35 50 187 
53Cr21Mn9Ni4N 和 22Cr21Nil2N 仪 适用 于 直径 、 边 长 及 对 边 距 离 或 厚度 小 于 或 等 于 25mm 的 钢 棒 ; 大 
于 25mm 的 钢 棒 ， 可 改 锻 成 25mm 的 样 坯 检 验 或 由 供需 双方 协商 确定 允许 降低 其 力学 性 能 的 数值 。 其 
余 牌 号 仅 适用 于 直径 、 边 长 及 对 边 距离 或 厚度 小 于 或 等 于 180mm 的 钢 棒 。 大 于 180mm WE, nuk 

















锻 成 180mm 的 样 坏 检验 或 由 供需 双方 协商 确定 ， 人 允许 降低 其 力学 性 能 数值 。 
Q 规定 塑性 延伸 强度 和 硬度 ， 仅 当 需 方 要 求 时 (合同 中 注 明 ) 才 进 行 测定 。 
© 扁 钢 不 适 ， 但 需 方 要 求 时 ， H" 供需 双方 协商 确定 。 
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2. 经 退火 的 铁 素 体 型 耐 热 钢 棒 的 力学 性 能 (R 7-198) 
表 7-198 经 退火 的 铁 素 体型 耐 热 钢 棒 的 力学 性 能 (GB/T 1221—2007) 

















































































































规定 塑性 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 | 断面 收缩 硬度 0 
延伸 强度 R 率 4 s zŠ j 
新 牌 旧 牌 号 处 理 状 Rss /MPa ND: (%) (Z) HBW 
= < 
06Cr13A1 0Crl3Al 175 410 20 60 183 
022Cr12 00Cr12 195 360 22: 60 183 
退火 
10Cr17 1Cr17 205 450 22 50 183 
16Cr25N 2Cr25N 275 510 20 40 201 
注 : 表 中 数值 仅 适 用 于 直径 、 边 长 及 对 边 距离 或 厚度 小 于 或 等 于 75mm 的 钢 棒 ; 大 于 75mm 的 钢 棒 ， 可 改 
锻 成 75mm 的 样 坏 检 验 或 由 供需 双方 协商 确定 允许 降低 其 力学 性 能 的 数值 。 
Q) 规定 塑性 延伸 强度 和 硬度 ， 仅 当 需 方 要 求 时 (合同 中 注 明 ) 才 进 行 测定 。 
© 扁 钢 不 适用 ,但 需 方 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 确定 。 









































3. 经 济 火 + 回 火 的 马 氏 体型 耐 热 钢 棒 的 力学 性 能 ( 表 7-199) 
表 7-199 ”经济 火 + 回 火 的 马 氏 体型 耐 热 钢 棒 的 力学 性 能 (GB/T 1221—2007) 
















































































































































































规定 塑性 | 抗 拉 | 断后 伸 | se | 冲击 吸 | 经济 an 

n a a 热处理 | 延伸 强度 | 强度 | 长 率 4| za | 收 能 量 | 回 火 后 | g s= 

新 牌号 旧 牌 号 状态 Rio /MPa R, /MPa (% ) KU®/J 的 硬度 EE 

(%) < | HBW® 

HBW 

> < 

12Cr13 1Cr13 345 540 | 22 55 78 159 200 
20Crl3 po 440 640 | 20 50 63 192 223 
14Crl7Ni2 1Cr17Ni2 x= 1080 10 = 39 — = 

900 ~ 
村 700 isg lit 
17Cr16Ni2® E 45 25 = 295 
600 800 = 14 
950 

12Cr5Mo 1C15Mo 390 590 18 e = = 200 
12Crl2Mo 1Crl2Mo 550 685 18 60 78 |217~248 | 255 
13Crl3Mo 1Cr13Mo 490 690 | 20 60 78 192 200 
14Cr1 1 MoV 1Cr11 MoV WK + 490 685 16 55 47 > 200 
18CrI2MoVNDN |2Cr12MoVNÞbN FLK 685 835 15 30 == <321 269 
15Crl2WMoV 1Crl2WMoV 585 735 15 25 47 — 二 
22Crl2NiWMoV |2Cr12NiMoWYV 735 885 10 25 = <341 269 

i 735 885 15 55 1 [269321 
13CrIINi2W2MoV | 1 Cr11 Ni2W2 MoV 269 
885 1080 | 12 50 55 |311 ~388 

18Cr11NiMoNbVN | (2Cr11NiMoNbVN) 760 930 12 53 20 |227~331| 255 
42C19Si2 4C19Si2 590 885 19 50 = = 269 
45Cr9Si3 = 685 930 15 35 = =269 = 
40Cr10Si2Mo 4Cr10Si2Mo 685 885 10 35 = 3 269 
80C120Si2Ni 8C120Si2Ni 685 885 10 15 8 =262 321 

注 : 表 中 数值 仅 适用 于 直径 、 边 长 及 对 边 距 离 或 厚度 小 于 或 等 于 75mm 的 钢 棒 ; 大 于 75mm 的 钢 棒 ， 可 改 
锻 成 75mm 的 样 坏 检验 或 由 供需 双方 协商 确定 允许 降低 其 力学 性 能 的 数值 。 















































Q 扁 钢 不 适用 ,但 需 方 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 确定 。 
© 直径 或 对 边 距 离 小 于 等 于 16mm 的 圆 钢 、 六 角钢 、 八 角钢 和 边 长 或 厚度 小 于 等 于 12mm 的 方 钢 、 扁 钢 
不 作 冲 击 试验 。 

© 采用 750% 退火 时 ， 其 硬度 由 供需 双方 协商 。 
@ 17Cr16Ni2 和 13Cr11Ni2W2MoV 钢 的 性 能 组 别 应 在 合同 中 注 明 ， 未 注 明 时 ， 由 供 方 自行 选择 。 
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4. 沉淀 硬化 型 耐 热 钢 棒 的 力学 性 能 ( 表 7-200) 


表 7-200 沉淀 硬化 型 耐 热 钢 棒 的 力学 性 能 (GB/T 1221 一 2007) 





































































































@ 
规定 塑料 抗 拉 ya W BEE 
延伸 强度 强度 | “” | 缩 率 
热处理 长 率 4| a 
新 牌号 旧 牌 号 R 0.2 Ra TE Zo 
/MPa | /MPa (WY MBA HR€ 
类 型 组 别 > 
jl K Ak B 0 <363| <38 
480 时 效 1 1180 1310 10 40 三 375| 三 40 
05Cr17Ni4Cu4Nb 0Cr17Ni4Cu4Nb 沉淀 550 C 时 效 2 1000 1070 12 45 3311295 
硬化 580 时 效 3 865 1000 13 45 三 302| 三 31 
620 C 时 效 4 125 930 16 50 三 277| 三 28 
固 熔 处 理 0 | <380 |<1030| 20 一 |<229| 一 
07Cr17Ni7Al 0Cr17Ni7Al 沉淀 510°% 时 效 1 1030 1230 4 10 三 388| 一 
硬化 565%C 时 效 | 2 | 960 | 140 | 5 25 |>363 一 
OQ6CrlSNi25Ti2MoAlIVB OCrl15Ni25Ti2MoAlIVB EA + 时效 590 900 15 18 三 248| 一 
注 : 表 中 数值 仅 适用 于 直径 、 边 长 、 厚 度 或 对 边 距 离 小 于 或 等 于 75mm 的 钢 棒 ; 大 于 75mm WARR, 
锻 成 75mm 的 样 坯 检 验 ， 或 由 供需 双方 协商 ， 规 定 允 许 降低 其 力学 性 能 的 数据 。 






































Q 扁 钢 不 适用 ,但 需 方 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 。 
@ 供 方 可 根据 钢 棒 的 尺寸 或 状态 任 选 一 种 方法 测定 硬度 。 























7.13 不 锈 钢 和 耐 热 钢 锻件 


7.13.1 承 压 设备 用 不 锈 钢 和 和 耐 热 钢 锻件 (NBZT 47010 一 2010) 


1. 承 压 设备 用 不 锈 钢 和 耐 热 钢 锻件 的 化 学 成 分 ( 表 7-201) 
表 7-201 承 压 设备 用 不 锈 钢 和 耐 热 钢 锻件 的 化 学 成 分 (NBZT 47010 一 2010) 























化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
类 型 钢 号 
Si Mn Cr. Ni Mo Cu Ti Nb N P S 
11.50 
AN E < < < < < < 
T I 0.06 | 1.00 | 1.00 0.60 0.035|0.020 
13.50 
18.00| 8.00 
奥 氏 体型 | S30408 s qis SS S 
: S I 0.08 1.00 | 2.00 0.035| 0.020 
20.00|10.50 
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(2) 
: 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
类 型 钢 号 
Si Mn Cr Ni Mo Cu Ti Nb N P S 
u _ |18.00| 8.00 二 
530403 0 030 1.00 2.00 Ç 和 0 035 0 020 
RE F S ` ` |20.00|12.00 
0.04 _ _ |18.00| 8.00 上 
S30409 ~ k; > ~ ~ s: 
1.00 | 2.00 0.035| 0.020 
0.10 20.00|10.50 
z z _ 117.00| 9.00 5 xC 
522168 0.08 | 1.00 | 2.00] u _ _ u B -10.035 | 0.020 
19.00 |12. 00 0.70 
0.04] L _ 117.00| 9.00 8 xC = 二 
SAA ~“ |1.00|2.00| z E _ # 10.035] 0.020 
0.10 19.00 |12. 00 1.10 
本 = _ 16.00|10.00 2.00 Z w 
S31608 0.08 1.00 2.00 区 > Ë 0 035 0 020 
i : i 18.00|14.00 | 3.00 
_ > _ 16.00|10.00 2.00 2 2 
奥 氏 体型 S31603 Pg P ~ ~ ~ A E 
0.030 1.00 | 2.00 js o0l14 00l 3.00 0.035 | 0.020 
0.04] _ _ |16.00|10.00| 2.00 Z m 
S31609 ~ W ~ ~ ~ a= 
1.00 | 2.00 0.035| 0.020 
0.10 18.00|14.00 | 3.00 
2 u _ 16.00|10.00 2.00 5 x C E z 
S319968 0.08 | 1.00 | 2.00 | ~ k. š: ili ° ii 10.035|0.020 
18.00|14.00| 3.00 0.70 
_ 了 _ 118.00|11.00| 3.00 本 x 
S1703 0.030| 1.00 | 2.00 | 7 z N 0.035 | 0.020 
20.00|15.00 | 4.00 
0.04 _ _ 24.00|19.00 " 
521088 ü 1.50 2.00 7 ` 0 035 0 020 
0.08 | ` ` |26.00|22.00 i 
2 z _ |19.00|24.00 4.00 | 1.20 P Z 本 
520052 0.000 1.00 | 2.00 | ~ Ë; ~ T [0.10 0.030|0.010 
21.00|26.00| 5.00 | 2.00 
—_ | 1-30 | 1.00 [18.00] 4.50 | 2.50 0.05 L x 
S21953 z g z z x x IPS _ < < 
0.030 0.030| 0.020 
2.00 | 2.00 19.50| 5.50 | 3.00 0.12 
奥 氏 体 - f 二 z < [21.00 4.50 | 2.50 0.08 | < 
铁 素 体型 522253 0.030| 1.00 | 2.00 | A : L CT — |0.030|0.020 
ua sa ea es 123.00|6.50 | 3.50 0.20 | Ë 
2 z _ |22.00| 4.50 | 3.00 014] L z 
S22053 本 人 =. 5 = = == 上 让 S < 
0.030| 1.00 | 2.00 0.030| 0.020 
23.00| 6.50 | 3.50 0.20 
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2. 承 压 设备 用 不 锈 钢 和 耐 热 钢 锻件 的 力学 性 能 ( 表 7-202) 
表 7-202 承 压 设备 用 不 锈 钢 和 耐 热 钢 锻件 的 力学 性 能 (NBAT 47010 一 2010) 















































































































































R,/ R A 
m p0. 2 
从 称 厚度 RE 
钢 号 公称 厚度 热处理 状态 MPa /MPa (%) a 
/mm HBW 
= 
S11306 <150 A (800 ~ 900C , 缓 冷 ) 410 205 20 110 ~ 163 
<150 520 205 35 193 ~ 192 
S30408 S(1010 ~ 1150% , 快 冷 ) 
> 150 - 300 500 205 35 一 
<150 480 175 35 — 
S30403 S(1010 ~ 1150% , 快 冷 ) 
>150 ~ 300 460 175 35 = 
<150 520 205 35 一 
S30409 S(1010 ~ 1150% , 快 冷 ) 
>150 ~ 300 500 205 35 一 
<150 520 205 35 — 
S32168 S(920 ~ 1150% , 快 冷 ) 
>150 ~ 300 500 205 35 
<150 520 205 35 一 
S34779 S(1050 ~ 1180% , 快 冷 ) 
>150 ~ 300 500 205 35 一 
<150 520 205 35 — 
S31608 S(1010 ~ 1150% , 快 冷 ) 
> 150 ~300 500 205 35 = 
<150 480 175 35 = 
S31603 S(1010 -1150% , 快 冷 ) 
>150 ~ 300 460 175 35 一 
<150 520 205 35 — 
S31609 S(1010 -1150% , 快 冷 ) 
>150 ~ 300 500 205 35 一 
<150 520 205 35 — 
S31668 S(1010 ~ 1150% , 快 冷 ) 
>150 ~ 300 500 205 35 s 
<150 480 195 35 — 
S31703 S(1010 -1150% , 快 冷 ) 
> 150 - 300 460 195 35 
<150 520 205 35 s: 
S31008 E S(1030 ~ 1180 , 快 冷 ) o TE i 
2. a <=. 
S39042 <300 S(1050 ~ 180 , 快 冷 ) 490 220 35 一 
521953 <150 S(950 ~ 1050% , 快 冷 ) 590 390 25 = 
S22253 <150 S(1020 ~ 1100€ , 快 冷 ) 620 450 25 一 
S22053 <150 S(1020 ~ 1100 Ç , 快 冷 ) 620 450 25 = 





7.13.2 锻 制 用 不 锈 钢坯 (YB/T 5089—2007) 


1. 锻 制 用 不 锈 钢坯 的 类 别 和 牌号 ( 表 7-203) 
R 7-203 锻 制 用 不 锈 钢坯 的 类 别 和 上 牌号 (YBZT 5089—2007) 





























类 别 s 数字 代号 新 牌 号 旧 牌 号 
中 序号 
13 S30210 12Crl8Ni9 1Crl8Ni9 
kaa 17 S30408 06Crl9Ni9 0Crl8Ni9 
18 S30403 022Crl9Nil0 00Crl9Nil0 
19 S30409 07Crl9Nil0 = 
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(2) 

R GB/T 20878 A aa p 2 h 

类 别 中 序号 数字 代号 新 牌 号 H J 号 
35 S31008 06Cr25 Ni20 0Cr25Ni20 
38 S31608 06Crl7Nil12Mo2 0Crl17Nil2Mo2 
39 S31603 022Crl7Nil12Mo2 00Cr17Nil4Mo2 
40 S31609 07Cr17Ni12 M02 1Crl7Ni12Mo2 

奥 氏 体型 
50 S31703 022Cr19Nil3Mo4 00Cr19Nil3Mo3 
55 S32168 06Crl8Nil1Ti OCrI8Nil0Ti 
62 S34778 06Cr18Nil1Nb 0Cr18Nil1Nb 
63 834779 07Cr18Nil1Nb 1Crl9Ni11Nb 
96 S40310 12Cr12 1Cri2 
98 S541010 12Cr13 1Cr13 
01 S42020 20Cr13 2Cr13 
马 氏 体型 02 S42030 30Cr13 3Cr13 
04 542040 40Cr13 4Cr13 
06 S43110 14Crl7Ni2 1Cr17Ni2 
15 545710 13Cr13Mo 1Cr13Mo 
36 8551550 05Cr15Ni5Cu4Nb x= 
沉淀 硬化 型 

SY S51740 05Cr17Ni4Cu4Nb OCrl7Ni4Cu4Nb 














2. 锻 制 用 不 锈 钢坯 的 外 形 及 尺寸 偏差 ( 表 7-204) 
表 7-204 锻 制 用 不 锈 钢坯 的 外 形 及 尺寸 偏差 (YB/T 5089—2007) 


项 目 


允许 偏差 








直径 或 边 长 .厚度 


不 大 于 公称 尺寸 的 5.0% 


























轧 坯 的 每 米 弯曲 度 误 差 不 大 1] 














F 20mm ,总 弯曲 度 误 差 不 大 于 





F 交 货 长 度 的 2.0% 






































s Ë iz 
š: 锻 坏 的 每 米 弯曲 度 误差 不 大 于 5mm ,总 弯曲 度 误差 不 大 于 交 货 长 度 的 0.5% 
未 充满 不 大 于 公称 尺寸 的 10% ,但 最 大 应 不 超过 20mm 
扭转 不 应 有 显著 的 扭转 
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复合 材料 最 小 抗 拉 强 度 计算 方法 


























复合 材料 抗 拉 强 度 的 理论 下 限 值 一 般 用 R, 表示 ， 其 计算 方法 如 下 : 





_R,6, +R, 
式 中 RR 一 一 基 材 抗 拉 强 度 下 限 标准 值 (MPa); 


Ru 一 一 复 材 抗 拉 强 度 下 限 标 准 值 (MPa ) ; 


6, 一 一 基 材 厚度 
2 一 一 复 材 厚度 





(mm); 


(mm). 


8.2 钢铁 复合 板材 


8.2.1 


不 锈 钢 复合 钢板 和 钢 带 (GB/T 8165—2008 ) 





1. 不 锈 钢 复 合 钢板 和 钢 带 的 级 别 、 代 号 和 用 途 ( 表 8-1) 
表 8-1 不 锈 钢 复合 钢板 和 钢 带 的 级 别 、 代 号 和 用 途 (GB/T 8165—2008) 










































































级 别 代 号 Ps 
爆炸 法 | 轧 制 法 | 爆炸 轧 制 法 
I 级 BI RI BRI 适用 于 不 允许 有 未 结合 区 存在 的 、 加 工时 要 求 严 格 的 结构 件 上 
T 2 B Il RI BR Il 适用 于 可 允许 有 少量 未 结合 区 存在 的 结构 件 上 
H BI RI BR M 适用 于 复 层 材料 只 作为 抗 腐蚀 层 来 使 用 的 一 般 结 构件 上 















































2. 不 锈 钢 复合 钢板 和 钢 带 的 复 层 材料 和 基层 材料 ( 表 8-2) 
表 8-2 ”不锈钢 复合 钢板 和 钢 带 的 复 层 材料 和 基层 材料 (GB/T 8165—2008 ) 



























































复 层 材料 基层 材料 
标准 号 GB/T 3280 .GB/T 4237 标准 号 GB/T 3274 .GB 713 .GB 3531 ‚GB/T 710 
06Cr13 
06Cr13A1 Q235A.B.C 
h [1 345A .B.C 
典型 022Cr17Ti 典型 Q DB. 
H 06Cr19Nil0 5 Q245R .Q345R .15CrMoR 
牌号 牌号 
06Crl8Nil1Ti 09MnNiDR 
06Cr17Nil2Mo2 08Al 
022Cr17Nil2Mo2 
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( 续 ) 
复 层 材料 基层 材料 
标准 号 GB/T 3280 „GB/T 4237 标准 号 GB/T 3274 GB 713 .GB 3531 „GB/T 710 
022C125 Ni7 Mo4N 0235A .B.C 
02Cr22Ni5Mo3N Q345A .B.C 
型 典型 . 
牌号 022Crl9Ni5Mo3Si2N 牌号 Q245R .Q345 R .15CrMoR 

06Cr25Ni20 09MnNiDR 
06Cr23Ni13 08Al 











3. 复合 中 厚 板 
1) 复合 中 厚 板 的 总 公称 厚度 不 小 于 6. 0mm， 宽 度 为 1450 ~4000mm, KEX 














































































































4000 ~ 10000mm， 复 层 公 称 厚度 为 1.0 ~18mm， 基 层 最 小 厚度 为 5mm。 
2) 复合 中 厚 板 的 厚度 允许 偏差 见 表 8-3。 
表 8-3 复合 中 厚 板 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 8165 一 2008 ) 
复 层 厚度 允许 偏差 合 中 厚 板 总 厚度 允许 偏差 
复合 中 厚 板 总 允许 偏差 (% ) 
CRE 本 级 Í 
公称 厚度 /mm I 级 、 卫 级 亚 级 
+10 
6~7 £O. 
z8 
+9 
>7 = 15 +8 
-7 
不 大 于 复 层 公称 尺寸 15 ~25 9: 7 
大 于 复 K >15 £ 
P 不 大 于 复 层 公称 尺寸 的 -6 
n saM EDA +10% , 且 不 大 于 1mm +7 
于 1mm >25 ~30 +6 
-5 
+6 
>30 ~60 +5 
-4 
>60 协商 协商 
3) 复合 中 厚 板 的 宽度 允许 偏差 见 表 8-4。 
表 8-4 复合 中 厚 板 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 8165—2008) 
(单位 : mm) 
下 列 宽度 时 的 宽度 允许 偏差 
公称 厚度 三 1450 
<1450 
工 级 I% 亚 级 
+6 +10 +15 
6-7 
0 0 0 
me +20 +25 +30 
2 = 按 GB/T 709 0 0 0 
+25 +30 +35 
>25 
0 0 0 
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4) 复合 中 厚 板 的 平面 度 见 表 8-5。 

表 8-5 复合 中 厚 板 的 平面 度 (GB/T 8165—2008) 

a 下 列 沉 度 时 的 允许 平面 度 误差 

合 钢板 总 公称 厚度 o 
6~8 9 
>8~15 8 
>15 ~25 8 
>25 gA 
5) 复合 中 厚 板 复 层 与 基层 间 面 积 结合 率 见 表 8-6, 
表 8-6 复合 中 厚 板 复 层 与 基层 间 面 积 结合 率 (GB/T 8165—2008) 






























































界面 结合 级 别 | 类 别 | 面积 结合 率 (% ) 未 结合 状态 
BI 
结合 区 长 度 不 + 2 | 由 下 的 未 
1 级 BRI 100 个 未 结合 区 长 度 不 大 于 50mm, 900mm” 以 下 的 未 
结合 区 不 计 
RI 
RI 
H 2 BR I =99 个 未 结合 区 长 度 不 大 于 50mm ,面积 不 
RI 
B 亚 
亚 级 BRI =95 个 未 结合 区 长 度 不 大 于 75mm ,面积 不 
RIII 
6) 复合 中 厚 板 的 力学 性 能 见 表 8-7。 








表 8-7 复合 中 厚 板 的 力学 性 能 

















( GB/T 8165—2008 ) 






























































































































































级 别 界面 抗 剪 强度 上 屈服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
Ra 7,/MPa Rn/ MPa R, /MPa 
I 级 不 小 于 基层 对 
210 | 不 小 于 基层 对 | 全 不 小 于 基层 
a 4 应 厚度 钢板 标准 | 、 天 屋 对 | 应 符合 基 
应 厚度 钢板 标 | 下 限 值 日 不 大 于 | 
2 } LAP A T | 2, O Æ 
亚 级 | >200 | 准 值 E 限 值 35MPa 准 值 
O 当 复 层 断 后 伸 长 率 标准 值 小 于 基层 标准 值 ， 复 合 钢板 断后 伸 长 率 小 于 基层 但 又 不 小 于 复 层 标准 
试验 ， G 于 基层 标准 











允许 前 去 复 层 反对 基层 进行 拉 伸 试 












































@@ 复合 钢板 复 层 不 做 冲击 试验 。 
7) 复合 中 厚 板 的 冷 弯 曲 性 能 见 表 8-8. 
表 8-8 复合 中 厚 板 的 冷 弯曲 性 能 (GB/T 8165 一 2008 ) 
总 公称 厚度 | 试 样 宽度 弯曲 弯 心 直径 d 果 
/mm /mm 角度 AEN 外 弯 
a <20mm,d =2a a <20mm,d =2a 
<25 b=2a 180° 
a=20mm,d =3a a=20mm,d =3a 
加 工 复 层 厚 度 加 工 基层 厚度 
25 A D 8 | 225 , 弯 心 直 
>25 b =2a 180° f < D 8 f RAs Fa 
径 按 基层 钢板 | 径 按 基层 钢板 
标准 标准 
注 : a 为 复合 钢板 总 公称 厚度 。 
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4. 轧 制 复合 板 ( 带 ) 





1) 轧 制 





让 Zx 


IONA 


复合 板 〈 带 ) 








称 厚 度 、 复 
表 8-9 轧 制 复合 板 ( 带 ) 





[=] 


© 





公 





层 厚 度 及 表示 方法 见 表 8-9, 
称 厚 度 、 复 层 厚 度 


及 表示 方法 (GB/T 8165—2008) 























































































































































































































杞 制 复合 板 复 层 厚度 /mm > K m J 法 
( 带 ) 总 公称 厚 | “对 称 型 非 对 称 型 PET PIERA 
度 /mm AB 面 A 面 BA 对 称 型 非 对 称 型 
0.8 0.09 0.09 0.06 
1.0 0.12 0.12 0.06 
i32 0.14 0.14 0.06 i f 
1.5 0.16 0.16 | 0.08 | 总 厚度 ( 复 层 x2+ 基 层 ) . "| "j 
2 Jš + = 

2.0 0.18 .18 0.10 例 :3.0(0.25 x2 +2.50) 例 :1.5(0.20 +0.13 +1.17) 
2.5 0.22 D: 0.12 
3.0 0.25 0.25 0.15 

3.5 ~6.0 0.30 0.30 0.15 

注 : A 面 为 钢板 较 厚 复 层 面 。 

2) 轧 制 复合 板 CF) 的 厚度 允许 偏差 见 表 8-10, 

表 8-10 轧 制 复合 板 ( 带 ) 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 8165 一 2008 ) 
Ps 厚度 允许 偏差 /mm 

R JEE iF s E: JE RF 1 E 23 

公称 厚度 /mm 复 层 厚度 允许 偏差 入 级 精度 B 级 精度 
0.8~1.0 +0.07 +0.08 
>1.0~1.2 +0.08 +0.10 
>1.2~1.5 +0.10 +0.12 
>1.5~2.0 +0.12 +0.14 
>2.0 ~2.5 不 大 于 复 层 公称 +0.13 +0.16 
>2.5~3.0 尺寸 的 上 10% +0.15 +0,17 
>3.0 ~3.5 +0.17 +0.19 
>3.5~4.0 +0.18 +0.20 
>4.0 ~5.0 +0.20 +0.22 
>5.0 ~6.0 +0.22 +0.25 

3) 轧 制 复合 板 (h) 每 面 的 复 基层 间 的 面积 结合 率 各 不 小 于 99% ， 并 且 不 允许 进 

行 熔 焊 修补 。 
4) 轧 制 复合 板 (s) 的 力学 性 能 见 表 8-11。 
表 8-11 和 轧 制 复合 板 ( 带 ) 的 力学 性 能 (GB/T 8165—2008) 











上 届 服 强度 RY 


抗 拉 强度 R. 


断后 伸 长 率 4(% ) 











基 云 号 z z 
Am MPi /MPs 夏 层 为 岗 氏 休 划 不锈钢 | — £JEOVBGETEOU AES 
08Al <350 345 ~ 490 =28 三 18 


O 届 服 现象 不 明显 时 ， 采 




















Ro0.2 0 


p0. 








5) 轧 制 复合 板 〈 带 ) 的 冷 变 曲 性 能 见 表 8-12- 
表 8-12 轧 制 复合 板 ( 带 ) 的 冷 弯 曲 性 能 (GB/T 8165—2008) 























总 公称 厚度 /mm | 试 样 宽度 b/mm | 弯曲 角度 A(*) | 弯 心 直径 d 内 弯 、 外 弯 试 验 结果 
0.8~6.0 10 180 d=2a 在 弯曲 部 分 的 外 侧 不 得 产生 裂纹 





E: a 为 复 








合 钢 板 总 厚 
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6) 轧 制 复合 板 ( 带 ) 的 拉 深 级 别 见 表 8-13。 
表 8-13 轧 制 复合 板 ( 带 ) 的 拉 深 级 别 (GB/T 8165—2008) 





















































(单位 : mm) 
拉 深 级 别 拉 深 级 别 
人 公称 厚度 
J WERE > A a S 
= a 1.5 10.3 
1.0 9.6 
1.2 10.0 2.0 11.0 
注 : 中 间 厚 度 的 轧 制 复合 板 〈 带 ) ， 其 杯 突 试验 值 按 内 插 法 计算 。 
7) 轧 制 复合 板 〈 带 ) 的 表面 加 工 要 求 见 表 8-14。 

















表 8-14 轧 制 复合 板 ( 带 ) 的 表面 加 工 要 求 (GB/T 8165 一 2008 ) 













































































表面 加 工 等 级 表面 加 工 要 求 

No. 1 热 轧 后 进行 热处理 、 酸 洗 或 类 似 的 处 理 

No. 2B 冷 轧 后 进行 热处理 . 酸 洗 或 类 似 的 处 理 , 最 后 经 冷 轧 获 得 适当 的 表面 粗糙 度 

8) 轧 制 复合 板 〈 带 ) 的 表面 质量 特征 见 表 8-15。 

表 8-15 轧 制 复合 板 ( 带 ) 的 表面 质量 特征 (GB/T 8165 一 2008) 
等 级 表面 质量 特征 
钢板 表面 允许 有 深度 不 大 于 钢板 厚度 公差 之 半 , 且 不 使 钢板 小 于 允许 最 小 厚度 的 轻微 麻 

I 级 表面 点 .轻微 划 伤 、 四 坑 和 辊 日 











钢板 反面 超出 上 述 范围 




















的 缺陷 允许 用 砂轮 清除 ,清除 深度 不 得 大 于 钢板 厚度 公差 











钢板 表面 允许 有 深度 
陷 。 正 面 : 一 般 的 轻微 麻 





大 了 








FF 钢板 厚度 公差 之 半 , 且 不 使 钢板 小 于 允许 最 小 厚度 的 下 列 缺 


点 ,轻微 划 伤 、 四 坑 和 辊 印 。 反 面 :一般 的 轻微 麻 点 、 局 部 的 深 麻 点 、 





开 级 表面 轻微 划 伤 . 凹 坑 和 辊 印 























钢板 两 面 超出 上 述 范 












































则 的 缺陷 允许 用 人 砂轮 清除 ,清除 深度 正面 不 得 大 于 钢板 复 层 厚度 之 
半 , 反 面 不 得 大 于 钢板 厚度 公关 





8.2.2 压力 容器 用 热 轧 不 锈 钢 复合 钢板 ( YBZT 4282—2012) 





1. 压力 容器 用 热 轧 不 锈 钢 复合 钢板 的 级 别 及 代号 (K 8-16) 
表 8-16 压力 容器 用 热 轧 不 锈 钢 复合 钢板 的 级 别 及 代号 (YB/T 4282—2012) 











级 别 代 号 未 结合 率 (% ) 
1 级 Rl 0 

2 级 R2 <1 

3 级 R3 <4 








2. 压力 容器 用 热 轧 不 锈 钢 复合 钢板 的 尺寸 〈 表 8-17 ) 
表 8-17 压力 容器 用 热 轧 不 锈 钢 复合 钢板 的 尺寸 (YBAT 4282—2012) 


(单位 : mm) 





名 称 总 厚度 宽度 长 度 
复合 钢板 三 8 1000 ~ 4000 三 4000 
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3. 压力 容器 用 热 轧 不 锈 钢 复合 钢板 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 8-18) 
表 8-18 压力 容器 用 热 轧 不 锈 钢 复合 钢板 的 尺寸 允许 偏差 (YB/T 4282—2012) 























覆 层 厚度 允许 偏差 
基层 厚度 允许 偏差 
RI .RZ2 a 层 厚 度 允 许 偏差 
不 大 于 牙 层 公称 尺寸 的 =9% , 且 | ”不 大 于 基层 公称 尺寸 的 +10% ,| ”应 符合 相应 基层 产品 标准 的 
不 大 于 1mm 且 不 大 于 lmm 规定 














4. 压力 容器 用 热 轧 不 锈 钢 复合 钢板 的 覆 材 和 基 材 要 求 ( 表 8-19) 
表 8-19 压力 容器 用 热 轧 不 锈 钢 复合 钢板 的 覆 材 和 基 材 要 求 (YB/AT 4282—2012) 




















m 材 
GB 24511 GB 713 .GB 3531 


5. 压力 容器 用 热 轧 不 锈 钢 复合 钢板 的 结合 状态 (K 8-20) 
表 8-20 压力 容器 用 热 轧 不 锈 钢 复合 钢板 的 结合 状态 (YB/T 4282—2012) 































































































级 别 代号 MJ zu; F 结合 状态 
RI 不 允许 未 结合 区 存在 ,未 结合 率 为 0% 
jy 单个 未 结合 区 长 度 不 大 于 50mm 、 面 积 不 大 于 2000mm? ,未 
全 面积 范围 结合 率 不 大 于 1% 
R3 单个 未 结合 区 长 度 不 大 于 75mm、 面 积 不 大 于 4500mm? ,未 
结合 率 不 大 于 4% 


6. 压力 容器 用 热 轧 不 锈 钢 复合 钢板 的 抗 剪 强度 (K 8-21 ) 
表 8-21 压力 容器 用 热 轧 不 锈 钢 复合 钢板 的 抗 剪 强度 (YB/T 4282—2012) 








级 别 代号 结合 抗 剪 强度 +, /MPa 
R1 、R2 三 220 
R3 三 210 





7. 压力 容器 用 热 轧 不 锈 钢 复合 钢板 的 拉 伸 性 能 (K 8-22 ) 
表 8-22 压力 容器 用 热 轧 不 锈 钢 复合 钢板 的 拉 伸 性 能 (YB/T 4282—2012) 
























































下 届 服 强度 ?R, /MPa 抗 拉 强 度 R„/MPa 断后 伸 长 率 42 (% ) 
Ra > (Rati +Rot,)Z/(t, +t,) Ra (Raiti +Rmt2)/ (ti +t) 
式 中 Ra E hA Jam EPRE F BRIE | 式 中 Ru 一 一 覆 材 抗 拉 强 度 标 准 下 限 值 
(MPa) (MPa) ~ 5 
Ro— AEREE Raai | A e TEM a 
(MPa) (MPa) 
五 一 一 覆 层 厚度 (mm) 五 一 一 覆 层 厚度 (mm) 
六 一 一 基 层 厚 度 (mm) 已 一 一 基层 厚度 (mm) 


















































O 当 届 服 不 明显 时 ， 可 以 采用 Ro ;代替 。 
@ 当 覆 层 材料 断后 伸 长 率 标准 值 小 于 基 材 标准 值 时 ， 人 允许 复合 钢板 伸 长 率 小 于 基 材 标准 值 ， 但 不 小 于 材 
材 准 值 。 此 时 应 补充 进行 一 个 基层 试 样 的 拉 伸 试验 ， 其 伸 长 率 不 小 于 基 材 标准 值 。 
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8. 压力 容器 用 热 轧 不 锈 钢 复合 钢板 的 弯曲 性 能 〈 表 8-23) 
表 8-23 ”压力 容器 用 热 轧 不 锈 钢 复合 钢板 的 弯曲 性 能 (YB/T 4282—2012) 























厚度 /mm | 试 样 宽 度 b/mm 弯 心 直径 d 225 NA ,180° 
a <20mm d=2a 
<25 b=2a, H. b=20 
az20mm d=3a 在 弯曲 外 侧 不 得 产生 裂纹 ;复合 界面 














加 工 基 层 钢板 厚度 至 25mm, 不 允许 分 层 
心 直 径 按 基层 钢板 标准 值 





























8.2.3 钛 -不 锈 钢 复合 板 (GB/T 8546—2007) 


1. 钛 -不 锈 钢 复合 板 的 分 类 、 代 号 及 用 途 (K 8-24) 
表 8-24 钛 -不 锈 钢 复合 板 的 分 类 、 代 号 及 用 途 (GB/T 8546—2007) 



































ky 代号 E 
i 爆炸 爆炸 - 轧 制 推荐 用 侨 
o7 2 BRO 过 滤 接头 法 兰 等 
12 Bl BR1 管 板 等 
- BR2 简体 板 等 














2. 钛 -不 锈 钢 复 合板 的 材料 ( 表 8-25) 
R 8-25 钛 -不 锈 钢 复 合板 的 材料 (GB/AT 8546—2007) 


复 材 基 材 

















GB/T 3280《 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 》、JB 4728《 压 力 容器 用 不 锈 钢 锻件 》、 
GB/T 4237《 不 锈 钢 热 轧钢 板 和 钢 带 》、GBAT 4238《 耐 热 钢 钢 板 和 钢 带 》 中 的 
钢材 

















GB/T 3621《 铁 及 铁合金 板 
材 》 中 的 TALTA2 TA9 TA10 














3. 钛 -不 锈 钢 复 合板 的 厚度 和 宽度 允许 偏差 (KR 8-26 ) 
表 8-26 钛 -不 锈 钢 复合 板 的 厚度 和 宽度 允许 偏差 (GB/T 8546 一 2007) 























(单位 : mm) 
复合 板 厚度 复合 板 厚度 复合 板 宽度 (或 直径 ) 允许 偏差 
之 r FIR r NENS 
允许 偏差 宽度 <1100 宽度 > 1100 ~ 1600 宽度 > 1600 

+15 +15 +20 

4~6 +0.6 
0 0 0 
+15 +20 +30 

>6~18 +0.8 
0 0 0 
+20 +30 +40 

>18 - 28 + 1, 0 
0 0 0 
+30 +40 +40 

>28 - 46 本 平流 
0 0 0 
+40 +40 +50 

>46 - 60 +1.5 
0 0 0 
+40 +50 +50 

>60 +2.0 
0 0 0 
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4. 钛 -不 锈 钢 复 合板 的 长 度 允 许 偏差 ( 表 8-27 ) 
表 8-27 钛 -不 锈 钢 复 合板 的 长 度 允 许 偏差 (GB/T 8546—2007) 












































(单位 : mm) 
HAA 复合 板 的 长 度 允 许 偏 差 
复合 板 厚度 — 一 u - 
KÆ < 1100 长 度 >1100 - 1600 长 度 >1600 ~2800 长 度 >2800 
+20 +20 +30 +40 
4-6 
0 0 0 0 
+30 +30 +40 +40 
>6~18 
0 0 0 0 
+40 +40 +40 +40 
>18 ~60 
0 0 0 0 
+40 +40 +40 +40 
>60 
0 0 0 0 
5. 钛 -不 锈 钢 复合 板 的 平面 度 (K 8-28 ) 
表 8-28 钛 -不 锈 钢 复合 板 的 平面 度 (GB/T 8546—2007) 
02.12 
4 A Bç 2 H| 2 类 
复合 板 类 别 厚度 二 30mm 厚度 >30mm 5 
复合 板 的 平面 度 误差 /(mm/m) <4 <3 <6 























6. 钛 -不 锈 钢 复合 板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (K 8-29 ) 
表 8-29 ” 钛 不锈钢 复 合板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (GB/T 8546—2007) 









































拉 伸 性 能 剪 切 性 能 分 离 试 验 
抗 拉 强 度 R. 断后 伸 长 率 4 抗 剪 强度 +,/MPa 分 离 强 度 o, /MPa 
/MPa (%) 0 类 复合 板 | 其 他 类 复合 板 | 0 类 复合 板 ”| 其 他 类 复合 板 
三 基 材 或 复 材 
> Ri 标准 中 较 低 一 方 =196 >140 >274 一 
的 规定 值 
注 : 1. 复合 板 厚 度 <10mm， 复 材 厚度 <1.5mm 时 做 剪 切 性 能 试验 。 
2. 复合 板 做 成 管材 使 用 或 基 材 为 锻 制 品 时 ， 可 不 做 拉 伸 性 能 试验 。 




















7. 钛 -不 锈 钢 复 合板 的 弯曲 性 能 ( 表 8-30) 
表 8-30 钛 -不 锈 钢 复合 板 的 弯曲 性 能 (GB/T 8546 一 2007) 









































































































































弯曲 类 别 弯曲 直径 D/mm 弯曲 角度 a/ (°) 试验 结果 
按 基 材 标准 规定 ， 
内 弯曲 性 能 | 不 够 复合 板 厚度 2 180 在 试 样 弯曲 部 分 的 外 表面 不 得 有 裂纹 
倍 时 取 2 售 
复合 板 厚度 的 | 试 样 弯 曲 部 分 的 外 表面 不 得 有 裂纹 ,复合 界面 不 
25 IPE BË 复 J 按 复 材 标准 规定 | s 5 的 外 表面 不 得 有 裂纹 ,复合 界面 
3 倍 租 有 分 层 
注 : 1. 当 复合 板 总 厚度 大 于 25mm， 复 材 厚度 大 于 3mm 时 ， 内 弯 试 样 从 复 材 一 面 减 薄 到 25mm。 外 弯 试 样 
从 基 、 复 材 两 面 按 比 例 减 薄 到 25mm， 但 必须 保证 被 检 复 材 厚 度 不 小 于 3mm。 






































2. 弯曲 试 样 的 侧 边 可 倒 成 圆 角 ， 圆 角 直 径 不 大 于 2mm。 











“ 894 - 新 编 钢 铁 材料 手册 第 2 版 





8. 钛 -不 锈 钢 复合 板 的 无 损 检测 ( 表 8-31) 
表 8-31 钛 -不 锈 钢 复合 板 的 无 损 检测 (GB/T 8546—2007) 
类 别 代号 超声 波 检查 范围 i 积 结合 率 






































BO z} BRO 全 面积 超声 波 检测 MIRA RA 100% 





























B1 或 BR1 全 面积 超声 波 检 测 





,四 
H 

而 积 结合 率 宇 98% ,单个 不 结合 区 长 度 大 75mm, 其 面 
2 





























距 板 边 50mm 范围 内 全 面 检查 ,其 余 
B2 或 BR2 | S Te 面积 结合 率 宇 95% ,单个 不 结合 区 面积 <60cm? 
按 间 隔 100mm 的 网 格 检查 
































8.2.4 钛 - 钢 复 合板 (GB/T 8547 一 2006) 


1. 钛 - 钢 复 合板 的 分 类 和 代号 (K 8-32) 

















































































































表 8-32 钛 - 钢 复合 板 的 分 类 和 代号 (GB/T 8547—2006 
生产 种 类 代号 途 分 类 
. 1% | RI 
轧 制 | 。 轧 制 复合 板 Hyg R 0 类 :用 于 过 滤 接 头 .法 兰 等 高 结合 强度 , 且 不 允许 不 结合 区 存在 
Jo EE ms 1% | BRI | 的 复合 板 
ee 2 类 | BR2 | 工 类 :将 钛 材 作为 强度 设计 材料 或 特殊 用 途 的 复合 板 , 如 管 板 等 
0 类 | BO | 2 类 :将 钛 作为 耐 蚀 设计 ,而 不 考虑 其 强度 的 复合 板 , 或 代替 衬里 
爆炸 复合 板 1 类 | BI] 全 
2 类 B2 























2. 钛 - 钢 复 合板 的 材料 CR 8-33) 
表 8-33” 钛 - 钢 复合 板 的 材料 (GB/T 8547—2006) 
复 材 基 材 








GB/T 700《 碳 素 结构 钢 》、GBAT 711 ( 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 宽 钢 

GB/T 3621 (K K K E & R | 带 》、GB 712《 船 体 用 结构 钢 》、GB 713《 锅 炉 用 钢板 》GBZT 3274《 碳 素 结 
材 》 中 的 TAO, TAL, TA2, | 构 钢 和 低 合金 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 》、GB 3531《 低 温 压 力 容器 用 低 合 
TA9 TAI10 金 钢板 》、JB 4726《 压力 容器 用 碳 素 钢 和 低 合 金 钢 锻件 》、JB 4727 ( IK ih J: 
力 容器 用 碳 素 钢 和 低 合 金 钢 锻件 》 中 的 钢材 




















































































































3. 钛 - 钢 复合 板 的 性 能 〈 表 8-34) 
R 8-34 钛 - 钢 复合 板 的 性 能 (GB/T 8547 一 2006 ) 

























































































拉 伸 性 能 前 切 性 能 弯曲 性 能 
抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 抗 剪 强度 T ,/MPa 弯曲 角度 弯曲 直径 
Na/ Mn 4(%) ”|0 类 复合 板 | 其 他 类 复合 板 | C) D/mm 
= 基 材 或 内 a s 
kn Ni Po WA ETELE, RIG 2 
SR MaN >196 >140 , 倍 时 取 2 倍 ;外 弯 时 为 复合 板 厚度 
较 低 一 方 的 复 材 标准 | 的 3 全 和 
规定 值 决定 š 



































注 : 1. 爆炸 - 轧 制 复合 板 的 断后 伸 长 率 可 以 由 供需 双方 协商 确定 。 
2. 剪 切 强度 适用 于 复 层 厚度 为 1.5mm 及 其 以 上 的 复合 材 。 
3. 基 材 为 锯 制 品 时 不 做 弯曲 试验 。 
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4. 钛 - 钢 复 合板 的 结合 率 (K 8-35 ) 
表 8-35” 钛 - 钢 复 合板 的 结合 率 (GB/T 8547—2006) 












































0 % 1 类 2 类 
面积 结合 率 面积 结合 率 大 于 98% ;单个 不 结合 区 的 长 面积 结合 率 大 于 95% ; 单个 不 结合 
> 100% 度 不 大 于 75mm ,其 面积 不 大 于 45cm? 区 面积 不 大 于 60cm? 


























5. O 






































































































































詹 - 钢 复合 板 的 拼 板 最 小 宽度 不 小 于 300mm， 对 于 复 板 和 基板 的 非 穿 透 性 缺陷 可 采 
用 焊接 方法 修复 。 5 S eh 以 保证 整个 缺陷 区 被 
清除 干净 。 再 处 理 的 区 域 应 进行 渗透 检测 ， 并 进行 超声 波 检测 。 
6. 钛 - 钢 复 合板 的 厚 0 宽度 允许 偏差 (K 8-36) 
表 8-36 钢 复 合板 的 厚度 和 宽度 允许 偏差 (GB/T 8547 一 2006) 
(单位 : mm) 
pe 复合 板 厚度 复合 板 宽 度 ( 或 直径 ) 及 允许 偏差 
允许 偏差 宽度 <1100 宽度 > 1100 ~ 1600 宽度 > 1600 — 2200 
+15 +15 +30 
4-8 +0.8 
0 0 0 
+15 +15 +30 
>8~18 +0.8 
0 0 0 
+50 +50 +50 
>18 ~28 +1.0 
0 0 0 
+50 +50 +50 
>28 - 46 *1, 2 
0 0 0 
+50 +50 +50 
>46 - 64 +1.5 
0 0 0 
+50 +50 +50 
>64 ~ 100 +2.0 
0 0 0 











7. 钛 - 钢 复 合板 的 长 度 允 许 偏差 ( 表 8-37) 
R 8-37 钛 - 钢 复合 板 的 长 度 允许 偏差 (GBAT 8547—2006) (单位 : mm) 









































a 复合 板 长 度 及 其 允许 偏差 
复合 板 厚度 
K EE < 1100 长 度 > 1100 ~ 1600 长 度 > 1600 ~ 2800 长 度 >2800 - 4500 
+15 +15 +25 +50 
4-8 
0 0 0 0 
+15 +15 +25 +50 
>8 - 18 
0 0 0 0 
+50 +50 +50 +50 
>18 ~64 
0 0 0 0 
+50 +50 +50 +50 
>64 ~ 100 
0 0 0 0 
8. 钛 - 钢 复合 板 的 平面 度 (K 8-38) 
表 8-38 钛 - 钢 复 合板 的 平面 度 (GB/T 8547—2006) 
0 类 .1 类 
复合 板 分 类 2 类 
复合 板 分 类 J J: < 30mm 厚度 >30mm ü 
复合 板 平面 度 误差 /(mm/m) <8 <6 <15 
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9. 钛 - 钢 复 合板 的 产品 检验 项 目 (k 8-39) 
表 8-39 钛 - 钢 复 合板 的 产品 检验 项 目 (GB/T 8547 一 2006) 





























复合 板 种 类 

检验 项 目 
BO B1 B2 BRI BR2 R1 R2 
拉 伸 试验 O A A A O 人 
剪 切 试验 O O G O O O A 
内 弯 试 验 O O A A A A A 
外 弯 试 验 人 A x A x A x 
超声 波 探伤 O O O O O O O 
外 形 尺寸 ° O O O O ° ° 
表面 质量 O O O O O O O 














注 :“O 〇 ”表示 必 做 的 检验 项 目 ;“ 人 入 ”表示 需 
































供需 双方 协商 确定 的 检验 项 目 ; “ x ”表示 不 必 做 的 检 


验 项 目 。 








8.2.5 铜 - 钢 复合 板 (GB/T 13238 一 1991) 


1. 铜 - 钢 复 合 钢板 的 材料 ( 表 8-40) 
R 8-40 铜 - 钢 复合 钢板 的 材料 (GB/T 13238 一 1991) 



























































复 层 材 料 Z AA Æt 
牌 号 标准 号 牌 号 标准 号 
0235 GB/T 700 
而 20g 16Mng GB 713 
T2 GB/T 5231 20R .16MnR GB 713 
B30 16Mn GB/T 1591 
20 GB/T 699 
2. 铜 - 钢 复 合 钢板 的 力学 性 能 
1) 铜 - 钢 复 合 钢 板 的 抗 拉 强度 的 理论 下 限 值 为 R,。 
2) 铜 - 钢 复合 钢板 的 抗 剪 强度 值 不 小 于 100MPa。 











3. 铜 - 钢 复 合 钢板 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 8-41) 
表 8-41 铜 - 钢 复合 钢板 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 13238 一 1991 ) 








公称 尺寸 s 公称 尺寸 s 公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 
允许 偏差 允许 偏差 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm 
+12% +25 +20 
8~30 2-6 +10% = 1000 = 1000 
-8% -10 -10 
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8.2.6 镍 - 钢 复合 板 (YB/T 108—1997) 


1. 镍 - 钢 复 合板 的 材料 ( 表 8-42) 





R 8-42 镍 - 钢 复 合板 的 材料 (YBZT 108—1997) 






























































复 层 材料 基层 材料 

典型 牌号 标准 号 LAU 标准 号 
Q235A.Q235B GB/T 700 

N 20g,16Mng GB 713 

e GB/T 5235 20R \16MnR GB 713 
Q345 GB/T 1591 
20 GB/T 699 

2. 镍 - 钢 复合 板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (K 8-43) 


表 8-43 ” 镍 - 钢 复合 板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 














(YB/T 108—1997) 








































































































































































































拉 伸 性 能 剪 切 性 能 弯曲 性 能 (a = 180。) 结合 度 (a =180°) 
抗 拉 强度 “| 断后 伸 长 率 4 抗 剪 强度 EE oF GN 
R. /MPa Ea r ZMPa bhas il 内 分 离 率 <(% ) 
大 于 基 材 
和 复 材 标准 弯曲 部 位 的 外 侧 不 得 三 个 结合 度 试 样 中 的 
ZR mj w 三 190 
值 中 较 低 有 裂纹 2 个 试 样 。 值 不 大 于 50 
的 值 
3. 镍 - 钢 复 合板 的 总 、 复 层 厚 度 及 允许 偏差 (K 8-44 ) 
表 8-44 f- 厚度 、 复 层 厚 度 及 允许 偏差 (YB/T 108—1997) 
总 厚 度 复 层 厚度 
公称 尺寸 /mm 允许 偏差 公称 尺寸 /mm 允许 偏差 
6~10 +9% <2 双方 协议 
>10~15 +8% >2~3 +12% 
>15 ~20 EF *3 +10% 
8.2.7 猪 - 钢 复 合板 (YB/T 777—2011) 
1. 钳 - 钢 复合 板 的 类 型 和 代号 ( 表 8-45) 
表 8-45 钳 - 钢 复合 板 的 类 型 和 代号 (YBAT 777—2011) 
生产 方法 类 型 代号 途 分 类 
0 类 Bo 0 类 :用 于 过 渡 接 头 、 法 兰 等 高 结 
爆炸 复合 板 1 类 Bl 合 强 度 ,结合 度 100% 
=s == 1 类 :将 复 材 错 作 为 强度 设计 或 特 
a 殊 用 途 的 复合 板 , 如 管 板 
1 类 BRI 2 类 :将 复 材 错 作 为 耐 蚀 设计 而 不 
爆炸 -车 | 复合 机 
ARP J eË Ró 作为 强度 设计 考虑 的 复合 板 
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2. 钳 - 钢 复合 板 的 适用 材料 ( 表 8-46) 
R 8-46 错 - 钢 复合 板 的 适用 材料 (YBAT 777—2011) 
复 材 中 间 过 渡 材 ( 纯 钛 ) 材 
GB/T 700.GB/T 711.GB 712, 
YS/T 753 中 所 有 牌 GB/T 3621 中 的 TA1 TA2 GB 713 , GB/T 3274、GB 3531 .JB 








4726 .JB 4727 





















































































































































注 : 当 复 材 和 中 间 过 渡 材 不 作为 设计 强度 部 分 时 ， 复 材 和 中 间 过 渡 材 的 拉 伸 性 能 不 作为 原材料 的 判定 
依据 。 
3. 钳 - 钢 复合 板 的 厚度 和 宽度 允许 偏差 ( 表 8-47) 
R 8-47 钳 - 钢 复合 板 的 厚度 和 宽度 允许 偏差 (YBZT 777—2011) 
(单位 : mm) 
复合 板 复合 板 规 定 宽度 (或 直径 ) 范 围 的 宽度 (或 直径 ) 允许 偏 差 
4 A B JE Fr a 
E R lE 厚度 允许 偏差 <1100 >1100 ~ 2000 > 2000 ~ 2500 
+20 +25 +40 
15 ~30 +0. 8 
0 0 0 
>30 ~50 +1.0 
+40 +40 +50 
>50 ~70 1:2 
0 0 0 
>70 ~ 100 | 
4. 钳 - 钢 复合 板 的 长 度 允 许 偏 差 (K 8-48 ) 
表 8-48 钳 - 钢 复合 板 的 长 度 允 许 偏差 (单位 : mm) 
复合 板 规定 长 度 范围 的 长 度 允 许 偏 差 
复合 板 厚度 复合 板 规 定 长 度 范围 的 长 度 允 许 偏 差 
<1500 >1500 ~3000 >3000 ~4500 
+20 +30 +30 
15 ~30 
0 0 0 
+40 
>30~50 
+40 +40 0 
0 0 +50 
>50~100 
0 
5. 钳 - 钢 复合 板 的 平面 度 ( 表 8-49) 
表 8-49 钳 - 钢 复合 板 的 平面 度 
0 类 1 类 
类 别 — 2 类 
复合 板 厚度 <30mm 复合 板 厚 度 >30mm 
平面 度 误 差 /mm <8 <6 <15 
6. 钳 - 钢 复合 板 的 结合 率 (R 8-50) 
K 8-50 钳 - 钢 复合 板 的 结合 3 (单位 : mm) 
类 别 0 类 1 类 2 类 
结合 率 大 于 98% 结合 率 大 于 95% 
要 求 结合 率 100% 单个 不 结合 区 的 长 度 不 大 于 单个 不 结合 区 面积 不 大 


75mm, 其 面积 不 大 于 45cm? 


F 60cm? 
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83 钢铁 复合 管材 


8.31 工业 用 钢 骨 架 聚 乙烯 塑料 复合 管 (HG/T 3690 一 2012 ) 





1. 普通 管 网 格 密度 及 钢丝 直径 (K 8-51) 
表 8-51 普通 管 网 格 密度 及 钢丝 直径 (HGZT 3690—2012) (单位 : mm) 



































































































































钢丝 直径 d> 
公称 内 径 DN ze: - 
公称 内 径 DN 网 格 密度 大 Z: pn 
50 9x9 2.0 2.5 
65 9x9 2.0 2.5 
80 9x9 2.0 2.5 
100 9x9 2.0 2.5 
125 9x9 2.0 2.5 
150 9x9 2.0 2.5 
200 9x9 2.0 2.5 
250 9x9 2.5 2.5 
300 9x9 2.5 3.0 
350 12 x12 3.0 3.5 
400 12 x12 3.0 3.5 
450 12 x12 3.0 3.5 
500 12 x12 3.0 3.5 
600 12 x12 3.5 3.5 
2. 管材 的 规格 尺寸 (K 8-52 
K 8-52 管材 的 规格 尺寸 (HG/T 3690 一 2012 ) 
公称 压力 PN/MPa 钢丝 到 内 、 
公称 内 径 DN | 允许 相对 误差 . 
i i 7 1.0 1.6 2.0 2.5 4.0 外 壁 距 离 
/mm (%) 2% JJ E IK RE SLO T 3 Na 
管材 主体 壁 厚 及 极限 偏差 /mm /mm 
+1.4 +1.6 
50 = = = AEF wE 
65 — 一 = 9.0” 10.6 *” 
+1.4 +1.8 
| tl a Ea ma A Ea PN 三 2.0 
100 = 9.0", 9.0" De 12.2 1 
| +1.5 +1.5 +1.8 +1.8 
125 = 10.0” 10.0”. 11.8 12.3 
—N PLS FLS +1.9 +2.6 
150 = 12.0 12.0 1 15.577 
200 — 12.0 t37 1 2 52 = 
250 +0.8 12.0 7 D 13.07 13.07 = >2.5 
300 TP Sed. PE TE = EF 
350 15.0777 15.015" 15.53" = — 
400 15.07 15.07 人 = = 
450 +0.5 TEA 16.0 ° 16.5 7° 三 = >3.0 
500 15.5 16.0” 16.5 °° =Æ = 
aua +3. 0 +3. 0 
600 19.0% 20.0% == 三 E 
O 管材 主体 指 承受 全 部 内 压 的 管 体 部 分 。 承 搬 或 法 兰 接头 结构 的 管材 端 部 ， 尺 寸 按 连 接 需 求 确定 ， 但 壁 
厚 不 得 小 于 主体 壁 厚 的 95% 。 
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3. 


zx 





材 的 弯曲 度 (K 8-53 ) 















































































































































B = 
R 8-53 管材 的 弯曲 度 (HG/T 3690—2012) 
公称 内 径 DN/mm| 50 65 80 | 100 | 125 150 200 250 300 350 400 450 500 | 600 
弯曲 度 误差 (% ) <2. 00 <1.20 <1.00 <0. 80 <0. 60 
注 : 弯曲 度 指 同 方向 弯曲 ， 不 允许 呈 SJES H 
4. 管材 的 物理 力学 性 能 ( 表 8-54) 
表 8-54 管材 的 物理 力学 性 能 (HG/T 3690 一 2012) 
序号 项 目 性 能 要 求 
1 受 压 开裂 稳定 性 无 裂纹 现象 
2 纵向 尺寸 回 缩 率 (110YC ,保持 1h) <0.4% 
B N 温度 :20% ;时 间 :1h; 压 力 :1.5 倍 公 称 压力 不 破裂 .不 渗 漏 
短期 静 液压 强 ; i 
3 温度 : :时间 : ,压力 :1. N 倍 公 g 
度 试验 aA “` 5 x 0.76 12 KRA E 
4 | 爆破 强度 试验 温度 :20YC ;在 60 ~70s 内 升 压 至 管材 爆破 “| 爆破 压力 不 小 于 3 倍 公称 压力 
š 仍 满足 表 中 第 3 项 性 能 要 求 ,并 
5 时 候 性 试验 (管材 积累 接受 不 小 于 3. 5GJ/m? 能 量 后 
耐候 性 试验 (管材 积累 接受 不 小 于 3. 5GJ/m” 老化 能 量 后 ) 保持 良好 的 焊接 性 能 








5. 管材 端 部 预制 法 兰 接头 的 规格 尺寸 (图 8-1 和 表 8-55) 
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图 8-1 管材 端 部 预制 法 兰 接头 
表 8-55 管材 端 部 预制 法 兰 接头 的 规格 尺寸 (HC/T 3690—2012) 

(单位 : mm) 
公称 内 径 DN | a a |a a | 1 h b os 
50 50 91 97 79 35 4.15 +0. 10 7.10 +0.15 69 x5.30 
65 65 107 113 90 35 4.15 +0. 10 7. 10 +0.15 80 x5.30 
80 80 122 128 105 35 4.15 + 上 0. 10 7.10 +0.15 95 x5.30 
100 100 146 152 125 35 4.15 +*0.10 7.10 +0.15 115 x5.30 
125 125 173 179 155 3 4.15+0.10 7.10 +0.15 145 x5.30 
150 150 199 205 175 Fa 4.15 +0.10 7.10 +0.15 165 x 5. 30 
200 200 250 256 227 35 4.15 +*0.10 7.10 +0.15 218 x5.30 
250 250 305 3.1 I 285 41 5.45 +0.10 9.45 +0.20 272 x7.00 
300 300 355 361 335 41 5.45 +0.10 9.45 +0.20 325 x7. 00 
350 350 414 422 385 50 5.45 +0. 10 9.45 +0.20 375 x7. 00 
400 400 464 472 435 SA: 5.45 +0.10 9.45 +0.20 425 x7. 00 
450 450 520 528 485 60 5.45 +0.10 9.45 +0.20 475 x7. 00 
500 500 572 580 540 63 5.45 +0.10 9.45 +0.20 530 x7. 00 
600 600 670 678 640 95 5.45 +0.10 9.45 +0.20 630 x7. 00 
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6. 电 熔 连接 式 管材 端 部 平 口 的 规格 尺寸 (图 8-2 和 表 8-56) 












图 8-2 电 熔 连接 式 管材 端 部 平 口 


R 8-56 电 熔 连接 式 管材 端 部 平 口 的 规格 尺寸 (HG/T 3690—2012) 




































































(单位 : mm) 
公称 内 径 DN d 电 熔 区 外 径 Dj( 可 二 次 加 工 ) 电 熔 区 长 度 了 上 封口 厚度 7 
50 50 71.00 +0. 20 i 
65 65 86.00 +0. 20 TIES 
80 80 103. 00 +0.25 85.35 
100 100 123, 00 20.25 90 +5 
12y 125 148. 30 +0. 30 100 +5 6~10 
150 150 173. 10 +0.30 LI ES 
200 200 224. 40 +0. 40 1155 
250 250 273. 80 +0. 40 1305 
300 300 324. 00 +0. 50 DOES 
600 600 641. 50 +0. 50 255 +5 10~15 
7. 电 熔 连接 式 管材 端 部 锥 形 口 的 规格 尺寸 (图 8-3 和 表 8-57 








管材 外 径 

















8-3 电 熔 连接 式 管材 端 部 锥 形 口 
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表 8-57 电 熔 连接 式 管材 端 部 锥 形 口 的 规格 尺寸 (HG/AT 3690—2012) 




































































(单位 : mm) 
公称 内 径 DN d 锥 形 口 (小 端 ) 外 径 D 锥 形 口 长 度 了 a 
50 50 全 100 30” 
65 65 80 -3 100 30' 
80 80 104-93 100 30' 
100 100 125230: 100 30' 
125 125 152203 100 30' 
150 150 182 +0.5 110 30' 
200 200 234 +0.5 120 30' 
250 250 284 + 上 0.5 130 30' 
300 300 334 +0.5 150 30' 
350 350 390 +0.5 160 1° 
400 400 440 + 0. 5 170 1 
450 450 492 + 0. 5 180 1 
500 500 542 +0.5 190 1° 














8.3.2 不 锈 钢 衬 塑 复合 管材 与 管件 (CJ/T 184—2012) 


1. 不 锈 钢 衬 塑 复合 管材 与 管件 的 分 类 

不 锈 钢 衬 塑 复合 管材 按 内 管材 料 可 分 为 : 不 锈 钢 衬 塑 (ABS) 复合 管材 、 不 锈 钢 
塑 (PE) 复合 管材 、 不 锈 钢 衬 塑 (PE-RT) 复合 管材 、 不 锈 钢 衬 塑 (PE-X) 复合 
材 、 不 锈 钢 衬 塑 (PP) 复合 管材 、 不 锈 钢 衬 塑 (PVC-U) 复合 管材 。 

2. 不 锈 钢 衬 塑 复合 管 的 结构 (图 8-4 和 图 8-5) 


衬 
管 








1 2 





A 8-4 预 应 力 复合 结构 示意 图 E 8-5 粘 接 复合 结构 示意 图 
1 一 不 锈 钢管 ”2 一 热塑性 塑料 管 1 一 不 锈 钢管 ”2 一 胶粘剂 ”3 一 塑料 管 


3. 不 锈 钢 衬 塑 复合 管 的 使 用 条 件 级 别 (K 8-58 ) 
表 8-58 ”不锈钢 衬 塑 复合 管 的 使 用 条 件 级 别 ( CJZT 184—2012) 

























































































应 用 | 设计 温度 T, Æ Tp 下 的 时 间 慑 高 设计 温度 7 在 了 .下 的 时 间 | 故障 温度 在 Tu 下 的 时 间 | 典型 应 
级 别 Z /a /C /a T, C /h j 范 围 
供应 热 了 
级 别 1 60 49 80 1 95 100 供应 热 水 
(60%) 
供应 热 了 
级 别 2 70 49 80 1 95 100 供应 热 水 
(70% ) 
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( 续 ) 
应 设计 温度 Tp | 在 To 下 的 时 间 最 高 设计 温度 Tu 在 Tu 下 的 时 间 | 故障 温 | 在 Tj 下 的 时 间 | 典型 应 
级 蜀 /TC /a /TC /a 度 T, C /h 范围 
20 2.5 地 板 采 暧 
级 别 4 40 20 70 2: 5 100 100 和 低温 散 
60 25 热 器 采暖 
20 14 
高 温 散热 
级 别 5 60 25 90 1 100 100 e 
80 10 a 
注 : 1. 当 Tb、7Ts,、7Twa 超 出 本 表 所 给 定 的 值 时 ， 不 能 用 本 表 。 
2. 表 中 所 列 各 使 用 条 件 级 别 的 不 锈 钢 衬 塑 复合 管道 系统 应 同时 满足 在 20%C 、2. 5MPa 条 件 下 输送 冷 
水 50 年 使 用 寿命 的 要 求 。 


























4. 不 锈 钢 塑料 复合 管 的 外 径 、 壁 厚 及 允许 偏差 (R 8-59) 
表 8-59 不 锈 钢 塑 料 复合 管 的 外 径 、 壁 厚 及 允许 偏差 (CJ/T 184—2012) 
(单位 : mm) 


















































公称 外 径 管材 平均 外 径 内 管 平 均 外 径 外 管 壁 厚 内 管 壁 厚 
圆 度 误差 

d, d amin daak d emmin RRA 壁 厚 | 允许 偏差 | 壁 厚 | 允许 偏差 
20 20. 56 20. 64 20.0 20.3 0.3 | +*0.02 | 2.3 sü 
25 25.56 25. 64 25.0 25.3 0.3 +0.02 | 2.8 Sia <0.013d, 
32 32. 56 32. 64 32.0 32.3 0.33 | + 上 0.02 | 3.6 isa 
40 40.76 | 40.84 40.0 4.4 |04 00 [45] 6 
50 50.76 50. 84 50.0 50.5 0.4 | +*0.02 | 5.6 s <0.015d, 
63 63. 96 64. 04 63.0 63.6 0.5 | + 上 0.02 | 7.1 L 
75 75.96 76. 04 75.0 75.7 0.5 | +0.02 | 8.4 paie, 
90 91.16 91.24 90.0 90.9 0.6 | #0.02 |10.1 . <0.017d, 
110 111.36 | 111.44 110.0 110.0 | 0.7 | +0.02 |12.3 aii 
125 126.36 | 126.44 125.0 126.2 | 0.7 | +0.02 |14.0 E 

— <0. 018d, 
160 161.56 | 161.64 160. 0 161.5 | 0.8 | #0.02 |179| 人 






































È: 1. 总 使 用 系数 C = 1.25. 
2. 管材 内 管 按 管 系列 $ 值 取 4。 
5. 不 锈 钢 衬 塑 (PP-R) 复合 管材 与 管件 的 物理 力学 性 能 (K 8-60 ) 
表 8-60 不 锈 钢 衬 塑 (PP-R) 复合 管材 与 管件 的 物理 力学 性 能 (CJ/T 184—2012) 





















































项 目 试验 环 应 力 /MPa | 试验 温度 /AC | 试验 时 间 /h | 试 样 数量 指标 
16.0 20 1 3 
静 液 压 试验 3.8 95 165 3 
3.5 95 1000 3 无 破裂 .无 渗 漏 
静 液 压 状态 下 
1.9 110 8760 1 
热 稳 定性 试验 
PP-R 熔 体 质量 流动 速率 MFR(230% /2. 16kg)/(g/10min) 3 变化 率 太 原材料 30% 


. 904 . 
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6. 不 锈 钢 衬 塑 (PB) 复合 管材 与 管件 的 物理 力学 性 能 





K 8-61) 
































R 8-61 不 锈 钢 衬 塑 (PB) 复合 管材 与 管件 的 物理 力学 性 能 (CJ/T 184—2012) 
Ji H 试验 环 应 力 /MPa “| 试验 温度 /AC | 试验 时 间 /h | 试 样 数量 指标 
15.5 20 1 3 
静 液 压 试验 6.2 95 165 3 
6.0 95 1000 3 无 破裂 .无 渗 漏 
š EHER 
前 液压 状态 下 2.4 110 8760 1 
热 稳 定性 试验 
与 原材料 测定 值 之 差 ， 
以 FL ZJ pH 5 MF > g g min 
PB 熔 体 质量 流动 速率 MFR (190C /5kg)/(g/10min) 3 不 应 超过 0. 3g/10min 








7. 不 锈 钢 衬 塑 (PE-RT) 复合 管材 与 管件 的 物理 力学 性 能 ( 表 8-62) 
表 8-62 不 锈 钢 衬 塑 (PE-RT) 复合 管材 与 管件 的 物理 力学 性 能 (CJ/T 184—2012) 



































项 目 试验 环 应 力 /MPa “| 试验 温度 /%C | 试验 时 间 /h | 试 样 数量 指标 
10.0 20 1 3 
静 液 压 试验 3.55 95 165 3 
3.5 95 1000 3 无 破裂 .无 渗 漏 
静 液 压 状态 下 1.9 110 8760 1 
热 稳 定性 试验 
PE-RT 熔 体质 量 流动 速率 MFR(190%C/2.16kg)/(g/10min) 3 ZEAE R < JEF El 30% 


8. 热 熔 承 插 连 接管 件 壁 厚 、 承 口 尺 寸 与 相应 公称 外 径 〈 图 8-6 和 表 8-63) 








222222 











dm max 


KSI SS K2S2%21 
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E 8-6 热 熔 承 插 连 接管 件 承 口 
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表 8-63 ” 热 熔 承 插 连 接管 件 壁 厚 、 承 口 尺 寸 与 相应 公称 外 径 (CJ/T 184—2012) 
(单位 : mm) 
ee IE 承 口 的 平均 内 径 
公称 外 径 | ” 壁 厚 ”| 最 小 承 口 | 最 小 承 插 最 大 圆 度 | 最 小 通 径 
d, e, 深度 L 深度 L ammin ammax 误差 万 
| ” | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 
20 3.4 14.5 11.0 18.8 19.3 19.0 19; 5 0.6 13 
25 4.2 16.0 12.5 PA Mies) 24; 1 23.8 24.4 OT 18 
a2 S4 18. 1 14.6 30.4 31.0 30.7 31.3 D Ag a 25 
40 6.7 20.5 17.0 38.3 38.9 38.7 39.3 O. 7 x 5! 
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(2) 
和 平均 内 径 
公称 外 径 WE | 最 小 承 口 | 最 小 承 插 S RO A 最 大 国度 | 最 小 通 径 
d, e, REL 深度 工 = ammin n ainia eP D 
R E 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 iii 
50 8.3 23.5 20.0 48.3 48.9 48.7 49.3 0. 39 
63 10.5 27.4 23.9 61.1 61: 7 61.6 62.2 0.8 49 
75 12.5 31.0 DRA 71.9 i 732 74.0 1.0 58. 2. 
90 FS 35.5 32.0 86.4 87.4 87.8 88.8 1.2 69.8 
110 18.3 41.5 38.0 105. 8 106. 8 107. 3 108. 3 1.4 85. 4 
123 20. 8 47.5 44.0 120. 6 121.8 122; 2 123.4 TSS 97.0 
160 26.6 58.0 54.5 154. 8 156.3 156.6 158.1 1.8 124.2 
注 ; 管件 按 管 系列 S 值 取 2.5。 
8.3.3 内 衬 不 锈 钢 复合 钢管 (CJ/T 192—2004) 
1. 内 衬 不 锈 钢 复合 钢管 的 标记 
C -S -DN 
公称 通 径 (mm) 
不 锈 钢 代 号 
复合 钢管 代号 
示例 : 公称 通 径 100mm 的 内 衬 不 锈 钢 复 合 钢管 标记 为 C-S-DN100 。 
2. 内 衬 不 锈 钢 复合 钢管 的 规格 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 8-64 ) 
K 8-64 内 衬 不 锈 钢 复合 钢管 的 规格 尺寸 及 允许 偏差 (CJ/T 192—2004) 
公称 复合 钢管 内 衬 不 锈 钢 
16 外 径 壁 厚 长 度 管 最 小 厚度 
/mm | 尺寸 /nm | 允许 偏差 | 尺寸 /mm | 允许 偏差 | 尺寸 /mm [允许 偏差 /mm /mm 
6 10.2 2.0 0.20 
8 13:5 过 0.20 
| S 0.20 
21.3 20.5 2.8 0.25 
26.9 z ps 2.8 0.25 
33.7 + 0.25 
42.4 二 0.30 
48.3 FoS 0.35 
60.3 3.8 6000 0.35 
a A +20 x. 
Q x s: fei n 党 O ç 
114.3 a1% 4.0 o 0.50 
139.7 4.0 0.50 
168.3 4.5 0.60 
219.1 KO 0.70 
2790 +0.75% 6.0 0. 80 
323:9 7; 0 0.90 
37220 8.0 1.00 
1260 ET% 5-0 4000 ~ 9000 1:20 
480.0 = 8.0 ü 1.20 
530.0 8.0 1.20 
E: 1. 管 端 是 否 带 螺纹 由 供需 双方 确定 。 












































2. 公称 通 径 为 350 ~500mm 的 复合 钢管 若 外 层 钢 管 采用 无 颖 钢管 时 ， 可 按 4000 - 9000mm 范围 长 度 供 
货 ， 也 可 在 范围 长 度 内 定 尺 供 货 。 
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结构 用 不 锈 钢 复合 圆 管 (GB/T 18704 一 2008 ) 


. 结构 用 不 锈 钢 复合 圆 管 的 规格 (k 8-65) 


K 8-65 结构 用 不 锈 钢 复合 圆 管 的 规格 (GB/T 18704 一 2008 ) 





(单位 : mm) 
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主 : 表 中 “O 〇 ”表示 有 产品 。 
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复合 管 的 总 壁 厚 也 可 根据 用 户 需 要 ， 供 应 基 材 厚度 为 0.4 ~0. 8mm、 禾 材 厚度 为 0.4 ~0. 8mm 的 复合 管 
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形 
状 


2. 结构 用 不 锈 钢 复合 方 管 及 矩形 管 的 规格 ( 表 8-66) 
表 8-66 结构 用 不 锈 钢 复 合 方 管 及 矩形 管 的 规格 (CB/T 18704 一 200 


8) 


(单位 : mm) 
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主 : 表 中 “O 〇 ”表示 有 产品 。 


























D 复合 管 的 总 壁 厚 也 可 根据 用 户 需 要 ， 供 应 基 材 厚度 为 0.4 ~0. 8mm, HA EREN 0.4 ~0 





© O: © 











.8mm 的 复合 管 。 
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3. 结构 用 不 锈 钢 复合 管 的 外 径 允 许 偏差 ( 表 8-67) 
R 8-67 结构 用 不 锈 钢 复合 管 的 外 径 允 许 偏 差 (GB/AT 18704 一 2008) 



































(单位 : mm) 
表面 交 货 状态 公称 外 径 D 允许 偏差 
<25 +0.25 
>25 ~40 +0.30 
MERA >40 ~50 +0.35 
(SB .SP) >50~60 +0.40 
>60~70 +0.50 
>70 ~80 +0.60 
>80 +1%D 
未 抛光 MEDRA <25 +0.30 
(SNB .SS) >25 ~ 50 +0.40 
>50 +1.0%D 








4. 结构 用 不 锈 钢 复 合 管 的 壁 厚 允 许 偏差 ( 表 8-68) 
表 8-68 结构 用 不 锈 钢 复合 管 的 壁 厚 人 允许 偏 差 (GB/AT 18704 一 2008 ) 











(单位 : mm) 
壁 厚 6 允许 偏差 (高 级 ) 允许 偏差 (普通 级 ) 
0.8 ~2.0 +0.10 +0.20 
>2.0 ~3.0 +0.15 +0.30 
>3.0 +5% ó +10% ó 








8.3.5 给 水 涂 塑 复合 钢管 (CJ/T 120—2008) 


1. 给 水 涂 塑 复合 钢管 的 标记 
一 一 DN 









































公称 尺寸 
内 涂 层 材料 代号 , 聚 乙烯 为 PE、 环 氧 树脂 为 EP 
涂 塑 代号 ,T 
钢 塑 复合 管 代号 ,SP 
示例 : 公称 尺寸 为 200mm 的 环 氧 树脂 涂 层 钢 管 表 示 为 SP-TEP-DN200。 
2. 给 水 涂 塑 复合 钢管 用 聚 乙烯 粉末 的 性 能 (K 8-69) 

表 8-69 给 水 涂 塑 复合 钢管 用 聚 乙烯 粉末 的 性 能 ( CJ/T 120—2008) 





















































项 目 指 标 检验 方法 

密度 / (g/cm?) >0.91 GB/T 1033 

拉 伸 强度 /MPa >9.80 GB/T 1040 

断裂 伸 长 率 (% ) > 300 GB/T 1040 

维 卡 软化 点 /%C > 85 GB/T 1633 

不 挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) > 99.5 GB/T 2914 
卫生 性 能 符号 GB/T 17219 的 要 求 
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3. 给 水 涂 塑 复合 钢管 用 环 氧 树脂 粉末 的 性 能 (K 8-70) 
表 8-70 给 水 涂 塑 复合 钢管 用 环 氧 树脂 粉末 的 性 能 (CJ/T 120—2008) 


















































项 目 指 标 检 验方 法 

密度 /(g/cem3 ) 1.3 ~1.5 GB/T 1033 

粒度 分 布 (% ) ME 150um, <3; ffi E 250um, <0.2 GB/T 6554 

不 挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) 三 99.5 GB/T 6554 

水 平流 动 性 /mm 22 ~28 GB/T 6554 

RAE BT EJs <120(200% ) GB/T 6554 

冲击 强度 /kg * em 三 50 GB/T 1732 

弯曲 试验 ($2mm) 通过 GB/T 6742 
卫生 性 能 符合 GB/T 17219 的 要 求 








4. 给 水 涂 塑 复合 钢管 的 涂 层 厚度 (K 8-71) 
表 8-71 给 水 涂 塑 复合 钢管 的 涂 层 厚 度 (CJ/T 120—2008) 
(单位 : mm) 
内 面 塑料 涂 层 外 面 塑 料 涂 层 





公称 


2 I 聚 乙烯 环 氧 树脂 
通 径 RLR 环 氧 树脂 





普通 级 加 强 级 普通 级 加 强 级 





15 
20 
25 
32 >0.4 >0.3 >0.5 >0.6 >0.3 >0.35 
40 
50 
65 





80 
100 
125 
150 >0.35 >0.35 >0.4 


>0.5 >0.6 >1.0 








200 
250 >0.6 >0.8 > 1 2 
300 





350 
400 
450 
500 


>0.6 >0.35 >0.8 pa O, >0.35 >0.4 





550 
600 
650 >0.8 >0.4 x 410 >1.5 >0.4 >0.45 
700 
750 





800 
850 
900 >1.0 >0.45 2 >1.8 >0.45 >0.5 
1100 
1200 
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5. 给 水 涂 塑 复合 钢管 的 允许 堆放 层 数 (K 8-72) 





表 8-72 给 水 涂 塑 复合 钢管 的 允许 堆放 层 数 (CJ/T 120—2008) 
公称 通 径 /mm <200 200 ~ <300 | 300~ <400 | 400~ <500 | 500 ~ <800 =800 
堆放 层 数 / 层 <10 <8 <6 <5 <4 <3 





8.3.6 ” 钢 塑 复合 管 (DL/T 935—2005) 


1. 钢 塑 复合 管 的 分 类 和 代号 (K 8-73) 
表 8-73 钢 塑 复合 管 的 分 类 和 代号 (DLAT 935—2005) 




































































种 类 代 号 
钢 衬 聚 乙烯 复合 管 S/PE 
钢 衬 聚 丙 烯 复合 管 S/PP 
钢 衬 聚 四 氟 乙 烯 复合 管 S/PTFE 
É P 
法 兰 盖 C 
异 径 管 同心 异 径 管 R(C) 
偏心 异 径 管 R(E) 
45" 弯 头 45E 
AR 3 
S 90° 5k 90E 
=; 等 径 三 通 T(S) 
ii 异 径 三 通 T(R) 
ZELA ;证 ` 5 
à F4 UU Bi GR(S) 








2. 钢 塑 复合 管 的 工作 压力 和 温度 (KR 8-74) 











— 表 8-74 钢 塑 复合 管 的 工作 压力 和 温度 (DLLT 935 一 2005) — — 
衬 塑 层 材料 介质 工作 压力 /MPa 最 高 工作 温度 /C 最 低 工 作 温度 /C 
PE <1.6 65 -35 
PP <1.6 100 -15 
PTFE <1.6 240 -200 





3. 钢 塑 复合 管 在 常温 





能 承受 的 最 低 负 压 (K 8-75) 
表 8-75 钢 塑 复合 管 在 常温 下 能 承受 的 最 低 负 压 ( DL/T 935—2005) 





















































衬 塑 层 材料 公称 通 径 /mm 人 负 压 /kPa 

25 ~40 -105 
50 ~ 80 -100 

PP 100 ~ 150 -80 
200 ~ 250 -70 

300 ~ 400 -55 

450 ~ 500 -35 
25 ~40 -100 

50 ~ 80 -95 

PE 100 ~ 150 -80 
200 ~ 250 -70 

300 ~ 400 -55 

450 ~ 500 -35 

25 ~40 -100 

50 ~ 80 -95 

PTFE 100 ~ 150 -80 
200 ~ 250 -70 








300 





-55 
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4. 钢 塑 复合 管 衬 塑 层 与 基体 间 的 抗 剪 强度 〈 表 8-76) 
表 8-76 钢 塑 复合 管 衬 塑 层 与 基体 间 的 抗 剪 强度 (DL/T 935—2005) 









































衬 塑 层 材料 公称 通 径 /mm 抗 剪 强度 /MPa> 
25 ~40 0.8 
50 ~80 0.7 
PP 
100 ~ 150 0.6 
200 ~500 0.4 
25 ~40 0.8 
50 ~80 0.7 
PE 
100 ~ 150 0.6 
200 ~500 0.4 
25 ~40 0.7 
50 ~80 0.6 
PTFE 100 ~ 150 0.5 
200 ~ 250 0.3 
300 0.2 











5. WERSET (X 8-77) 
R 8-77 MEARE (DL/T 935—2005) 
























































K Z 6 ( PE) 聚 丙烯 (PP) 聚 四 氟 乙 烯 (PTFE ) 
介质 介质 质 介质 质 介质 质 
IN JN I JR M INA IR š JN I JR i 
aa | 介质 温 | mb | ww | 介质 温 | üh | ,| 介质 温 | 而 
量 分 数 ie ZC 性 量 分 数 F/C 性 量 分 数 ie ZC 性 
(%) ~ (% ) `: l (%) | ` 
0 ~30 60 V <10 100 V 
硝酸 30 ~50 60 O 10 ~25 65 v 240 v 
>50 60 x 30 60 O 
0 ~50 60 V <10 100 v 
50 ~75 60 O <30 65 v 
硫酸 240 v 
75 ~90 60 x 30 ~ 60 50 V 
90 20 x 78 ~90 20 vA 
0 ~38 60 V <36 100 v 
盐酸 240 
>38 60 O >36 50 ©) 
<85 60 v <50 65 V 
Sa >90 20 O 95 65 O 
磷酸 240 PA 
100 20 v <85 50 v 
100 60 O < 100 65 V 
0 ~10 60 V <10 100 V 
醋酸 10 ~30 20 Vv <80 50 y 240 Z 
30 ~70 60 O 80 65 O 
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( 续 ) 
聚 乙 烯 (PE) RIN K (PP) 聚 四 氟 乙 烯 (PTFE ) 
介质 | 介质 质 | 介质 温 | ma | 介质 质 | 介质 温 mm IFE] 介质 温 | ma 
量 分 数 BC 性 量 分 数 ZC 性 量 分 数 iC 性 
(% ) s. A (%) s í (%) | “ 
0 ~20 90 0 ~70 100 y 
氧 氧 化 钠 240 Z 
>20 60 © 100 65 Z 
KARE 100 20 Z <6 60 ° 240 v 
[w( C1) 
<12.5% ] 100 60 O 10 ~20 20 w 240 v 
磷酸 三 钠 100 60 Z é / Z Z / Z 
亚 硫 酸 氢 钠 100 60 4 100 v 240 Z 
Ti R Ek 60 Z 100 Z 240 Z 
Tü B Ek 60 Z 100 100 ý 240 > 
硫酸 钠 90 7 100 Z 240 J 
氧化 铝 60 V 100 v 240 Z 
BM 60 Z 100 y 240 v 
WW 20 x 20 x 240 Z 
干 或 湿 气 60 100 Z 240 Z 
= 
液体 60 O 65 240 Z 
乙醇 60 O 100 O 240 v 
汽油 20 O 20 x 240 Z 
海水 .盐水 60 100 Z 240 Z 
/ / / 20 O 240 7 
注 : 1. 介质 质量 分 数 未 列 数字 者 表示 质量 分 数 为 0~100% 。 
2. 耐 腐蚀 性 评定 : v 一 耐 腐蚀 ; O 〇 一 尚 耐 腐蚀 ; x 一 不 耐 腐蚀 。 
3. 表 中 划 “/” 者 表示 和 暂 无 此 数据 。 
6. 钢 塑 复合 管 尺寸 偏差 和 几何 公差 (K 8-78 ) 
表 8-78 钢 塑 复合 管 尺寸 偏差 和 几何 公差 (DL/AT 935—2005) 
(单位 : mm) 
弯 头 中 = 通 , 直 管 
公称 通 径 | uep =. x AE e 异 径 管 长 度 偏差 — 
AWIE 端 距 偏差 | 中 心 距 端面 长 度 偏差 | 支管 偏心 度 偏差 |” ”” ””“”“ | 长 度 偏差 | 直线 度 公差 
+1 +1 +1 
25 ~ 100 +2 
二 2 二 =2 
125 ~ 250 tl is 3 i: 0 
3 £ 
二 5 3 L/1000 
+1 +1 +1 
300 +3 
=3 -3 =g 
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pE = ï m" 在 o% 
公称 通 径 | llar pa y E EEA E EEEE 异 径 管 长 度 偏差 o =Ë - 
端 距 偏差 ”| 中 心 距 端面 长 度 偏差 管 偏心 度 偏 差 长 度 偏差 | 直线 度 公差 
+1 +1 +1 0 
300 ~ 500 +5 L/1000 
-3 -3 -3 -3 




















注 : 1. AME, EEEE X AAA mm, WAEREA t3 s mm. 
2. 四 通 尺 寸 偏差 和 几何 公差 参照 同 规格 三 通 。 

7. 钢 塑 复合 管 尺 寸 系 列 

1) 钢 塑 复合 直 管 尺寸 系列 如 图 8-7 和 表 8-79 所 示 。 


















平 焊 法 兰 松 套 法 兰 
2 衬 塑 层 无 缝 钢 2 
í AN 对 管 Z 
到 上 | 





— P. E 
— ee pn 


e: 


waw SSS SS 


z0% 


2 pz 
E 
3 | 2 = 
£ 





图 8-7 钢 塑 复合 直 管 的 结构 
注 : 图 中 五 为 钢管 端面 至 法 兰 密封 端面 距离 ， 互 >5; 
Do 为 钢管 外 径 ; KHEMR, 天 >6 (6 为 钢管 壁 厚 ) 。 

















表 8-79 钢 塑 复合 直 管 尺寸 系列 (DL/T 935—2005) (单位 : mm) 






























































衬 塑 层 厚度 6, 
公称 通 径 bhí% D 钢管 壁 厚 6 一 一 一 一 — WEKE L 
L E 滚 衬 衬 塑 | Arret ñ 
25 32 2.5 
32 38 2.5 
40 45 2.5 4009 
50 57 3.0 
65 76 3.5 
80 89 4.0 
100 108 4.0 
125 133 4.0 
3 5 
150 159 4.5 
200 219 6.0 
250 273 7.0 6000 
300 325 8.0 
350 377 9.0 
400 426 9.0 
450 478 10.0 
500 529 10.0 

















. 914 . 


新 编 钢铁 材料 手册 


第 2 版 








2) 钢 塑 复合 管 90* 和 45° 弯 头 尺 寸 系 列 如 图 8-8 和 表 8-80 所 示 。 








图 8-8 钢 塑 复合 管 90" 和 45° 弯 头 结构 








注 : 图 中 三 为 管件 端正 











至 法 兰 密封 端面 








EK, H>8, R 为 弯 头 弯 | 























K HRR, K>8 (6 为 钢管 壁 厚 ) 。 





半径 ; 


R 8-80 钢 塑 复合 管 90* 和 45° 弯 头 尺 寸 系 列 (DL/T 935—2005) 





(单位 : mm) 





















































rr 中 端 距 

公称 通 径 = U 公称 通 径 — ` 
25 90 45 150 235 125 
32 105 50 200 25 135 
40 120 55 250 390 165 
50 130 60 300 465 200 
65 140 65 350 545 235 
80 145 75 400 620 265 
100 160 110 450 695 295 
123 200 120 500 FIS 330 

IE: MLC AE EEY 3mm, 





3) 钢 塑 复合 三 通 管 
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“522254 


















尺寸 系列 如 图 8-9 和 表 8-81 所 示 。 





Ce 
SN 
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图 8-9 钢 塑 复合 三 通 管 结构 





të, 








注 : 图 中 H, 为 三 通 主管 端面 至 法 兰 密封 端 











面 





EN, H >ô, 














为 三 通 主 管 壁 厚 )，H, 为 三 通 支 管 端正 
离 ，H, 宇 6。(6, 为 三 通 支管 壁 厚 ) ; K 为 焊 








至 


法 兰 密封 端面 距 
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RF, K> 


mo 
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表 8-81 钢 塑 复合 三 通 管 尺寸 系列 (DLAT 935—2005) (单位 : mm) 
I 中 心 至 端面 尺寸 f 中 心 至 端面 尺寸 

公称 通 径 ? 公称 通 径 ? 
G M g M 
2 90 90 65 x40 115 110 
32: 332 95 95 65 x32 115 110 
22 5:23 95 95 65 x 25 115 110 
40 x40 00 100 80 x 80 120 120 
40 x32 00 95 80 x65 120 115 
40 x25 00 95 80 x50 120 115 
50 x50 10 110 80 x40 120 115 
50 x40 10 110 80 x32 120 115 
50 x32 10 100 250 x250 260 260 
50 x25 10 100 250 x200 260 260 
65 x65 15 Fis 250 x150 260 245 
65 x50 15 110 250 x 125 260 240 
250 x 100 260 235 150 x 125 175 170 
300 x 300 305 305 150 x 100 LAS 165 
300 x 250 305 300 150 x80 175 155 
300 x 200 35 290 150 x 65 175 155 
300 x 150 305 280 200 x 200 215 215 
300 x 125 305 275 200 x 150 215 210 
350 x350 345 345 200 x 125 215 210 
350 x 300 345 340 200 x 100 215 205 
350 x 250 345 325 400 x 300 390 375 
350 x 200 345 325 400 x 250 390 375 
350 x 150 345 310 400 x 200 390 365 
400 x 400 390 390 400 x 150 390 345 
400 x 350 390 380 450 x450 440 440 
100 x 100 25 120 450 x400 440 415 
100 x 80 25 120 450 x350 440 415 
100 x 65 25 120 450 x 300 440 415 
100 x 50 29 120 450 x250 440 410 
100 x40 25 120 450 x 200 440 395 
1253 125 50 150 500 x 500 490 490 
125 x 100 50 145 500 x450 490 465 
125 x 80 50 140 500 x 400 490 465 
125 x65 50 140 500 x350 490 450 
125 x50 50 140 500 x 300 490 450 
125 x40 50 140 500 x 250 490 450 
503150 75 175 500 x 200 490 425 

HE; 1. 各 规格 三 通 宰 塑 层 厚度 均 为 3mm。 
2, 四 通 尺 寸 系 列 参照 同 规格 三 通 的 尺寸 系列 。 


s 





Z 
ks 


D 此 列 数据 为 三 通 主管 














公称 通 径 x 支管 公称 通 径 。 
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4) 钢 塑 复合 异 径 管 尺寸 系列 如 图 8-10 和 表 8-82 所 示 。 





RR 
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UE 
| R 








图 8-10 钢 塑 复合 异 径 管 结构 
Ë; H, fU H, 是 管件 小 、 大 端面 至 法 兰 密封 端面 距 
B, RH >à, (RRE), H> (大 

































































































































































端 壁 厚 ) ; K 为 烛 脚 尺寸 ， R K>. 
表 8-82 钢 塑 复合 异 径 管 尺寸 系列 (DL/T 935—2005) (单位 : mm) 
公称 通 径 ” KEE L 公称 通 径 ” KEL 
32x25 100 x40 
40 x25 100 x50 115 
40 x32 100 100 x65 
50 x25 100 x 80 
50 x32 125 x40 
50 x40 125 x50 
65 x32 125 x65 140 
65 x40 125 x 80 
65 x50 125 x 100 
105 
80 x40 150 x65 
80 x50 150 x 80 155 
80 x65 150 x 100 
150x:125 155 350. x 250 
200 x 100 350 x 300 299 
200 x 125 170 400 x 200 
200 x 150 400 x250 380 
250 x 100 400 x 300 
250 x 125 400 x 350 
200 
250 x 150 450 x 250 
250 x 200 450 x 300 410 
300 x 125 450 x 350 
300 x 150 225 450 x 400 
300 x 200 500 x 300 
300 x250 500 x 350 
350 x150 355 500 x 400 259 
350 x 200 500 x 450 
注 : 各 规格 异 径 管 衬 塑 层 厚度 均 为 3mm。 
@ 此 列 数据 为 异 径 管 大 端 公称 通 径 x 小 端 公称 通 径 。 
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8.3.7 爆炸 胀 接 不 锈 钢 复合 钢管 (QB/T 2558—2002) 





1. 爆炸 胀 接 不 锈 钢 复合 钢管 基层 和 复 层 的 厚度 允许 偏差 ( 表 8-83 ) 
表 8-83 爆炸 胀 接 不 锈 钢 复合 钢管 基层 和 复 层 的 


厚度 允许 偏差 (QB/T 2558—2002) 

















总 壁 厚 /mm TEA TIEA 
厚度 /mm 允许 偏差 厚度 /mm 允许 偏差 

6~8 1.0 ~1.5 +10.0% 4.5 ~7 
+15.0% 

9~13 <3 +12.0% 6~10 
-12.5% 

14 ~25 <5 +12.5% 9 ~ 20 











2. 爆炸 胀 接 不 锈 钢 复合 钢管 的 总 壁 厚 允 许 偏 差 〈 表 8-84) 

















表 8-84 爆炸 胀 接 不 锈 钢 复合 钢管 的 总 壁 厚 允 许 偏 差 (QBZT 2558—2002) 
公称 外 径 /mm 总 壁 厚 /mm 允许 偏差 
+10.0% 
<8 
-15.0% 
<200 
+10.0% 
>8 
-12.5% 
LR -12.5% 
>200 ~ 500 
>8 -10.0% 








3. 爆炸 胀 接 不 锈 钢 复 合 钢管 的 力学 性 能 〈 表 8-85) 























表 8-85 ”爆炸 胀 接 不 锈 钢 复合 钢管 的 力学 性 能 (QB/T 2558—2002) 
届 服 强度 /MPa 
抗 拉 强度 R, KAKKA 
序号 牌号 pea 基层 钢管 壁 厚 /mm k ss; 
/MPa (%) 
<22 22 - 30 >30 
1 10 335 205 195 185 21 
2 20 390 245 235 225 18 
3 16Mn 490 325 315 305 18 
4 09Mn2 V 430 295 285 208 19 















































根据 合金 的 基本 成 形 方 式 或 特殊 用 途 ， 将 合金 分 为 变形 高 温 合金 、 铸 造 高 温 合金 
(等 轴 唱 铸造 高 温 合金 、 定 向 凝固 柱 晶 高 温 合金 和 单 唱 高 温 合金 ) 、 焊 接 用 高 温 合 4 
粉末 冶金 高 温 合金 和 弥散 强化 高 温 合金 。 

对 于 金属 间 化 合 物 高 温 材料 ， 根 据 高 温 材料 的 基本 组 成 元 素 ， 可 分 为 钊 铝 系 金属 间 
化 合 物 高 温 材料 和 钛 铝 系 金属 间 化 合 物 高 温 材料 。 

2. s ee 

合金 的 牌号 采用 字母 加 阿拉 伯 数 字 相 结合 的 方法 表示 。 根 据 特殊 需要 , De 

porma 母 表示 原 合金 的 改 型 合金 ， 如 表示 某 种 特定 工艺 或 特定 化 学 成 分 等 。 高 

昌 合 金牌 号 的 一 般 É zm F: 




















































































































| | 后 级 ,表示 某 种 特定 工艺 或 特定 化 学 成 分 等 的 英文 字母 符号 (特殊 需要 ) 
表示 同一 材料 类 别 内 不 同 牌号 编号 ( 两 位 或 三 位 数字 ) 
表示 材料 的 分 类 号 数字 


前 绥 ,表示 基本 特性 类 别 的 汉语 拼音 字母 符号 (两 位 或 三 位 符号 





























牌号 中 的 前 缀 说 明 如 下 : 

1) 变形 高 温 合金 牌号 采用 汉语 拼音 字母 “GH” 作 前 级 (“G” 和 “H” 分 别 为 
“高 ”和 “ 合 ”两 字 汉语 拼音 的 第 一 个 字母 ) 。 

2) 等 轴 唱 铸造 高 温 合金 牌号 采用 汉语 拼音 字母 “K” 做 前 缀 。 

3) 定向 凝固 柱 唱 高 温 合金 牌号 采用 汉语 拼音 字母 “DZ” 做 前 缀 (“D” 和 “2Z” 
分 别 为 “ 定 ” 和 “ 柱 ” 两 字 汉 语 拼音 第 一 个 字母 ) 。 

4) 单 晶 高 温 合金 牌号 采用 汉语 拼音 字母 “DD” 做 前 级 (“D” 和 “D” 分 别 为 
“ 定 ” 和 “ 单 ” 两 字 汉 语 拼音 第 一 个 字母 ) 。 

5) 焊接 用 高 温 合金 丝 牌 号 采用 汉语 拼音 字母 “HGH” 做 前 级 (“GH” 符 号 前 的 
“再 ”为 “ 焊 ” 字 汉语 拼音 第 一 个 字母 ) 。 

6) 粉末 治 8 多 高 温 合金 牌号 采用 汉语 匀 音 字 生 “FGH” 做 前 级 (“GH” 符 号 前 的 
“F” 为 “ 粉 ” 字 汉语 拼音 第 一 个 字母 ) 。 

7) 弥散 强化 高 温 合 金牌 号 采用 汉语 拼音 字母 “MGH” 做 前 缀 (“GH” 符 号 前 的 
“M” 为 “ 弥 ” 字 汉语 拼音 第 一 个 字母 )。 

8) 金属 间 化 合 物 高 温 材 料 牌 号 采用 汉语 拼音 字母 “JC” 做 前 级 (“J” 和 “G” 为 
“ 金 ” 和 “高 ”两 字 汉语 拼音 第 一 个 字母 ) 。 





































































































: 9 











9.1.2 高 温 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 14992 一 2005 ) 


7 


1. 变形 高 温 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 9-1) 
表 9-1 变形 高 温 合 金 的 化 学 成 分 (GB/T 14992 一 2005 ) 


































































































铁 或 铁 镍 ( 镍 的 质量 分 数 小 于 50% ) 为 主要 元 素 的 变形 高 温 合金 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 C Ür Ni w Mo Al Ti Fe Nb 
GH1015 GH15 <0.08 19. 00 ~ 22.00 34.00 ~39.00| 4.80 ~5.80 2.50 ~3.20 — = 余 量 1.10 ~1.60 
GH1016® GH16 <0.08 19. 00 ~ 22.00 |32.00 ~36.00| 5.00 ~6.00 2.60 ~3.30 — = RE 0.90 ~1.40 
GH10352 GH35 0.06 ~0.12 |20.00 -23.00 35.00 ~40.00| 2.50 ~3.50 = <0.50 0.70 ~1.20 余 量 1.20 ~1.70 
GH1040® GH40 <0.12 15.00 ~17.50 24.00 ~27.00 5.50 ~7.00 一 = RE — 
GH1131 GH131 <0.10 19. 00 ~22.00 25.00 ~30.00| 4.80 ~6.00 2.80 ~3.50 — = RE 0.70 -1.30 
GH1139® GH139 <0.12 23.00 ~26.00|15.00 ~18.00 = 一 = RE — 
GH1140 GH140 0.06 ~0.12 |20.00 ~23.00135.00 ~40.00| 1.40 - 1.80 2.00 ~2.50 | 0.20 ~0.60 0.70 - 1.20 RE — 
GH2035A GH35A 0.05 ~0.11 |20.00 ~23.00135.00 ~40.00| 2.50 ~3.50 = 0.20 - 0.70 0.80 - 1.30 RE — 
GH2036 GH36 0.34 ~0.40 |11.50 ~13.50| 7.00 ~9.00 = 1.10 - 1.40 = <0.12 RE 0.25 ~0.50 
GH2038 GH38A <0.10 10.m ~ 12.50 18.00 ~21.00 = 一 <0.50 2.30 ~2.80 余 量 = 
GH2130 GH130 <0.08 12.00 ~ 16.00 135.00 ~40.00| 1.40 ~2.20 = = 2.40 -3.20 RE = 
GH2132 GH132 <0.08 13.50 ~ 16.00 24.00 ~ 27. 00 = 1.00 - 1.50 <0.40 1.75 ~2.35 余 量 = 
P S Cu 

新 牌号 原 牌 号 Mg V B Ce Si Mn = 

GH1015 GH15 =s. == <0.010 <0. 050 <0.60 <1.50 0. 020 0.015 0.250 
GH1016 GH16 a 0.100 ~0.300 <0.010 <0.050 <0.60 <1.80 0. 020 0.015 DEn 
GH1035 GH35 T — — <0. 050 <0.80 <0.70 0. 030 0.020 >= 
GH1040 GH40 = — = TE: 0.50 - 1.00 1.00 ~ 2.00 0.030 0.020 0.200 
GH1131 GH131 = 一 0.005 = <0.80 <1.20 0. 020 0.020 = 
GH1139 GH139 = = <0.010 = <1.00 5.00 ~7.00 0. 035 0.020 = 
GH1140 GH140 = = = <0.050 <0.80 <0.70 0.025 0.015 =. 
GH2035A GH35A <0.010 = 0.010 0.050 <0.80 <0.70 0. 030 0.020 = 
GH2036 GH36 = 1.250 ~ 1.550 = = 0.30 ~0.80 | 7.50 ~9.50 0.035 0.030 = 
GH2038 GH38A < <0.008 <1.00 <1.00 0. 030 0.020 
GH2130 GH130 一 = 0.020 0.020 <0.60 <0. 50 0.015 0.015 — 
GH2132 GH132 = 0.100 ~0.500|0.001 ~0.010 — <1.00 1.00 ~2.00 0. 030 0.020 — 
































` 616 ` 














铁 或 铁 铝 ( 钊 的 质量 分 数 小 于 50% ) 为 主要 元 素 的 变形 高 温 合金 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
















































































` 0ç6 ` 












































新 牌号 原 牌号 c Cr Ni Co W Mo Al Ti Fe Nb 
GH2135 GH135 <0. 08 14.00 ~ 16. 00/33. 00 ~36.00 = 1.70 ~2.20 1.70 ~2.20 2.00 ~2.80 2.10 ~2.50 | 余 量 — 
GH2150 GH150 =<0.08 14.00 ~ 16.00145. 00 ~ 50.00 E 2.50 ~3.50 | 4.50 ~6.00 0.80 - 1.30 1.80 ~2.40 | 余 量 0.90 ~1.40 
GH2302 GH302 <0.08 12.00 ~ 16.00/38. 00 ~42.00 = 3.50 ~4.50 1.50 ~2.50 1.80 ~2.30 2.30 ~2.80 | ZE === 
CH2696 GH696 <0.10 10.00 ~ 12. 50|21. 00 ~25.00 -一 和 1.00 ~1.60 =< 0.80 2.60 ~3.20 | 余 量 += 
GH2706 CH706 <0.06 14.50 ~ 17. 50139. 00 ~44.00 > = = <0.40 1.50 ~2.00 | 余 量 | 2.50 ~3.30 
CH2747 CH747 <0.10 15.00 ~ 17.00144. 00 ~ 46.00 >= = == 2.90 ~3.90 == 余 量 s= 
CH2761 GH761 0.02 ~0.07 12.00 ~ 14.00142. 00 - 45.00 -一 2.80 ~3.30 1.40 ~1.90 1.40 ~1.85 3.20 ~3.65 | 余 量 == 
CH2901 GH901 0.02 ~0.06 11.00 ~14.00|40.00 - 45.00 = hE 5.00 ~6.50 <0.30 2.80 ~3.10 | 余 量 = 
CH2903 GH903 <0.05 ck 36.00 ~39.00|14. 00 ~ 17.00 m m 0.70 ~1.15 1.35 ~1.75 | 余 量 2.70 ~3.50 
CH2907 GH907 <0.06 <1.00 35.00 ~40.00|12. 00 ~ 16.00 = Paya =< 0.20 1.30 ~1.80 | 余 量 | 4.30 - 5.20 
CH2909 GH909 <0.06 <1.00 35.00 ~40.00|12.00 ~ 16.00 E= Ge <0.15 1.30 ~1.80 | 余 量 | 4.30 - 5.20 
CH2984 GH984 <0. 08 18.00 ~ 20. 00140. 00 ~ 45.00 这 2.00 ~2.40 0.90 ~1.30 0.20 ~0.50 0.90 ~1.30 | 余 量 = 

新 牌号 原 牌 号 B Zr Ce Si s Š - 2 s 
GH2135 GH135 <0.015 = <0. 030 <0. 50 0.40 0. 020 0.020 = 
GH2150 GH150 <0.010 <0. 050 <0. 020 <0. 40 0.40 0.015 0.015 0.070 
GH2302 GH302 <0.010 <0. 050 <0. 020 <0. 60 0.60 0. 020 0.010 x= 
GH2696 GH696 <0.020 — == =<0.60 0.60 0.020 0.010 = 
GH2706 GH706 <0.006 一 == Sraa 0.35 0. 020 0.015 0.300 
GH2747 GH747 = <0.030 <1.00 1.00 0.025 0.020 == 
GH2761 GH761 <0.015 TEN <0. 030 <0. 40 0.50 0. 020 0.008 0.200 
GH2901 GH901 0.010 ~ 0.020 = = <0. 40 0.50 0. 020 0.008 0.200 
GH2903 GH903 0.005 ~0.010 = = <0.20 0.20 0.015 0.015 和 
GH2907 GH907 <0.012 <= 0.07 ~0.35 1.00 0.015 0.015 0.500 
GH2909 GH909 <0.012 2 == 0.25 ~0.50 1.00 0.015 0.015 0.500 
GH2984 GH984 == <0.50 0.50 0.010 0.010 == 
































MTK ME ik o M Le 





为 主要 元 素 的 变形 高 温 合 





金 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


( 续 ) 































































































新 牌号 原 牌 号 C Cr Ni Co wW Mo Al Ti Fe Nb 
GH3007 GH5K <0.12 20.00 ~35.00| E — = = 一 一 <8.00 n 
GH3030 GH30 <0.12 19.00 ~22.00| E — — = <0.15 |0.15~0.35 <1.50 — 
GH3039 GH39 <0.08 ”119.00 ~22.00| E = — 1.80 ~2.30 | 0.35 ~0.75 | 0.35 ~0.75 <3.00 |0.90 ~1.30 
GH3044 GH44 <0.10 23.50 ~26.50| ， 余 量 一 13.00 ~ 16.00| =<1.50 <0.50 | 0.30~0.70 <4.00 一 
GH3128 GH128 <0.05 119.00 ~22.00| E = 7.50 ~9.00 | 7.50 ~9.00 | 0.40 ~0.80 | 0.40 ~0.80 <2.00 — 
GH3170 GH170 <0.06 118.00 ~22.00| E 15.00 ~22.0017.00 ~21.00 =- <0.50 == = = 
GH3536 GH536 |0.05~0.15 20.50 ~23.00 E 0.50 ~2.50 | 0.20 ~1.00 [8.00 ~10.00| =<0.50 <0.15 [7.00 ~20.00 一 
GH3600 GH600 <0.15 114.00 ~17.00| =72.00 = = — <0.35 <0.50 |6.00~10.00| =1.00 

Si Mn P S 
新 牌号 原 牌 号 La B Zr Ce Cu 

< 

GH3007 GH5K — — — — 1.00 0.50 0.040 0.040 0. 500 ~ 2.000 
GH3030 GH30 — — — = 0.80 0.70 0.030 0.020 <0.200 
GH3039 GH39 E — = — 0.80 0.40 0.020 0.012 -= 
GH2044 GH44 = = = = 0.80 0.50 0.013 0.013 <0.070 
GH3128 GH128 — <0. 005 <0. 060 <0. 050 0.80 0.50 0.013 0.013 — 
GH3170 GH170 0.100 <0.005 0.100 ~0.200 — 0.80 0.50 0.013 0.013 — 
GH3536 GH536 = <0.010 = = 1.00 1.00 0.025 0.015 <0.500 
GH3600 GH600 — — — — 0.50 1.00 0.040 0.015 <0.500 






































` TT6 ` 


( 续 ) 


钊 为 主要 元 素 的 变形 高 温 合 金 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
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新 牌号 原 牌 号 C Cr Ni Co W Mo Al Ti Fe Nb 
GH3625 GH625 <0.10 20.00 ~23.00 | 余 量 <1.00 = 8.00 ~ 10.00 <0.40 <0.40 <5.00 3.15 -4.15 
GH3652 GH652 <0.10 26.50 ~28.50 | RE — = 一 2.80 ~3.50 = <1.00 — 
GH4033 GH33 0.03 ~0. 08 19.00 ~22.00 | 余 量 0.60 ~1.00 | 2.40 ~2.80 <4.00 = 
GH4037 GH37 0.03 ~0.10 13.00 ~16.00 | 余 量 一 5.00 ~7.00 | 2.00 ~4.00 | 1.70 ~2.30 | 1.80 ~2.30 <5.00 = 
GH4049 GH49 0.04 ~0.10 9.50 - 11.00 余 量 14.00 ~ 16.00| 5.00 ~6.00 |4.50 ~5.50 | 3.70 ~4.40 1.40 - 1.90 <1.50 == 
GH4080A GH80A 0.04 ~0.10 18.00 ~21.00 | 余 量 <2.00 = 一 1.00 ~1.80 | 1.80 -2.70 <1.50 = 
GH4090 GH90 <0.13 18.00 ~21.00 | Z 15.00 ~21.00 = = 1.00 ~2.00 | 2.00 - 3.00 <1.50 = 
GH4093 GH93 <0.13 18.00 ~21.00 | Z 15.00 ~21.00 = 一 1.00 ~2.00 | 2.00 ~3.00 <1.00 
GH4098 GH98 <0.10 17.50 ~19.50 | 余 量 |5.00 ~8.00 |5.50~7.00 |3.50~5.00 | 2.50 ~3.00 | 1.00 ~1.50 <3.00 <1.50 
GH4099 GH99 <0.08 17.00 ~20.00 | 余 量 |5.00 ~8.00 |5.00~7.00 | 3.50~4.50 | 1.70 ~2.40 | 1.00 ~1.50 <2.00 
新 牌号 原 牌 号 Mg y i Z a Si Mn : 3 Cu 
GH3625 GH625 = = = = 0.50 0.50 0.015 0.015 0.070 
GH3652 GH652 一 一 = = <0. 030 0.80 0.30 0.020 0.020 = 
GH4033 GH33 — =< <0.010 == <0.020 0.65 0.40 0.015 0.007 = 
GH4037 GH37 = 0.100 ~0.500| =<0.020 — <0. 020 0.40 0.50 0.015 0.010 0.070 
GH4049 GH49 = 0.200 ~0.500| =<0.025 — <0. 020 0.50 0.50 0.010 0.010 0.070 
GH2080A GH80A = = <0.008 一 = 0.80 0.40 0.020 0.015 0.200 
GH4090 GH90 一 ma <0. 020 <0.150 — 0.80 0.40 0.020 0.015 0.200 
GH4093 GH93 = E <0. 020 a = 1.00 1.00 0.015 0.015 0.200 
GH4098 GH98 = = <0. 005 = <0. 020 0.30 0.30 0.015 0.015 0.070 
GH4099 GH99 <0. 010 = <0.005 — <0. 020 0.50 0.40 0.015 0.015 = 
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钊 为 主要 元 素 的 变形 高 温 





合金 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
















































































新 牌号 原 牌 号 C Cr Ni Co w Mo Al Ti Fe Nb 
GH4105 GH105 0.12 ~0.17 14.00 - 15.70 RE 18.00 ~ 22.00 — 4.50 ~5.50 | 4.50 ~4.90 1.18 ~1.50 <1.00 == 
GH4133 GH133A <0.07 19.00 ~22.00 余 量 3 = Ea 0.70 ~1.20 2.50 ~3.00 <1.50 1.15~1.65 
GH4133B GH133B <0. 06 19.00 ~ 22. 00 RE = = = 0.75 -1.15 2.50 ~3.00 <1.50 1.30 - 1.70 
GH4141 GH141 0.06 ~0.12 18.00 ~20. 00 RE 10.00 ~ 12.00 9.00 ~10.50| 1.40 ~1.80 | 3.00 ~3.50 =<5.00 Se 
GH4145 GH145 <0.08 14.00 ~17.00 三 70. 00 <t, 00 =i =a 0.40 ~1.00 | 2.25 ~2.75 .00 ~9.00 0.70 ~1.20 
GH4163 GH163 0.04 ~0.08 19.00 ~21.00 余 量 19.00 ~21.00 = 5.60 ~6.10 | 0.30 ~0.60 | 1.90 ~2.40 <0.70 =x 
GH4169 GH169 <0. 08 17.00 ~ 21. 00150.00 ~ 55. 00 <1.00 = 2.80 ~3.30 | 0.20 ~0.80 | 0.65~1.15 FE 4.75 ~5.50 
GH4199 GH199 <0. 10 19.00 ~21. 00 RE = 9.00 ~11.00| 4.00 - 6.00 |2.10~2.60 | 1.10~1.60 <4.00 F 
GH4202 GH202 <0. 08 17.00 ~ 20. 00 RE = 4.00 ~5.00 | 4.00 ~5.00 | 1.00 ~1.50 | 2.20 ~2.80 <4.00 i 
GH4220 GH220 <0.08 9.00 ~12.00 余 量 14.00 -15.50 5.00 ~6.50 | 5.00 ~7.00 | 3.90 ~4.80 |2.20 ~2.90 <3.00 = 
Si Mn P 5 Cu 
新 牌号 原 牌 号 Mg V B Zr Ce 
< 
GH4105 GH105 = == 0.003 ~0.0100.070 - 0.150 = 0.25 0.40 0.015 0.010 0.200 
GH4133 GH33A e += <0.010 = <0.010 0.65 0.35 0.015 0. 007 0.070 
GH4133B GH4133B 0.001 ~0.010 — <0.010 0.010 ~0.100 <0.010 0.65 0.35 0.015 0. 007 0.070 
GH4141 GH141 > == 0.003 ~0.010 <0.070 <. 0.50 0.50 0.015 0.015 0.500 
GH4145 GH145 F == == = = 0.50 1.00 0.015 0.010 0.500 
GH4163 GH163 E = <0.005 > = 0.40 0.60 0.015 0. 007 0.200 
GH4169 GH169 <0. 010 = <0. 006 == = 0.35 0.35 0.015 0.015 0.300 
GH4199 GH199 <0.050 == <0.008 = = 0.55 0.50 0.015 0.015 0.070 
GH4202 GH202 = = <0.010 = <0.010 0.60 0.50 0.015 0.010 =$ 
GH4220 GH220 <0.010 0.250 ~0.800 <0. 020 = <0. 020 0.35 0.50 0.015 0.009 0.070 












































“£76: 


钊 为 主要 元 素 的 变形 高 温 





合金 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 








































































































新 牌号 原 牌 号 c Cr Ni Co W Mo Al Ti Fe Nb 
GH4413 | CH413 | 0.04~0.10 |13.00~16.00 | 余 量 > 5.00 ~7.00 | 2.50 ~4.00 | 2.40 ~2.90 | 1.70 ~2.20 | <5.00 = 
GH4500 | GH500 <0.12 18.00 ~20.00 | Ë |15.00 ~20.00 z 3.00 ~5.00 | 2.75 -3.25 | 2.75 ~3.25 | <4.00 — 
GH4586 | GH586 <0.08 18.00 ~20.00 | 余 量 |10.00 -12.00| 2.00 -4.00 | 7.00 —9.00 | 1.50 1.70 | 3.20 ~3.50 | <5.00 < 
GH4648 | CH648 <0.10 ”| 32.00 ~35.00 | 余 量 三 4.30 ~5.30 | 2.30-3.30 | 0.50~1.10 | 0.50~1.10 | <4.00 | 0.50 ~1.10 
GH4698 | GH698 <0.08 13.00 ~16.00 | 余 量 = = 2.80-3.20 | 1.30 -1.70 | 2.35 -2.75 | <2.00 | 1.80 ~2.20 
GH4708 | CH708 | 0.05~0.10 |17.50~20.00 | 余 量 <0.50 |5.50-7.50 | 4.00~6.00 | 1.90~2.30 | 1.00~1.40 | <4.00 = 
GH4710 | GH71O <0.10 16.50 ~19.50 | 余 量 [13.50 ~16.00| 1.00 -2.00 | 2.50 ~3.50 | 2.00-3.00 | 4.50 ~5.50 | <1.00 = 
CH4738 | CTS | 0.03-0.10 |18.00-21.00 | E 12.00 ~15.00 = 3.50 ~5.00 | 1.20 ~1.60 | 2.75 ~3.25 | <2.00 z 
(GH684) 
GH4742 | GH742 | 0.04~0.08 |13.00-15.00 | E 19.00~11.00 三 4.50 ~5.50 | 2.40 ~2.80 | 2.40 ~2.80 | <1.00 | 2.40 ~2.80 
新 牌号 原 牌 号 La Mg V B Zr Ge >i a — 3 cu 
GH4413 | GH413 = <0.005 0.200 ~1.000| 0.020 = 0.020 0.60 | 0.50 | 0.015 | 0.009 | 0.070 
GH4500 | GH500 = = — 0.003 -0.008| <0.060 = 0.75 | 0.75 | 0.05 | 0.015 | 0.100 
GH4586 | GH586 <0.015 <0.015 = <0.005 = 0.0 | 0.10 | 0.010 | 0.010 z 
GH4648 | GH648 = = = <0.008 = <0.030 | 0.40 | 0.50 | 0.015 | 0.010 = 
GH4698 | GH698 = <0.008 = <0.005 <0.050 <0.005 | 0.60 | 0.40 | 0.015 | 0.007 | 0.070 
GH4708 | GH708 = e = <0.008 二 <0.030 | 0.40 | 0.50 | 0.05 | 0.015 e 
GH4710 | cH710 = 到 — 0.010~0.030 <0.060 0.020 0.15 | 045 | 0.05 | 0.010 | 0.100 
CH4738 | CTS = = — ooos ~0.0100.020 ~0.080  — 0.15 | 040 | 0.05 | 0.05 | 0.100 
(GH684) 
GH4742 | GH742 <0.100 s: = <0.010 = 0.010 0.30 | 0.40 | 0.05 | 0.010 一 















































` b<6 ` 


MTK ME lk o M LG 


PN ECR MZE JÚ, Pi lm 





合金 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


( 续 ) 







































































新 牌号 原 牌 号 C Cr Ni Co w Mo Al Ti Fe Nb 

GH5188 GH188 0.05 ~0.15 20.00 ~24. 0020.00 ~24. 00 RE 13.00 ~ 16.00 = = = <3.00 = 

GH5605 GH605 0.05 ~0.15 19.00 -21.00 9.00 - 11.00 RE 14.00 ~ 16.00 = = = <3.00 === 

GH5941 GH941 <0.10 19.00 ~23.0019.00 —- 23. 00 RE 17.00 ~ 19.00 = = = <1.50 i 

GH6159 GH159 <0. 04 18.00 ~ 20. 00 RE 34.00 ~38.00 = 6.00 ~8.00 | 0.10 ~0.30 | 2.50 ~3.25 |8.00 ~ 10.00 0.25 ~0.75 
GH6783 ° GH783 <0.03 2.50 ~3.50 26.00 ~30.00 余 量 = =i 5.00 - 6.00 <0.40 24.00 -27.00 2.50 ~3.50 

P S Cu 
新 牌号 原 牌 号 La B Si Mn 
< 

GH5188 GH188 0.030 - 0.120 <0.015 0.20 ~0.50 <1.25 0.020 0.015 0.070 

GH5605 GH605 二 == <0.40 1.00 ~ 2.00 0. 040 0.030 == 

GH5941 GH941 a= = <0.50 <1.50 0. 020 0.015 0. 500 

GH6159 GH159 <0.030 <0.20 <0.20 0.020 0.010 a 

GH6783 GH783 ea 0.003 ~0.012 <0.50 <0.50 0.015 0.005 0.500 











D 所 的 质量 分 数 为 0.130% ~0.250% 。 
@ 加 铁 或 加 锯 , 但 两 者 不 得 同时 加 入 。 
© 所 的 质量 分 数 为 0.100% ~0.200% 。 


@ AW 
© AW 
© MW 





质量 分 数 为 0. 150% ~ 0.300% 。 
质量 分 数 为 0. 300% ~0.450% 。 
质量 分 数 不 大 于 0. 050% 。 




















' ST6 ` 


2. 铸 


造 高 温 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (k 9-2) 


等 轴 晶 铸造 高 温 合金 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


号 和 化 学 成 分 (GB/T 14992 一 2005 ) 


































































































新 牌号 原 牌 号 Ç Ni Co wW Mo Al Ti Fe 
K211 K11 0.10 ~0.20 |19.50 ~20.50|45.00 ~ 47.00 == 7.50 ~8.50 as. == w 余 量 
K213 K13 <0.10 14.00 ~ 16.00 34.00 ~ 38. 00 y =: 4.00 - 7. 00 和 1.50 ~2.00 3.00 ~4.00 余 量 
K214 K14 <0.10 11.00 ~ 13.00 40.00 ~ 45. 00 == 6.50 ~8.00 1.80 ~2.40 4.20 ~5.00 余 量 
K401 K1 <0.10 14.00 ~ 17.00 余 量 p= 7.00 ~ 10.00 <0.30 4.50 - 5.50 1.50 -ü 2.00 <0.20 
K402 K2 0.13 ~0.20 10.50 - 13.50 余 量 g 6.00 ~ 8.00 4.50 ~5.50 4.50 ~5.30 2.00 ~2.70 <2.00 
K403 K3 0.11 ~0.18 |10.00 - 12.00 余 量 4.50 ~6.00 4.80 ~5.50 3.80 ~4.50 5.30 ~5.90 2.30 ~2.90 <2.00 
K405 K5 0.10 ~0.18 |9.50 ~11.00 余 量 9.50 ~10.50 | 4.50 ~5.20 3.50 ~4.20 5.00 -ü 5.80 2.00 ~2.90 <0.50 
K406 K6 0.10 ~0.20 |14.00 ~17.00 余 量 = E= 4.50 ~6.00 3.25 ~4.00 2.00 ~3.00 <1.00 
K406C K6C 0.03 ~0.08 |18.00 - 19.00 余 量 = === 4.50 ~6.00 3.25 ~4.00 2.00 - 3. 00 ss P oO] 
K407 K7 s 0; 12 20.00 -ü 35.00 余 量 Ez == se === == == <8.00 
Si Mn P > Cu 
新 牌号 原 牌 号 B Zr Ce 
< 
K211 K11 0.030 ~ 0.050 += s= 0.40 0.50 0.040 0.040 “= 
K213 Kia 0.050 - 0. 100 == es 0.50 0-50 0.015 0.015 pi 
K214 K14 0.100 ~ 0.150 E = 0.50 0.50 0.015 0.015 = 
K401 K1 0.030 ~ 0.100 s == 0.80 0.80 0.015 0.010 > 
K402 K2 0.015 — 0.015 0.04 0.04 0.015 0.015 = 
K403 K3 0.012 ~ 0.022 0.030 ~ 0. 080 0.010 0.50 0.50 0.020 0.010 n 
K405 K5 0.015 ~ 0.026 0.030 ~0. 100 0.010 0.30 0.50 0.020 0.010 == 
K406 K6 0.050 ~ 0.100 0.030 - 0.080 =% 0.30 0.10 0.020 0.010 is 
K406C K6C 0.050 ~ 0.100 <0. 030 <= 0.30 0.10 0.020 0.010 = 
K407 K7 =s 1.00 0.50 0.040 0.040 0.500 ~ 2.000 






































` 9ç6 ` 


MTK ME k F M06368 


( 续 ) 


等 轴 唱 铸造 高 温 合金 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 









































原 牌 号 G Cr Ni Co w Mo Al Pi Fe Nb Ta 
K8 0.10 ~0.20|14.90 ~ 17.00] RE = — 4.50 ~6.00 2.50 — 3. 50/1. 80 ~ 2.50 B. 00 ~ 12.50 — = 
K9 0.08 ~0.13| 7.50 ~8.50 | RÆ | 9.50 -10.50 <0.10 |5.75~6.25|5.75 ~6.2510.80 ~1.20 <0.35 <0.10 4.00 ~4.50 
K12 0.11 -0.16 14.00 ~18.00 | 余 量 = 4.50 -6.50 3.00 ~4.50|1.60 -2.20 1.60 ~2.30 <8.00 = = 
K17 0.13 ~0.22| 8.50 ~9.50 | RÆ |14.00 ~ 16.00 = 2.50 ~3.50|4.80 ~5.7014.50 - 5.00 <1.00 — = 

K17C |10.13 ~0.22| 8.50 ~9.50 | 余 量 | 9.00 ~11.00 = 2.50 -3.50|4.80 -ü—5.70 14.10 - 4.70 <1.00 — = 

K17L [0.05 ~0.22 111.00 ~15.00| RÆ | 3.00 ~5.00 一 2.50 -3.50|4.00 ~5.7013.00 ~5.00 三 一 == 
K18 0.08 ~0.16|11.50 ~13.50| RE — — 3.80 ~4.8015.50 ~6.4010.50 ~1.00 <1.00 1.80 - 2.50 = 

K18B |10.03 ~0.07111.00 ~13.00 | RFE <1.00 — 3.80 ~5.20|5.50 ~6.5010.40 - 1.00 <0. 50 1.50 ~2.50 E 
K19 0.09 ~0.14| 5.50 ~6.50 | Æ |11.00 ~ 13.00 0.50 -10.501.70 ~2.3015.20 ~5.70|1.00 ~1.50 <0.50 |2.50~3.30 = 

K19H |10.09 ~0.141 5.50 ~6.50 | Œ |11.00 ~13.00 9.50 ~10.70/1.70 ~2.3015.20 ~5.70|1.00 - 1.50 <0.50 |2.25~2.75 = 
















































































Si Mn P S Cu 
原 牌 号 Hf Mg V B Zr Ce 
< 

K8 — = = 0. 060 ~ 0.080 0.010 0.60 0.60 0.015 | 0.020 一 

K9 一 0.010 ~0.020 | 0.050 ~0. 100 = 0.25 0.20 0.015 | 0.015 = 

K12 = = <0. 300 0.005 ~0.010 — — 0.60 0.60 0.015 | 0.009 = 

K17 s. = 0.600 ~0. 900 | 0.012 ~0.022 | 0.050 - 0.090 = 0.50 0.50 0.015 | 0.010 = 

K17C — — 0.600 ~0. 900 | 0.012 ~0.024 | 0.050 ~ 0. 090 = 0.20 0.20 0.015 | 0.010 = 

K17L = = 0.003 ~0.012 = = = = 0.010 | 0.006 a 

K18 = = = 0.008 ~ 0.020 | 0.060 ~0. 150 ¿=s 0.50 0.50 0.015 | 0.010 = 
K18B — 0.005 ~0.015 | 0.050 ~0. 150 0.50 0.25 0.015 | 0.015 | 0.500 
K19 = <0. 003 <0. 100 0.050 ~0.100 | 0.030 ~ 0. 080 P=: 0.20 0.50 == 0.015 | 0.400 
K19H 1.200 ~ 1.600 = <0. 100 0.050 ~0.100 | 0.030 ~ 0. 080 = 0.20 0.20 = 0.015 | 0.100 






































` LT6 ` 





( 续 ) 




















































































































等 轴 唱 铸造 高 温 合金 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

新 牌号 原 牌 号 C Cr Ni Co W Mo Al Ti Fe Nb Ta 
K423 K23 0.12 ~0.18114.50 ~16.50| 余 量 |9.00 ~10.50 <0.20 7.60 ~9. 0013.90 ~4.40|3.40 ~3.80| =<0.50 <0.25 = 
K423 A K23A [0.12 ~0.18114.00 ~15.50| 余 量 8.20 ~9.50 <0.20 6.80 ~8.30|3.90 ~4.40|3.40 ~3.80| =<0.50 <0.25 = 
K424 K24 0.14 ~0.20| 8.50 ~10.50 | 余 量 |12.00~15.00| 1.00 ~1.80 2.70 ~3.40|5.00 ~5.70|4.20 ~4.70| =<2.00 |0.50 -1.00 = 
K430 K430 <0.12 19.00 ~ 22. 00 | >75.00 = 一 = <0.15 = <1.50 = = 
K438 K38 0.10 ~0.20115.70 ~16.30| 余 量 8.00 ~9.00 | 2.40 ~2.80 |1.50 ~2.00|3.20 ~3.70|3.00 ~3.50| =<0.50 10.60 -1.10 1.50 ~2.00 
K438C K38G |10.13 ~0.20115.30 ~16.30| 余 量 8.00 ~9.00 | 2.30 ~2.90 |1.40 ~2.00|3.50 ~4.50|3.20 ~4.00| =<0.20 10.40 -1.00 1.40 ~2.00 
K441 K41 0.02 ~0.10115.00 ~17.00| 余 量 = 12.00 ~ 15.00 1.50 ~3.00|3. 10 - 4.00 = = = = 
K461 K461 0.12 ~0.17115.00 ~17.00| 余 量 <0.50 2.10 ~2.50 [3.60 ~5.00|2. 10 ~2.80|2. 10 ~3.00|6.00 ~7.50 = = 
K477 K77 0.05 -0.09 14.00 ~15.25| Z |14.00 ~ 16.00 = 3.90 ~4.50|4.00 ~4.60|3.00 ~3.70| =<1.00 = = 
K480® K80 0.15 ~0.19113.70 ~14.30| 余 量 |9.00 ~10.00 | 3.70 ~4.30 [3.70 ~4.30|2.80 ~3.20|4.80 ~5.20| =<0.35 <0.10 <0.10 
K491 K91 <0.02 9.50 ~10.50 | 余 量 |9.50 ~10.50 = 2.75 ~3.25|5.25 ~5.75|5.00 ~5.50| <0.50 = = 

Mn P S Cu 
新 牌号 原 牌 号 Hf Me V B Zr Ce Si 

< 

K423 K23 < 0.250 = 一 0.004 ~0.008 = 一 <0.20 0.20 0.010 | 0.010 = 
K423A K23A i = — 0.005 ~0.015 = = <0. 20 0.20 = 0.010 = 
K424 K24 — — 0. 500 ~ 1.000 0.015 0.020 0. 020 <0. 40 0.40 0.015 | 0.015 — 
K430 K430 = = — = = = <1.20 1.20 0.030 | 0.020 0. 200 
K438 K38 = = — 0.005 ~0.015 | 0.050 ~0. 150 = <0.30 0.20 0.015 | 0.015 = 
K438G K38G 一 == 一 0.005 ~0.015 一 _ <0.01 0.20 |0.0005 | 0.010 0.100 
K441 K41 = = 一 0.001 ~0.010 <0. 050 一 = 一 0.015 | 0.010 a 
K461 K461 T = 一 0.100 ~0.130 = 1.20 ~2.00 | 0.30 0.020 | 0.020 = 
K477 K77 = 一 = 0.012 ~0.020 <0. 040 <0. 100 <0. 50 0.20 0.015 | 0.010 == 
K480 K80 < 0.100 <0.010 <0.100 0.010 ~0.020 | 0.020 ~0. 100 — <0.10 0.50 0.015 | 0.010 0. 100 
K491 K91 = < 0.005 一 0.080 ~0. 120 <0. 040 一 和 0. 10 0. 10 0.010 | 0.010 = 
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等 轴 唱 铸造 高 温 合金 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 














































































































新 牌号 | 原 牌 号 C Cr Ni Co W Mo Al Ti Fe Nb Ta 
K4002 K002 [0.13 ~0.17| 8.00 ~10.00 | ZË |9.00~11.00|9.00~11.00| <0.50 [5.25 ~5.75|1.25~1.75|] <0.50 = ga 
K4130 K130 <0.01 [20.00 ~23.00| 余 量 <1.00 <0.20 |9.00~10.50|0.70 ~0.90|2.40 ~2.80| <0.50 <0.25 一 
K4163 K163 10.04 ~0.08119.50 ~21.00| 余 量 |18.50 ~21.00| <0.20 |5.60~6.10 |0.40 ~0.60|2.00 ~2.40 0.70 0.25 一 
K4169 K4169 |0.02 ~0.08|17.00 ~21.00 a <1.00 = 2.80 ~3.30 [0.30 -0.70 0.65 - 1.15 余 量 4.40 ~5.40| <0.10 
K4202 K202 <0.08 117.00 ~20.00| 余 量 = 4.00 ~5.00 | 4.00 ~5.00 |1.00 ~1.50|2.20~2.80| <4.00 = a 
K4242 K242 [0.27 ~0.35|20.00~23.00| Z: |9.55~11.00| =<0.20 |10.00~11.00| =<0.20 <0.30 <0.75 <0.25 = 
K4536 K536 <0.10 |20.50~23.00| 余 量 | 0.50~2.50 |0.20~1.00 [8.00 ~10.00 = = 17.00 ~ 20. 00 E me 
K4537® K537 10.07 ~0.12115.00~16.00| Z: |9.00~10.00 | 4.70 ~5.20 | 1.20 - 1.70 [2.70 ~3.20|3.20 ~3.70| <0.50 |11.70~2.20| 一 
K4648 K648 0.03 ~0.10132.00 ~35.00| E = 4.30 ~5.50 | 2.30 ~3.50 [0.70 ~1.30|0.70 -1.30| <0.50 10.70~1.30| 一 
K4708 K708 0.05 ~0.10117.50 ~20.50| 余 量 = 5.50 ~7.50 | 4.00 ~6.00 |1.90 ~2.30|1.00~1.40| =<4.00 = = 

P S Cu 
新 牌号 | 原 牌 号 Hf Mg V B Zr Ce S Mn 

< 

K4002 K002 1.300 ~1.700| <0.003 | <0.100 | 0.010 ~0.020 | 0.030 - 0.080 = <0. 20 <0. 20 0.010 | 0.010 | 0.100 
K4130 K130 = a = = — — <0. 60 <0. 60 = = = 
K4163 K163 = = = <0.005 =: 一 <0.40 <0.60 = 0.007 | 0.200 
K4169 K4169 = Š — <0. 006 <0. 050 — <0.35 <0.35 0.015 | 0.015 | 0.300 
K4202 K202 a — — <0.015 E <0. 010 <0. 60 <0. 50 0.015 | 0.010 | — 
K4242 K242 = = = = = = 0.20 ~0.45 | 0.20 ~0.50 = z = 
K4536 K536 =- = = <0. 010 = — <1.00 <1.00 0.040 | 0.030 | — 
K4537 K537 => = == 0.010 ~0.020 | 0.030 - 0.070 = = = 0.015 | 0.015 | 一 
K4648 K648 — = an <0. 008 — <0. 030 <0.30 ae = 0.010 | — 
K4708 K708 = = = <0. 008 = <0. 030 <0. 60 <0.50 0.015 | 0.015 | 一 
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( 续 ) 

























































































等 轴 品 铸造 高 温 合金 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

新 牌号 原 牌 号 C Cr Ni Co w Mo Al Ti Fe Ta 

K605 K605 <0.40 19.00 ~21.00 | 9.00 - 11. 00 余 量 14.00 ~ 16.00 一 一 一 <3.00 一 

K610 K10 0.15 ~0.25 [25.00 ~28.00| 3.00 ~3.70 RE <0. 50 4.50 ~5.50 — 一 <1.50 — 

K612 K612 1.70 ~1.95 [27.00 ~31.00 <1.50 RE 8.00 ~ 10.00 <2.50 1.00 — <2. 50 — 

K640 K40 0.45 — 0.55 |24. 50 ~26.50| 9.50 ~ 11.50 RE 7.00 ~ 8.00 — — — <2. 00 — 
K640M K40M 0.45 ~0.55 |24.50 ~26.50| 9.50 ~ 11.50 RE 7.00 ~8.00 |0.10~0.50 | 0.70 -1.20 | 0.05 ~0.30 | <2.00 | 0.10 ~0.50 
K6188® K188 0.15 20.00 ~ 24.00 20.00 ~24.00| RE 13.00 ~ 16.00 一 一 一 3.00 一 
K825® K25 0.02 ~0.08 RE 39.50 ~ 42. 50 一 1.40 ~1.80 一 一 0.20 ~0.40 一 一 

P S 
新 牌号 原 牌 号 V B Zr Ce Si Mn 
<= 

K605 K605 一 <0. 030 — — <0. 40 1.00 - 2.00 0.040 0.030 

K610 K10 — — — — <0. 50 <0.60 0.025 0.025 

K612 K612 一 一 一 一 <1.50 <1.50 — — 

K640 K40 — — — — <1.00 <1.00 0. 040 0.040 
K640M K40M — 0.008 ~ 0. 040 0. 100 ~ 0. 300 — <1.00 <1.00 0. 040 0.040 
K6188 K188 — <0.015 一 一 0.20 ~0.50 <1.50 0.020 0.015 
K825 K25 0.200 - 0.400 一 一 <0.50 <0.50 0.015 0.010 
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( 续 ) 











































































































定向 凝固 柱 晶 高 温 合金 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 | 原 牌号 C Cr Ni Co W Mo 
DZ404 DZ4 0.10 ~0.16 9.00 ~ 10.00 余 量 5.50 ~6.50 5.10 ~5.80 3.50 - 4.20 
DZ405 DZ5 0.07 ~0.15 9.50 ~11.00 余 量 9.50 ~10.50 4.50 ~5.50 3.50 ~4.20 
DZ417G | DZ17G 0.13 ~0.22 8.50 ~9.50 余 量 9.00 - 11.00 =- 2.50 ~3.50 
DZ422 DZ22 0.12 ~0.16 8.00 ~10.00 余 量 9.00 ~11.00 11.50~12.50 me 
DZ422B® | DZ22B 0.12 ~0.14 8. 00 ~ 10.00 余 量 9.00 ~11.00 11.50~12.50 一 
DZ438G° | DZ38G 0.08 ~0. 14 15.50 ~ 16.40 余 量 8.00 ~9.00 2.40 ~2.80 1.50 ~2.00 
DZ4002 DZ02 0.13 ~0.17 8.00 ~10.00 余 量 9.00 - 11.00 9.00 - 11.00 <0.50 
DZ4125 | DZ125 0.07 ~0.12 8.40 ~9.40 余 量 9.50 ~10.50 6.50 ~7.50 1.50 ~2.50 
DZ4125L | DZ125L 0.06 ~0. 14 8.20 ~9.80 余 量 9.20 ~10.80 6.20 ~7.80 1.50 ~2.50 
DZ640M | DZ40M 0.45 ~0.55 24.50 ~26.50 9.50 ~11.50 余 量 7.00.8.00 0.10 ~0.50 
BEL M Pi W & + ke y ORAA, ) 

新 牌号 | AME Al Ti Pe Nb Ta Hf 
DZ404 DZ4 5.60 - 6.40 1.60 ~2.20 <1.00 = = = 
DZ405 DZ5 5.00 - 6.00 2.00 - 3.00 一 = =s = 
DZ417G | DZ17G 4.80 - 5.70 4.10 - 4.70 <0.50 = = = 
DZ422 DZ22 4.75 ~5.25 1.75 ~2.25 <0.20 0.75 - 1.25 == 1.40 - 1.80 
D2422B® | DZ22B 4.75 ~5.25 1.75 ~2.25 <0.25 0.75 ~1.25 = 0.80 ~1.10 
DZ438G® | DZ38G 3.50 ~4.30 3.50 ~4.30 <0.30 0.40 ~1.00 1.50.2.00 一 
DZ4002 | DZ002 5.25 ~5.75 1.25 ~1.75 <0.50 = 295.2. 5 1.30 - 1.70 
DZ4125 | DZ125 4.80 - 5.40 0.70 - 1.20 <0.30 = 3.50 - 4.10 1.20 ~1.80 
DZ4125L | DZ125L 4.30 ~5.30 2.00 ~2.80 <0.20 z 3.30 ~4.00 = 
DZ640M | DZ40M 0.70 ~1.20 0.05 ~0.30 <2.00 = 0.10 ~0.50 一 
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( 续 ) 

























































































定向 凝固 柱 晶 高 温 合金 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Si Mn 了 S 
新 牌号 | 原 牌 号 V B Zr 
< 

DZ404 DZ4 — . 012 ~ 0.025 <0.020 0.500 0.500 0.020 0.010 

DZ405 DZ5 = .010 ~ 0.020 <0.100 0.500 0.500 0.020 0.010 
DZ417G DZ17G 0.600 ~0.900 .012 ~0.024 a 0.200 0.200 0.005 0.008 

DZ422 DZ22 一 .010 ~0.020 <0. 050 0.150 0. 200 0.010 0.015 
DZ422B DZ22B = .010 ~ 0.020 <0. 050 0.120 0. 120 0.015 0.010 
DZ438G DZ38G — .005 ~0.015 = 0.150 0.150 0. 0005 0.015 
DZ4002 DZ002 <0.100 .010 ~ 0.020 0.030 ~ 0.080 0.00 0. 200 0. 020 0.010 
DZ4125 DZ125 E .010 ~ 0.020 <0. 080 0.150 0.150 0.010 0.010 
DZ4125L | DZ125L — .005 -0.015 <0. 050 0.150 0.150 0.001 0.010 
D2640M DZ40M 一 .008 ~0.018 0.100 ~0.300 1.000 1. 000 0. 040 0. 040 

Pb Sb As Sn Bi Ag Cu 
新 牌号 | 原 牌 号 
< 

DZ404 DZ4 0. 001 0. 001 0.005 0.002 0.0001 一 = 

DZ405 DZ5 一 = T E — E — 
DZ417G DZ17G 0.0005 0. 001 0.005 0.002 0.0001 a = 

DZ422 DZ22 0.0005 i = E 0. 00005 E 0. 100 
DZ422B DZ22B 0.0005 = = = 0.00003 = 0. 100 
DZ438G DZ38G 0. 001 0. 001 == 0.002 0.0001 = — 
DZ4002 DZ002 — = = = — == 0.100 
DZ4125 DZ125 0.0005 0.001 0.001 0.001 0.00005 0.0005 一 
DZ4125L | DZ125L 0.0005 0.001 0.001 0.001 0.00005 0.0005 一 
DZ640M DZ40M 0.0005 0.001 0.001 0.001 0.00005 = == 
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单 品 高 温 合金 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 









































































































































新 牌号 原 牌 号 G Cr Ni Gö w Mo Al T Fe Nb Ta Hf Re 
7.00 ~ 4.30 ~ 7.60 ~ 0.30 ~ 5.45 ~ 0.80 ~ 5.80 ~ 
4 4 = 5 
DD402 DD402 <0.006 8.20 FE 4.90 8.40 0.70 5.75 1.20 <0.20 <0.15 6.20 <0. 0075 
9.00 ~ 4.50 ~ 5.00 ~ e D0: 5.50 ~ 1.70 ~ 
4 县 
3 DD3 | <0.010 | 10.00 | 余 量 5.50 6.00 4.50 6.20 二 有 
8.50 ~ 7.00 ~ 5.50 ~ 1.40 ~ 3.40 ~ 3.90 ~ 0.35 ~ 3.50 ~ 
4 <0. RE <0. 一 一 
了 DD: 0:01 9.50 余 量 8.00 6.50 2.00 4.00 4.70 0:59 0.70 4.80 
0.001 ~ 3.80 ~ 8.50 ~ 7.00 ~ 1.50 ~ 5.20 ~ 6.00 ~ 0.050 ~ 1.600 ~ 
4 = 
了 DDS 0.04 4.80 余 量 9.50 9.00 2.50 6.20 FV =0:30 S120 8.50 0.150 2.400 
m 15.50 ~ ” 8.00 ~ 5.60 ~ 3.60 ~ 3.60 ~ 0.70 ~ 
ea + === = N: — 一 一 — 
DD408 DDS S9:05 16.50 # 9.00 6.40 4.20 4.20 059 1.20 
新 牌号 原 牌 号 Ca Tl Te Se Yb Cu Zn Mg [N] [H] [O] B Zr 
i < 
DD402 DD402 0. 002 0.00003 | 0.00003 0. 0001 0. 100 0.050 0.0005 0.008 0.0012 == 0.0010 0. 003 0. 0075 
DD403 DD3 0. 100 = 0. 003 0. 0012 = 0.0010 0.005 0.0075 
DD404 DD4 0.100 += 0.003 0.0015 ES 0.0015 0.010 0.050 
DD406 DD6 0.100 = 0.003 0.0015 0.001 0.004 0.020 0.100 
DD408 DD8 0. 100 = 0. 003 0. 0012 bs 0.001 0.005 0.007 
x 5 Si Mn P S Pb Sb As Sn Bi Ag 
新 牌号 原 牌 
< 
DD402 DD402 0. 040 0. 020 0.005 0.002 0.0002 0.0005 0.0005 0.0015 0.00003 0.0005 
DD403 DD3 0.200 0.200 0.010 0.002 0.0005 0.0010 0.0010 0.0010 0.00005 0.0005 
DD404 DD4 0.200 0.200 0.010 0.010 0.0005 0.002 0.001 0.001 0.0005 0.0005 
DD406 DD6 0.200 0.150 0.018 0.004 0.0005 0.001 0.001 0.001 0.00005 0.0005 
DD408 DD8 0.150 0.150 0.010 0.010 0.001 += 0.005 0.002 0.0001 == 






































© ëJ R hr y 3k AS] T 7. 70% 。 

© 氮 的 质量 分 数 小 于 0.200% 。 

®© 铀 的 质量 分 数 为 0.020% - 0. 120% 。 

@ 所 的 质量 分 数 小 于 0.030% 。 

O 硒 的 质量 分 数 不 大 于 0. 0001% ; 磋 的 质量 分 数 不 大 于 0.00005% ; 锐 的 质量 分 数 不 大 于 0. 00005% 。 
© 铝 加 詹 的 质量 分 数 不 小 于 7.30% 。 

© 铝 加 钛 的 质量 分 数 为 7. 50% ~7.90% 。 
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3. 焊接 用 高 温 合金 丝 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 9-3) 
表 9-3 焊接 用 高 温 合 金 丝 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/AT 14992—2005) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 








新 牌号 原 牌 号 








C Cr Ni W Mo Al Ti Fe Nb 
0.06 ~ 20.00 ~ [35.00 ~| 2.50 ~ 0.70 ~ 
HGH1035 HGH35 =s <0. 50 RE = => 
0.12 23.00 | 40.00 3.50 1.20 
15.00 ~ |24. 00 ~ 5.50 ~ 


HGH1040 | HGH40 <0.10 
17.50 | 27.00 7.00 





14.00 ~ |21.00 ~|7.00 ~ |2.00 ~ 
HGH1068 HGH68 <0.10 = = RE = = 
16.00 | 23.00 8.00 3.00 





19.00 ~ |25.00 ~|4.80~ |2.80 ~ 0.70 ~ 
HGH1131 | HGH131 | <0.10 = = 余 量 < 
22.00 | 30.00 | 6.00 3.50 1.30 





23.00 ~|14.00 ~ 
HGH1139 | HGH139 | <0.12 余 量 T EEN 
26.00 | 18.00 








0.06 ~ |20.00 ~ |35.00 ~| 1.40 ~ |2.00 ~ | 0.20 ~ [0.70 ~ 
HGH1140 | HGH140 余 量 J e 
0.12 23.00 | 40.00 1.80 2.50 0.60 1.20 





HGH2036 | HGH36 = <0.12 RE 




















0.34 ~ |11.50 ~|7.00 ~ 1.10 ~ 0.25~ | 1.25 ~ 



































0.40 | 13.50 | 9.00 1.40 0.50 | 1. 
10.00 ~ |18. 00 ~ 2.30 ~ 
HGH2038 | HGH38 | <0.10 一 |=<0.50 余 量 = = 
12.50 | 21.00 2.80 
11.50 ~|34.50 ~ 0.90 ~ |2.70 ~ 
HGH2042 | HGH42 | <0.05 — 余 量 = = 
13.00 | 36.50 1.20 | 3.20 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 P S Cu 
B Ce Si Mn 其 他 
< 
HGH1035 | HGH35 — | <0.05 | <0.80| <0.70| 0.020 | 0.020 | 0.200 
0.50 ~ | 1.00 ~ 
HGH1040 | HGH40 二 = 0.030 | 0.020 | 0.200 N:0. 100 ~ 0. 200 
1.00 | 2.00 
5.00 ~ 
HGH1068 | HGH68 一 |<0.020| <0.20 = 0.010 0.010 
HGH1131 | HCH131 |<0.005| — | <0.80| 三 1.20| 0.020 | 0.020 N:0.150 ~0.300 
5.00 ~ 
HGH1139 | HGH139 |<0.010| 一 |=<1.00 00 0.030 | 0.025 | 0.200 N:0.250 ~ 0.450 
HGH1140 | HGH140 一 一 | <0.80| <0.70 0.020 | 0.015 一 
0.30 ~ |7.50 ~ 
HGH2036 | HGH36 = = 0.035 | 0.030 = 
0.80 | 9.50 
HGH2038 | HGH38 |<0.008| 一 |<1.00|<1.00| 0.030 | 0.020 | 0.200 
0.80 ~ 
HGH2042 | HGH42 = 一 |=<0.60 0.020 | 0.020 | 0.200 

















1.30 



























































































































































9 3 特殊 合金 - 935 : 
(2) 
: 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 
ü Cr Ni wW Mo Al Ti Fe Nb V 
13.50 ~ |24. 50 ~ 1.00 ~ 1.75 ~ 0.10 ~ 
HGH2132 | HGH132 | <0.08 = <0.35 余 量 
16.00 | 27.00 1:50 2.35 0.50 
14.00 ~ |33.00 ~| 1.70 ~ |1.70 ~ 2.40 ~ |2.10 ~ 
HGH2135 | HGH135 | <0.06 余 量 = = 
16.00 | 36.00 2.20 2,20 2.80 2.50 
14.00 ~ |45.00 ~|2.50 ~ 14.50~ 10.80 ~ |1.80 ~ 0.90 ~ 
HGH2150 | HGH150 | <0.06 余 量 = 
16.00 | 50.00 3.50 6.00 1.30 2.40 1.40 
19.00 ~ 0.15~ 
HGH3030 HGH30 <0.12 余 量 = E <0.15 <1.00 -一 — 
22.00 0.35 
19.00 ~ 1.80~ 10.35 ~ 0.35 ~ 0.90 ~ 
HGH3039 HGH39 <0.08 余 量 = <3. 00 =s 
22.00 2, 30 0.75 0.75 1.30 
20.00 ~ |72.00 ~ 
HGH3041 HGH41 <0.25 = == <0.06 = S170 “一 = 
23.00 | 78.00 
23.50 ~ 13.60 ~ 0.30 ~ 
HGH3044 HGH44 <0.10 RE == <0.50 <4.00 = x= 
26.50 16.00 0.70 
14.50 ~ 3.00 ~ |15.00 ~ 4.00 ~ 
HGH3113 | HGH113 | <0.08 RE = = = <0.35 
16.50 4.50 17.00 7.00 
18.00 ~ 7.50~ | 7.5~ 10.40 ~ [0.40 ~ 
HGH3128 | HGH128 | <0.05 RE <2. 00 = *= 
22.00 9.00 9.00 0.80 0.80 
14.00 ~ 14.00 ~ 
HGH3367 | HGH367 | <0.06 余 量 = = — <4.00 = = 
16.00 16.00 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 P Š Cu 其 他 
B Ce Si Mn 
< 
0.001 ~ 0.40 ~ | 1.00 ~ 
HGH2132 | HGH132 = 0.020 | 0.015 = — 
0.010 1.00 2.00 
HGH2135 | HGH135 | <0.015| <0.030| <0.50 | <0.40 | 0.020 | 0.020 >= > 
HGH2150 | HGH150 | <0.010| <0.020| <0.40 | <0.40 | 0.015 | 0.015 | 0.070 Zr:0.050 
HGH3030 HGH30 Se = <0.80 | <0.70 | 0.015 | 0.010 | 0.200 = 
HGH3039 HGH39 < <= <0.80 | <0.40 | 0.020 | 0.012 | 0.200 = 
0.20 ~ 
HGH3041 HGH41 — == <0. 60 1.50 0.035 | 0.030 | 0.200 = 
HGH3044 HGH44 yan = <0.80 | <0.50 | 0.013 | 0.013 | 0.200 “一 
HGH3113 | HGH113 = = 一 <1.00 | <1.00 | 0.015 | 0.015 | 0.200 
HGH3128 | HGH128 |=<0.005|=<0.050| <0.80 | <0.50 | 0.013 | 0.013 = Zr:0. 060 
1.00 ~ 
HGH3367 | HGH367 — = <0.30 Sid 0.015 | 0.010 — = 
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( 续 ) 
i 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 
C Cr Ni w Mo Al Ti Fe Nb 
17.00 ~ 7.00 ~ | 7.00 ~ 2.30 ~ 
HGH3533 | HGH533 | <0.08 余 量 <0.40 <3.00 = 
20. 00 9.00 | 9.00 2.90 
0.05 ~ [20.50 ~ 0.20 ~ |8.00 ~ 17.00 ~ 
HGH3536 | HGH536 RE = E = 
0.15 | 23.00 1.00 | 10.00 20. 00 
14.00 ~ 6.00 ~ 
HGH3600 | HGH600 | <0.10 三 72. 00 mE 
17.00 10.00 
19.00 ~ 0.60 ~ |2.40 ~ 
HGH4033 | HGH33 | <0.06 余 量 一 一 <1.00 一 
22.00 1.00 | 2.80 
14.00 ~ 0.40 ~ |2.50 ~ | 5.00 ~ 0.70 ~ 
HGH4145 | HGH145 | <0.08 RE — = 
17.00 1.00 | 2.75 | 9.00 1.20 
17.00 ~ |50.00 ~ 2.80 ~ |0.20- |0.65 ~ 4.75 ~ 
HGH4169 | HGH169 | <0. 08 — RE 
21.00 | 55.00 3.30 | 0.60 .15 5.50 
17.00 ~ 4.00 ~ |4.00 ~ | 1.00 ~ 12.20 ~ 
HGH4356 | HGH356 | <0.08 余 量 <4.00 > 
20.00 5.00 | 5.00 | 1.50 | 2.80 
14.00 ~ 2.00 ~ 12.00 - | 0.60 ~ |1.30 ~ 
HGH4642 | HGH642 | <0.04 余 量 <4.00 = 
16. 00 4.00 | 14.00 | 0.90 .60 
32.00 ~ 4.30 ~ |2.30 ~ | 0.50 ~ |0.50 ~ 0.50 ~ 
HGH4648 | HGH648 | <0.10 余 量 <4.00 
35.00 5.30 | 3.30 | 1.10 .10 1.10 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 Si Mn P S Cu 
B Ce 其 他 
< 
HGH3533 | HGH533 = = 0.30 0.60 | 0.010 | 0.010 = = 
HGH3536 | HGH536 | <0.010 = 1.00 1.00 | 0.025 | 0.025 = Co:0.50 -2.50 
HGH3600 | HGH600 = = 0.50 1.00 | 0.020 | 0.015 | 0.500 Co: <1.00 
HGH4033 | HGH33 | <0.010 | <0.010 | 0.65 0.35 | 0.015 | 0.007 | 0.07 = 
HGH4145 | HGH145 = = 0.50 1.00 | 0.020 | 0.010 | 0.200 — 
HGH4169 | HGH169 | <0. 006 = 0.30 0.35 | 0.015 | 0.015 — = 
HGH4356 | HGH356 | <0.010 | <0.010 | 0.50 1.00 | 0.015 | 0.010 — — 
HGH4642 | HGH642 — <0.020 | 0.35 0.60 | 0.010 | 0.010 a = 
HGH4648 | HGH648 | <0.008 | <0.030 | 0.40 0.50 | 0.015 | 0.010 = 
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4. 粉末 冶金 高 温 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 9-4) 
表 9-4 粉末 冶金 高 温 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 14992 一 2005 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 








新 牌号 原 牌 号 











C CT Ni Co W Mo Al Ti Fe Nb 
i i 0.04 ~ |12.00 ~ 7.00 ~ 3.30 ~ |3.30 ~ 3.30 ~ |2.30 ~ 3.30 ~ 
FGH4095 FGH95 RE <0. 50 
0.09 | 14.00 9.00 3.70 3.70 3.70 2.70 3.70 
0.02 ~ [15.00 ~ 12.50- 3.80 ~ |3.80 ~ 2.00 ~ |3.50 ~ 0.60 ~ 
FGH4096 FGH96 RE <0. 50 
0.05 | 16.50 13.50 | 4.20 4.20 2.40 3.90 1.00 
0.02 ~ 18.00 ~ 15.00 - 4.80 ~ |3.50 ~ 14.85 ~ |1.60 ~ 2.40 ~ 
FGH4097 FGH97 RE <0. 50 
0.06 | 10.00 16.50 | 5.90 4.20 5:23 2.00 2.80 



































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 Si Mn P S 








Hf Mg Ta B Zr Ce 





< 0.006 ~ 10.030 ~ 
FGH4095 FGH95 = = <0. 020 = 0.20 | 0.15 | 0.015 |0.015 
0.015 0.070 





0.006 ~ |0.025 ~ 10.005 ~ 
FGH4096 FGH96 = = <0. 020 0.20 | 0.15 | 0.015 |0.015 
0.015 0.050 | 0.010 





0.100 ~ |0. 002 ~ 0.006 ~ 10.010 ~ [0.005 ~ 
FGH4097 FGH97 = 0.20 | 0.15 | 0.015 | 0.009 
0.400 | 0.050 0.015 0.015 0.010 



































5 弥散 强化 高 温 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 9-5) 
表 9-5 弥散 强化 高 温 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 14992 一 2005 ) 























I I 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 | 原 牌 号 
C Cr Ni W Mo Al Ti Fe [O] Y203 Š 
i 18.50 ~ 3.75 ~ |0.20 ~ 0.30 ~ 
MGH2756 IMGH2756 | <0.10 <0.50| 一 T> R a — 
21.50 5.75 | 0.60 0.70 
aaia 9.00 ~ 1.00 ~ [0.20 ~ 0.30 ~ 0.20 ~ 
MGH2757”|MGH2757| <0. 20 <1.00 z R = = 
15.00 3.00 1.50 2.50 1.00 
i 18.50 ~ 0.25 ~ 0.40 ~ 0.50 ~ 
MGH4754 | MGH754 | <0.05 RE S J <1.20| <0.50 <0.005 
21.50 0.55 | 0.70 0.70 
25.00 ~ 0.10 ~ 
MGH4755 | MGH5K | <0. 10 RE <4.0 = = 
35.00 2.00 
x. 28.00 ~ 0.25 ~ 0.40 ~ 0.50 ~ 
MGH47582 MGH4758 <0.05 余 量 Z = <1.20 | <0.50 <0.005 
32.00 0.55 | 0.70 0.70 






































@ 铀 的 质量 分 数 为 0. 50% -1.50% 。 


6. 金属 间 化 合 物 高 温 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 


表 9-6) 





表 9-6 金属 间 化 合 物 高 温 合 


金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 14992—2005 ) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





















































新 牌号 原 牌 号 
C Cr w Mo Al Ti Nb Ta V Fe 
| 1.20 - 32.30 ~ = 3.00 - 
, < 1.60 34.60 q 3.60 
1.20 ~ 0.65 ~ 32.10 ~ f 2.30 ~ 
JG1102 | TAC-2M z = = Z ht = = = 
1.60 0.85 33.10 2.90 
JG1201 | TAC-3A ep 余 量 PDS 
i Z 11.90 人 43. 60 
E 9.70 ~ s 44.20 ~ 
JG1202 TAC-3B = 一 一 一 余 量 a; = 
11.70 46.20 
| 9.20 ~ 37.50 ~ 9.00 ~ 
JG1203 | TAC-3C = = 至 至 至 余 量 s = 
11.20 39.50 9.60 
1 8.60 - 29.20~ | 20.10~ 
JG1204 | TAC-3D = 5 = — a 余 量 = = 
10.60 31.20 21.10 
nipi puasa 0.80 ~ 12.10 ~ en 25.30 ~ 2.80 ~ 
7 2 1.20 14. 10 合十 27.30 3.40 
11.20 ~ 30.10 ~ 
JG1302 | TAC-1B a e = = a 余 量 = a a= 
13.20 32.10 
13.50 ~ 7.40 ~ 
JG4006 IC6 <0.02 = 余 量 zZ = = = = <1.00 
14.30 8.00 
| 13.50 ~ 7.40 ~ 
JG4006A | IC6A <0.02 = 余 量 = = = = = <1.00 
14.30 8.00 
| 0.06 ~ 7.40 ~ 7.00 ~ 0.60 ~ 
JG4246 | MX246 余 量 = = == =: s= <2.00 
0.16 8.20 8.50 1.20 
0.06 ~ 7.40 ~ 1.70 ~ 3.50 ~ 7.60 ~ 0.60 ~ 
JG4246A | MX246A 余 量 = = == <2.00 
0.20 8.20 2.30 4.50 8.50 1.20 












































` 8ç6 ` 


MTK ME k E M06168 





化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


( 续 ) 








































































































新 牌号 | 原 牌 号 Si Mn P S Pb Sb As Sn Bi 0 N H 
B Zr Hf Y 
< 
JG1101 | TAC-2 100 020 | 0.010 
JG1102 |TAC-2M 100 020 | 0.010 
JG1201 |TAC-3A 100 020 | 0.010 
JG1202 |TAC-3B 100 020 | 0.010 
JG1203 |TAC-3C 100 020 | 0.010 
JG1204 |TAC-3D 100 020 | 0.010 
JG1301 | TAC-1 100 020 | 0.010 
JG1302 |TAC-1B 100 020 | 0.010 
: 0.020 ~ 
JG4006 IC6 | 5.060 = 一 0.50 | 0.50 | 0.015 | 0.010 | 0.001 | 0.001 | 0.005 | 0.002 |0.0001| 一 一 一 
0.020 ~ 0.010 ~ 
JG4006A | IC6A = = 0.50 | 0.50 | 0.015 | 0.010 | 0.001 | 0.001 | 0.005 | 0.002 10.0001) 一 = = 
0.060 0.050 
i 0.010 ~ |0.300 ~ 
JG4246 | MX246 = = 1.00 | 0.50 | 0.020 | 0.015 | 0.001 | 0.001 | 0.005 | 0.002 10.0001) 一 = = 
0.050 | 0.800 
0.010 ~ 0.300 ~ 
JG4246A |MX246A — — 1.00 | 0.50 | 0.020 | 0.015 | 0.001 | 0.001 | 0.005 | 0.002 0.001 一 = — 
0.050 0. 600 
























































` 6£6 ` 
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9.1.3 高 温 合金 的 热处理 (JB/T 7712 一 2007 ) 
1. 常用 铁 基 变形 高 温 合金 的 热处理 ( 表 9-7) 
9-7 常用 铁 基 变形 高 温 合 金 的 热处理 (JB/T 7712—2007) 
热处理 工艺 
度 | ”牌号 这 名 称 | 加 热 温度 l # W 
7 We 保温 时 间 /h 冷却 方式 
中 间 退 火 1080 7 i E 2k 空冷 或 水 冷 
1 | cH1015 — B Smin EIEI Si M 板材 厚度 < 3mm, 
mAb | 1150 j 1min/mm 空冷 或 水 冷 | 5 ~ 15min 
中 间 退 火 1080 板材 5 -15min ,锻件 约 | 空冷 或 水 准 板材 厚度 3 ~ Smm， 
2 | GH1016 i 12 ~ 15mi 
He | 1160 | 1-4min/mm 空冷 或 水 冷 üi 
中 间 退 火 |1060 ~ 1100 1.2 ~ 2min/ : 
3 | GH1035 i E einet 空冷 
同 溶 处 理 1120 ~1150| 材 1~1.5 
辐 溶 处理 1200 1 
4 | GH1040 空冷 
时 效 700 16 
中 间 退 火 1000 
5 | GH1131 IJ GH1016 空冷 
固 深 处理 1150 
中 间 退 火 1050 空冷 或 水 冷 
版 材 5 ~ 20mi 
6 | GH1140 1080 板材 人 综合 性 能 好 
固 溶 处 理 We 空冷 
1150 热 强 性 高 
退火 或 固 溶 1120 ~ 1150 2 ~ 12min 
7 | GH2018 空冷 适用 于 板材 零件 
IE 800 1 
固 溶 处 理 1140 80min 流动 水 冷 
8 | GH2036 a 660 16 继续 升温 至 大 型 锻件 保温 3h 
770 ~ 800 16 空冷 
I 固 溶 处 理 | 1140 2 流动 水 冷 
9 | GH2038 
时 效 780 16 ~25 空冷 
一 次 固 溶 1180 1.5 
10| GH2130 | Zx E 1050 4 空冷 
时 效 800 16 ~20 
厚度 < 
pasal o 板材 Smi/mm, PEM | sya 28 | 冷 热 成 形 和 焊接 后 需 
KE £ . ¿mm FR, 
ka ý 1h/25mm ,锻件 1 ~2 Ce 国 溶 
11| GH2132 其 余 油 冷 
时 效 720 16 适用 于 各 类 锻件 
= 
时 效 | 600 ~650 16 GA 适用 于 冷 作 材料 
固 溶 处 理 1140 8 
12| GH2135 空冷 适用 于 各 类 锻件 
一 次 时 效 830 8 
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(2) 
热处理 工艺 
序 | 牌号 “| 工序 名 称 | 加 热 温度 ar F. 备注 
pa 保温 时 间 /h 冷却 方式 
二 次 时 效 700 16 适用 于 各 类 锻件 
固 溶 处 理 1080 8 
12| GH2135 — 空冷 适用 于 棒 材 制造 的 
一 次 时 效 830 8 = t 
二 次 时 效 700 16 j 
一 次 固 溶 1180 2 
—p 适用 于 棒 材 制造 的 
-次 固 溶 1050 4 git 
13| GH2302 时 效 800 16 空冷 a 
司 溶 处 理 1120 5 ~25min 
一 适用 于 板材 零件 
时 效 800 16 
辐 深 处 理 1120 2 水 冷 
一 次 时 效 850 4 Pe 适用 于 大 型 锻件 
ZKZ 750 24 
14| GH2761 2 a 
辐 溶 处理 1090 水 冷 
一 次 时 效 850 xy 适用 于 其 他 锻件 
二 次 时 效 750 24 
退火 或 固 溶 | 1090 水 冷 或 油 冷 AE 
: x — 按 硬 度 要 求 选择 二 次 
15| GH2901 | 一 次 时 效 780 iai 时 效 温 度 
= z F W yA RF 
二 次 时 效 | 700 < 730 24 EF PAIE 
固 溶 处 理 845 1 空冷 
以 55C/h 
16| GH2903 | 一 次 时 效 720 8 
炉 冷 至 620% 
二 次 时 效 620 8 空冷 
2. 镍 基 变 形 高 温 合金 的 热处理 ( 表 9-8) 
表 9-8 镍 基 变形 高 温 合金 的 热处理 (JB/T 7712 一 2007 ) 
热处理 工艺 
牌号 工序 名 称 | 加 热 温度 备 注 
号 . i < 保温 时 间 人 h | 冷却 方式 
恨 火 或 固 溶 | 1000 8 ~ 16mi 综合 性 能 好 
1 | eaao30 DS Rl 空冷 r 
司 溶 处 理 1150 8 ~ 16min 热 强 性 好 
中 间 退 火 1050 8 ~ 16min 空冷 或 水 冷 
2 GH3039 1080 8 ~ 16min 综合 性 能 区 
辐 溶 处 理 空冷 
a 1170 8 ~ 16min a 热 强 性 好 
中 间 退 火 1140 板材 8 ~ 
3 GH3044 1150 16min, 棒 材 空冷 综合 性 能 女 
辐 深 处理 1200 2.5 Just PE gf: 
rB aj iB < 1100 板材 8 ~ 
4 GH3128 1160 16min, 锻件 空冷 综合 性 能 
iiini 1200 1.5 Aam PE gf: 
司 溶 处 理 1080 8 
5 | GH4032 | 空冷 
时 效 700 16 
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( 续 ) 
热处理 工艺 
序 IL. E, 1 ， y y 
牌号 工序 名 称 | 加 热 温度 TENT ' 备 注 
号 ¿SG pa 保温 时 间 / | ”冷却 方式 
固 溶 处理 1080 8 
6 GH4033 as 700 16 空冷 适用 于 棒 材 
750 16 适用 于 锻件 
一 次 固 溶 1180 2 分 散 空 冷 
GH4037 | 二 次 固 溶 | 1050 4 空冷 或 缓 冷 
时 效 800 16 空冷 
一 次 固 溶 1170 5 
CH4043 | ZK ER 1070 8 空冷 
时 效 800 16 
一 次 固 溶 1200 Ó 
A 空冷 
CH4049 | 二 次 固 溶 | 1050 4 分 散 空冷 
时 效 850 8 空冷 
GH4133 | 固 溶 处 理 1080 8 适用 于 750% 以 下 工作 的 各 种 
= 
GH4133B | ”时 效 750 16 rs 锻件 
中 间 退 火 1010 20 ~45min 快速 空冷 于 恢复 塑性 
油 冷 .空冷 
ERARE | 950 ~980 1 ake 
LIKI 
GH4169 x 
RA 5 40 ~ 50% /h 
—WhJ2 
从 炉 冷 至 620%C 
二 次 时 效 620 8 空冷 
中 间 退 火 1100 15 ~ 20min 空冷 或 水 冷 a 
a o me s: ú 大 型 板材 结构 件 可 在 固 溶 处 理 
了 "23 ~ mın i 
时 效 6 空冷 后 不 经 时 效 直接 使 
一 次 固 溶 1120 8 
CH4698 | 二 次 固 溶 1000 4 空冷 
时 效 775 16 


0 


3. 铸造 高 温 合 金 的 热处理 (K 9-9) 


表 9-9 铸造 高 温 合金 的 热处理 (JBAT 7712 一 2007) 




























































































热处理 工艺 z 
号 牌号 工序 名 称 - 备 注 
加 热 温度 AC | 保温 时 间 /h 冷却 方式 
K211 时 效 900 5 空冷 
K214 梧 溶 处 理 1100 5 空冷 
K401 辐 浴 处理 1120 10 空冷 
K403 辐 洲 处理 1210 4 空冷 
K406 时 效 980 5 空冷 或 铸 态 使 
司 溶 处 理 1080 4 空冷 
K409 - 或 铸 态 使 
时 效 980 10 空冷 
K412 梧 溶 处 理 1150 7 空冷 
固 溶 1170 2 空冷 
K418 溶 处 理 s 
时 效 930 16 空冷 
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9.14 高 温 合金 冷 轧 板 材 (GB/T 14996—2010) 


1. 高 温 合 金 冷 轧 板材 的 尺寸 ( 表 9-10) 
表 9-10 高 温 合 金 冷 轧 板材 的 尺寸 《GBAT 14996 一 2010) (单位 : mm) 














E E % E k 度 
0.5~ <0.8 600 ~ 1000 1200 ~ 2100 
0.8 ~ <1.8 600 ~ 1050 1200 ~ 2100 
1.8 ~ <3.0 600 ~ 1000 1200 ~ 2100 
3.0 ~4.0 600 ~ 1000 900 ~ 1600 








2. 高 温 合金 冷 轧 板材 的 厚度 允许 偏差 (K 9-11) 
表 9-11 高 温 合金 冷 轧 板材 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 14996 一 2010) 





















































(单位 : mm) 
公称 厚度 0.50 |>0.50 ~0.65| >0.65 ~0.90|>0.90 -1.10 >1.10 - 1.20 >1.20 ~1.40|>1.40 - 1.50 
厚度 允许 偏差 | +0.05 2? +0.06% +0.07 +0.09 +0.10 +0.11 +0.12 
公称 厚度 一 |>1.50~1.80| >1.80~2.0| >2.0~2.5 | >2.5~3.0 | >3.0~3.5 | >3.5~4.0 
厚度 允许 偏差 一 +0.14 +0.15 +0.16 +0.18 +0.20 +0.22 
O 仅 适用 于 GH1035. GH1140, GH3030. GH3039 合金 板材 ， 其 余 合金 板材 厚度 允许 偏差 为 +0.07mm。 














3. 高 温 合金 冷 轧 板材 的 冶炼 方法 ( 表 9-12) 
表 9-12 高 温 合金 冷 轧 板材 的 冶炼 方法 (GB/T 14996 一 2010) 
















































































台 炬 方法 
牌号 电弧 炉 + 电弧 炉 + 非 真空 感应 炉 + | 真空 感应 炉 + | 真空 感应 炉 + 
H 1 r kë 真空 自 耗 炉 H A oe H Oë 真空 自 耗 炉 
GH1035 e e 
GH1131 e e° 
GH1140 e e e e° 
GH2018 e° 
GH2132 e e 
GH2302 e° 
GH3030 @ @ 
GH3039 e e e 
GH3044 @ @ @ 
GH3128 e e° 
GH4033 e e° e 
GH4099 e° e° 
GH4145 e° e° 



































注 :“@” 表 示 选 用 该 冶炼 方法 。 





4. 高 温 合金 冷 轧 板材 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 9-13 ) 
表 9-13 高 温 合 金 冷 轧 板材 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 14996 一 2010) 


` bb6 ` 




































































































































































新 站 号 “| 原 牌 吕 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
V JASA C Cr Ni w Mo Al Ti Fe Nb B Ce | Mn Si P S Cu 其 他 
二 0.06 ~ |20.00 ~ |35.00 ~ | 2.50 ~ < 0.70 ~ 1.20 ~ < < < < < 
~ WD 和 = x= E 
cH1035 | GH35 | 0.12 | 23.00 | 40.00 | 3.50 0.50 1.20 R 1.70 <0.05 0.70 | 0.80 | 0.030|0.020 0.25 
<  |19.00 ~ |25.00 ~ | 4.80 ~ | 2.80 ~ 0.70 ~ < < < < < < |N:0.15 
GH1131 | GH131 a — £ a I 
0.10 | 22.00 | 30.00 | 6.00 3.50 余 1.30 | 0.005 1.20 | 0.80 0.020|0.020 0.25 | ~0.30 
m 0.06 ~ 120.00 ~ [35.00 ~ | 1.40 ~ | 2.00 ~ |0.20- |0.70~ < < < < < < 
` @ ~ Te 5 = = =< = = < E 
GHI140 | GH140| 0.12 | 23.00 | 40.00 | 1.80 2.50 0.60 1.20 余 0.05 | 0.70 | 0.80 0.025|0.015 0.25 
、 < |18.00~|40.00~|1.80~ |3.70 ~ |0.35~ |1.80~ < < < < < < < Zr< 
CH2018 | GH18 | 0.06 | 21.00 | 44.00 | 2.20 4.30 0.75 2.20 余 0.015 | 0.02 | 0.50 | 0.60 |0.020|0.015| 0.25 | 0.05 
< |13.50 ~ |24.00 ~ 1.00 ~ < 1.75 ~ 0.003 ~ < < < < < |V:0.10 
GH2132 | GH132 = £ 一 — : 
0.08 | 16.00 | 27.00 1.50 0.40 2.30 余 0.010 2.00 | 1.00 0.020|0.015 0.25 | ~0.50 
' z <  |12.00 ~ [38.00 ~ | 3.50 ~ |1.50~ |1.80~ |2.30~ < < < < < < < Zr< 
GH2302 GH302 0.08 | 16.00 | 42.00 | 4.50 2.50 2.30 2.80 余 0.010 | 0.02 0.60 | 0.60 |0.020|0.010| 0.25 | 0.05 
a 19.00 ~ s 0.15 ~ a < a < A 过 Pis 
s y < Ki _ a< < < x: A _ < < < < < < 
CH3030 | GH30 | 0.12 | 22.00 E 0.15 0.35 1.00 0.70 | 0.80 0.015|0.010 0.20 | 0.001 
E gla < |19.00~ A _ 1.80~ |0.35~ |0.35 -~ < 0.90 ~ s: _ < < < < < _ 
GH3039 | GH39 | 0.08 | 22.00 A 2.30 0.75 0.75 3.00 1.30 0.40 | 0.80 10.020 [0.012 0.20 
' < |23.50- 13.00 ~ < < 0.30 ~ < < < < < < 
' ' = A < < < Ps T Ee < < < < < "G 
GH3044 | GH44 | 0.10 | 26.50 A 16.00 | 1.50 0.50 0.70 4.00 0.50 | 0.80 [0.013 [0.013 0.25 
党 19.00 ~ 7.50~ |7.50~ |0.40~ |0.40~ = < < = = = = = Zr% 
1 x < x < s: < < < < < < < < 
GH3128 GHI28, Q Oš: | 22:00 个 9.00 9.00 0.80 0. 80 2.00 0.005 | 0.05 | 0.50 | 0.80 |0.013|0.013| 0.25 | 0.06 
CH4033 CH33 0.03 ~ |19.00 ~ > Bi Sn 0.60~ |2.40 ~ < Pb < < < < 9 < |Sb.As< 
ý $ 0.08 | 22.00 个 0.001 | 0.0012 | 1.00 2. 80 1.00 | 0.001 | 0.01 |0.01 0.35 | 0.65 0.015|0.007 0.07 | 0.0025 
crosar Lenss < |117.00 -~ 5.00~ |3.50~ |1.70~ |1.00~ < Mg< < < < < < < < |Co:5.00 
š š 0.08 | 20.00 È 7.00 4.50 2.40 1.50 2.00 | 0.010 | 0.005 |0.02 | 0.40 | 0.50 [0.015|0.015 0.25 | ~8.00 
ca cms) < |14:00~| NitCo| Cos _— |o.40~ 225- 15.00~-| 全 | 
ú I 0.08 | 17.00 |=70.00| 1.00 1.00 2.75 9.00 0.35 | 0.35 0.015|0.010 0.50 | ] 20 
E: BR GH2132 2, A&F B. Zr, Ce 按 计算 量 加 入 ， 不 做 分 析 ; 如 有 特殊 要 求 应 在 合同 中 注 明 。 
Q 合金 中 Ti、Nb 任 选 其 一 ， 不 应 同时 加 入 。 
© ` š; 应 炉 + BWER, A +T 的 质量 分 数 应 不 大 于 1.75% 。 
@ 
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5. 高 温 合金 冷 轧 板 的 固 溶 处 理 (K 9-14) 
表 9-14 高 温 合金 冷 轧 板 的 固 溶 处 理 (GB/T 14996 一 2010 ) 
牌 号 成 品 板 材 的 推荐 固 溶 处 理工 艺 
GH1016 140 ~ 1180% ,空冷 
GH1035 100 ~ 1140 ,空冷 
GH1131 130 ~ 1170% ,空冷 
GH1140 050 ~ 1090 ,空冷 
GH2018 110 ~1150% ,空冷 
GH2302 100 ~ 1130% ,空冷 
GH3030 980 ~ 1020% ,空冷 
GH3039 050 ~ 1090% ,空冷 
GH3044 120 ~ 1160% ,空冷 
GH3128 140 ~ 1180% ,空冷 
GH3536 1130 ~ 1170%C , 快 冷 或 水 冷 
GH4033 970 ~ 990% ,空冷 
GH4099 1080 ~ 1140 (最 高 不 超过 1160% ) ,空冷 或 快 冷 
GH4145 1070 ~ 1090% ,空冷 
注 : 表 中 所 列 固 溶 温度 指 板 材 温度 。 
6. 高 温 合 金 冷 轧 板 材 的 力学 性 能 (K 9-15) 
表 9-15 高 温 合金 冷 轧 板材 的 力学 性 能 (GB/T 14996 一 2010) 
m= 检验 试 样 状态 试验 温度 | 抗 拉 强度 | 规定 塑性 延伸 | 断后 伸 长 
ag SATIE /TC | R,/MPa | 强度 Rios/MPa | 率 4(% ) 
室温 三 590 一 三 35.0 
GH1035 交 货 状态 一 
700 三 345 = >35.0 
室温 三 735 一 三 34.0 
GH11319® 交 货 状态 900 三 180 一 三 40.0 
1000 三 110 一 三 43.0 
室温 三 635 >= >40.0 
GH1140 交 货 状态 u 
800 >225 = >40.0 
ciU 交 货 状态 + 时 效 (800%C + 10% ,保温 室温 =930 — =15.0 
É 16h ,空冷 ) 800 三 430 = >15.0 
; 室温 三 880 一 三 20.0 
交 货 状态 + 时 效 (700 ~ 720% ,保温 
GH21322 650 >735 = >15.0 
12 ~ 16h ,空冷 ) 
550 三 785 一 >16.0 
交 货 状态 室温 三 685 一 三 30.0 
GH2302 交 货 状态 + 时 效 (800% + 上 10% ,保温 
TAN 1 U: 保温 g00 >540 一 >6.0 
16h ,空冷 ) 
室温 =685 T =30.0 
GH3030 交 货 状态 = 
700 =295 — =30.0 
室温 三 735 = 三 40.0 
GH3039 交 货 状态 一 
800 三 245 一 三 40.0 
室温 三 735 一 三 40.0 
GH3044 交 货 状态 
900 三 196 = >30.0 
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( 续 ) 
牌号 检验 试 样 状态 试验 温度 | 抗 拉 强度 | 规定 塑性 延伸 | 断后 伸 长 
E % 1 D `A AS 
L K. T /TC R„/MPa | 强度 Rao ZXMPa | 率 A(%) 
交 货 状态 室温 >735 一 三 40.0 
GH3128 
交 货 状态 + 固 溶 (1200% + 上 10% ,空冷 ) 950 三 175 一 三 40.0 
交 货 状态 + 时 效 (750% +10% ,保温 | 室温 =885 >13.0 
GH4033 Fë 
4h ,空冷 ) 700 三 685 三 13.0 
交 货 状态 室温 <1130 一 >35.0 
GH4099 交 货 状态 + 时 效 (900Y + 10% ,保温 
900 三 295 = 三 23.0 
5h ,空冷 ) 
厚度 <0. 60mm <930 < 515 三 30.0 
厚度 >0. 60mm <930 «515 三 35.0 
GH4145 交 货 状态 + 时效 室温 
厚度 (730% + 上 10% ,保温 8h 
21170 >795 =18.0 
0.50 -4.0mm | 炉 冷 到 620C = 10€ , 保 
温 > 10h ,空冷 ) 
@ GH2132, GH1131 高 温 瞬 时 拉 伸 性 能 检验 只 做 一 个 温度 ， 如 合同 中 不 注 明 时 ， 供 方 应 分 别 按 650% 和 
900C 检验。 
@ GH1131 的 1000% 瞬时 拉 伸 性 能 只 适用 于 厚度 不 小 于 2. 0mm 的 板材 。 


= `= 


7. 高 温 合金 冷 轧 板材 的 


高 温 持 久 性 能 











(K 9-16) 





















































R 9-16 ”高温 合 金 冷 轧 板材 的 高 温 持 久 性 能 (GB/T 14996 一 2010) 
a 试 样 状态 及 组 别 板材 厚度 试验 温度 | 试验 应 力 | 试验 时 间 | 断后 伸 长 率 
a, 热处理 制度 AA Zm Z< /MPa /h A? (% ) 
交 货 状态 + 时 效 550 588 三 100 SZ MI 
GH2132® | (710% +10% ,保温 一 所 有 
12 ~ 16h ,空冷 ) 650 392 三 100 实测 
交 货 状态 + 时 效 
GH2302 (800% + 上 10% ,保温 一 所 有 800 215 三 100 SJ MI 
16h ,空冷 ) 
> 三 23 
I 950 54 KM 
交 货 状态 + 固 溶 s aa 
GH31282 | (1200% + 10%, <1.0 =100 
冷 ) ID 1.0~ <1.5 950 39 三 80 KM 
J 5. =70 
GH4099 交 货 状态 0.8 ~4.0 900 98 =30 >10 
Q GH2132 高 温 持久 性 能 只 做 一 个 温度 ， 如 合同 中 不 注 明 时 ， 供 方 按 6500 进行 。 
@ GH3128 合金 初次 检验 按 工 组 进行 ， 工 组 检验 不 合格 时 可 按 开 组 重新 检验 ( 试 样 不 加 倍 ) o 
@ GH3128 每 10 炉 提 供 一 炉 断 后 伸 长 率 的 实测 数据 ; GH 2132. GH2302 每 5 炉 提供 一 炉 断 后 伸 长 率 的 实 





测 数据 。 
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9.1.5 高 温 合 金 冷 拉 棒 材 (GB/T 14994—2008 ) 
1. 高 温 合金 冷 拉 棒 材 合金 的 冶炼 方法 ( 表 9-17) 
表 9-17 高 温 合金 冷 拉 棒 材 合金 的 冶炼 方法 (GB/T 14994 一 2008 ) 
真空 | 真空 
牌号 了 — + 真空 重 熔 + | 电弧 
s EBEN a 电弧 | 真空 | 重 熔 + 
ER | a 重 熔 | 电弧 | eA 
重 熔 | EI 
GH1040 °@ 【3 @ @ 
GH2036 (J @ @ 
GH2132 @ @ e° @ @ 
GH2696 @ @ ° @ (J (J 
GH3030 @ @ @ (J e€ @ 
GH4033 @ @ @ (J @ e e 
GH4080A ° @ @ 
GH4090 @ @ @ 
GH4169 @ @ @ (J 
注 :“@” 表 示 选 用 该 冶炼 方法 。 航 空 、 航 天 用 材料 不 推荐 采用 电弧 炉 单 炼 。 














w 
2. 高 温 合金 冷 拉 棒 材 的 化 学 成 分 允许 偏差 ( 表 9-18) 














表 9-18 高 温 合金 冷 拉 棒 材 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 14994 一 2008 ) 











































































































' 允许 偏差 T 允许 偏差 
; 规定 元 素 的 范围 EON . 规定 元 素 的 范围 a 
元 素 i (质量 分 数 ,% ) 元 素 ee 质量 分 数 ,% ) 
(质量 分 数 ,% ) Ae N PET (质量 分 数 ,% ) ET TNT 
下 偏差 上 偏差 上 偏差 
<0.10 = > <5.0 0.02 0.02 
Al 
C >0.10 ~0.25 0.01 0.01 >5.0 0.10 0.10 
>0.25 0.02 0.02 <0.50 0.03 0.03 
<0.05 0.01 0.01 >0.50 - 1.00 0.04 0.04 
>0.05 - 0.25 0.02 0.02 Ti > 1.00 ~2.00 0.05 0.05 
Si 
>0.25 - 0.50 0.03 0.03 >2.00 -3.50 0.07 0.07 
>0.50 - 1.00 0.05 0.05 >3.50 - 5.00 0.10 0.10 
<1.00 0.03 0.03 Co <0. 20 0.02 0.02 
Mn >1.00 -3.00 0.04 0.04 p yem _ 00 
3.00 0.07 0.07 
加 S 全 范围 全 0.003 
>20.0 -30.0 0.25 0.25 
V 全 范围 0.02 0.02 
>30.0 - 40. 0 0.30 0.30 
Ni 5.0 -15.0 0.15 0.15 
>40.0 ~60.0 0.35 0.35 车 2 š 
>60.0 -80.0 0.45 0.45 >15.0 ~25. 0 0.25 0.25 
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( 续 ) 
a 允许 偏差 . 允许 偏差 
s 规定 元 素 的 范围 = ea š 规定 元 素 的 范围 s 
元 素 (质量 分 数 ,% ) (质量 分 数 ,% ) 元 素 (质量 分 数 % ) (质量 分 数 ,% ) 
质量 , %o z TRA 计量 , %o m: — 
下 偏差 上 偏差 下 偏差 上 偏差 
<5.0 0.05 0.05 NER 0.05 0.05 
wW 
>5.0 - 10.0 0.10 0.10 ma wm Pam 
Fe >10.0 ~15.0 0.15 0.15 Ee S O Eo 
>15.0 ~30.0 0.30 0.30 Mo 
>30.0 - 50. 0 0.45 0.45 ZOD 01o oito 
š >0.20 - 1.00 0.03 0.03 <0.20 0.02 0.02 
a >1.00 -5.00 0.05 0.05 Cü >0.20 ~0.50 0.03 0.03 
N: <5.0 0.02 0.02 >0.50 - 5.00 0.04 0.04 
) 
>5.0 0.10 0.10 
除 GH4080A、GH4090 和 GH4169 #F, Wi. itki EmA, MIAT, JH A E JC ht uE B] J F 
说 明 。 
3. 高 温 合金 冷 拉 棒 材 的 力学 性 能 ( 表 9-19) 
表 9-19 高 温 合金 冷 拉 棒 材 的 力学 性 能 (GB/T 14994 一 2008 ) 
瞬时 拉 伸 性 能 高 温 持久 性 能 
室温 
o 规定 塑 re se 
抗 拉 ggg | 断后 | 断面 | 冲击 in 断后 
性 延 > 了 村 : ° 
牌号 “| 试验 | 强度 | 强度 | 伸 长 | 收缩 | 吸收 ”硬度 试验 | 强度 | 时 间 | AK 
温度 | R. | 。 ,| 率 4 | 率 Z | 能 量 | HBW 温度 | 率 4 
/CTC | mea) > fc 2 /C A: (%) 
MPa MPa 
= = 
GH1040 | 800 | 295 
811 - 375 35 
GH2063 | 室温 | 835 | 590 5 | 20 | 27 650 = 
276 (345) | (100) 
< 341 ~ 450 23 5 
GH21322 | 室温 | 900 | 590 5 | 20 | 一 650 
247 (390) (100) (3) 
1250 | 1050 0 3 | | 30.29 实测 = 
1300 | 1100 0 | 30 | 24 | 229~143 实测 -= 
CH2696 | 室温 600 570 
980 | 685 o | 12 | 24 | 341-285 50 E 
930 | 635 0 | — | r285 50 A 
GH3030 | 室温 | 685 = 30. 二 > | 二- = 
430 60 
GH4033 | 700 | 685 = 5 | 2 | 一 = 700 = 
(410) | (80) 
GH4080A | 室温 | 1000 | 620 | 20 | 一 | 一 =285 750 340 30 = 
GH4090 | 650 | 820 | 590 TES = 870 140 30 = 
` o | 室温 |1270 | 1030 12 15 — =345 
GH41692 650 690 33 4 
650 | 1000 | 860 12 | 15 | 一 = 
@ GH2132 合金 若 热处理 性 能 不 合格 ， 则 可 调整 时 效 温度 至 不 高 于 760YC ， 保 温 16h， 重 新 检验 。CH2132 
合金 高 温 持 久 试 验 拉 至 23h 试 样 不断 ， 则 可 采用 逐渐 增加 应 力 的 方法 进行 : 间隔 8 ~ 16h， 以 35MPa 递 
增加 载 。 如 果 试 样 断裂 时 间 小 于 48h， 断 后 伸 长 率 4 应 不 小 于 5% ; 如 果断 裂 时 间 大 于 48h， 断 后 伸 长 
率 4 应 不 小 于 3% 。 
Q GH4169 合金 高 温 持 久 试验 23h 后 试 样 不 断 ， 可 采用 逐渐 增加 应 力 的 方法 进行 ，23h 后 ， 每 间隔 8 ~ 














16h， 以 35MPa 递增 加 载 至 断裂 ， 试 验 结 明 






























































应 符合 表 中 的 规定 。 
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4. 高 温 合金 冷 拉 棒 材 交 货 状态 下 的 硬度 ( 表 9-20) 
表 9-20 ”高温 合金 冷 拉 棒 材 交 货 状态 下 的 硬度 (GB/T 14994 一 2008 ) 
交 货 状 态 牌号 硬度 HBW 交 货 状态 牌号 硬度 HBW 
GH2036 302 固 溶 处 理 GH4090 320 
E Ab Hi GH2132 201 冷 拉 GH4080A 365 
GH4080A 325 Rs GH4090 351 
5. 高 温 合金 冷 拉 棒 材 的 发 纹 要 求 (K 9-21) 
表 9-21 高 温 合金 冷 拉 棒 材 的 发 纹 要 求 (GBZT 14994 一 2008 ) 
ik 陷 数值 ik 陷 数值 
发 纹 总 数 / 条 =< 15 每 个 阶梯 上 发 纹 最 多 的 数量 /条 < 8 
发 纹 最 大 长 度 /mm < 10 每 个 阶梯 上 发 纹 的 总 长 度 /mm < 40 
整个 试 样 上 发 纹 的 总 长 度 /mm < 60 

































































9.1.6 冷 徽 用 高 温 合金 冷 拉丝 (YB/T 5249—2012) 
冷 铀 用 高 温 合金 冷 拉 丝 的 直径 及 允许 偏差 (K 9-22) 
表 9-22 ” 冷 铀 用 高 温 合金 冷 拉丝 的 直径 及 允许 偏差 (YB/T 5249—2012) 
(单位 : mm) 
直径 允许 偏差 
公称 直径 I - = I 
普通 精度 高 级 精度 
0 0 
2.00 ~ <5.00 
-0.06 -0.04 
0 0 
5.00 ~6.00 
-0.08 -0.05 
0 0 
>6.00 ~8.00 
-0.08 -0.06 
@ 适用 于 磨 光 交 货 。 
冷 铀 用 高 温 合金 冷 拉丝 的 化 学 成 分 ( 表 9-23 ) 
表 9-23 冷 匆 用 高 温 合 金 冷 拉丝 的 化 学 成 分 (YB/T 5249—2012) 
pi 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
NER G Cr Ni w Mo Al Ti Fe Nb 
19.0 ~ 0.15 ~ 
GH3030 <0.12 余 = e= So I5 <1.0 = 
22. Ú 0.35 
0.34 ~ 11.5 ~ 7.0 ~ 1.10 ~ 0.25 ~ 
GH2036 = — = 0 12. 余 
0.40 i e A] 9.0 1.40 0.50 
13.5 ~ 24.0 ~ 1.00 ~ 1.75 ~ 
GH2132 <0.08 ==; <0.40 余 == 
16.0 270 1. 50 2.35 
RA 0.06 ~ 20.0 ~ 35.0 ~ 1.40 ~ 2.00 ~ 0.20 ~ 0.70 ~ 
GH1140® £ = 
0.12 23.0 40.0 1.80 LIAO 0.60 1.20 
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( 续 ) 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Sr y B Ce Mn Si P S ĉa Pb 
GH3030 — 一 一 <0.70 | <0.80 | <0.015 | <0.010 | <0.20 | <0.001 
L 225. 7.50~ | 0.30~ 
GH2036 = 一 <0.035 | <0.030 = = 
1.55 9.50 0.80 
0.10~ | 0.001 ~ 1.00~ | 0.40 -~ 
GH2132 = <0.025 | <0. 020 = — 
0.50 0.01 2.00 1.00 
GH1140® — — 0.05 <0.70 | <0.80 | <0.025 | <0.015 一 = 
tE: B 和 Ce 按 计算 量 加 入 ， 不 分 析 。 
Q GH 1140 合金 : 电弧 炉 生 产 的 ，Al +Ti 的 质量 分 数 不 大 于 1.55% ; EI + 电 渣 或 真空 生产 的 ，Al + 

















Ti 的 质量 分 数 不 大 于 1.75% 。 
3. 固 溶 交 货 冷 向 用 高 温 合金 冷 拉丝 的 热处理 和 室温 力学 性 能 ( 表 9-24) 
表 9-24 固 溶 交 货 冷 铀 用 高 温 合 金 冷 拉丝 的 热处理 和 室温 力学 性 能 (YB/T 5249—2012) 














牌号 热处理 工艺 硬度 HV 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
GH3030 980 ~ 1020% ,水 ( 空 ) 冷 <785 >30 
GH2036 1130 ~ 1150% ,水 冷 <273 sz = 
GH2132 980 ~ 1000 ,水 ( 油 ) 冷 <194 一 = 
GH1140 1050 ~ 1080% ,空冷 — <735 三 40 

















4. 冷 向 用 高 温 合金 冷 拉丝 试 样 的 时 效 热处理 和 力学 性 能 (K 9-25) 
R 9-25 冷 铀 用 高 温 合金 冷 拉丝 试 样 的 时 效 热 处 理工 艺 和 力学 性 能 (YB/T 5249—2012) 

































































瞬时 拉 伸 性 能 (室温 ) 硬度 持久 性 能 ,650C 
a sa 规定 塑性 延 | 断后 | 断面 sa 、，| 断裂 | 断后 
牌号 热处理 工艺 抗 拉 强 度 ENE (室温 ) a 
j 和 2 | aE | 伸 长 率 | 收缩 率 | av DA | 时 间 | 伸 长 率 
_ Ro.2/ MPa 4(% ) | Z(% ) /h A(%) 
交 货 状态 + 650 ~ 
670% ,14 ~ 16h, 再 升 ee 
; PADE I. > 实测 > > - 343 |> =: 
GH2036 | 温 至 770 -8000 ,保温 | 78% 实测 >15 | >20 | 217 ~281 | 343 |>100 
10 ~ 12h ,空冷 
CH2132® 交 货 状态 + 700 ~ |T| >900 | 实测 >15 | >20 | 260~360 | 450 | >23 | >5 
i 720€ ,16h ,空冷 H | =930 = >18 | >40 | 260 -360 | 392 | 100 
注 : 冷 拉 状态 交 货 的 合金 丝 先 按 表 9-24 进行 固 洲 处 理 ， 然 后 按 本 表 规 定 处 理 ， 并 测定 力学 性 能 。 
中 GH2132 合金 丝 ， 如 果 需 方 要 求 开 组 性 能 ， 应 在 合同 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 工 组 要 求 。 








9.1.7 焊接 用 高 温 合 金 冷 拉丝 (YB/T 5247—2012) 


1. 焊接 用 高 温 合 金 冷 拉丝 的 直径 及 允许 偏差 (K 9-26 ) 
表 9-26 焊接 用 高 温 合金 冷 拉丝 的 直径 及 允许 偏差 (YB/T 5247 一 2012) 
(单位 : mm) 











公称 直径 允许 偏差 焊丝 盘 内 圈 尺 十 
0 
0.20 ~0.30 
-0.03 
0 
>0.30 - 0.60 =250 
-0.04 
0 
>0.60 - 1.00 
- 0.05 






























































(2) 
公称 直径 允许 偏差 焊丝 盘 内 圈 尺 寸 
0 
>1.00 ~3.00 
-0.06 
0 
>3.00 ~6.00 三 300 
-0.08 
0 
>6.00 ~ 10.00 
-0.10 
2. 焊接 用 高 温 合金 冷 拉丝 的 盘 重 (K 9-27) 
表 9-27 焊接 用 高 温 合金 冷 拉 丝 的 盘 重 (YBZT 5247—2012) 
公称 直径 /mm 每 盘 重 量 /kg > 公称 直径 /mm 每 盘 重 量 /kg > 
0.20 ~0.80 0.3 >3.50 - 6.00 3.0 
>0.80 - 2.00 1.0 >6.00 ~ 10.00 4.0 
>2.00 ~3.50 2.0 
9.1.8 高温 合金 热 轧 板 (YB/T 14995—2010) 





1. 高 温 合金 热 轧 板 的 公称 宽度 ( 表 9-28) 


表 9-28 高 温 合金 热 轧 板 的 公称 宽 


Ri 


(YB/T 14995 一 2010) (单位 : mm) 












































































































































公称 宽度 
公称 厚度 600 ~750 750 ~ 1000 
较 高 轧 制 精度 普通 轧 制 精度 较 高 轧 制 精度 普通 轧 制 精度 
+0.10 +0.20 +0.15 +0.30 
4.00 ~5.50 
-0.30 -0.40 -0.30 -0.40 
55.50 -7.50 +0.10 +0.20 +0.10 +0.20 
-0.40 -0.50 -0.50 -0.60 
57.50 ~ 14.00 +0.10 +0.20 +0.10 +0.20 
-0.70 -0.80 -0.70 -0.80 
2. 高 温 合 金 热 轧 板 的 冶炼 方法 (KR 9-29) 
高 温 合金 热 轧 板 的 冶炼 方法 (YB/T 14995—2010) 
冶炼 方法 
牌号 电弧 炉 + 电弧 炉 + 非 真 空 感应 炉 + | 真空 感应 炉 + 真空 感应 炉 + 
Ha 16 E 18 真空 自 耗 炉 E A E H E E 真空 自 耗 炉 
GH1035 (J (J 
GH1131 (J (J 
GH1140 (J @ e e 
GH2018 e° 
GH2132 @ (J 
GH2302 (J 
GH3030 (J © 
GH3039 (J o © 
GH3044 (J © e° 
GH3128 (J @ 
GH4099 e° e 
注 :“@ ”表示 选用 该 冶炼 方法 。 














合金 热 轧 板 的 化 学 成 分 ( 表 9-30 ) 


表 9-30 高温 合金 热 轧 板 的 化 学 成 分 (YB/AT 14995 一 2010) 
































































































































新 牌号 | EME 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
pi ia C Cr Ni w Mo Al Ti Fe Nb B Ce Mn Si P Cu 其 他 
0.06 ~ 20.00 ~B5.00 ~|2.50~ 0.70 ~ 1.20 ~ 
GH1035® | GH35 一 |<0.50 余 一 =#*0.05|<0.70| <0.80|<0.030|<0. 020| <0.25 一 
1.12 | 23.00 | 40.00 | 3.50 1.20 1.70 
19.00 ~p5.00 ~|4.80 ~ |2. 80 ~ 0.70 ~ N:0.15 ~ 
GH1131 | GH131 | <0.10 一 一 £ <0.005| 一 |<1.20| <0.80|<0.020=<0.020 <0.25 
22.00 | 30.00 | 6.00 | 3.50 1.30 0.30 
"A 0.06 ~ 20.00 ~B5.00 ~|1.40 ~ [2.00 ~ [0.20 ~ [0.70 ~ 
GH11402 | GH140 £ = 一 |<0.05| <0.70| <0.80|<0.025<0.015 二 0. 25 一 
0.12 | 23.00 | 40.00 | 1.80 | 2.50 | 0.60 | 1.20 
18.00 ~#Ho.00 ~|1.80 ~ |3.70 ~ [0.35 ~ |1. 80 ~ 
GH2018 | GH18 |<0.06 £ 一 |<0.015 <0.02 <0.50| <0.60 <0.020<0.015 <0.25| Zr<0.05 
21.00 | 44.00 | 2.20 | 4.30 | 0.75 | 2.20 
13.50 — 4. 00 ~ 1.00 ~ 1.75 ~ ). 003 ~ V:0.10 ~ 
GH2132 | GH132 | <0. 08 — <0. 40 余 一 一 |<2.00| <1.00|<0.020<0.015 <0.25 
16.00 | 27.00 1.50 2.30 0.010 0.50 
12.00 ~B8.00 ~|3.50~ |1. 50 ~ |1. 80 ~ |2.30 ~ 
GH2302 | GH302 | <0.08 £ 一 |<0.010 <0.02| <0.60| <0.60 <0.020<0.010 <0.25| Zr<0.05 
16.00 | 42.00 | 4.50 | 2.50 | 2.30 | 2.80 
19.00 ~ 0.15 ~ 
GH3030 | GH30 | <0.12 £ 一 一 |<0.15 <1.00| 一 一 一 |<0.70| <0.80|<0.015|<0. 010| <0. 20 | Pb <0. 001 
22.00 0.35 
= 19.00 ~ 1.80 ~ |0.35 ~ [0.35 ~ 0.90 ~ 
GH3039® | GH39 | <0.08 £ = <3.00 一 一 |<0.40| <0.80|<0.020<0.012 <0.20 一 
22.00 2.30 | 0.75 | 0.75 1.30 
23.50 ~ 13.00 ~ 0.30 ~ 
GH3044 | GH44 | <0.10 £ <1.50| <0.50 <4.00| 一 一 一 |<0.50| <0.80|<0.013<0.013 <0.25 一 
26.50 16.00 0.70 
19.00 ~ 7.50~ |7. 50 ~ |0.40 ~ |0.40 ~ 
GH3128 | GH128 | <0.05 £ <2.00| 一 |<0.005 <0.05| <0.50| <0.80 <0.013<0.013 <0.25| Zr<0.06 
22.00 9.00 | 9.00 | 0.80 | 0.80 
Co:5.00 ~ 
17.00 ~ 5.00 ~ |3.50~ |1.70 ~ [1.00 ~ 
GH409 | GH99 | <0.08 £ <2.00| 一 |<0.005 <0.02| <0.40| <0.50|<0.015<0.015 <0.25| 8.00 
20.00 7.00 | 4.50 | 2.40 | 1.50 
Mg<0.010 
E: 除 GH2132 F, A&P B. Zr, Ce 按 计算 量 加 入 ， 不 做 分 析 ; 如 有 特殊 要 求 应 在 合同 中 注 明 。 
Q 合金 中 Ti、Nb 任 选 其 一 ， 不 应 同时 加 入 。 
© 电弧 炉 + 电 渣 重 熔 或 非 真 空 感应 炉 + BAER, A + Ti 的 质量 分 数 应 不 大 于 1.75% 。 
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4. 高 涅 会 
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金 热 轧 板 的 固 溶 处 理 ( 表 


9-31) 







































































































































































表 9-31 高 温 合金 热 轧 板 的 固 溶 处 理 (YB/T 14995 一 2010) 
牌号 成 品 板材 的 推荐 固 溶 处 理工 艺 牌号 成 品 板材 的 推荐 固 溶 处 理工 艺 
GH1035 100 ~ 1140% ,空冷 GH3030 980 ~ 1020 ,空冷 
GH1131 130 ~ 1170% ,空冷 GH3039 1050 ~ 1090%C ,空冷 
GH1140 050 ~ 1090% ,空冷 GH3044 1120 ~ 1160% ,空冷 
GH2018 100 ~ 1150 ,空冷 GH3128 1140 ~ 1180 ,空冷 
GH2132 980 ~ 1000 ,空冷 GH4099 1080 ~ 1140 Ç ,空冷 
GH2302 100 ~ 1130% ,空冷 
注 : 表 中 所 列 固 深 温度 系 指 板材 温度 。 
5. 高 温 合金 热 轧 板 的 力学 性 能 (K 9-32) 
表 9-32 高 温 合金 热 轧 板 的 力学 性 能 (YB/T 14995 一 2010 ) 
新 牌号 | 原 牌 号 检验 试 样 状态 试验 温度 | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 
# ST. RRE T w JW. J SAKR 
RS PF = W JW. Z R. /MPa A(%) Z(%) 
室温 三 590 三 35.0 实测 
GH1035 | GH35 交 货 状态 一 s 
700 >345 235.0 SZ MI 
室温 三 735 三 34.0 pe 
GH1131® | GH131 交 货 状态 900 三 180 三 40.0 实测 
1000 =110 三 43.0 实测 
室温 三 635 三 40.0 三 45.0 
GH1140 | GH140 交 货 状态 一 
800 三 245 三 40.0 三 50.0 
交 货 状态 + 时 效 (800% + 10% , 保 室温 三 930 =15.0 SZ MI 
GH2018 | GH18 - 
温 16h ,空冷 ) 800 三 430 =15.0 32 MI 
室温 三 880 三 20.0 SN 
n 交 货 状态 + 时 效 (700 ~ 720% , 保 _ — 
GH21322 | GH132 | [2 io AR) 650 >735 215.0 实测 
š z ,空冷 N 
m T 550 >785 >16.0 PET 
交 货 状态 室温 >685 >30.0 实测 
GH2302 | GH302 交 货 状态 + 时 效 (800% + 上 10%C ， 
交 货 状 138 ( 保 800 =540 =6.0 实测 
温 16h ,空冷 ) 
室温 三 685 三 30.0 实测 
GH3030 | GH30 交 货 状态 
700 三 295 三 30.0 SZ MI 
室温 三 735 三 40.0 三 45. 
GH3039 | GH39 交 货 状态 — 
800 >245 >40.0 >50. 
室温 三 735 三 40.0 32 MI 
GH3044 | GH44 交 货 状态 = i 
900 >185 >30.0 PRT 
交 货 状态 室温 三 735 三 40.0 KM 
GH3128 | GH128 交 货 状态 + W (1200C +10, Ea 
950 >175 >40.0 KM 
空冷 ) 
ESNE 
交 货 状态 + 时 效 (900% 10C, 
GH409 | GH99 交 贷 状 Mas 保 900 =295 >23.0 二 
温 5h ,空冷 ) 
O 高温 拉 伸 试验 可 由 供 方 任 选 一 组 温度 ， 若 合同 未 注 明 时 ， 按 900Y 进行 检验 。 
D 高 温 拉 伸 试 验 可 由 供 方 任 选 一 组 温度 ， 若 合同 未 注 明 时 ， 按 650Y 进行 检验 。 
























































9.1.9 普通 承 力 件 用 高 温 合金 热 轧 和 锻 制 棒 材 ( YBZT 5245—1993) 


1. 普通 承 力 件 用 高 温 合金 热 轧 和 锻 制 棒 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 9-33 ) 


“bs6: 








表 9-33 普通 承 力 件 用 高 温 合金 热 轧 和 锻 制 棒 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (YBAT 5245 一 1993) (单位 : mm) 
直 径 允许 偏差 直 径 允许 偏差 直 径 允许 偏差 
20 ~50 E 81 ~ 100 +5.0 181 ~ 300 +10.0 
+4.0 
51 ~80 -2.0 101 ~ 180 +8.0 E = 























2. 普通 承 力 件 用 高 温 合金 热 轧 和 锻 制 棒 材 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 9-34) 
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R 9-34 普通 承 力 件 用 高 温 合金 热 轧 和 锻 制 棒 材 的 牌号 和 化 学 成 分 (YBZT 5245—1993 

新 牌号 AME 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

C Cr Ni w Mo Al Ti Fe Nb V B Ce Mn Si P S Cu N 
GILOIS GHIS ua aE ee an [Y = 一 | 余 量 s E Hai kai i Po pi nae r = 
GH CHISI n s oe p on 一 | 余 量 pe n 人 a > à R Ei es UN 
FO IAO e T e 站 R ii er 余 量 人 o oai Hs Te T E 
GH2036 GH36 e T s. E A m "i. 余 量 全 ma B $ (r. a 0 0 0 UÓ x. É 
GH2039 GHISA ó 18 pen T m B T ES 余 量 | 一 T e P E Eo Ea 9. Ë 
GRASZ CHI uu ; — Eg bE 5 — 余 量 | 一 pen a T e Li w T E” A 
CHRIS. | CHSS 人 i _ PEN E an A 余 量 | 一 s oi O T Ea o a 7z 
GH3039 CHD i ao 余 量 | 一 z r pes 1. 村 i a Mr e E 

< < > x s r: 

GH3039 çH? io i 余 量 | 一 0 e pe T p 一 sa i Sid 5 02020 5 01 520 a 
GH4033 CH3 0 r: 余 量 | 一 e o i a n T T pi a Tr T aa _ 






























































E: B. Ce 按 计 算 量 加 入 。 
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3. 普通 承 力 件 用 高 温 合金 热 轧 和 锻 制 棒 材 的 成 品 化 学 成 分 允许 偏差 〈 表 9-35) 


表 9-35 普通 承 力 件 用 高 温 合 金 热 轧 和 锻 制 棱 材 的 成 品 
化 学 成 分 允许 偏差 (YB/T 5245—1993) 

















ma 多 许 偏差 (质量 分 数 ,% ) 
eT Cr W Mo Al Ti Nb 
GH2140 = +0.1 +0.05 -0.05 +0.05 = 
+0.05 
GH2036 = = = = == 
0 
GH2135 = +0.1 +0.1 +0.1 = 
+0.2 +0.05 
GH3030 = = = = 
-0.1 -0.02 




















4. 普通 承 力 件 用 高 温 合金 热 轧 和 锻 制 棒 材 的 力学 性 能 (R 9-36) 
表 9-36 普通 承 力 件 用 高 温 合 金 热 轧 和 锻 制 棒 材 的 力学 性 能 (YB/T 5245—1993) 






























































室温 性 能 高 温 瞬 时 拉 伸 性 能 高 温 持 久 强 度 
We 抗 拉 | 伸 长 | 断面 Dy 抗 拉 断面 
JE PL < | É LT j 
服 强 ARE ki JJ J A | 强度 HK ias 
P e AA (m J Jx: Fa 
新 牌号 | 原 牌 号 热处理 工艺 度 ax/ ZA 温度 | 应 力 | A 
新 牌号 | 原 牌 号 热处理 工艺 5-3 R /| 4 Z K JC | R.Z 率 率 Z 温度 | 应 力 | 时 间 
Ra/ (JZ (%) /C |/MPa /h 
MPa |(% ) (% ) MPa (%) 
MPa cm2 ) 
三 三 
1140 ~ 1170% ， 700 | 400 30 | 35 
GH1015 | GH15 680 | 35 | 40 
空冷 900 | 180 | 40 | 45 |900 | 50 |=100 
1160C + 10€, i - 
GH1131| GH131 | _ 350 | 750 | 32 | 实测 1000| 110 | 50 | 实测 
空冷 
I 1080% + 10€, 
GH1140 | GH140 | _ 630 | 40 | 45 800 | 250 | 40 | 50 
空冷 
H :1140 +5%, 
直径 小 于 45mm 保 
温 80min ,直径 不 小 
于 45mm f 
105min , jù 3 zk Z 2: 
GH2036| GH36 = Walks al 600 | 850 | 15 | 20 | 35 650 | 350 |=100 
时 效 : 放 在 低 于 
670% 炉 中 ,到 温 后 
保温 12 ~ 14h ,再 升 
至 770 ~ 800% , f 
温 12 ~ 14h ,空冷 
1180% + 10€, 
2h ,空冷 或 水 冷 + 
GH2038 | CH38A s. i 450 | 800 | 15 | 15 | 30 |800 |300 | 20 | 20 | 800 | 选择 | 实测 
760C +10C,16 ~ 
25h ,空冷 
980 ~ 1000C ,1 ~ 550 | 800 | 16 | 28 | 550 | 600 |=100 
GH2132 | CH132 | 2h , 油 冷 700 ~720%C ， 950 | 20 | 40 
12 — 16h 57 650 | 750 | 15 | 20 |650 | 400 |=100 
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( 续 ) 
室温 性 能 高 温 瞬 时 拉 伸 性 能 高 温 持久 强度 
pm 抗 拉 | 伸 长 | 断面 到 抗 拉 断面 
JL TV Ls IL PA j 
服 强 强度 | 率 kam JJ E 温度 | 强度 K 收缩 
s AA m 2 j: FA 
Z ESN H. 执 KEAR g op 4 温度 y +i 
新 牌 原 牌 号 热处理 工艺 度 R/| A xZ ak /CIR 率 4 xZ 温度 | 应 力 | 时 间 
Ra/ (J/ (% ) /C |/MPa| /h 
MPa (% ) | (% ) MPa (%) 
MPa cm2 ) 
= = 
1080% + 10°C ,8h， 
空冷 +830%C + 上 10%C ， 440 | >60 
GH2135 | GH135 700 | 800 | 15 | 20 | 700 
8h ,空冷 +700%C + (420)| (80) 
10%C ,16h ,空冷 
1050 ~ 1080%, 
GH3039| GH39 | ~ 750 | 40 800 | 250 | 40 | 实测 
空冷 
> $55mm ,1080°C + 
10% ,8h, 空 冷 +750%C | 600 | 900 | 13 | 16 | 30 750 | 300 |=100 
+10% ,16h ,空冷 
GH4033 | GH33 < $20mm 及 Jm 
材 ,1080% + 10%, 440 | =60 
700 | 700 | 15 | 20 | 700 
h, 空 冷 + 700% + (420) ( >80) 
10% ,16h ,空冷 
9.1.10 转动 部 件 用 高 温 合 金 热 轧 棒 材 (GB/T 14993 一 2008 ) 
1. 转动 部 件 用 高 温 合金 热 轧 棒 材 的 牌号 和 尺寸 ( 表 9-37) 
表 9-37 转动 部 件 用 高 温 合金 热 轧 棒 材 的 牌号 和 尺寸 (GB/T 14993 一 2008 ) 
棒 材 公称 尺寸 /mm 
牌 号 8 ~19 20 ~32 33 ~ 44 45 ~55 
直径 允许 偏差 /mm 
GH2130 .GH2150A .GH4033 .GH4037 .GH4133B +0.50 +0.80 +1.20 +1.50 
+1.50 +1.50 
GH4049 +1.00 +1.50 
-1.75 -2.00 
2. 转动 部 件 用 高 温 合金 热 轧 棒 材 的 冶炼 方法 (KR 9-38) 
表 9-38 转动 部 件 用 高 温 合金 热 轧 棒 材 的 冶炼 方法 (GB/T 14993 一 2008 ) 
£ 炼 方 法 
牌号 电弧 炉 电弧 炉 非 真空 感应 炉 A B 真空 感应 炉 
+ p E + 真空 自 耗 + EAE + 电 渣 + 真空 自 耗 
GH2130 e° e 
GH2150A ° 
GH4033 @ @ @ @ @ 
GH4037 e° e° e° 
GH4049 e° ® 
GH4133B e° e° 














SET Qa Sh 
注 : “e 





表示 选 











该 冶炼 方法 。 














3. 转动 部 件 用 高 温 合金 热 轧 棒 材 热处理 后 的 室温 





表 9-39 转动 部 件 用 
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力学 性 能 (& 9-39 ) 


金 棒 材 热处理 后 的 室温 力学 性 能 (GB/T 14993 一 2008 ) 
















































































































































































































































































S m A 
拉 伸 性 能 a UAR 
KOER ermi | Qh RE 证 
.. an a| aa ma | gas | | 持久 强 | 时 间 | 室温 硬度 
牌号 试 样 热处理 工艺 组 别 | 试验 温 | ER, | 延伸 强度 | 长 率 4 | 缩 率 Z| Kuzj | 试验 温 | 度 ， | a HBW 
JEZ% | /MPa |Rp.2/MPa| (%) (% ) E/C 
/MPa 
= = 
(1180% +10% ,保温 2h ,空冷 ) + I aon is aa 
GH2130 (1050% +10% ,保温 4h ,空冷 ) + 800 665 = 3 8 269 ~ 341 
(800C +10% ,保温 16h, 空 冷 ) lI 800 | 245 | 100 
(1000 ~ 1130C ,保温 2~3h, 油 冷 )+ 
CH2150A (780 ~830% ,保温 5h, 空 冷 ) + = 20 1130 685 12 14.0 27 600 | 785 | 60 | 293~363 
(650 ~ 730€ ,保温 16h ,空冷 ) 
GH4033® CLIS U 10C i Sh E E) l 700 685 — 15 20.0 — 700 439 °° 255 ~321 
(700% +10% ,保温 16h ,空冷 ) I 410 | 80 
(1180% +10% ,保温 2h, 空 冷 )+ I so aoei sa 
GH40372 (1050% +10% ,保温 4h , 缓 冷 ) + 800 665 = 5.0 8.0 269 ~341 
(800C +10% ,保温 16h ,空冷 ) lI 800 | 245 | 100 
(1200% +10% ,保温 2h ,空冷 ) + I se | A0 
CH4049® (1050% +10% ,保温 4h, 空 冷 )+ 900 570 =s 7.0 11.0 = 900 302 ~ 363 
(850C +10% ,保温 8h ,空冷 ) lI 215 | 80 
pusa (1180% +10% ,保温 8h ,空冷 ) + I 20 1060 735 16 18.0 31 750 | 392 | 50 | 262~352 
(7150C + 上 10%C ,保温 16h ,空冷 ) I 750 750 实测 12 16.0 — 750 345 50 262 ~352 
注 : 1. GH4033. GH4049 合金 的 高 温 持久 性 能 开 检 验 组 别 复 验 时 采用 。 
2. 需 方 在 要 求 时 应 在 合同 中 注 明 CH2130 、GH4037 合金 的 高 温 持久 性 能 检验 组 别 ， 如 合同 不 注 明 则 由 供 方 任意 选择 。 
3. 订货 时 应 注 明 GH4133B 合金 的 力学 性 能 检验 组 别 ， 不 注 明 时 按 工 组 供 货 。 
4. 直径 小 于 20mm 棒 材 的 力学 性 能 指标 按 表 中 规定 ， 直 径 小 于 16mm 棒 材 的 冲击 性 能 、 直 径 小 于 14mm 棒 材 的 持久 性 能 、 直 径 小 于 10mm Ë M UJ pa Wa u fii 
性 能 ， 在 中 间 坏 上 取样 做 试验 。 
O 直径 45 ~55mm 棒 材 ， 硬 度 为 255 ~311HBW， 高温 持 久 性 能 每 10 炉 应 有 一 根 拉 至 断裂 ， 实 测 断 后 伸 长 率 和 断面 收缩 率 。 
@ 每 5 ~30 炉 取 一 个 高 温 持久 试 样 按 开 组 条 件 拉 断 ， 实 测 断后 伸 长 率 和 断面 收缩 率 。 
@ 每 10 ~20 炉 取 一 个 高 温 持 和 久 试 样 按 开 组 条 件 拉 断 ， 如 200h 没 断 ， 则 一 次 加 力 至 245MPa 拉 断 ， 实 测 断 后 伸 长 率 和 断面 收缩 率 。 
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9.1.11 一 般 用 途 高 温 合 金管 (GB/T 15062 一 2008 ) 
1. 一 般 用 途 高 温 合 金管 的 外 径 和 壁 厚 ( 表 9-40) 
表 9-40 一 般 用 途 高 温 S ss ( GB/T 15062 一 2008 ) 
(单位 : mm) 
/\ Fe p% E 
公称 外 径 Si E 
0.5 0.75 1.0 I: 5 2.0 aO; 3.0 Ja 4.0 45 5.0 pe S 
4 e° e° ° 
zai @ @ e° e 
8 ° ° e° @ 
9 e e° e° 
10 ~ 15 @ @ @ @ 
16 ~20 ° e° e° e° ° 
21 ~30 e° e° ° e° ° 
31 ~40 e° ° e° e° ° @ ° 
41 ~57 e° e° e° e° e° e° e° ° 
注 :“@” 表 示 有 此 规格 。 
2. 一 般 用 途 高 温 合金 管 的 外 径 和 壁 厚 允 许 偏差 (R 9-41) 
表 9-41 一 般 用 途 高 温 合 金管 的 外 径 和 壁 厚 允 许 偏 差 (GB/T 15062 一 2008) 
(单位 : mm) 
Š 允许 偏差 
管材 公称 尺寸 二 
普通 精度 高 级 精度 
6 - 10 +0.20 +0.15 
>10 ~30 +0.30 +0.20 
外 径 D 
>30 ~50 +0.40 +0.30 
>50 +0.9% D +0.80% D 
0.50~1.0 +0.12 +0.10 
+15% ó +12% ô 
>1.0~3.0 
EJE 8 - 12% 6 -10%6 
+12% 6 
> Ü +10% 6 
-10%86 
3. 一 般 用 途 高 温 合金 管 的 热处理 和 室温 力学 性 能 ( 表 9-42) 
表 9-42 一 般 用 途 高 温 合金 管 的 热处理 和 室温 力学 性 能 (GB/T 15062 一 2008 ) 
室温 拉 伸 性 能 
得 所 热处理 工业 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强 断后 伸 长 率 
R, /MPa BE R, o.2/MPa A(%) 
GH1140 1050 ~ 1080% ,水 冷 三 590 一 三 35 
GH3030 980 ~ 1020% ,水 冷 三 590 == =35 
GH3039 1050 ~ 1080 < ,水 冷 三 635 一 三 35 
GH3044 1120 - 1210 Ç ,空冷 =685 = =30 
GH3536 1130 ~ 1170% , <30min 保温 , 快 冷 三 690 三 310 三 25 
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4. 一 般 用 途 高 温 合 金管 的 热处理 和 高 温 力学 性 能 ( 表 9-43) 
余 


表 9-43 ”一 般 用 途 高 温 合金 管 的 热处理 和 高 温 力学 性 能 (GB/T 15062 一 2008) 




















Er H +y IH FE ge 
去 居民 证 管材 壁 厚 =. 高 温 拉 伸 性 能 
ji . on I 温度 | uama | SEMTE | WAREK 
歼 热 - 乙 mm ZC R. /MPa JÆ R o.2/MPa A(%) 
交 货 状态 + 时 效 : <0.5 宇 540 — == 
GH4163 780 
(800% +10% ) x8h, 空 冷 =0.5 >540 =400 22 




















9.1.12 高 温 合金 环 件 毛坯 (YB/T 5352—2006 ) 


表 9-44 ”高 温 合金 环 件 毛坯 的 尺寸 及 重量 (YB/T 5352—2006) 
外 径 /mm 内 径 /mm 高 度 /mm 重量 /kg 


200 ~ 600 50 ~ 400 60 ~ 250 < 180 








2. 高 温 合金 环 件 毛坯 的 力学 性 能 (K 9-45 ) 




















































































































表 9-45 高 温 合 金 环 件 毛 坯 的 力学 性 能 (YB/T 5352—2006) 
瞬时 拉 伸 性 能 高 温 持久 性 能 
抗 拉 | 下 屈 | 断后 | 断面 | 室温 冲 xi 
al 强度 | 服 强 | 伸 长 | 收缩 dh e m 试验 时 
gh | mua 试验 4 = | 试验 | ，，| 时 间 
新 牌号 | 原 牌 号 热处理 工艺 温度 | Ru/ ERa 率 4| 率 2 lac/(J/ 温度 人 h 
/C | MPa |/MPa | (%) | (%) jem?) > /TC ss 
= 
室温 | 617 40 | 45 
GH1140 | GH140 1080C ,空冷 一 
800 | 245 40 | 50 
1140C 或 1130% 
保温 1h20min, k 72; 372 | 35 
650 ~ 670C 保温 14 ~ |an 
e ; 室 ; 3 
GH2036 | GH36 | 16h 升温 至 770 — | 室温 | 833 | 588 | 15 | 20 | 29.4 |277 -311| 650 
800C 保温 14 ~ 20h， 343 | 100 
空冷 
980 ~ 990Y 保温 | 室温 | 931 | 617 | 20 30 | 29.4 
GH2132 | GH132 | 1 ~ 2h, 油 冷 ;710 ~ 255 ~321 | 650 | 392 | 100 
720% 保温 16h ,空冷 | 650 | 735 | 一 15 一 一 
ss 4h, = 882 | 588 | 13 | 16 | 29.4 343 | 50 
_ . 冷 ;830% 保温 8h, 空 | ，， 
GH2135 | GH135 2; 650 保温 16h, | 室温 255 ~321 | 750 
A 804 | 588 | 10 | 13 = 294 | 100 
= t 
室温 | 637 30 
GH3030| GH30 980 ~ 1020% ,空冷 | 一 一 
700 | 一 30 
1080%C 保温 8h, 空 882 | 588 | 13 | 16 | 29.4 343 | 50 
GH4033 | GH33 | Z⁄;750% 保温 16h, 室温 255 ~321 | 750 
空冷 804 | 588 | 10 | 13 | 29.4 294 | 100 
注 : GH2036 合金 的 1130Y 固 溶 温 度 仅 适 用 于 电炉 + 电 渣 工艺 生产 的 产品 。 
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9.1.13 高 温 合金 锻 制 圆 饼 (YB/AT 5351 一 2006 ) 


温 合金 锥 制 圆 饼 的 尺寸 及 重量 (K 9-46 ) 
表 9-46 高 温 合金 锻 制 圆 饼 的 尺寸 及 重量 (YBZT 5351—2006) 


T} 




















圆 饼 重量 /kg 外 径 允 许 偏差 /mm 高 度 允 许 偏差 /mm 重量 允许 偏差 /kg 
<60 参考 +4 +3 
33 ig 
4 
61 ~90 参考 +4 $ 
5 
91 ~ 150 PSA i y4 
+6 +6 
~ 参考 
151 ~250 参考 ci -4 











2. 高 温 合 金 锻 制 圆 饼 的 力学 性 能 (K 9-47) 


表 9-47 高 温 合金 锻 制 圆 饼 的 力学 性 能 (YBZT 5351—2006) 

















DEN AEE EF 高 温 持 久 性 能 
至 Tim 
抗 拉 | Fm | 断后 | 断面 | 
S e i EEE, 室温 | 试验 | 、 、 
yms | 原 牌号 | 热处理 十 站 PUS TUE IR | fk | 收缩 |。 jy(jy 硬度 “| 温度 | 应 力 时 间 
温度 | Ra/ E Ral XA 率 Z /MPa /h 


cm?) HBW | /XC 
/C | MPa |/MPa | (% ) | (% ) 














=> => => 
1140% 或 1130% 

保温 1h20min, 水 冷 372 | 35 
+650 ~ 670C 保温 | 

GH2036 | GH36 É 室温 | 833 | 588 | 15.0 | 20.0 | 29.4 |277 ~311| 650 
14 ~ 16h ,然后 升温 至 
770 ~ 800C 保温 14 ~ 343 | 100 
20h ,空冷 





980 ~ 1000 保温 


室温 | 931 | 617 | 20.0 | 40.0 
1 ~ 2h, W +700 ~ T 





























GH2132 | GH132 I 29.4 |255 ~321| 650 | 392 | 100 
720% 保温 12 ~ 16h, 
650 | 735 | 一 115.0 | 20.0 
空冷 
1140% 保温 4h, 空 882 | 588 | 13.0 | 16.0 294 | 100 
GH2135 | GH135 | 冷 +830% 保温 8h + | 室温 29.4 |255 ~321 | 750 
650C 保温 16h ,空冷 804 588 10.0 | 13.0 343 | 50 
980% 保温 1h, 7 
保温 由 650 | 392 | 100 
GH2136 | GH136 | 冷 +1720% 保温 16h, 室温 | 931 | 686 | 15.0 |20.0 | 29.4 |255 ~323 
700 | 294 | 100 
空冷 
1080Y 保温 8h, 空 882 | 588 | 13 16 294 100 
GH4033 | GH33 | Z +750% 保温 16h, | 室温 29.4 |255 ~321| 750 
>=> 804 | 588 | 10 13 343 | 50 
PIF 
1080% 保温 8h, = 294 | 100 


GH4133 | GH33A | Z; +750 保温 16h,，| 室 温 | 1058 | 735 | 16.0 | 18.0 | 39.2 |285 ~363 | 750 





空冷 343 | 50 





































































































9.1.14 铸造 高 温 合 金 母 合 金 (YB/T 5248—1993) 
1. 铸造 高 温 合 金 母 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 9-48 ) 
表 9-48 铸造 高 温 合 金 母 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( YBZT 5248—1993) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

新 牌号 | 原 牌 号 

C Cr Ni Co w Mo Al Ti Fe Nb V 
K211 K11 0.10 ~0.20 | 19.5 ~20.5 | 45.0 - 47.0 = 7.5 -8.5 = — = 余 量 ° 2 = 
K213 K13 <0.10 14.0 ~16.0 | 34.0 ~38.0 a 4.0 ~7.0 = 1.5 -2.0 3.4 -4.0 余 量 = = 
K214 K14 <0.10 11.0 ~13.0 | 40.0 ~45.0 S 6.5~8.0 1.8 ~2.4 4.2~5.0 余 量 ER == 
K232 K32 <0.15 12.0 ~16.0 | 38.0 - 42.0 = 3.5~4.5 | Ms 5 1.8 ~2.3 2,35 28 余 量 = = 
K273 = 0.75 ~0.90 | 18.0 ~21.0 | 4.5-5.5 = 0.8 ~1.2 0.8 ~1.2 <0.05 = 余 量 | 0.65 ~ 0.85 == 
K401 Kl <0.10 14.0 ~17.0 RE = 7.0 ~10.0 <0.3 4.5~5.5 1.5~2.0 <2.0 == = 
K403 K3 0.11 ~0.18 | 10.0 ~ 12.0 RE 4.5~6.0 4.8 ~5.5 e T a 5.3 ~5.9 pe E] <2.0 = = 
K405 K5 0.10 ~0.18 | 9.5~11.0 RE 9.5 ~10.5 S502 3.5~4.2 5.0~5.8 2.0 ~2.9 <0.5 = = 
K406 K6 0.10 ~0.20 | 14.0 ~17.0 RE = s= 4.5~6.0 |3.25~4.00 | 2.0~3.0 <5.0 == = 
K409 K9 0.08 ~0.13 7.5 -8.5 余 量 9.5~10.5 = 5.75 -6.25 | 5.75 -6.25 0.8-1.2 <2.0 = == 
K412 K12 0.11 ~0.16 | 14.0 - 18.0 余 量 = 4.5 -6.5 3.0~4.5 1.6~2.2 1.6~2.2 <8.0 = <0.3 
K417 K17 0.13 ~0.22 8.5~9.5 RE 14.0 - 16.0 = 2.5~3.5 4.8~5.7 4.5~5.0 <1.0 >= 0.6 ~0.9 
K417G | K17G | 0.13 ~0.22 8.5 ~9.5 余 量 9.0~11.0 = 2.5~3.5 4.8~5.7 4.1~4.7 <1.0 = 0.6 ~0.9 
K418 K18 0.08 ~0.16 | 11.5~13.5 RE = = 3.8 ~4.8 5.5 -6.4 0.5-1.0 <1.0 1.8 12.5 == 
K419 K19 0.09~0.14 | 5.5~6.5 RE 11.0 ~13.0 | 9.5~10.7 1.7 ~2.3 5.2 —5.7 1.0~1.5 <0.5| 2.5~3.3 <0.1 
K438 K38 0.10 ~0.20 | 15.5 -16.5 余 量 8.0 ~9.0 2.4~2.8 1.5~2.0 32 3 7 3.0 ~3.5 <1.0| 0.6~1.1 E 
K640 K40 0.45 ~0.55 | 24.5 -26.5 | 9.5~11.5 RE 7.0 ~8.0 ES = = <2.0 = == 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


































































































新 牌号 | 原 牌 号 B Zr Ce“ Mn Si P S Pb Bi As Sb Sn 其 他 
< 
K211 | Kll | 0.03-0.05 = = 0.5 0.4 0.04 | 0.04 = 
K213 | K13 | 0.05-0.10 一 一 0.5 0.5 0.015 | 0.015 = 
K214 | KI4 | 0.05-0.15 = 一 0.5 0.5 0.015 | 0.015 | 0.001 [0.0001 | 0.005 0.001 | 0.002 = 
K232 | K32 <0. 02 <0.05 <0.02 0.5 0.5 0.020 | 0.015 = 
K273 = 0.005” = = 4.5~5 0.3~1.0 | 0.04 | 0.02 = 
K401 Kl 0.03 ~0.10 == = 0.8 0.8 0.015 | 0.01 | 0.001 [0.0001] 一 = = = 
K403 K3 |0.012~0.022| 0.03~0.08 | <0.01 0.5 0.5 0.02 | 0.01 |0.001 [0.0001 | 0.005 | 0.001 | 0. 002 — 
K405 K5 |0.015~0.026 | 0.05 ~0.10 | <0.01 0.5 0.3 0.02 | 0.01 |0.0005|0.0001| 一 = z = 
K406 K6 0.05 ~0.10 <0.10 F 0.1 0.3 0.02 | 0.01 |0.001 [0.0001 | 0.005 | 0.001 | 0. 002 = 
K409 K9 0.01 ~0.02 | 0.05 ~0.10 二 Ga 0.5 0.015 | 0.01 Ta:4.00 ~ 4.50 
K412 | K12 |0.005 ~0.010 = s 0.6 0.6 0.015 | 0.01 = 
K417 | KI7 [0.012 ~0.022 | 0.05 ~0.09 = 0.5 0.5 0.015 | 0.01 |0.0005|0.0001| 0.001 0.001 | 0.001 = 
K417G | K17G | 0.012 ~0.022 | 0.05 ~0.09 = 0.5 0.5 0.015 | 0.01 = 
K418 | KI8 0.008 ~0.020 | 0.06~0.15 = 0.5 0.5 0.015 | 0.01 | 0.01 [0.0001] 一 = = = 
K419 | K19 | 0.05~0.10 | 0.03 ~0.08 £= 0.2 0.2 0.015 | 0.015 [0.0005 0.00005| 一 = = = 
K438 | K38 |0.005 ~0.015 | 0.05 ~0.15 == 0.5 0.5 0.015 | 0.01 Ta:1.50 -2. 00 
K640 | K40 = z =; 1.0 1.0 0.04 | 0.04 = 








QD Ce 按 计算 量 加 入 ， 报 分 析 结 果 ， 不 作为 判 废 依据 。 
@) K273 的 B 为 配料 加 入 量 ， 
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\ 作 为 判 刻 
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2. 铸造 高 温 合金 母 合 金 的 力学 性 能 (K 9-49) 
表 9-49 铸造 高 温 合金 母 合 金 的 力学 性 能 (YB/T 5248 一 1993 ) 
拉 伸 性 能 持久 性 能 
. REE E Ra |Ro2 | A | 、 时 间 | 断后 伸 长 
新 牌号 | 原 牌 号 试 样 状态 试验 温 I 试验 温 | 应 力 
/MPa | /MPa (%) | (%) /h | *(%) 
JE ZC 度 /% |/MPa 
> > 
900% 保温 5h, 137 |(100) 一 
K211 K11 800 
空冷 118 |(200) — 
1100% 保温 4h, 700 627 | 一 .0 | 10.0 | 700 490 | 40 一 
K213 K13 
空冷 或 750 | 588 | 一 | 4.0 | 8.0 | 或 750 | 372 | 80 一 
1100%C 保温 5h, 
K214 KI4 | 、、 一 850 245 | 60 一 
1100 保温 3 ~ 
K232 K32 | 5h, 空 冷 ;800%C 保 20 688 | — |4.0|6.0 750 392 | 50 一 
Wa 16h ,空冷 
K273 铸 态 650 490 — | 5.0 一 650 421 80 一 
1120 保温 10h, 
K401 K1 A 850 245 | 60 — 
(1210 +10) C í 750 647 | 50 — 
K403 K3 800 784 | 一 | 2.0 | 3.0 
温 4h ,空冷 ;或 铸 态 975 196 | 40 = 
686 | 45 — 
750 - 
或 706| 23 一 
K405 K5 铸 态 900 637 — | 6.0 | 8.0 900 314 | 80 — 
ES 556 216 | 80 一 
B 
或 235| 23 一 
(980 + 10) C 保 245 | 100 一 
K406 K6 800 666 | 一 |4.0 | 8.0 850 - 
温 5h ,空冷 或 274| 50 = 
(1080 + 10) Ç 保 760 | 588 | 23 — 
K409 K9 温 4h ,空冷 ;(900 + 
10) C ,10h ,空冷 980 202 30 = 
150% 保温 7h, 
K412 K12 a 800 245 | 40 — 
900 314 | 70 — 
K417 K17 - 
铸 态 900 637 6.0 | 8.0 | 或 930 | 235 | 40 一 
K417G | K17G 
750 686 | 30 2.5 
20 755 | 688 | 3.0 | 一 750 608 | 40 (3.0) 
K418 K18 铸 态 
或 800 | 755 | 一 |4.0 | 6.0 | 或 800 | 490 | 45 (3.0) 
750 686 | 45 — 
K419 K19 铸 态 
950 255 | 80 — 
120 保温 2h, 815 421 | 70 — 
K438 K38 空冷 , 800C 保温 800 784 | — | 3.0 | 3.0 
24h ,空冷 850 363 | 70 = 
K40 铸 态 816 207 15 6.0 
E: 1. 表 中 带 有 “或 ”的 条 件 是 选择 的 条 件 ， 即 检验 时 可 任 选 一 组 。 
2. 表 中 括号 中 的 数值 作为 积累 数据 ， 不 作为 判 废 依据 。 
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3. 铸造 高 温 合 金 母 合金 的 主要 用 途 ( 表 9-50) 
表 9-50 铸造 高 温 合金 母 合 金 的 主要 用 途 (YB/T 5248—1993) 

新 牌号 | 原 牌 号 主要 用 途 新 牌号 | 原 牌 号 主要 用 途 
K211 K11 800C 名 叶片 K412 | K12 800C FAI 
K213 K13 800 Ç 下 柴油 机 增 压 涡 轮 950% 下 空心 涡轮 叶片 和 导向 
K214 | Kl4 900 F =l] nF J K417 KI | 叶片 
K232 K32 800Y 下 柴油 机 增 压 涡 轮 . 950 下 空心 涡轮 叶片 和 导向 
Re > 650“C FEOLA TER ie K417G | KI7G | yj g 
K401 K1 900C FẸ [n 叶片 850% 下 涡轮 叶 H- , 900%C 下 导 
| Ps 1000% 下 导向 叶片 ,950% Fi | K418 | K1I8 | 向 叶片 

轮 叶片 K419 K19 1000%C 下 涡轮 叶片 和 导向 叶片 
K405 K5 950%C 下 涡轮 叶片 850% 下 涡轮 叶片 和 导向 叶片 
K406 | K6 850%C 下 导向 叶片 和 油轮 叶片 K438 | K38 | 及 耐 腐蚀 部 件 
K409 K9 850 ~ 900% 下 的 导向 叶片 K640 K40 800 下 的 导向 叶片 








9.2 minh s= 


9.2.1 











1. 耐 蚀 合金 的 分 类 





1) 根据 合金 的 基本 成 形 方式 ， 将 合金 分 为 变形 耐 蚀 合 金 的 铸造 耐 蚀 合金 。 
2) 根据 合金 的 基本 组 成 元 素 ， 将 合金 分 为 铁 钊 基 合 金 和 钊 基 合 金 。 铁 钊 基 合 金 中 
钊 的 质量 分 数 为 30% ~50% 且 镍 加 铁 的 质量 分 数 不 小 于 60% ; 镍 基 合 金 中 钊 的 质量 分 


数 不 小 于 50% 。 


3) 根据 合金 的 主要 强化 特征 

















2. 耐 蚀 合 金 的 牌号 表示 方法 


















































耐 创 合 金 的 分 类 和 上 牌号 表示 方法 (GB/T 15007 一 2008 ) 






































将 合金 分 为 固 溶 强化 型 合金 和 时 效 硬化 型 








(1) 变形 耐 蚀 合金 ”采用 汉语 
“ 耐 ” 和 “ 蚀 ” 汉 语 拼音 的 第 





1) 符号 “NS” 后 第 一 位 数字 表示 
金 ; NS2 x x x 表 示 时 效 硬 化 型 铁 镍 
NS4 x x x 表示 时 效 硬 化 型 镍 基 合 
2) 符号 “NS” 后 多 








人 类 号 
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2 75 








和 二 位 数字 
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爹 5 





音字 母 符号 “NS” 做 前 组 (“N” 和 “S” 分 别 为 
个 字母 ) ， 后 接 四 位 阿拉 伯 数 字 。 
即 NSI x x x 表 示 固 溢 强 化 型 铁 镍 基 合 
合金 ， NS3 x x x 表示 固 洲 强化 型 镍 基 合金 ; 


示 不 同 合金 系列 号 ， 例 如 : NS x1 x x 表示 镍 - 铬 


系 ; NS x2 x x kan Pe hi; NS x3 x x 表 示 镍 - 铬 - 铀 系 ; NS x4 x x RIR ER- R- i- 
系 ; NS x5 x x 表示 镍 - 铬 - 钥 - 氮 系 ; NS x6 x x 表 示 旬 - 铬 - 钼 - 钢 - 氮 系 。 










































































3) 符号 “NS” 后 第 三 位 和 第 四 位 数字 表示 不 同 合金 牌号 顺序 号 。 

4) 焊接 用 变形 耐 创 合金 丝 ， 在 前 缀 符号 “NS” 前 加 “H” 符 号 (“H 为 “ 焊 ” 
字 汉语 拼音 的 第 一 个 字母 ) ， 即 采用 “HNS” 做 前 缀 ， 后 接 四 位 阿拉 伯 数 字 。 各 数字 表 
示意 义 与 变形 而 蚀 合金 相同 。 

(2) EMMAS EMAKS “NS” MWM Z RS (“Z” 为 “ 铸 ” 字 汉语 拼 














— A 


音 第 一 个 字母 ) ， 即 采 月 











形 耐 蚀 合金 相同 。 








日 “ZNS” 做 前 级， 后 接 四 位 阿拉 伯 数 字 。 各 数字 表示 意义 与 变 


9.2.2 耐 蚀 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 15007 一 2008 ) 


1. 变形 耐 蚀 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 9-51) 





















































表 9-51 变形 耐 蚀 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 15007 一 2008 ) 
序 | 统一 数 | ，，， 2 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
a| = 4 p 新 牌 旧 牌 号 5 n 2 š ; ~ 二 ià xç í 
号 | 字 代号 C N Cr Ni Fe Mo W Cu Al Ti Nb V Co Si Mn P S 
< 19.0 ~ 30.0 ~ < 0.15-|0.15- < = = < 
1 | H01101 | NS1101 | NS111 一 余 量 | 一 zs = 一 a 
0.10 23.0 | 35.0 0.75 | 0.60 | 0.60 1.00 | 1.50 |0.030 | 0.015 
0.05 ~ 19.0 ~ |30.0 ~ < |0.15 ~ |0.15 -~ < =< < < 
2 | H01102 | NS1102 | NS112 一 余 量 | 一 = — — — 
0.10 28.0 | 35.0 0.75 | 0.60 | 0.60 1.00 | 1.50 |0.030 | 0.015 
< 24.0 ~ 134.0 ~ 0.15 ~ |0.15 ~ 0.30~|0.5~ | s = 
3 | H01103 | NS1103 | NS113 一 余 量 ae = = 
0. 030 26.5 | 37.0 0.45 | 0.60 0.75 | 1.50 | 0.030 | 0.030 
< 19.0 ~ 42.0 ~ 12.5 ~ < < < < 
4 | H01301 | NS1301 | NS131 — 余 量 
0.05 21.0 | 44.0 13.5 0.70 | 1.00 |0.030 | 0.030 
< 25.0 ~ |34.0 ~ 2:01 3.0 ~ 0.40 ~ < < < = 
5 | H01401 | NS1401 | NS141 余 量 = = 
0. 030 27.0 | 37.0 3.0 4.0 0.90 0.70 | 1.00 |0.030 | 0.030 
< 19.0 ~ 38.0 ~ ps 1.5~| < |0.60~ < < < < 
6 | HO1402 | NS1402 | NS142 一 余 量 = 一 一 一 
0.05 23.5 | 45.0 3.5 3.0 | 0.20 | 1.20 0.50 | 1.00 |0.030 | 0.030 
< 19.0 ~ 32.0 ~ 2.0 -~ 3.0 ~ 0.80 ~ < < < < 
7 | H01403 | NS1403 | NS143 = 余 量 = = = = = 
0.07 21.0 | 38.0 3.0 4.0 1.00 1.00 | 2.00 |0.030 | 0.030 
< 10.17 ~ 122.0 ~ [34.0 ~ 7.0 ~ < < < < 
8 | H01501 | NS1501 = 余 量 = 
0.030 | 0.24 | 24.0 | 36.0 8.0 1.00 | 1.00 |0.030 | 0.010 
< 10.15 ~ 126.0 ~ [30.0 ~ _ |6.0- 0.5 ~ < < < < 
9 | H01601 | NS1601 x 余 量 = = 
0.015 | 0.25 | 28.0 | 32.0 7.0 1.5 0.30 | 2.00 |0.020 | 0.010 
< 10.35 ~ [31.0 ~ 30.0 ~ |0.50 ~ 0.30 ~ < < < < 
10| H01602 | NS1602 = RE = 
0.015 | 0.60 | 35.0 33.0 | 2.0 1.20 0.50 | 2.00 |0.020 | 0.010 
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( 续 ) 










































































序 | 统一 数 2 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
alama | 新 牌 旧 牌 号 
号 | 字 代号 C N Cr Ni Fe Mo w Cu Al Ti Nb V Co Si Mn P 
< 28.0 ~ i < < < < < 
H03101 | NS3101 | NS311 余 量 = = — 
0.06 31.0 1.0 0.30 0.50 | 1.20 |0.020 | 0. 
< 14.0 ~ 6.0 ~ < < < < 
H03102 | NS3102 | NS312 — 余 量 一 一 
0. 15 17.0 10.0 0.50 0.50 | 1.00 |0.030 | 0 
< 21.0 ~ 10.0 ~ < |1.00 -~ < < < 
H03103 | NS3103 | NS313 = 余 量 = = 
0.10 25.0 15.0 1.00 | 1.70 0.50 | 1.00 | 0.030 | 0. 
< 35.0 ~ < 0.20 ~ < = < 
H03104 | NS3104 | NS314 = 余 量 = = = 
0. 030 38.0 1.0 0.50 0.50 | 1.00 |0.030 | 0. 
< 27.0 ~ TOR < < < < 
H03105 | NS3105 | NS315 — 余 量 = 
0.05 31.0 11.0 0.50 0.50 | 0.50 |0.030 | 0. 
< < 4.0 ~ |26.0 ~ 0.20~| =< < = < 
H03201 | NS3201 | NS321 = 余 量 
0.05 1.00 6.0 | 30.0 0.40 | 2.5 | 1.00 | 1.00 0.030 | 0. 
< < < 26.0 ~ < < < < 
H03202 | NS3202 | NS322 = 余 量 
0. 020 1.00 2.0 | 30.0 1.0 |0.10 | 1.00 0.040 | 0 
= 1.0 ~ 1.0~ |27.0~| < < < = =< < < < < < 
H03203 | NS3203 = = =65.0 
0.010 3.0 3.0 | 32.0 | 3.0 | 0.20 | 0.50 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 3.00 | 0.10 | 3.00 [0.030 | 0 
< 0.5 ~ 1.0~ |26.0 ~ = (gu ae < < < < 
H03204 | NS3204 | — = =65.0 = = — = 
0.010 1.5 6.0 | 30.0 0.5 | 0.5 2.50 | 0.05 | 1.5 |0.040 | 0 
x 14.0 ~ _ < |2.0- 0.40 ~ < < < 
H03301 | NS3301 | NS331 一 余 量 一 一 一 
0.030 17.0 8.0 | 3.0 0.90 0.70 | 1.00 |0.030 | 0 
< 17.0 ~ < |16.0~ < < < 
H03302 | NS3302 | NS332 = 余 量 
0. 030 19.0 1.0 | 18.0 0.70 | 1.00 | 0.030 | 0 
< 14.5 ~ 4.0 ~ |15.0~13.0 ~ < < < < < 
H03303 | NS3303 | NS333 = 余 量 
0.08 16.5 7.0 | 17.0 | 4.5 0.35 | 2.5 | 1.00 | 1.00 0.040 | 0.30 
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( 续 ) 






























































序 | 统一 数 u w 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ae 新 小 旧 牌 号 
号 | 字 代号 C Cr Ni Fe Mo w Cu Al Ti Nb V Co Si Mn P S 
< 14.5 ~ 4.0~ |15.0~13.0 ~ < < < z < < 
23 | H03304 | NS3304 | NS334 余 量 
0. 020 16.5 7.0 | 17.0 | 4.5 0.35 | 2.5 | 0.08 | 1.00 0.040 | 0.030 
< 14.0 ~ < |14.0~ < =< < = < < 
24 | H03305 | NS3305 | NS335 余 量 = = = = = 
0.015 18.0 3.0 | 17.0 0.70 2.0 | 0.08 | 1.00 |0.040 | 0.030 
= 20.0 ~ N < |8.0~ < < |3.15~ < < x < < 
25 | H03306 | NS3306 | NS336 余 量 = — — 
0.10 23.0 5.0 | 10.0 0.40 | 0.40 | 4.15 1.0 | 0.50 | 0.50 |0.015 | 0.015 
< 19.0 ~ _ < |15.0~ < < < 10.50~| < < 
26 | H03307 | NS3307 | NS337 余 量 = 
0. 030 21.0 5.0 | 17.0 0.10 0.10 | 0.40 | 1.50 | 0.020 | 0.020 
< 20.0 ~ 20 1222552 2 Se < < < < < < 
27 | H03308 | NS3308 一 余 量 
0. 015 22.5 6.0 | 14.5 | 3.5 0.35 | 2.50 | 0.08 | 0.50 0.020 | 0.020 
< 19.0 ~ < 115.0~|13.0 -~ 0.02 ~ < s= = = 
28 | H03309 | NS3309 | — 余 量 = = — = E 
0.010 23.0 5.0 | 17.0 | 4.4 0.025 0.08 | 0.75 |0.040 | 0.020 
< 19.0 ~ 15.0-|8.0- < < < < < < < < < 
29 | H03310 | NS3310 | ”一 余 量 一 一 
0. 015 31.0 20.0 | 10.0 | 1.0 |0.50 | 0.4 0.5 2.5 | 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.015 
< 22.0 ~ < |15.0~ 0.1 ~ < < < < < 
30| H03311 | NS3311 = 余 量 = = 一 一 = 
0.010 24.0 1.5 | 16.5 0.4 0.3 | 0.10 | 0.50 | 0.015 | 0.005 
< 19.0 ~ < |2.0~ 1.0 ~ 0.4 ~ < = < < 
31| H03401 | NS3401 | NS341 余 量 < = = = = 
0.030 21.0 7.0 | 3.0 2.0 0.9 0.70 | 1.00 | 0.030 | 0.030 
= 21.0 ~ 18.0~|5.5~| < |1.5~ 1.75 ~ < < |1.0~| =< < 
32| H03402 | NS3402 | — = — = 一 
0. 05 23.0 21.0 | 7.5 | 1.0 | 2.5 2.50 2.5 | 1.0 | 2.0 |0.040 | 0.030 
< 21.0 ~ 18.0-|6.0- < |1.5~ < = < < < < 
33 | H03403 | NS3403 — 余 量 = E = 
0.015 23.5 2F:0.| 8.0 | 125 | 2.5 0.50 5.0 | 1.0 | 1.0 0.040 | 0.030 
< 28.0 ~ 13.0 ~|4.0~ 11.5~ |1.0~ 0.30 ~ < < < < < 
34 | H03404 | NS3404 — RE = `: 了 
0.03 31.5 17.0 | 6.0 | 4.0 | 2.4 1.50 5.0 | 0.80 | 1.50 | 0.04 | 0.020 
< 22.0 ~ < |15.0~ Ll = < < < < < 
35 | H03405 | NS3405 一 余 量 = = = — 
0.010 24.0 3.0 | 17.0 1.9 | 0.50 2.0 | 0.08 | 0.50 0.025 | 0.010 
< 19.0 ~ 5.0 ~ 0.40 ~ |2.25 ~ 0.70 ~ < < < < 
36| H04101 | NS4101 | NS411 余 量 一 一 一 一 
0. 05 21.0 9.0 1.00 | 2.75 | 1.20 0.80 | 1.00 | 0.030 | 0.030 
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2. 铸造 耐 蚀 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 9-52) 
表 9-52 铸造 耐 蚀 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 15007 一 2008 ) 


“890 ` 










































































序 | 统一 数 7 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
FL 2z > HL. 合金 牌 号 ~ ` . R r `+ rp: ~ ~e ~ 
号 | 字 代号 C Cr Ni Fe Mo W Cu Al Ti Nb V Co Si Mn P S 
< |19.5~ |38.0~ D SiN 0.60 ~ < < < < 
C71301 | ZNS1301 余 量 = = 
0.050 | 23.5 | 44.0 3.5 1.2 1.0 1.0 | 0.03 | 0.03 
< 14.0 ~ < < < < < 
C73101 | ZNS3101 余 量 
0.40 | 17.0 11.0 3.0 1.5 | 0.03 | 0.03 
< < 4.0~ |26.0~ 0.20 ~ < < < < 
C73201| ZNS3201 余 量 = 
0.12 | 1.00 6.0 | 30.0 0.60 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.030 
< < < |30.0~ < < < < 
C73202 | ZNS3202 余 量 
0.07 | 1.00 3.00 | 33.0 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.040 
ni i < |15.5~| <a |4.5~ |16.0~ |3.75~ 0.20 ~ < < < < 
$ NS RE _ 
0.12 | 17.5 | * 7.5 | 18.0 | 5.25 0.40 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.030 
< 17.0 ~ < 17.0 ~ s < < < 
C73302 | ZNS3302 余 量 
0.07 | 20.0 3.0 | 20.0 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.030 
< |15.0- < |15.0~| < < < < z: 
C73303 | ZNS3303 余 量 
0.02 | 17.5 2.0 | 17.5 | 1.0 0.80 | 1.00 | 0.03 | 0.03 
< |115.0 -~ < |115.0 -~ < < < < 
C73304 | ZNS3304 余 量 
0.02 | 16.5 1.50 | 16.5 0.50 | 1.00 | 0.020 | 0.020 
< |20.0- 00 12282 | DS < < < < < 
C73305 | ZNS3305 余 量 = 
0.05 | 22.50 6.0 | 14.5 | 3.5 0.35 0.80 | 1.00 | 0.025 | 0.025 
< |20.0- = |802 3.15 ~ < < < < 
C74301| ZNS4301 余 量 = =: 
0.06 | 23.0 5.0 | 10.0 4.15 1.00 | 1.00 | 0.015 | 0.015 
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3. 耐 蚀 合金 的 化 学 成 分 允许 偏差 (K 9-53 ) 
表 9-53 ” 耐 蚀 合金 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 15007 一 2008 ) 

















































































































规定 元 素 的 范围 允许 偏差 (质量 分 数 ,% ) 

(质量 分 数 ,% ) 下 偏差 上 偏差 

I <0.05 = 0.005 
À >0.05 0.01 0.01 
<0.05 和 0. 005 

à >0.05 0.01 0.01 
<0.10 — 0.02 

Si >0.10 - 0.50 0.03 0.03 
>0.50 - 1.00 0.05 0.05 

<1.00 0.03 0.03 

Mn 

>1.00 ~2.00 0.04 0.04 

P 全 范围 = 0.05 
f <0. 020 = 0. 003 
° > 0.020 一 0. 005 
V 全 范围 0.02 0.02 
<5.0 0.10 0.10 

Í >5.0 - 15.0 0.15 0.15 
E >15.0 ~25.0 0.25 0.25 
>25.0 0.30 0.30 

<5.0 0.05 0.05 

Fe >5.0 ~10.0 0.10 0.10 
>10.0 ~15.0 0.15 0.15 

>20.0 ~30.0 0.25 0.25 

Ni >30.0 ~40.0 0.30 0.30 
>40.0 - 50.0 0.35 0.35 

<0.5 0.05 0.05 

Al >0.5~1.5 0.10 0.10 
>1.5~3.0 0.15 0.15 

<0.50 0.03 0.03 

本 >0.50 ~1.00 0.04 0.04 
j >1.00 ~2.00 0.05 0.05 
>2.00 ~3.00 0.07 0.07 

<0.20 0.02 0.02 

Cu >0.20 ~1.00 0.03 0.03 
> 1.00 - 5.00 0.05 0.05 

<5.0 0.05 0.05 

Nb 

>5.0 0.10 0.10 
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( 续 ) 
= 规定 元 素 的 范围 允许 偏差 (质量 分 数 ,% ) 
JG EN ai 

(质量 分 数 ,% ) 下 偏差 上 偏差 
<5.0 0.05 0.05 

w 
>5.0 0.10 0.10 
<5.0 0.05 0.05 
>5.0 - 10.0 0.10 0.10 

Mo 
>10.0 ~20.0 0.15 0.15 
>20.0 ~30.0 0.20 0.20 
<0.20 0.02 0.02 
Co >0.20 ~0.50 0.03 0.03 
>0.50 - 5.00 0.04 0.04 











9.2.3 ” 耐 蚀 合金 的 特性 和 用 途 (GB/T 15007 一 2008 ) 


耐 蚀 合金 的 主要 特性 和 用 途 





见 表 9-54, 





R 9-54 耐 蚀 合金 的 主要 特性 和 用 途 





(GB/T 15007 一 2008 ) 









































































































































牌 s 主要 特性 途 举 例 
热 器 及 蒸汽 发 生 器 管 、 合 成 纤维 的 加 
S1101 抗 氧 化 性 介质 腐蚀 ,高温 上 抗 渗 碳 性 良好 Ma PETT ERA 
ais 抗 氧化 性 介质 腐蚀 , 抗 高 温 渗 碳 , 热 强 | ”合成 纤维 工程 中 的 加 热管 . 炉 管 及 耐 热 构 
度 高 件 等 
奎 高 温 高 压 I a: 茄 性 介质 应 
diaa Sia jha JE 2k BJ W JJ JOS ph J wy PE Ar J W DEMEURE 98 46 
力 腐蚀 
在 含 卤素 离子 氧化 -还 原 复合 介质 中 耐 点 | ， 湿 法 治 金 、 制 盐 . 造 纸 及 合成 纤维 工业 的 含 
l 腐蚀 氧 离子 环境 
S1302 六 氧 离子 点 腐蚀 烟 气 脱硫 装置 , 制 盐 设备 ,海水 淡化 装 
n 耐 氧化- 还原 介质 腐蚀 及 氧化 物 介质 的 应 | EREB LEA RA FA F 0088 
` 力 腐蚀 酸 装置 
耐 氧 化 物 应 力 腐蚀 及 氧化 -还 原 性 复合 介 
s1402 LUMILA Jeta | a a RER A EIRT HIIR 
质 腐蚀 
硫酸 环境 及 含有 讽 族 离子 及 金属 离子 的 硫 
S1403 -还 原 性 复合 介质 腐 包 
se TE BE a 酸 溶液 中 应 用 ,如 湿 法 冶金 及 硫酸 工业 装置 
烟 气 脱硫 系统 、 造 纸 工业 .磷酸 生产 、 有 机 
S1404 TRULY ER .硫酸 腐 f 
搞 氧 化 物 BETR ü Bë Jš ph MATEA BË 
S1405 TR FALTER Uk AARIS Dh 硫酸 设备 .硝酸 - 氧 氟 酸 酸 洗 设备 30328 
` = 性 A 高 温 会 Jr Pi 5 ER " 
s3101 . RASSIS | a WBS B bh Pb F ERE 
S3102 耐 高 温 氧化 物 介质 腐蚀 热处理 及 化 学 加 工 工业 装置 
S3103 抗 强 氧化 性 介质 腐蚀 ,高 温 强度 高 强 腐蚀 性 核 工程 废物 烧结 处 理 炉 
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( 续 ) 
号 主要 特性 途 举 例 
耐 强 氧化 性 介质 及 高 温 硝酸 . 氢 氟 酸 混合 ' l 
S3104 ZTA hi 
> i É Tp PREE 32 26: 0928 0 28 
P UCD ES EOK E RA BA 25 29846 TRAE TJE At 
k 化 性 介质 及 HNO, -HF 混合 腐蚀 理 耐 蚀 构件 
S3201 耐 强 还 原 性 介质 腐蚀 热浪 盐酸 及 氧化 氢气 体 装置 及 部 件 
盐酸 及 中 等 浓度 硫酸 环境 (特别 是 高 温 下 
S3202 硬 强 还 原 性 介质 腐蚀 ,改善 抗 唱 间 腐蚀 性 a 下 ) 
的 装置 
盐 会 Hary 度 2 RR RH 特 另 是 高 温 下 
EIN 时 强 还 原 性 介质 腐蚀 i 有 车 浓度 硫酸 环境 (特别 是 高 ) 
的 装置 
盐酸 及 中 等 浓度 硫酸 环境 (特别 是 高 温 下 
S3204 YN E JUUES PR BE ph ER 车 浓度 硫酸 环境 (特别 是 高 ) 
的 装置 
夺 高 温 氟 化 氢 氧化 氧气 体 及 氟 气 腐蚀 易 | ”化 工 .核能 及 有 人 色 治 金 中 高 温 气 化 氧 炉 管 
i 区 焊接 及 容器 
耐 含 氧 离 子 的 氧化 -还 原 介质 腐 伺 ,而 点 | ， 混 氧 \ 亚 硫酸 ,次 氧 酸 .硫酸 盐酸 及 氧化 物 
腐蚀 溶液 装置 
腐蚀 性 氧化 -还 原 复合 介质 及 高 温 海 
AN il 4 i 3 EAE A 3 TS ph ;— 氧化 -还 原 复 合 介质 及 高 温 海水 中 
MHR E 
PR 耐 氧 化 性 氧化 物 水 深 液 及 温 氧 \ 次 氧 酸 盐 | A EREE A A E ES Wa W gk E 
i 腐蚀 的 焊接 构件 
耐 合 毛 离子 的 氧化 -还 原 复合 腐 体 ,组织 | WAKAR i k RAM gY 
热 稳定 性 好 装置 , 烛 后 直接 记 
耐 氧 化 -还 原 复合 介质 .而 海 水 腐 人 ,上 旦 执 To 
s l a a MEAIM T TAN i A 28 Dhaka kiy PAIESE 
J 局 
Ya 焊接 材料 ,焊接 覆盖 面 大 , 耐 苛刻 环境 | ， 多 种 高 锁 铀 镍 基 合金 的 焊接 及 与 不 锈 钢 的 
腐蚀 焊接 
tae 7% WS Yh j R kl In 热 : 焊 
Yes pusapayaq? k. sas AERE 
S3309 耐 含 高 氧化 物 的 混合 酸 腐蚀 化 工 设备 .环保 设备 .造纸 工业 
I s a. P 含有 二 氧化 碳 、 氧 离子 和 高 硫化 氢 的 酸性 
S3310 ERE PEA RUB ph DEBRA B W: JJ MS bh. =; — 
Ta 耐 硝酸 E .硫酸 和 盐酸 腐蚀 , 抗 氧 离子 | ” 合 氧 化 物 的 有 机 化 工 工业 、 造 纸 工业 .脱硫 
Í 应 力 腐蚀 装置 
耐 合 氟 、 氧 离子 的 酸性 介质 的 冲刷 冷凝 
s3401 出 合 氟 ,所 离子 的 县 性 介质 的 冲 册 冷凝 | 7 工 及 湿 法 冶 多 可 器 和 炉 管 .容器 
腐蚀 
S3402 fi AA DE ñ R D Wë KG JRS ph 用 于 合 有 硫酸 和 磷酸 的 化 工 设备 
$3403 52 AO T 21 DE Bë RL BE TR KO J ph 于 含有 硫酸 和 磷酸 的 化 工 设备 
用 于 磷酸 .硫酸 .硝酸 及 核燃料 制造 .后 处 
S3404 耐 强 氧化 性 的 复杂 介质 和 磷酸 腐蚀 人 
理 等 设备 中 
耐 氧 化 性 ` 还 原 性 的 硫酸 、 盐 酸 、 氢 氟 酸 能 
S3405 MAWE EE ERARE C reShüu E ES kiss NI == 
腐蚀 
it 强 氧化 性 介质 腐蚀 ,可 沉淀 硬化 , 耐 腐 x ; 
S40 | UA 等 氧化 性 本 中 工作 的 球 间 及 承载 构件 











9.2.4 耐 蚀 合金 冷 轧 板 (YB/T 5354—2012) 





1. 耐 蚀 合金 冷 轧 板 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 9-55 ) 
R 9-55 耐 蚀 合金 冷 轧 板 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 5354—2012) 


-TL6 ` 





























MTK ME ik E M Le 




















化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
统一 数 
序号 | 二 人 号 | 新 牌号 | 旧 牌 号 Co S M| Pf $ 
字 代 号 C Cr Ni Fe Mo w Cu Al Ti Nb V 
= 
19.0 ~ |30.0 ~ 0.15 |0.15 ~ 
1 H08800 | NS1101 NS111 | <0.10 余 量 | 一 一 | <0.75 = 一 | — |1.00|1.50|0.030|0.015 
23.0 | 35.0 0.60 | 0.60 
0.05 ~ 19.0 ~ |30.0 ~ 0.15 ~ |0.15 ~ 
2 H08810 | NS1102 | NS112 余 量 | 一 一 | <0.75 = — | 一 11.0011.50|0.030|0.015 
0.10 | 23.0 | 35.0 0.60 | 0.60 
s" 0.06 ~ 19.0 ~ |30.0 ~ 0.15 ~ [0.15 ~ 
3 H08811 | NS1104® 余 量 | 一 一 | <0.75 = — | — |1.00|1.50|0.030|0.015 
0.10 | 23.0 | 35.0 0.60 | 0.60 
19.0 ~ |42.0 ~ |12.5- 
4 H01301 | NS1301 NS131 |<0.050 余 量 0.70 | 1.00 0.030|0. 030 
21.0 | 44.0 13.5 
25.0 ~ |34.0 ~ E 30 0.40 ~ 
5 H01401 | NS1401 NS141 |<0.030 余 量 = = = — | — [0.70 |1.00 0.03010. 030 
27.0 | 37.0 3.0 4.0 0.90 
> 19.5 ~ |38.0~ 275 s We 0.60 ~ 
6 HO8825 | NS1402® | NS142 |<0.050 余 量 = <0.20 = — | 一 |0.50|1.00|0.030|0.015 
23.5 | 46.0 3.5 3.0 1.20 
19.0 ~ |32.0 ~ | 3.0~ 8xC- 
7 H08020 | NS1403 NS143 |<0.070 余 量 = = = — | — |1.00 2.00 0.030|0.030 
21.0 | 38.0 3.0 4.0 1.00 
28.0 ~ 
8 H03101 | NS3101 NS311 |<0.060 3 O 余 量 | <1.0」 一 3 一 |<0.30 0.50 | 1.20 0.020|0.020 
14.0 ~ _ |6.0- 
9 H06600 | NS3102 | NS312 | <0.15| |, 0 余 量 ee <0.50 0.50 | 1.00 0.030|0.015 

































































( 续 ) 

















































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
统一 数 
Fm | K 新 牌号 | 旧 牌 号 Co | Si M | P S 
字 代号 C Cr Ni Fe Mo W Cu Al Ti Nb V 
= 
PA ES _ f10.0~ 1.00 ~ 
H03103 | NS3103 | NS313 | <0.10 余 量 = 一 |=1.00 0.50 | 1.00 0.030|0.015 
25.0 15.0 1.70 
l i 35.0 ~ " 0.20 ~ 
H03104 | NS3104 | NS314 |<0.030 余 量 | =<1.0| 一 = = 0.50 | 1.00 0.030|0. 020 
38.0 0.50 
4.0~ |26.0- 0.20 ~ 
H08800 | NS3201 NS321 |<0.050 <1.00| 余 量 2.5 |1.00 1.00 0.030|0.030 
6.0 | 30.0 0.40 
i 26.0 ~ 
H10665 | NS3202 | NS322 |<0.020| <1.00| 余 量 | <2.0 1.0 10.10 |1.00 0.040|0.030 
14.0 ~ He 0.40 ~ 
H03301 | NS3301 NS331 |<0.030 余 量 | <8.0 = = = — — | — [0.70 |1.00 10.03010. 020 
17.0 3.0 0.90 
14.5 ~ 4.0 ~ |15.0~|3.0- 
H03303 | NS3303 | NS333 | <0.08 余 量 <0.35| 2.5 | 1.00 |1.00 0.040|0.030 
16.5 7.0 | 17.0 | 4.5 
14.5 ~ 4.0 ~ |15.0~|3.0~ 
H10276 | NS3304 | NS334 |<0.010 余 量 <0.35| 2.5 | 0.08 | 1.00 0.040|0.030 
16.5 7.0 | 17.0 | 4.5 
14.0 ~ 14.0 ~ 
H06455 | NS3305 | NS335 (<0.015 o 0 RE | <3.0 | = = — (e070 = 一 |2.0 0.08 | 1.00 10.04010. 030 
20.0 ~ I 8.0~ 3.15~ 
H06625 | NS3306 | NS336 | <0.10 RE | <5.0 = 一 |=0.40| <0.40 — |1.0 0.50 0.50 |0.015|0.015 
23.0 10.0 4.15 
D NS1104 合金 的 w(Al+Ti) =0. 85% — 1. 20% 。 
@ NS1402 合金 的 w(Fe) =22.0% ， 按 算术 差 值 确定 。 


“《L6 ` 
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2. 耐 蚀 合 金 冷 轧 板 的 


r= Ei 


Z im 


力学 性 能 (K 9-56) 


== Ei 































































































































































































































































































表 9-56” 耐 创 合 金 冷 轧 板 的 室温 力学 性 能 (YB/T 5354—2012) 
抗 拉 强 度 | 规定 塑性 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 
序号 | Cus | 新 牌号 | uma | a | R. upa Re. a /MPa AG) 
字 代 号 SUB JE C 
= 
1 H08800 S1101 S111 1000 ~ 1060 520 205 30 
2 H08810 (S1102 S112 1100 ~ 1170 450 170 30 
3 H08811 NS1104® — 1120 - 1170 450 170 30 
4 H01301 S1301 9121 1160 ~ 1210 590 240 30 
5 H01401 S1401 S141 1000 ~ 1050 540 21: 35 
6 H08825 S1402 S142 940 ~ 1050 586 241 30 
fi H08020 S1403 S143 980 ~ 1010 551 241 30 
8 H03101 (S3101 s311 1050 ~ 1100 570 245 40 
9 H06600 (153102 S312 1000 ~ 1050 550 240 30 
10 H03103 (53103 S313 1100 ~1160 550 195 30 
11 H03104 S3104 S314 1080 - 1130 520 195 35 
12 H08800 S3201 S321 1140 - 1190 690 310 40 
13 H10665 S3202 9322 1040 ~ 1090 760 350 40 
14 H03301 {S3301 S331 1050 ~ 1100 540 195 2 
15 H03303 (53303 5233 1160 ~ 1210 690 315 30 
16 H10276 153304 8334 1150 ~ 1200 690 283 40 
17 H06455 83305 5335 1050 ~ 1100 690 276 40 
18 H06625 83306 S336 1100 ~ 1150 690 276 30 
Q NS1104 合金 的 力学 性 能 只 适用 于 厚度 不 小 于 2. 92mm 的 冷 轧 板 。 
3. 耐 蚀 合金 冷 轧 板 的 表面 加 工 类 型 ( 表 9-57) 
表 9-57 ” 耐 他 合金 冷 轧 板 的 表面 加 工 类 型 (YB/T 5354—2012) 
简称 加 工 类 型 表面 状态 备注 
冷 轧 后 热处理 , 酸 洗 。 亚 光 表 面 经 酸 洗 或 除 
鳄 产生。 可 用 毛 面 辊 进行 平整 。 毛 面 加 工 便于 
2D 表面 | CIAGLE] RERA EE | 在 深圳 时 将 润滑 剂 保留 在 冷 轧 板 表面 。 这 种 表 
We i 面 适用 于 加 工 深 冲 部 件 ,但 这 些 部 件 成 形 后 还 
需 进行 抛光 处 理 
在 2D 表面 的 基础 上 ,对 经 热处理 . 除 鲜 后 的 
amam | 冷 纪 .热处理 . 酸 | 较 2D 表面 光滑 | 冷 包 板 用 扫 光 旬 进 行 小 压 下 量 的 平整 。 属 最 党 
洗 或 除 鲜 ,光亮 加 工 | 平 直 的 表面 加 工 。 除 极为 复杂 的 深圳 外 ,可 用 于 
王 何 用 途 
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(2) 
加 工 类 型 表面 状态 备 注 
冷 轧 后 在 可 控 气 氛 炉 内 进行 光亮 退火 。 通 党 
F 氧 与 干 氮 混合 气氛 ,以 防止 退火 
冷 轧 .光亮 退火 平滑 ,光亮 ,反光 
氧化 现象 。 也 是 后 工序 再 加 工 常用 的 







































































对 单 面 或 双 面 进 
行 刷 磨 或 亚 光 抛光 

















无 方向 纹理 ,不 
反光 














看 方 可 指定 抛光 带 





的 等 级 或 表面 粗糙 度 ， 


















































于 抛光 带 的 等 级 或 表 
: 现 的 状态 不 同 ,这 利 
步 加 工 的 场合 。 若 冷 轧 板 做 成 的 
进行 另外 的 加 工 或 抛光 处 理 时 ,建议 


粗糙 度 的 不 同 , 寺 



































面 适 用 于 延伸 7 





k m E 
+ ; 
#F En 4 yş 










































































H 
行 通用 抛光 











无 方向 纹理 ,反光 


经 粗 磨料 粗 磨 后 ， 
的 研磨 料 进行 精 磨 。 这 种 材料 被 广泛 
于 餐馆 设备 .厨房 设备 .店铺 门面 . 乳 制 品 设 



































粒度 为 120 ~ 150# 或 





















































对 单 面 或 双 面 亚 





























呈 亚 光 状 ,无 方向 











表面 反光 率 较 482 
度 研磨 











面 差 ,是 用 4# 表 面 加 工 的 


























和 油 的 介质 中 经 坦 皮 科 




















































































































光 缓 面 抛光 , 坦 皮 科 
纹理 于 不 要 求 光泽 度 的 建筑 物 和 装 
研磨 f 
mi JI TË AÉ 
基础 表面 进行 擦 磨 而 成 。 但 表 殖 
高 光泽 度 
| 光滑 ,高 反光 度 ,该 表 面 主要 适用 于 要 求 高 光泽 











掏 外 墙 装饰 
































无 方向 纹理 ,高 反 




















逐步 细 人 























的 磨料 抛光 和 用 极 细 的 






























































镜面 加 工 麻 而 成 。 表 面 不 留任 何 探 磨 痕迹 。 
光度 ,影像 清 
EPAR 于 模压 板 镜面 
冷 轧 . 酸 洗 、 平 整 研磨 材料 进行 抛光 ， 面 呈 
研磨 
E: 1. 单 面 抛光 的 冷 轧 板 ， 另 一 面 需 进 行 粗 磨 ， 以 保证 尼 
2. 标准 的 抛光 工艺 在 不 同 的 合金 上 所 产生 的 效果 不 同 ， 对 于 一 些 关键 性 的 应 用 ， 订 单 中 需要 附 “ 典 


型 标 样 ”做 参照 ， 以 便 了 
























































F 取得 一 致 的 看 法 。 





4. 耐 俐 合金 冷 轧 板 的 平面 度 ( 表 9-58) 
表 9-58 耐 蚀 合金 冷 轧 板 的 平面 度 (CB/T 5354 一 2012 ) 
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抗 拉 强度 AMPa 而 度 误 差 /( mm/m) 
<685 <10 
>685 <15 
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9.2.5 耐 蚀 合金 冷 轧 带 (YB/T 5355—2012) 


1. 耐 蚀 合金 冷 轧 带 的 厚度 及 允许 偏差 ( 表 9-59) 
R 9-59 ” 耐 蚀 合金 冷 轧 带 的 厚度 及 允许 偏差 (YB/T 5355—2012) 


















































(单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 
公称 厚度 公称 宽度 
20 ~150 >150 ~250 >250 ~400 >400 ~630 
0.02 ~0.10 +0.008 +0.010 +0.010 == 
>0.10 ~0.15 +0.010 +0.010 +0.010 = 
>0.15 ~0.25 +0.015 +0.015 +0.015 +0. 020 
>0.25~0.45 +0.020 +0.020 +0. 020 +0.025 
>0.45 ~0.65 +0.025 +0.025 +0.025 +0.030 
>0.65 ~0.90 +0.030 +0.030 +0.030 +0.040 
>0.90 ~1.20 +0.035 +0.040 +0.040 +0.045 
>1.20 ~1.50 +0.045 +0.050 +0.050 +0.055 
>1.50 ~1.80 +0.06 +0.065 +0.065 +0.07 
>1.80 ~2.00 +0.06 +0.07 +0.075 +0.08 
>2.00 ~2.30 +0.07 +0.08 +0.08 +0.09 
>2.30 ~2.50 +0.07 +0.08 +0.08 +0.09 
>2.50 ~3.10 +0.08 +0.09 +0.09 +0.10 
>3.10 ~4.00 +0.09 +0.10 +0.10 +0.11 





























2. MiA Ee LE BJ E EF aE (K 9-60) 
表 9-60 耐 蚀 合金 冷 轧 带 的 宽度 允许 偏差 (YB/T 5355—2012) 
(单位 : mm) 
宽度 允许 偏差 
边缘 状态 公称 宽度 
>20 - 50 >50 - 150 >150 ~250 >250 ~400 >400 ~630 
+1.0 +1.5 +2.0 +2.5 +5.0 
切 边 带 材 
0 0 0 0 0 
+2 +3 +6 +7 +20 
轧 制 边缘 
| -2 -2 -3 0 




















3. 耐 蚀 合金 冷 轧 带 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 9-61 ) 






















































































表 9-61 耐 蚀 合金 冷 轧 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (YBZT 5355—2012) 
统一 数 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | Ze 新 牌号 | 旧 牌 号 
字 代 号 C N Cr Ni Fe | Mo w Cu Al Ti Nb y Co | si |M | P S 
< 19.0 ~ |30.0 ~ < |0.15~|0.15~ < < < < 
ay ad — A= = = ¿== x= k= 
人 23.0 | 35.0 | S= 0.75 | 0.60 | 0.60 1.00 | 1.50 0.030|0.015 
0.05 ~ 19.0 ~ 130.0 ~ < |0.15~|0.15~ < < < < 
` $ == A = ay ps i Pe += 
2 | H088107 | NS1102- |. NSHZ [0310 23.0 | 35.0 | F= 0.75 | 0.60 | 0.60 1.00 | 1.50 0.030|0.015 
0.15 ~ 0.15 ~ 
0.06 ~ 19.0 ~ 130.0 ~ < |0.60 | 0.60 Z = < = 
š Z = Z. Et = == 
本 0. 10 23.0 | 35.0 | 公里 0.75 |Al+ Ti:0. 85 ~ 1.00 | 1.50 |0.030|0.015 
1.20 
< 19.5 ~ 138.0 ~ De 1.5~| < |0.60- < < < < 
4 | H08825 | NS1402 | NS142 | = == 余 量 = 人 2 E s < ` 
0.05 23.5 | 46.0 | 个 里 | 3.5 3.0 | 0.20 | 1.20 0.50 | 1.00 10.0300. 030 
< 19.0 ~ |32. 0 ~ 2.0 ~ 3.0 ~ 8 x C < < < < 
、 . < =: es. _ aee _ |__|. < < < 
$7 || B08020 h NSI403. NSI] 15 07 21.0 | 38.0 | 5= | 3.0 4.0 1.00 1.00 | 2.00 0.0300. 030 
< 0.15 ~ [26.0 ~ 130.0 ~ 6.0 ~ Eos < < < < 
~ ~ ABE = 
6 | HO8031 | NS1404 | NS144 |0.015| 0.25 | 28.0 | 32.0 | 余 量 7.0 1.4 0.30 | 2.00 0.020|0.010 
< 28.0 ~ < < < < < < 
j a — A =E. ae, = YaN 
T | M93101 | NS310L | NS31T i] 0706 31.0 | s | 1.0 0.30 0.50 | 1.20 0.020|0.020 
< 14.0 ~ 6.0 ~ < < < < < 
7 A =E. EN = 
8 |. B06600: ¿NS3102. | N5342- iig is 17.0 | 个 时 | 10.0 0.50 0.50 | 1.00 0.030|0.015 
== 27.0 ~ 7.0 ~ EA < pa < < 
9 | Ho6690 | NS3105 | NS315 z = 余 量 = = p °: = = 
0.05 31.0 | 5E | 11.0 0.50 0.50 0.50 0.030|0.015 
= = 4.0 ~ 126.0 ~ 0.20 ~ < = = < < 
10 | H10001 | NS3201 S321 = = = | 余 量 5 s < ` < 
i 0.05 1.00 | F° | 6.0 | 30.0 0.40 | 2.5 1.00 1.00 0.030|0.030 
< 3 =< 26.0 ~ = = 3 s S 
š : < s; = agi ze < < < < < 
I J | 153202 5322 | 0.020 1.00 | 全 时 | 2.0 | 30.0 1.0 | 0.10 | 1.00 0.040|0.030 
< 14.5 ~ 4.0 ~ 115.0 ~|3.0 ~ < < < < < < 
Ç Ç e A= 
12 | 8033955 553303 5333 | 0.08 16.5 | FE | 7.0 | 17.0 | 4.5 0.35 | 2.5 1.00 1.00 0.040|0.030 
< 14.5 ~ 4.0 ~ 15.0 ~|3.0~ < < = < < < 
í 4 — A= 
13 | H10276" NS3304 | NS334 | 5201 16.5 | 个 时 | 7.0 |17.0 | 4.5 0.35 | 2.5 | 0.08 1.00 0.040|0.030 
< 20.0 ~ < |8.0- < =, ILIE < < < < < 
a $ == t: Z. E a; Naa x 
E | H066252 ,NS3306 5336 | 0.10 23.0 | S= | 5.0 | 10.0 0.40 | 0.40 | 4.15 1.0 | 0.50 | 0.50 0.015|0.015 
< 20.0 ~ 2.0 ~ 12.5 ~|2.5~ < < < < < < 
15 | H06022 | NS3308 = ra = 余 量 s S pi Š z = 
i 0.015 22.5 | 5E | 6.0 | 14.5 | 3.5 0.35 | 2.5 0.08 0.50 0.020|0.020 
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4. 耐 蚀 合金 冷 轧 带 的 力学 性 能 (K 9-62) 











































































































表 9-62 耐 蚀 合 金 冷 轧 带 的 力学 性 能 (YB/T 5355—2012) 
规定 塑性 
yam J Ë = fll JC X 
序号 | 统一 数 | 新 牌号 | 旧 牌 号 | 状态 ， — K TR RRB 
字 代 号 人 š RY ,/MPa i 
= 
1 H08800 S1101 S111 H 520 205 30 = 
2 H08810 S1102 S112 同 溶 450 170 30 = 
3 H08811 | NS1104® — 同 溶 450 170 30 = 
4 H01402 S1402 S142 Hy 586 241 30 <95 
5 H08825 S1403 S143 Hy 551 241 30 <217HV 
6 H08020 S1404 S144 H 650 276 40 
同 溶 570 245 45 = 
7 H03101 $3101 S311 
/2H 805 = 10 = 
Hy 550 240 30 = 
8 H06600 83102 S312 /4H = = = 88 ~ 94 
/2H = = = 93 ~98 
9 H06690 S3105 S315 3⁄4H = = = 97HRB ~25HRC 
H 860 620 > == 
10 H10001 S3201 S321 EA 795 345 45 <100® 
11 H10665 S3202 S322 pa 760 350 40 <100® 
12 H03303 S3303 S333 Hy 690 315 30 — 
13 H10276 S3304 S334 EA 690 285 30 <100® 
退火 830 415 30 一 
14 H06625 S3306 S336 
Hy 690 276 30 = 
15 H08800 S3308 S338 Hy 690 310 45 <100® 
注 : 厚度 不 大 于 0. 10mm 的 带 材 ， 只 提供 力学 性 能 实测 数据 ， 不 作为 考核 依据 。 
Q 仅 当 需 方 要 求 时 (在 合同 中 注 明 ) 才 测 定 。 


@ 厚度 小 于 0.25mm 
@ NS1 
@ 硬 





































































































04 合金 只 适 3 








度 值 仅 供 参考 。 





王朗 不 小 于 2.92mm。 


9.2.6 了 耐 蚀 合 金 热 轧 板 (YB/T 5353—2012) 


1. 耐 蚀 合金 热 轧 板 的 牌号 和 化 学 成 分 























耐 蚀 合 金 热 轧 板 的 牌号 和 化 学 成 分 与 耐 蚀 合 金 冷 轧 板 相同 ， 见 表 9-55 。 
2. 耐 蚀 合 金 热 轧 板 的 
耐 蚀 合金 热 轧 板 的 室温 力学 性 能 与 耐 蚀 合 金 冷 轧 板 相 同 DL 9-56, 


室温 力学 性 能 





3. 耐 蚀 合金 热 轧 板 的 表面 加 工 类 型 ( 表 9-63 ) 
K 9-63 表面 加 工 类 型 (GB/T 5353—2012) 










































































简称 TEET 表面 状态 £ E 
i k SLDRER REEE ft) r D: ( WL ES RIL) 取决 于 产品 种 类 ， 
IE | 热 轧机 械 除 氧 化 皮 | ”无 氧化 皮 
和 氧化 皮 | 除 另 有 规定 外 ,由 生产 三 选择 ,允许 有 研磨 痕迹 
— SEH T tfi fit E tf fJ OE PE RE NI — Z A 4 IS 00 50 0ft , 
ID 热 轧 . 酸 ; 氧化 皮 
RIL ARE 是 进一步 加 工 产品 常用 的 精 加 工 ,允许 有 研磨 痕迹 
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4. 耐 俐 合金 热 轧 板 的 平面 度 ( 表 9-64 ) 
表 9-64 ” 耐 蚀 合金 热 轧 板 的 平面 度 (YB/T 5353 一 2012) (单位 : mm) 
给 定 厚 度 和 宽度 的 平面 度 误 差 
规定 厚度 
< 1220 |1220 ~ < 1520|1520 ~ <1830|1830 ~ <2130|2130 ~ <2440|2440 ~ <2740|2740 ~ <3050 
4.0 ~ <6.4 19.05 27.0 31.7 34.9 41.3 41.3 x= 
6.4~ <9.5 17.5 19.0 23.8 28.6 35.0 36.5 39.7 
9.5~ <12.7 12.7 14.3 Ts 19.0 23.8 28.6 FIT 
12.7 ~ <19.0 12 7 143 15.9 15.9 20.6 28.6 28.6 
19.0 ~ <25.4 127 14.3 15.9 15.3 19.0 20.6 23.8 
2534 < 50.8 T27 14.3 j Fe 4 1E: I3 PEA | 
50.8 ~ <101.6| 6.4 T9 9.5 ELSE 12. 14.3 1529 
9.2.7 耐 蚀 合金 棒 (GB/T 15008 一 2008) 
1. 耐 蚀 热 轧 合金 棒 材 的 直径 及 允许 偏差 ( 表 9-65 ) 
表 9-65 ” 耐 亿 热 轧 合金 棒 材 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 15008 一 2008) 
(单位 : mm) 
公称 直径 允许 偏差 公称 直径 允许 偏差 
5.5~7 +0.30 >50 ~80 +0.70 
>7 ~20 +0.35 >80 - 110 +1.00 
>20 ~30 +0.40 >110 ~150 +1.30 
>30 ~50 +0.50 
2. 耐 蚀 热 锻 合 金 棒 材 的 直径 及 允许 偏差 (K 9-66) 
表 9-66 耐 蚀 热 锻 合 金 棒 材 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 15008 一 2008) 
(单位 : mm) 
公称 直径 允许 偏差 公称 直径 允许 偏差 
+2.0 +3.5 
50~60 >100 ~150 
-1.0 -1.5 
+2.5 +6.0 
>60 ~80 >150 ~200 
-1.0 -2.0 
+3.0 +7.0 
>80 - 100 > 200 ~250 
-1.0 -3.0 


3 
4. 
5 
6 


E RI JJ =e A 





PT 





a 
态 交 货 














的 棒 材 ， 试 样 毛坯 需 经 固 洲 处 到 
能 如 表 9-70 和 表 9-71 所 示 。 














. 耐 蚀 磨 光 、 剥 皮 和 车 光合 金 棒 材 的 直径 及 允许 偏差 (K 9-67 ) 
耐 蚀 热 轧 合金 棒 材 的 圆 度 (K 9-68 ) 
. 耐 蚀 磨 光 、 剥 皮 和 车 光合 金 棒 材 的 交 货 长 度 (k 9-69 ) 
. 耐 蚀 合金 棒 材 的 力学 性 能 
以 热 轧 或 热 锻 状 


。 耐 蚀 合 金 棒 材 的 固 溶 处 理 
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表 9-67 耐 创 磨 光 、 剥 皮 和 车 光合 金 棒 材 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 15008 一 2008) 


























(单位 : mm) 
公称 直径 允许 偏差 0 公称 直径 允许 偏差 
0 
3-6 0 
-0.075 >50 ~ 80 
5 -0.19 
>6~10 
-0.090 >80 ~ 150 +1.0 
10 ~18 
>10 -~ 
+1.5 
-0.11 >150 ~ 200 
0 -1.0 
>18 ~30 
-0.13 
5 +2.0 
>30 ~50 E 2 00290 SiO 











D t ft VF 822 R 41 
表 9-68 MARETE (GB/T 15008 一 2008) 














F 距 端 部 距离 大 于 100mm 的 部 位 。 


























直径 /mm 圆 度 误差 大 直径 /mm B| EE t 2: < 
= 直径 公差 的 50% >80 [ 径 公 差 的 70% 
>50 ~80 直径 公差 的 65% 

















表 9-69 耐 蚀 磨 光 、 剥 皮 和 车 光合 金 棒 材 的 交 货 长 度 (GB/T 15008 一 2008 ) 






















































































(单位 : mm) 
公称 直径 通常 长 度 公称 直径 通常 长 度 
>3 ~9 1200 ~ 3000 Sai L44 = 1500 
>9 ~30 1200 ~ 4000 IM =700 
表 9-70 耐 蚀 合金 棒 材 的 固 溶 处 理 温度 和 力学 性 能 (GB/T 15008 一 2008 ) 
z 推荐 的 固 溶 处 理 | 抗 拉 强度 R./MPa | 规定 塑性 延伸 强度 Rio /MPa | 断后 伸 长 率 4(% ) 
牌号 温度 /人 C = 
5111 1000 ~ 1060 515 205 30 
S2 1100 ~ 1170 450 170 30 
5113 1000 ~ 1050 515 205 30 
S131 1150 ~ 1200 590 240 30 
S141 1000 ~ 1050 540 ALI 35 
S142 1000 ~ 1050 590 240 30 
S143 1000 ~ 1050 540 215 35 
S311 1050 ~ 1100 570 245 40 
S312 1000 ~ 1050 550 240 30 
S313. 1100 ~ 1150 550 195 30 
S314 1080 ~ 1120 520 195 35 
S315 1000 ~ 1050 550 240 30 
S321 1140 ~ 1190 690 310 40 
5322 1040 ~ 1090 760 350 40 
S331 1050 ~ 1100 540 195 35 
S332 1160 ~ 1210 735 293 30 
8333 1160 ~ 1210 690 315 30 
8334 1150 ~ 1200 690 285 40 
S335 1050 ~ 1100 690 275 40 
S336 1100 ~ 1150 690 275 30 
S341 1050 - 1100 590 195 40 
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KR 9-71 NS411 的 固 溶 处 理 温 度 和 力学 性 能 (GB/T 15008 一 2008 ) 








抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 断后 伸 长 
E 荐 的 固 溶 处 冲击 9 度 
牌号 二 全 全 R„/MPa 强度 Rpo.2/MPa | RAH) 7 a aia 
理 温度 /人 C 能 量 KU/J HRC 
=> 


= 





1080 ~ 1100( 水 冷 )， 
NS411 750 ~780(8h, 空 冷 )， 910 690 20 =80 三 32 
620 ~ 650(8h ,空冷 ) 




















9.2.8 MAEI (YB/T 5264—1993) 

















12a 






































图 9-1 耐 蚀 合 金 轴 类 锻件 的 形状 图 9-2 耐 蚀 合金 饼 类 锻件 的 形状 
di 一 零件 直径 1 一 零件 长 度 a 一 机 加 di 一 零件 直径 hh 一 零件 高 度 a 一 机 加 
TRE d, 一 锻件 直径 7, 一 锻件 长 度 TRE d, 一 锻件 直径 hh, 一 锻件 高 度 














1. 耐 蚀 合 金 轴 类 锻件 的 形状 及 尺寸 (图 9-1 和 表 9-72) 


表 9-72 耐 蚀 合 金 轴 类 锻件 的 尺寸 (YBZT 5264—1993) (Í: mm) 


















































零件 长 度 太 3500 零件 长 度 >3500 
零件 直径 = š 
VIA 直径 (或 边 长 ) 长 度 直径 (或 边 长 ) 长 度 
(或 边 长 ) 
RE a 偏差 余 量 a 偏差 余 量 a 偏差 RE a 偏差 
+14 +18 
100 ~ 125 10 +2 16 13 +4 21 
-11 -12 
+14 +20 
>125 ~ 160 12 +3 18 15 +5 22 
-11 -13 
+22 
>160 ~ 200 14 +4 20 +14 18 +6 25 ia 
+24 
>200 ~ 250 17 +5 23 +16 21 +7 27 jé 
+27 
>250 ~315 21 +6 26 +18 24 +8 30 ik 
+31 
>315 ~ 400 26 +7 30 +21 29 +9 35 30 
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2. 耐 蚀 合 金 饼 类 锻件 的 形状 及 尺寸 〈 图 9-2 和 表 9-73) 
ROI- 耐 蚀 合金 饼 类 锻件 的 尺寸 (YBZT 5264—1993) (单位 : mm) 










































































































































































零件 高 度 h, 
j6 >40 ~ >65~ | >100~ | >160 ~ | >200 ~ | >250 ~ | >315 ~ | >400 ~ 
< 
FHB d, 65 100 160 200 250 315 400 500 
MERE a 与 允许 偏差 
d h d |h d h |d hidi hid hi d h di h |d | h 
RE 6 6 
65 ~ 100 
偏差 | +2| +2 
余 量 | 7 | 6 
> 100 ~ 160 
偏差 | 上 2| +2 
余 量 | 8 | 6 
> 160 ~ 200 
偏差 | 上 3| + 上 2 
余 量 | 9 | 7 
>200 ~250 
偏差 | + 上 3| + 上 2 
RE | 10 | 8 
>250 ~315 
偏差 | +4| +3 
RE |12| 9 
>315 ~ 400 
偏差 |+5| + 上 3 
余 量 
>400 ~ 500 I 
偏差 
余 量 
>500 ~ 630 - 
偏差 
RE 23 | 19 | 24 | 20 | 25 | 21 | 26 | 23 | 29 | 26 | 30 | 29 
>630 ~ 800 
偏差 +10| +8|+11| +9|+11| +9|+11|+10 +11 +10-+12 +12 
>800 ~ 余 量 28 | 24 | 29 | 25 | 30 | 27 33 | 30 | 34 | 33 
1000 偏差 +13 + 11|+13 z11 +13 +12 +13 +12|+ 13 +13 
注 : 阶梯 黑 线 以 上 的 规格 应 尽量 避免 使 用 。 























3. 耐 蚀 合 金 环 类 锻件 的 形状 及 尺寸 (图 9-3 和 表 9-74) 






































图 9-3 耐 蚀 合金 环 类 锻件 的 形状 
di 、ds 一 零件 外 、 内 径 ”太一 零件 高 度 ”a 一 机 加 工 余 量  、 几 一 锻件 外 、 内 径 旋 一 锻件 高 度 
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表 9-74 耐 蚀 合 金 环 类 锻件 的 尺寸 (YBAT 5264—1993) (单位 : mm) 

























































































































































































零件 高 度 记 
ið >40 ~ | >65~ | >100 ~ | >160 ~ | >200 ~ | >250 ~ | >315 ~ | >400 ~ 
< 

65 100 160 200 250 315 400 500 
零件 直径 d ES 
j MERE 4 与 允许 偏差 
dis di、 dix di、 di 、 das dis d. di、 
hi h. hi hi h. hi h, h, h, 
d, d, d, d, d, d, d, d, d, 
RE | 7 | 6 
65 - 100 
偏差 | +2| +2 
余 量 | 8 6 
> 100 ~ 160 
偏差 | 上 3| +2 
余 量 9 6 
> 160 ~ 200 
偏差 | 上 3| +2 
RE | 10 | 6 
>200 ~250 
偏差 | +4| +2 
余 量 | 11 | 6 
>250 ~315 
偏差 | + 上 4| +2 
RE | 13 | 8 
>315 ~400 
偏差 | + 上 5| +3 
RÆ | 16 | 9 
>400 ~500 
偏差 | 上 7| +3 
余 量 
>500 ~630 
偏差 +8| +5| +9| +5| +9| +6|+10| +8|+10 +7|+11| +7|+12 +9|+13+10 
RE 24 | 15 | 25 | 16 | 26 | 17 | 27 | 18 | 29 | 20 | 30 | 23 | 32 | 26 
>630 ~ 800 
偏差 +10 +6|+*10 +7|+11| + 上 9|+11 +*8| +12 +8|+13+10+14 +11 
余 量 27 | 17 |28 | 18 | 29 | 19 | 30 | 20 | 32 | 22 | 33 | 25 | 35 | 28 
> 800 ~ 1000 
偏差 +11| 上 7|+ 上 11 +8|+12|+10/+12| +9|+13| +9|+14+11|+15| +12 
注 : 阶梯 黑 线 以 上 的 规格 应 尽量 避免 使 用 。 

















4. 耐 蚀 合金 锻件 的 力学 性 能 〈 表 9-75 ) 
表 9-75 耐 蚀 合金 锻件 的 力学 性 能 (YB/AT 5264—1993) 

















牌号 和 礁 荐 热处理 R „/MPa R o.2/MPa A(% ) 
温度 /C > 

NS111 000 ~ 1060 515 205 30 

NS112 100 ~ 1170 450 170 30 

NS131 150 ~ 1200 590 240 30 

NS335 020 ~ 1120 650 240 40 
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性 好 的 


精密 


.1 精密 合金 的 分 类 和 上 牌号 表示 方法 (GB/T 15018 一 1994) 





精密 合金 按 其 主要 物理 性 能 分 为 : KARE, BEKARE, MERE, BKE 


(1) 








、 热 双 金 属 和 精密 电阻 合金 六 类 。 





软 磁 合 金 ” 一般 指 矫 奖 力 低 于 几 百 安 / 米 的 铁 磁 性 或 亚 铁 磁 性 合金 。 














(2) 变形 永 磁 合 金 ” 一 般 指 矫 闫 力 大 于 10 Am 可 变形 的 铁 磁性 或 亚 铁 磁性 合金 。 


(3) 




















弹性 合金 ”具有 特定 弹性 性 能 的 合金 。 











(4) 膨胀 合金 ”具有 特定 线 热膨胀 系数 的 合金 。 
(5) 热 双 金属 由 两 层 或 多 层 具有 不 同 线 热膨胀 系数 的 金属 或 合金 构成 的 复合 材料 。 
(6) 精密 电阻 合金 ”电阻 温度 系数 绝对 值 和 对 铜 热电 动 势 绝对 值 均 小 ， 并 且 稳 定 





2. 精 


电阻 合金 












































l O 


密 合金 的 牌号 表示 方法 








1) 精密 合金 牌号 采用 阿拉 伯 数 字 与 汉语 拼音 字母 相 结合 的 方法 表示 。 


2) 以 字母 “J”(“ 精 ” 字 汉 语 拼音 “jing” 的 第 一 个 字母 ) 与 其 前 面 的 数字 表 志 


x 
H 5E 



































ZR 
HKI, ， 即 1J 表示 软 磁 合 金 ，2J 表 示 变 形 永 磁 合 金 ，3J 表 示 弹 性 合金 ，4 丁 表 























示 膨 胀 合金 ，5J 表示 热 双 金属 ，6J 表示 精密 电阻 合金 。 























号 从 


值 表 示 。 


3) 字母 “J” 后 第 一 、 二 位 数字 表示 不 同 合金 牌号 ( 热 双 金属 例外 ) 的 序号 。 序 
01 开始 ， 可 编 到 99。 合 金牌 号 的 序号 ， 原则 上 应 以 主 元 素 ( 除 铁 外 ) 百 分 含 量 中 

















若 合金 序号 重复 ， 其 中 某 合 金 序号 可 采用 主 元 素 百 分 含量 与 另 一 合金 元 素 百 分 








含量 之 和 的 中 值 表示 ， 或 以 主 元 素 百 分 含量 的 上 (或 下 ) 限 表 示 ， 以 示 区 别 。 

4) 对 于 同一 合金 成 分 ， 由 于 生产 工艺 不 同 ， 性 能 也 不 同 的 合金 ， 或 同一 合金 成 分 
(包括 基本 相同 者 ) ， 用 途 不 同 ， 性 能 要 求 也 异 的 合金 ， 在 必须 予以 区 别 时 ， 则 应 于 序 
号 之 后 标 以 汉语 拼音 字母 (表示 合金 主 特性 或 用 途 的 汉语 拼音 的 第 一 个 字母 ) 相 区 别 。 


5) 对 于 热 双 金属 ， 字 母 “J” 后 的 第 一 、 二 位 数字 表示 比 弯 曲 公 称 值 的 整数 (pá 
位 为 10“/%C )， 第 三 位 及 其 后 数字 表示 电阻 率 公称 值 ， 数 字 后 标 以 字母 A、B 则 分 别 表 




























































































示 被 动 层 相同 而 主动 层 不 同 的 两 种 热 双 金属 牌号 。 
2 精密 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 15018 一 1994 ) 


1. 软 磁 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 9-76 ) 
表 9-76 软 磁 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 15018 一 1994) 


9.3. 

















化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
F s 其 他 
牌号 C S P R 
Mn Si Ni Cr Co Mo Cu Al Nb Fe 元 素 
< 
5.5 ~ 
1J06 | 0.04 0.015 0.015 <0.10| <0.15 s s == 余 量 | 一 
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(2) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
z 其 他 
VES C S P > 
Mn Si Ni Or Co Mo Cu Al Nb Fe 元 素 
< 
11.6 ~ z 
J12 | 0.03 0.015 0.015 <0. 10| <0.15 i 余 量 = 
12.8 ~ > 
J13 | 0.04 0.015 0.015 <0.10 <0.15 aol ee RE == 
15.5 ~ e 
J16 | 0.03 0.015 0.015 <0. 10| <0.15 163| 一 余 量 = 
15.5 ~ 
J17 | 0.03 10.020 |0.020| <0.60| £0.20] 一 16.5 RE = 
Ti; 
0.30 ~ 0.5~ |117.0 ~ 
J18 | 0.03 |10.020 0.020 <0.15 余 量 | 0.3 ~ 
0.70 0.7 18.5 
0.7 
V: 
49.0 ~ = 
J22 | 0.04 0.020 0.020 <0.30| <0.30 <0.5 Sod = E02 一 | 余 量 | 0.8 ~ 
` 1.8 
29.5 ~ = 
J30 | 0.04 0.020 0.020 _ <0.40 <0.30 30.5 余 量 kez; 
30.5 ~ 
J31 | 0.04 0.020 0.020| <0.40 <0.30 Si 余 量 
31.5~ 
J32 | 0.04 0.020 0.020 =<0.40|=<0.30 32.5 余 量 += 
0.30 ~ 0.30 ~ |32.8 ~ 1.0 ~ 
J33 | 0.05 0.020 0.020 一 | RE ==: 
0.60 | 0.60 | 33.8 2.0 
0.30 ~ 0.15 ~ [33.5 ~ 28.5 - 2.8 ~ =° 
J34 | 0.03 0.020 0.020 = <0.2| 一 一 | 余 量 = 
0.60 | 0.30 | 35.0 30.0 | 3.2 
35.0 ~ 
J36 | 0.03 10.020 |0.020| <0.60 <0.20 37.0 RE =i 
0.30 ~ [0.15 ~ 37.5 ~ |12.5 ~ = 
J38 | 0.05 |10.020 10.020 RE = 
0.60 | 0.30 | 38.5 13.5 
0.30 ~ |0.15 ~ 139.0 ~ 24.5 ~|3.8 ~ 
J40 | 0.03 [0.020 [0.020 — = = 一 | RE == 
0.60 | 0.30 | 41.0 25.5 | 4.2 
0.60~ 0.15 ~ 145.0 ~ 
J46 | 0.03 |10.020 10.020 E n = S 02 a 一 | RE = 
1.10 | 0.30 | 46.5 
0.30 ~ 0.15 ~ 49.0 ~ 
J50 | 0.03 [0.020 0.020 — — 全 一 | 余 量 
0.60 | 0.30 | 50.5 
0.30~ |0.15 ~ 149.0 ~ =: 
J51 | 0.03 |10.020 10.020 = = = SN :一 一 | 余 量 = 
0.60 | 0.30 | 50.5 
0.30~ 10.15 ~ 149.0 ~ 1.8 ~ 
J52 | 0.03 |10.020 10.020 = <0.2| 一 一 | 余 量 === 
0.60 | 0.30 | 51.0 2 22 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) , 
I 其 他 
Hal c S P ` 
Mn Si Ni Cr Co Mo Cnu Al Nb Fe 元 素 
< 
0.30~ |1.10 ~ |49.5~|3.8 ~ 
J54 | 0.03 |0. 020 0.020 — 一 |<0.2| 一 一 | 余 量 一 
0.60 | 1.40 | 51.0 | 4.2 
0.30 ~ [0.15 ~ |64.5 ~ 
J65 | 0.03 |0. 020 0.020 一 一 一 |<0.2| 一 一 | 余 量 | 一 
0.60 | 0.30 | 66.0 
0.70 ~ 64.5 ~ z 
J66 | 0.03 0.020 [0.020 <0.10 余 量 | 一 
1.10 66.5 
0.30 ~ [0.15 ~ |64.5 ~ T: 852 
J67 | 0.03 0.020 0.020 一 一 <0.2| 一 一 | 余 量 | 一 
0.60 | 0.30 | 66.0 2.2 
0.30 ~ [0.15 ~ 175.0~ | 1.8 ~ 4.8 ~ 
J76 | 0.03 |0. 020 0.020 = = = 一 | 余 量 | 一 
0.60 | 0.30 | 76.5 | 2.2 5.2 
0.30 ~ |0.15 ~ |75.5 ~ 3.9 ~ 4.8 ~ 
J77 | 0.03 |0.020 0.020 -5 an — 一 | 余 量 | 一 
0.60 | 0.30 | 78.0 4.5 | 6.0 
0.60 ~ |0.30 ~ |78.5 ~ 3.8 ~ 
J79 | 0.03 |0. 020 0.020 — — <0.2| 一 一 | 余 量 | 一 
1.10 | 0.50 | 80.0 4.1 
0.60~ |1.10 ~ |79.0~|2.6~ z 
J80 | 0.03 |0. 020 0.020 = s: 一 |<0.2| 一 一 | 余 量 | 一 
1.10 | 1.50 | 81.5 | 3.0 
0.30 ~ [0.15 ~ |78.5 ~ 2.8 ~ z 
J83 | 0.03 |0. 020 0.020 至 <0.2| 一 一 | 余 量 | 一 
0.60 | 0.30 | 79.5 3.2 
0.30 ~ |0.15 ~ |79.0 ~ 4.8~ 
J85 | 0.03 |0.020 0.020 = 5 0 i 一 | 余 量 | 一 
0.60 | 0.30 | 81.0 5.2 
80.5 ~ 5.8 ~ 
J86 | 0.03 |0.02010.020| <1.00| <0.30 2: = — — 一 | 余 量 | 一 
81.5 6.2 
0.30 ~ 785: 1.6 -~ 6.5 ~ N" 
J87 | 0.03 0.020 0.020 <0.30 — — — = 余 量 | 一 
0.60 80.5 2.2 7.5 
79.5~ Tie 
J88 | 0.03 [0.020 0.020 | <0.60| <0.30 余 量 | 一 
80.5 9.0 
Ti: 
0.50 ~ 78.5 ~ 3.5 ~ 3.0 ~ 
J89 | 0.03 |0. 020 0.020 <0.30 — — — = 余 量 | 1.8 ~ 
1.00 80.5 4.5 3.6 
2.8 
79.0 ~ 1.8 ~ 0.40 ~|4.8 ~ 
J90 | 0.03 [0.020 0.020 | <0.60| <0.30 — — E 余 量 | 一 
80.0 2.2 0.60 | 7.2 
78.5~ 0.90 ~|7.7 ~ °. 
J91 | 0.03 0.020 |0.020| <0.60| <0.30 余 量 | 一 
80.0 .20 | 8.4 
注 : 1J06 是 产品 标准 中 的 1J6。 
2. 变形 永 磁 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 9-77) 
表 9-77 变形 永 磁 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 15018 一 1994) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
其 他 
牌号 S P : 
C Mn Si Ni Er Co V Mo W Ti Fe | 元 素 
< 
Sy 44.0 ~|3.5 ~ " 
2J04 |<0.12 0.020 0.025 | <0.70| <0.70 一 一 一 一 | 余 量 | 一 
6.7 46.0 | 4.5 
51.0 ~|6.5 ~ 
2J07 | <0.12| 0.020 | 0.025 |<0.70 | <0.70| <0.7 | 一 一 = 一 | 余 量 | 一 
53.0 | 7.5 













































































































































































第 9 章 特殊 合金 - 987 . 
( 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
其 他 
牌号 S P - 
D Mn Si Ni Cr Co V Mo wW Ti Fe | 元 素 
< 
51.0-|8.5 ~ 2 
2J09 | <0.12| 0.020 | 0.025 | <0.70|<0.70| <0.7 | 一 一 | 一 | 一 | 余 量 | 一 
53.0 | 9.5 
51.0~|9.5 ~ 
2J10 | <0.12| 0.020 | 0.025 | <0.70|<0.70| <0.7| 一 一 | 一 | 一 | 余 量 | 一 
53.0 | 10.5 
51.0 ~|10.5~ 
2J11 | <0.12| 0.020 | 0.025 | <0.70|<0.70| <0.7 | 一 一 | 一 | 一 | 余 量 | 一 
53.0 | 11.5 
51.0 -|11.5 ~ 
2J12 | <0.12| 0.020 | 0.025 | <0.70|<0.70| <0.7 | 一 一 | 一 | 一 | 余 量 | 一 
53.0 | 12.5 
0.10 ~ 11.0 ~ 10.5 ~ 
2J21 | <0.03| 0.025 | 0.025 <0.30| 一 = — 一 | 一 | 余 量 | 一 
0.50 13.0 11.5 
0.10 ~ 11.0 ~ 12.5 ~ 
2J23 | <0.03| 0.025 | 0.025 <0.30| 一 = = 一 | 一 | RE] 一 
0.50 13.0 13.5 
0.10 ~ 11.0 ~ 14.5 ~ 
2J25 | <0.03| 0.025 | 0.025 <0.30| 一 = = 一 | 一 | 余 量 | 一 
0.50 13.0 15.5 
0.10 ~ 11.0 ~ 16.5 ~ z 
2J27 | <0.03| 0.025 | 0.025 <0.30| 一 = = 一 | 一 | 余 量 | 一 
0.50 13.0 17.5 
51.0 ~|10.8~ 
2J31 |<0.12 0.020 | 0.025 | <0.70|<0.70| <0.7 | 一 一 | 一 | 一 | 余 量 | 一 
53.0 | 11.7 
51.0~|11.8~ m” 
2J32 |<0.12 0.020 | 0.025 | <0.70|<0.70| <0.7 | 一 一 | 一 | 一 | 余 量 | 一 
53.0 | 12.7 
51.0~|12.8~ 
2J33 | <0.12| 0.020 | 0.025 | <0.70|<0.70| <0.7 | 一 一 | 一 | 一 | 余 量 | 一 
53.0 | 13.8 
11.0 ~ 14.0 ~ u 
2J51 | <0.03| 0.030 | 0.030 | <0.70| <0.50| 一 一 | 由 二 一 | 余 量 | 一 
13.0 15.0 
15.0 ~ 5.0 ~ 10.0 ~ 
2J52 |<0.03 0.030 | 0.030 | <0.70| <0.50| 一 = = 一 | 余 量 | 一 
17.0 6.0 | 11.0 
11.5 ~ 3.0 ~ 2.5 ~ 7 
2J53 | <0.08 | 0.030 | 0.030 <0. 50 5 All S 一 | 一 | 余 量 | 一 
12.5 4.0 3.5 
0.95 ~ 0.20 ~ [0.17 ~ 2.8 ~ 
2J63 0.020 | 0.030 <0.3 余 量 | 一 
1.10 0.40 | 0.40 3.6 
2J64 | 68 | 0.020 | 0.030 07 OT] <03 07 量 
0.78 | : 0.40 | 0.40 | | 0.5 6.2 CE 
0.90 ~ 0.20 ~ [0.17 ~ 5.5 ~ [5.5 ~ 
2J65 0.020 | 0.030 <0.6 余 量 | 一 
1.05 0.40 | 0.40 6.5 | 6.5 
0.10 ~ 11.0 -~ 16.5 ~ 
2J67 | <0.03| 0.025 | 0.025 <0.30| 一 = za 一 | 一 | 余 量 | 一 
0.50 13.0 17.5 
0.80 ~ 26.0 ~ |19.5~ 
2J83 | <0.03| 0.020 | 0.020 | <0.20 = 余 量 | 一 
1.10 27.5 | 21.0 
25.5 ~ |14.5 ~ 3.0 -~ 0.5 -~ 
2J84 | <0.03| 0.020 | 0.020 | <0.20| 一 = 余 量 | 一 
27.0 | 16.0 3.5 0.8 
0.80 ~ 5325. LL 
2J85 | <0.03| 0.020 | 0.020 | <0.20 = 余 量 | 一 
1.10 25.0 13.0 
注 : 2J04. 2J07. 2J09 分 别 为 产品 标准 中 的 2J4、2J7 2J9, 
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3. 弹性 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 9-78) 






































































































































表 9-78 弹性 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 15018 一 1994) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) . 
3 其 他 
牌号 S P 
C Mn Si Ni Or Ti Al Co Mo wW Fe 元 素 
< 
34.5 ~|11.5~|2.7 ~ 1.0 r 
3J01 | <0.55| 0.020 | 0.020 | =<1.00| <0. 80 一 | 一 | 一 | 余 量 | 一 
36.5 | 13.0 | 3.2 | 1.8 
0.22 -~ 1.80 ~|1.30 ~|9.0~ 119.0 ~ 1.60 ~ 
3J09 0.020 | 0.030 = | =. | = 一 | 余 量 | 一 
0.26 2.20 | 1.70 | 10.5 | 20.5 1.85 
0.07 -~ 1.70 ~ 14.0~|19.0 ~ 39.0~|6.5 ~ 
3J21 0.010 | 0.010 <0.60 = 1 一 | 余 量 | 一 
0.12 2.30 16.0 | 21.0 41.0 | 7.5 
0.08 ~ 1.80 ~ 15.0 ~ 18.0 ~ 39.0 ~13.0 ~ |4.0 ~ 
3J22 0.010 | 0.010 <0.50 = | = 余 量 | 一 
0.15 2.20 17.0 | 20.0 4.0 | 4.0 | 5.0 
39.0 ~ 3231 Ce H 
3J40 | <0.03| 0.010 | 0.010 |<o0.10|<0.20 余 量 — — | — | — so5olCe 加 入 量 
41.0 3.5 0.1 ~0.2 
41.5 ~|5.2 ~ 12.3 ~ 0.5 ~ 
3J53 | <0.05| 0.020 | 0.020 | <0. 80| <0. 80 = |= a 二 
43.0 | 5.8 | 2.7 | 0.8 
41.5~|5.2~ 2.3 ~ 0.5 ~ RI 
3J53P <0.05| 0.020 | 0.020 | <0. 80| <0. 80 一 | 一 | 一 | 余 量 | 一 
43.0 | 5.8 | 2.7 | 0.8 
; 0.30 ~ 41.5 ~|5.3 ~ 12.3 ~ 0.5 ~ 
3J53Y| <0.04| 0.015 | 0.015 <0. 50 一 | 一 | 一 | 余 量 | 一 
0.80 42.5 | 5.7 | 2.7 | 0.8 
3J58 | <0.05| 0.020 | 0.020 | <0.80| <0.80 A a 5 s 余 量 
Jei ; i ` S] 43.6 5.6 | 2.7 | 0.8 ss 
3J60 | <0.03| 0.005 | 0.010 0:95 | <0.10 t7 余 量 
3J63 | <0.05| 0.020 0.020 | <0.80| <0.80 和 一 | 余 量 
= j j UOS 40.8 52 | 2.72] 0:8 A 
注 : 3JO1、3J09 分 别 为 产品 标准 中 的 3J1 、3J9 。 
4. 膨胀 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 9-79 ) 
表 9-79 膨胀 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 15018—1994) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
z 其 他 
牌号 | c S P 
Mn Si Ni Cr Co Cu Mo Se B Fe 元 素 
< 
41.5 | 5.5 -~ 
4J06 | 0.05 |0.020 0.020| <0.25| <0.30 余 量 Al<0.2 
42.5 | 6.3 
27.0 ~ 
4J28 | 0.12 0.020 0.020 <1.00 <0.70| <0.50| 20 0 余 量 |N<0.2 
28.5 ~ 16.8 ~ 
4J29 | 0.03 |0.020 0.020| <0.50| <0.30 <0.2 <0.2|<0.2| — | 一 | 余 量 | 一 
29.5 17.8 
0.20 ~ 31.5 ~ 3.2 ~ |0.4 -~ * 
4J32 | 0.05 |0.020 0.020 <0.20 = 一 | 一 | 一 | 余 量 | 一 
0.60 33.0 4.2 | 0.8 
35: pus 14.0 ~ = 
4J33 | 0.05 |0.020 0.020| <0.50| <0.30 = 余 量 | 一 
33.6 15.2 
28.5 ~ 19.5 ~ 
4J34 | 0.05 |0.020 0.020| <0.50| <0.30 = 余 量 | 一 
29.5 20.5 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
其 他 
牌号 | c S P : 
Mn Si Ni Cr Co Cu Mo Se Fe 元 素 
< 
0.20 ~ 35.0 ~ 
4J36 | 0.05 |0.020 0.020 <0.30 余 量 一 
0.60 37.0 余 量 
35.0 ~ 0.10 ~ 
4J38 | 0.05 |0.02010.020| <0.80 | <0.20 一 |#E | 一 
37.0 0.25 
32.4 ~ 7.0 ~ 
4J40 | 0.05 |0.02010.020| <0.25| <0.15 一 余 量 | 一 
33.4 8.0 
41.5 -~ 
4J42 | 0.05 |0.020|0.020| <0.80 <0.30| 4 s 一 | <0.1 余 量 |Al<0.1 
0.75 ~ 41.0 -~ = 
4J43 | 0.10 |0. 020 0.020 <0.30 余 量 | 一 
1.25 43.0 
34: 23 8.5 ~ 
4J44 | 0.30 [0.020 0.020| <0. 50| <0.30 <0.2 <0.2|<0.2| 一 | 一 | 余 量 | 一 
35.2 9.5 
44.5 ~ 
4J45 | 0.05 0.020 0.020 <0.80| <0.30| 43 s 余 量 |Al<0.1 
Ni + 
Co + 
5.0~ 13.0 -~ = 、 
4J46 | 0.05 0.020 0.020 <0.40| <0.30| 一 = 一 | 一 | 一 | 余 量 | Cu 
6.0 | 4.0 
45.0 ~ 
46.0 
46.8~ |0.8 -~ 
4J47 | 0.05 |0.02010.020| <0.40| <0.30 余 量 | 一 
47.8 | 1.4 
46.0~| 5.0~ s: 
4J49 | 0.05 [0.020 0.020] <0.40 | <0.30 <0.0/ 余 量 | 一 
48.0 | 6.0 
49.5 ~ 
4J50 | 0.05 |0.020|0.020| <0.80| <0.30| ¿O s 余 量 |Al<0.1 
57.5 ~ 
4J58 | 0.03 0.015 0.015 <0.60| <0.25| 9 s 余 量 | 一 
20.0 ~ 
4J78 | 0.05 |0.02010.020| <0.40| <0.30| h: 一 |<1.5| 20 
a 1.5~|9.5-~ W:9.5 ~ 
4J80 | 0.05 0.020 0.020 <0.40| <0.30| Zh: = = = |== |= 
2.5 | 11.0 11.5 
17.5 ~ 
4J82 | 0.05 0.020 0.020 <0.40| <0.30| ht: 一 SEA 
注 : 4J06 产品 标准 中 的 4J6。 
5. 热 双 金属 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 9-80) 
R 9-80 热 双 金属 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 15018 一 1994 ) 
m " 组 元 层 
PF EEE * L 
高 膨胀 层 中 间 层 低 膨胀 层 
5J20110 Mn72Nil0Cul8 e Ni36 
5J14140 M72Nil0Cul8 Ni36 
5J15120 M72Nil0Cul8 一 Ni45Cr6 
5J1378 Ni20Cr5 = Ni36 
5J1480 Ni22Cr3 Ni36 
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D w 组 元 Jë 
P i is P? 7 
"Y: K. 高 膨胀 层 中 间 层 低 膨胀 层 
5J1478 Nil9Mn7 一 i34 
5J1578 Ni20Mn6 = B6 
5J1017 Ni = Bë 
5J1416 Cu62Zn38 m i36 
5J1070 Nil9Crl1 = i42 
5J0756 i2203 = i50 
5J1306A Ni20Mn6 ču BE 
5J1306B i22Cr3 Cu i36 
5J1411A Ni20Mn6 Cu i36 
5J1411B i22C13 Cu i36 
5J1417A Ni20Mn6 Cu i36 
5J1417B i22C13 Cu 136 
5J1220A Ni20Mn6 i i36 
5J1220B i22Cr3 i i36 
5J1325A Ni20Mn6 i i36 
5J1325B i22C13 i i36 
5J1430A Ni20Mn6 i 36 
5J1430B (i22C13 i i36 
5J1435A Ni20Mn6 i TA 
5J1435B i22C13 i i36 
5J1440A Ni20Mn6 i i36 
5J1440B i22Cr3 i B6 
5J1455A Ni20Mn6 i i36 
5J1455B i2203 i i36 
5J1075 Nil6Crl1 = Ni20Co26Cr8 
6. 精密 电阻 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 9-81) 
表 9-81 精密 电阻 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 15018 一 1994 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
PaSa C S P 
牌号 Mn Si Ni Cr Cu Al Fe 
< 
Ni+Co | 9.0 ~ 
6J10 | 0.05 | 0.010 | 0.010 | <0.30 | <0.20 u <0.2 = <0.4 
余 量 10.0 
0.40~ | 55.0~ | 15.0~ 
6JI5 | 0.05 | 0.020 | 0.030 | <1.50 = <0.3 余 量 
1.30 61.0 18.0 
0.40 ~ 20.0 ~ 
620 | 0.05 | 0.010 | 0.010 | <0.70 RE — <0.3 >1.5 
1.30 23.0 
0.50 ~ 19.0 ~ pa 2.0~ 
622 | 0.04 | 0.010 | 0.010 <0.20 | AE = 
1.50 21.5 3.2 3.0 
0.50 ~ a | 19.02 || 27052 oTe 
623 | 0.04 | 0.010 | 0.010 <0.20 | RE — 
1.50 21.5 3.0 3,2 
1.00 ~ | 0.90 ~ n | 19.0- 2.0 ~ 
624 | 0.04 | 0.010 | 0.010 RE = <0.6 
3.00 1.50 21.5 3 
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9.3.3 ”精密 合金 的 特性 和 用 途 (GB/T 15018 一 1994) 
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精密 合金 产品 的 主要 特性 和 用 途 见 表 9-82, 


表 9-82 精密 合金 产品 的 主要 特性 和 用 途 (GB/T 15018 一 1994 ) 

































































mO E E 3 35 TE 于 要 有 用途 
具有 和 较 高 的 亿 和 磁感应 强度 和 磁 | ”在 中 等 磁场 中 工作 的 各 种 变压器 、 
PH6 10 ba 导 率 继电器 .电磁 离合 器 铁心 
1176 .1177 1179, EE EEE fE 38 R 5⁄4 | T. fE 0 & Sh 22 JE 98 TE. 
1180 1J85 1J86 共有 高 的 初始 磁 导 率 感 器 、 厂 放大 器 . 扼 流 固 铁心 及 磁 屏 项 
1134. LE: = 在 rH £ 
RAREN RMR MRR | ”在 中 等 磁场 中 工作 的 磁 放 大 器 . 阻 

















1J52_1J65. 
1J67 \1J83 \1J40 





应 强度 流 圈 、 整流 圈 , 以 及 计算 机 装置 元 件 等 

















具有 较 高 的 侈 和 磁感应 强度 ARAR | 记 税 六 .电磁 离合 器 中 的 铁心 及 上 











(es 





1J06 余 磁 感应 强度 及 一 定 的 耐 大 气 腐蚀 感 元 件 
能 








在 中 等 磁场 中 工作 的 微 电 机 、 变 故 
1J12 较 高 的 饱和 磁感应 强度 和 磁 导 率 器 、 磁 放大 器 和 继电器 铁心 。 可 代替 
1J46 合金 使 用 
































较 高 的 饱和 磁 致 伸缩 系数 和 饱和 磁 


































































































































































































1J13 CSS Š k Ch 3816 B 28 TE 
J Pe a 磁 致 伸缩 换 能 器 元 件 
n. m= 变压器 、 继 电器 铁心 \ 磁 屏 项 ,以 及 
1J16 较 高 磁 导 率 和 高 率 eS 
J 较 高 磁 导 率 和 高 电阻 率 分 频 器 的 高 频 元 件 
1J30 .1J31、1J32 、 在 环境 温度 范围 内 ,磁感应 强度 随 温 电磁 回路 和 永 磁 回 路 中 的 磁 分 路 补 
1J33.1J38 度 变化 而 急剧 变化 偿 元 件 
较 高 伯 和 磁感应 强度 , 较 低 的 剩余 磁 | PEN 
在 受 介 质 .温度 .压力 影响 条 件 下 工 
1J36 1J17 .1J18 感应 £ +k 2Z uk JF 25 4 H i 
POATE RERE, EKRE URAR | 作 的 各 种 控制 系统 中 的 电磁 阅 
耐 腐 伺 
在 较 宽 的 磁场 .温度 和 频率 范围 内 ， s: ii 
66 1 EN 
3 梯 导 率 变化 很 小 PETAN 
i 一 | 电 破 怕 极 头 , 破 控 管 中 的 端 焊管 , 电 
高 1 感应 强度 .高居 里 点 和 高 磁 | 、 
1J22 . 应 强度 `\ 高 居 里 点 和 两 磁 | 话 耳 机 振动 膜 ,力矩 马达 转子 ， 磁 玛 人 
mA 缩 换 能 器 铁心 
1J87 .1J88 .1J89 、 高 初始 磁 导 率 .高 硬度 .高 电阻 率 ,而 各 种 磁带 机 磁头 \ 芯片 ,以 及 录音 
1J90 .1J91 日 磁性 对 应 力 不 敏 感 , 耐 磨 性 好 机 、 高 频 器 件 的 铁心 
p- E H. + > =, $ 2 oHe 
2104 在 低 磁场 中 工作 的 磁 洲 电机 转子 
2J07 .2J09 .2J10 、 在 中 、 高 工作 磁场 下 具有 优良 的 磁 滞 在 中 、 高 磁场 中 工作 的 磁 滞 电机 
2J11 .2J12 特性 转子 
> AE > J H ' hh yH 
2151 2152 p ISPA | et pemes p T fm But 
FP 等 工作 磁场 中 具 TE 
2153 EPELERA PRA RERA | 。 在 中 等 磁场 中 工作 的 磁 滞 电机 转子 
ki a e 
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主 要 特 人 性 























2J31、2J32、2J33 





具有 较 高 饱和 磁感应 强度 ,而 且 磁 性 
能 稳定 








形状 复杂 的 小 截面 永 磁 元 件 














2J21、2J23 、 





在 中 \ 高 工作 磁场 下 具有 良好 的 磁 滞 





























2J25 .2]27 特性 整体 磁 滞 电机 转子 
2J63 .2J64、 semmit 但 易 二 在 磁性 能 要 求 不 高 的 场合 ,用 于 制 
2J65 .2J67 磁 能 积 较 低 ,但 易于 加 工 作 磁 针 及 其 他 永 位 元 件 








2J83 ,2J84 .2J85 





Ri Bë TRAH 4 J Py i TP Pat ph 5 ,而 且 加 
工 性 能 好 











形状 复杂 、 尺 寸 小 的 永 磁 元 件 














时 效 后 可 获得 高 弹性 和 强度 ,而 且 耐 



































































































































































































































































































































3J01 š 
腐蚀 、 弱 磁性 仪表 工业 中 各 种 膜 片 . 膜 盒 、 波 纹 
3J53 较 高 的 弹性 和 强度 ,在 -60 ~100% | 4.3 S 6 EGE 
I 范围 内 具有 低 的 弹性 模 量 温度 系数 
ng | 机 械 滤 波 器 中 的 振子 、 频 率 谐振 器 
3153P 3158 在 一 40 S0C WEARER] 038 3 R a E a ER 00 S P 38 
温度 系数 A 
元 件 
3J63 在 -40 ~ 80 C ü; M NRA E ñ j 2 机 械 滤波 器 中 的 换 能 振子 及 复合 振 
温度 系数 子 等 元 件 
š 4 防磁 性 能 高 ,频率 温度 系 | 。 - 
于 到 o 的 防磁 性 能 高 ,频率 温度 系 手表 钟表 游丝 
3J40 无 磁 bu J E 仪器 ,仪表 的 轴 尖 
3J22 无 磁 , 耐 腐蚀 仪表 轴 尖 
zpi 无 磁 、 耐 腐蚀 ,高 弹性 ,高 强度 和 良好 400% 以 下 工作 的 各 种 仪表 弹簧 及 
的 耐 疲劳 性 能 其 他 弹性 元 件 
具有 较 大 的 磁 致 伸缩 系数 和 低 的 机 ge 
3J60 Wi 9 换 能 丝 和 耦合 丝 
J 人 机 械 滤波 器 中 的 换 能 丝 和 看 
本 et 
3J09 无 矿 ,高 弹性 ,高强 度 ,高 硬度 _ 钟表、 定时 器 发 条 及 仪表 的 弹性 
元 件 
4]32 .4]36 在 20 ~100C 范围 内 具有 低 的 线 胀 要 求 尺寸 稳定 的 各 种 仪器 、 仪 表 零 
系数 件 ` 热 双 金 属 被 动 层 ,谐振 腔 
AB8 在 20 ~ 100C 范围 内 具有 低 的 线 胀 系 要 求 尺 才 稳定 的 各 种 仪器 、 仪 表 零 
Í 数 , 而 且 易 切削 加 工 件 ,谐振 腔 
4J40 在 -20 ~300% 范围 内 具有 较 低 的 线 在 真空 工业 中 制作 各 种 速 调 管 , 微 
胀 系数 。 系 高 温 低 膨 胀 型 合金 波 管 的 谐振 腔 等 
在 一 定 温度 范围 内 具有 与 软 玻 璃 相 在 电 真 空 工业 中 和 相应 的 软 玻璃 进 
6、 4J49 NOAN Zee 
u çO 近 的 线 胀 系数 行 匹配 封 接 
在 一 定 温度 范围 内 具有 一 定 的 线 胀 在 电 真 空 工业 中 和 软 玻 璃 或 相应 陶 
5 .4J50 
en 系数 次 进行 匹配 封 所 
ip 在 一 定 温度 范围 内 具有 与 硬 玻璃 相 | fE EC S T dp rh A E e 8 3 7 E ñ 
近 的 线 胀 系数 封 接 
4J44 在 20 ~500% 范围 内 具有 一 定 的 线 胀 在 电 真 空 工业 中 和 相应 的 硬 玻 璃 进 
系数 行 匹配 封 接 
408 在 一 定 温 度 范 围 内 具有 和 软 玻 璃 相 在 电 真 空 工业 中 和 相应 的 软 玻璃 进 
近 的 线 胀 系数 。 耐 腐蚀 行 匹 配 封 接 
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( 续 ) 
m F T W p H T W J| É 
s 在 20 ~400 范 围 内 具有 一 定 的 线 胀 yo 
系数 
在 -60 ~ 600% 范围 内 具有 与 95% SEE RNS 
433 4134 (质量 分 数 ) ALO, 陶 次 相近 的 线 胀 | “5%( 厦 量 分 数 ) AO, S M e 
上 行 匹配 封 接 
系数 
20~50% 范围 内 具有 一 定 的 线 有 
4158 fE 20 -S0C IML ERIK | 。 要求 尺寸 稳定 的 精密 线 纹 尺 等 


系数 。 有 和 较 高 的 尺寸 稳定 性 





4J78 .4J80 .4J82 





























在 室温 至 600 C 范围 内 具有 中 等 线 胀 
系数 。 无 磁 , 耐 蚀 ,同时 具有 较 高 强度 


和 韧性 














































































































































































































用 作 陀 螺 仪 和 其 他 电 真空 器 件 中 的 
5J20110 具有 高 热 敏 感性 及 高 电阻 率 无 磁 非 匹配 瓷 封 材料 
5J14140 具有 高 电阻 率 及 中 热 敏感 性 
5J15120 具有 高 电阻 率 及 中 热 敏感 性 
5J1378 具有 中 热 敏感 性 和 较 高 电阻 率 中 温 测量 及 自动 控制 设备 中 的 热 敏 
5J1480 具有 中 热 敏 感性 和 较 高 电阻 率 感 元 件 
5J1478 在 0% 以 下 具有 较 高 热 敏 感性 和 较 高 低温 测量 及 自动 控制 设备 中 热 敏感 
电阻 率 元 件 
5J1578 具有 较 高 热 敏感 性 和 较 高 电阻 率 
s O n 中 温 测量 及 自动 控制 设备 中 热合 感 
5J1416 具有 中 热 敏 感性 及 低 电 阻 率 ,高 导热 P 
z ; h 较 高 温 测量 及 自动 控制 设备 中 的 热 
5J1070 H 热 敏 感性 ,线性 温度 范围 宽 Yeye 
J 具有 低热 敏感 性 ,线性 温度 范围 对 敏感 元 件 
¿Ç f ; 高 温 测量 及 自动 控制 设备 中 的 热 敏 
56 目 热 敏 感性 ,线性 温度 范围 宽 向 证 各 Br 
5J07 具有 低热 敏感 性 ,线性 温度 范围 宽 感 元 件 
5J1306A .5J1306B、 
5J1411A 5J1411B、 
5J1417A 5J1417B、 
5J1220A 5J1220B、 s 
T EN 均 具有 中 热 敏 感性 , 而 电阻 率 名 不 | 。 热 继电器 、 断 路 器 ,电机 过 载 他 和 器 
5J1430A .5J1430B、 相同 等 热 敏 元 件 
5J1435A 5J1435B 、 
5J1440A .5J1440B 、 
5J1455A 5J1455B 
Sd a bi 热 继电器 .断路 器 ,电机 过 载 伯 和 器 
等 热 敏 元 件 
具有 低 的 电阻 率 , 较 低 的 电阻 温度 
6J10 系数 
i ° 一 一 | 各 种 测量 仪器 .仪表 等 电阻 元 件 
6J15 6J20 具有 较 高 的 电阻 率 , 较 低 的 电阻 温度 





6J22 .6J23 .6J24 








系 钙 铬 改良 型 合金 。 具 有 低 的 电阻 





温度 系数 和 人 小 旧 


的 对 铜 热 上 


电动 势 











各 种 测量 仪器 .仪表 等 精密 电阻 
元 件 
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9.3.4 


1. 变形 永 磁 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 














变形 永 磁 钢 (GB/T 14991 一 1994 ) 




















































































































1) 变形 永 磁 热 轧 及 热 锻 棒 材 的 尺寸 及 允许 偏差 见 表 9-83 。 
表 9-83 变形 永 磁 热 轧 及 热 锻 棒 材 的 尺寸 及 允许 偏差 
( GB/T 14991—1994) (单位 : mm) 
热 锻 棒 材 热 轧 棒 材 
T 自 径 允 许 偏差 n TOSE: i 
+2 
et _1 10 ~20 +0.5 500 
>45 - 70 2 200 
>70 ~ 100 +a >20 ~30 +0.38 300 
Go) 
2) 变形 永 磁 热 轧 扁 材 的 尺寸 及 允许 偏差 见 表 9-84, 
表 9-84 变形 永 磁 热 轧 扁 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 14991 一 1994) 
(单位 : mm) 
厚 度 厚度 允许 偏差 宽 度 宽度 允许 偏差 
3~6 +0.30 
>6~15 +0.40 
20 ~ 100 +3,0 
>15 ~20 +0.50 
>20 - 25 +0.60 























EKRE AL RT 3 ft 








m2 见 表 9-85, 


























e = 3 
表 9-85 变形 永 磁 冷 轧 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 14991 一 1994) 
(单位 : mm) 
EG P HENNE 
R JE 厚度 允许 偏差 宽度 m T 
0 
0.40 - 0.60 
-0.05 
0 
>0.60 - 0.80 
-0.07 
0 
>0.80 - 1.00 
-0.09 
0 
> 1.00 - 1.50 40 ~ 120 +0.50 +10 
0.11 
0 
> 1.50 ~2.00 
50.19 
2.00 - 2.50 0 
Ci -0.15 
0 
>2.50 ~3.00 
-0.17 
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2. 变形 永 磁 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 9-86) 
表 9-86 变形 永 磁 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 14991 一 1994 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ga P S Ni 
牌号 ! c Cr w Co Mo Mn Si Fe 
< 
2J63 | 0.030 | 0.020 | 0.30 1997 290 | 一 一 o Meo es 
: : ` 1.10 | 3.60 0.40 | 0.40 | P 
0.68 ~ |0.30~ | 5.20 — 0.20~ |0.17 ~ 
2J64 | 0.030 | 0.020 | 0.30 -= 至 余 量 
0.78 0.50 6.20 0.40 0.40 
0.90 ~ |5.50 ~ 5.50 ~ 0.20~ |0.17 ~ 
2J65 | 0.030 | 0.020 | 0.60 一 一 余 量 
1.05 6.50 6.50 0.40 0.40 
2J67 | 0.025 | 0.025 0.03 Te OSa S E 0: 10 0.30 | 余 量 
i i Sa 3.0 | 17.5 | 0.50 | °” S. 
注 : 1. 当 磁 性 能 和 硬度 满足 要 求 时 ,化 学 成 分 允许 偏离 表 中 范围 。 
2. 用 于 制作 永久 磁铁 。 
3. 变形 永 磁 钢 的 热处理 (R 9-87) 
表 9-87 变形 永 磁 钢 的 热处理 (GB/T 14991 一 1994 ) 
牌号 荐 热处理 制度 
1)1050% EK 
2J63 2) 在 500 ~600% FiF 5 ~ 15min ,然后 加 热 到 800 ~850% 保温 10 ~ 15min , 油 党 
3) 在 100 沸水 中 时 效 5h 以 上 
1)1200 ~ 1250% EK 
2J64 2) 在 500 ~600% 预 热 5 ~ 15min ,然后 加 热 到 800 ~860% 保温 5 ~ 15min , 油 党 
3) 在 100% 沸水 中 时 效 Sh 以 上 
1)1150 ~ 1200% E K 
2J65 2) Æ 500 ~ 600 预 热 5 ~ 1Smin ,然后 加 热 到 930 ~ 980 Ç 保温 10 ~ 1Smin , 油 淳 
3) 在 100 沸水 中 时 效 5h 以 上 
167 1) 在 1250% 保温 15 - 30min , f £ 
2) 在 650 ~725% 回 火 ,保温 1 ~2h, 2225 
4. 变形 永 磁 钢 热 处 理 后 的 硬度 ( 表 9-88) 
表 9-88 变形 永 磁 钢 热处理 后 的 硬度 (GB/T 14991 一 1994 ) 
牌号 2J63 2J64 2J65 2J67 
硬度 HBW< 285 321 341 363 
5. 变形 永 磁 钢 热处理 后 的 磁性 能 ( 表 9-89) 
表 9-89 变形 永 磁 钢 热处理 后 的 磁性 能 (GB/T 14991 一 1994) 
矫 顽 力 H./(kA/m) 剩余 磁感应 强度 B,/T B H./Gs - Oe® 
牌号 
2J63 4.93 0.95 0.59 x 10° 
2J64 4.93 1.00 0.62 x 105 
2J65 7.96 0.85 0.85 x 10° 
2J67 20.89 1.00 2.60 x 105 
注 : 在 保证 矫 奖 力 H. 与 剩余 磁感应 B. 的 乘积 不 低 于 表 中 规定 时 , 允许 矫 奖 力 了 . 降低 5% ,或 剩余 磁感应 
B, 降低 10% 。 


° 





1Gs=10- T, 10e =79. 5775A/m, 
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9.3.5 


变形 铁 铬 钴 永 磁 合 金 (YB/AT 5261 一 1993) 


1. 变形 铁 铭 钴 永 磁 合 金 的 尺寸 及 允许 偏差 











1) 变 








E 乡 铁 铬 钴 永 磁 合 金 热 轧 及 热 锻 棒 材 的 尺寸 及 允许 








m2 见 表 9-90, 


表 9-90 变形 铁 铬 钴 永 磁 合 金 热 轧 及 热 锻 棒 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (YBAT 5261 一 1993) 


锻 制 棒 材 


热 轧 棒 材 


(单位 : mm) 

















直径 允许 偏差 


直径 











直径 允许 偏差 





长 度 > 


= 




















2) 变 


表 9-91 


+2 
-1 








É ER ER hi gk RA AT E AFL Ju) AA AS 


8.10 


+0.4 


500 





12.14.16.18 


KOLS 


400 








20.22 24 








尺寸 及 允许 








+0.8 


m2 见 表 9-91, 





300 


AE J PK E kA $: Bv $| a RYA $ YF 826 (YB/T 5261—1993) 
(单位 : mm) 





宽度 允许 偏差 





3-4 





>4~7 














3) 变 


表 9-92 

















多 铁 铬 销 永 磁 合 金 冷 拉丝 材 的 











尺寸 及 允许 


60 ~300 





m2 见 表 9-92, 


相仿 


变形 铁 铬 钴 永 磁 合金 冷 拉丝 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (YBAT 5261 一 1993) 


允许 偏差 


(单位 : mm) 





E 








0.20 ~0.30 





>0.30 ~0.55 





>0.55~1.50 





>1.50 ~3.00 





>3.00 ~7.50 











4) 


变 





表 9-93 








E 铁 铬 钴 永 磁 合金 冷 轧 带 材 的 
变形 铁 铬 钴 永 磁 合金 冷 轧 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 











尺寸 及 允许 





a 


W2 见 表 9-93, 


度 


(YB/T 5261—1993) 


(单位 : mm) 





允许 偏差 





Ë 


不 切 边 





0.20 ~0.30 





>0.30 ~0.40 





>0.40 ~0.50 





>0.50 ~0.70 








50 ~300 








+5 
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( 续 ) 
厚 度 宽 E 
允许 偏差 
K 才 允许 偏差 K 寸 
切 边 不 切 边 
0 
>0.70 ~1.00 
-0.07 
0 
>1.00 ~1.30 
-0.08 
>1.30 - 1.60 ° 
-0.10 +5 
50 ~ 300 +1.0 
0 0 
> 1.60 ~2.20 
-0.11 
0 
>2.20 ~3.00 
-0.13 
0 
>3.00 ~4.00 
-0.20 
2. 变形 铁 铭 钴 永 磁 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 (k 9-94) 
表 9-94 变形 铁 铬 钴 永 磁 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/AT 5261 一 1993 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
号 C M S P 
牌号 Cr Co Si Mo Fi Fe 
< 
2J83 | 0.03 | 0.20 | 0.020 | 0.020 | 26:07 1257 050" — — 余 量 
Si í | i 27.5 21.0 1.10 nE 
2384 | 0.03 | 0.20 | 0.020 | 0.020 | 257 | 14537 — aoo HO 余 量 
和 i | 27.0 16.0 3.50 0.80 me 
2385 | 0.03 | 0.20 | 0.020 | 0.020 | 23257 137 | 0950 = = 余 量 
ta i I i 25.0 13.0 1.10 A 
注 : 1. 当 磁 性 能 满足 要 求 时 ， 人 允许 化 学 成 分 偏离 表 中 范围 。 
2. 适用 于 形状 复杂 、 厚 度 较 薄 、 尺 寸 较 小 、 组 织 均匀 致密 的 永 磁 元 件 。 
3. 变形 铁 铭 钴 永 磁 合 金成 品 的 热处理 ( 表 9-95) 
表 9-95 变形 铁 铬 钴 永 磁 合金 成 品 的 热处理 (YB/T 5261—1993) 
牌号 推荐 热处理 制度 
1) 固 溶 处 理 : 在 1300% 保温 15 ~25min, 冰 水 冷 者 
2 ) 磁场 处 理 : 在 大 于 200kA/m(25000e ) 磁场 强度 的 炉 中 ,于 640 > 650 保温 30 ~ 60min 进行 等 
2J83 温 处 理 
3) 回 火热 处 理 : 在 610% 保温 0.5h +600% 保温 1h +580% 保温 2h + 560% 保温 3h + 540 保温 
4h 进行 阶梯 回 火 
1) 28 #Ë BE ; fE 1200 保温 20 ~30min , 22 zk 22 H 
2 ) 磁场 热处理 :在 大 于 200kAZm(25000e) 磁场 强度 的 炉 中 ,于 640 ~ 650% 保温 40 ~80min 并 在 
2J84 磁场 中 随 炉 缓 冷 至 500% 
3) 回 火热 处 理 : 在 610% 保温 0.5h +600% 保温 1h +580% 保温 2h + 560 保温 3h + 540%C 保温 
4h 进行 阶梯 回 火 
1 ) 固 溶 处 理 :在 1200% 保温 20 ~30min, 冷 水 冷 者 
2 ) 磁 场 热 处 理 ; 在 大 于 200kA/m(25000e) 磁 场 强 度 的 炉 中 ,于 640 ~650% 保温 1 ~2h 进行 等 温 
2J85 处 理 
3) 回 火热 处 理 : 在 620C 保温 1h +610% 保温 1h + 590% 保温 2h +570% 保温 3h +560% 保温 
4h +540 保温 6h 进行 阶梯 回 火 
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4. 变形 铁 铬 钴 永 磁 合金 热处理 后 的 磁性 能 (K 9-96) 
表 9-96 变形 铁 铬 钴 永 磁 合金 热处理 后 的 磁性 能 (YB/T 5261—1993) 
剩余 磁感应 矫 奖 力 最 大 磁 能 积 
牌号 类 别 强度 B,/T H./(kA/m) (BH) max 
= = /(kJ/m’) 
2J83 各 向 异性 1.05 48 24 ~32 
2J84 各 向 异性 1.20 52 32 ~40 
2J85 各 向 异性 1.30 44 40 - 48 
9.3.6 KARKAA (GB/T 14989 一 1994 ) 
1. 铁 钴 钒 永 磁 合 金 尺 寸 及 允许 偏差 
1) 铁 销 钒 永 磁 合金 冷 拉 丝 材 的 尺寸 及 允许 偏差 见 表 9-97, 
表 9-97 铁 钴 钒 永 磁 合 金 冷 拉丝 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 14989 一 1994) 
(单位 : mm) 
直 f 允许 偏差 E # 允许 偏差 
0.5~1.0 +0,02 >2.0~3.0 +0.05 
>1.0~2.0 +0.03 
2) 铁 销 钒 永 磁 合 金 冷 轧 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 见 表 9-98, 
表 9-98 铁 钴 钒 永 磁 合 金 冷 轧 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 14989 一 1994) (单位 : mm) 
E Ë 宽 JE 长 度 
尺 十 允许 偏差 N ”十 允许 偏差 = 
0.20 ~0.40 -0.03 
>0.40 ~0.60 -0.05 50 ~ 120 的 300 
>0.60 ~0.80 -0.07 
2. 铁 钴 钒 永 磁 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 9-99) 
表 9-99 铁 钴 钒 永 磁 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 14989 一 1994) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 Ç Mn Si P S Ni 
Co V Fe 
< 
2J31 0:12 0.70 0:70 0.025 0.020 0.70 51 ~53 10.8 ~11.7 余 量 
252. 0.12 0.70 0.70 0.025 0.020 0.70 51 ~53 0 余 量 
2J33 0. 12 0.70 0.70 0.025 0.020 0.70 51 ~53 12.8 ~ 13.8 余 量 





























注 : 1， 当 合金 的 磁性 能 满足 要 求 时 ,化 学 成 分 允许 偏离 表 中 范围 。 
2 用 于 小 截面 永久 磁铁 及 录音 材料 。 


3. 铁 钴 钒 永 磁 合 金 棒 材 热处理 后 的 磁 滞 性 能 (R 9-100) 





























表 9-100 铁 钴 钒 永 磁 合 金 棒 材 热处理 后 的 磁 滞 性 能 (GB/T 14989 一 1994) 




















丝 B 带 和 材 
牌号 矫 奖 力 H./(kA/m) 剩余 磁感应 B,/T IJI H./(kA/m) 剩余 磁感应 B,/T 
> => 
2J31 23.88 1.00 17.51 1.00 
2J32 27.86 0. 85 23.88 0.75 
2J33 31.84 0.70 27.86 0.60 
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4. 铁 钴 钒 永 磁 合 金 的 热处理 (KR 9-101 ) 
表 9-101 铁 钴 钒 永 磁 合 金 的 热处理 (GB/T 14989 一 1994) 














牌号 回 火 温度 /%C 保温 时 间 /min 冷却 方式 
2J31 

2J32 580 ~ 640 20 - 60 空冷 
2J33 








9.3.7 稀土 钴 永 磁 材料 (GB/T 4180—2012) 


1. 稀土 钴 永 磁 材 料 牌 号 表示 方法 
示例 1: 
XG 1 $ T 127/160 /500 





KIR k yE WJ U| i h E # AOR l Ë 2: - 500 x 10 ZK, 
一 一 一 一 一 表示 :(BH)，, 的 标 称 值 为 127kJ/m’ ,Hj 的 最 小 值 
为 1592kA/m。 

表示 各 向 同性 。 
表示 烧结 。 
表示 RCo; 型 。 












































表示 稀土 销 。 


















































示例 2: 

XG S T 207/80 /350 
表示 磁 矩 的 可 逆 温 度 系 数 典型 值 为 : - 350 x 10 ° /K, 

——:(BH) 的 标 称 值 为 207kJAm? H, 的 最 小 值 

为 796kA/m, 
表示 各 向 同性 。 
表示 烧结 。 
缺 省 ,表示 RCo 型 。 
表示 稀土 销 。 

示例 3 : 

XG S F 175/120 /350 





KI k SE BJ n] A EE R 2k BL l f 2; - 350 x 10 ZK, 
-一 表示 :(B8) ,的 标 称 值 为 175kJ/m ,Hj 的 最 小 值 
为 1194kA/m, 
表示 辐 向 取向 磁 各 向 异性 。 
表示 烧结 。 

缺 省 ,表示 RCo 型 。 
表示 稀土 钴 。 
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2. RCo, 系列 烧结 稀土 钴 永 磁 材 料 的 主要 磁性 能 和 温度 特性 ( 表 9-102) 
表 9-102 RCo; 系列 烧结 稀土 钴 永 磁 材 料 的 主要 磁性 能 和 温度 特性 (GBAT 4180—2012) 




















































































































¿Ë er ; 可 逆 
能 积 顽 磁 矫 顽 力 eg 
最 大 值 B, — 与 IEC 分 类 
牌 号 (BH), 7 ¿mh H. H. an/ AS 典型 化 合 物 
P (kA/m) | (kA/m) |(10 `° /K) 
(kJ/m ) 
最 小 值 最 小 值 最 小 值 典型 值 
XG1S80/36/900 | 65 ~90 600 320 358 -900 Ce( Co, Cu, Fe); 
XG1S100/80 80 ~ 120 640 500 796 一 MMCos 
XG1S135/96 20 ~150 780 590 960 -500 SmCos 
XG1ST 40/120 32 ~48 430 310 1194 -500 
XG1S127/160 11 ~ 143 750 580 1592 -500 
XG1S127/200 11 ~ 143 750 580 1989 -500 
XG1S143/140 27 ~159 800 620 1432 -500 
XG1S143/160 27 ~159 800 620 1592 -500 | 相当 于 R5-1-5 SmCos 或 
XG1S159/120 43 ~175 850 656 1194 -500 | 相当 于 R5-1-1| (Sm,Pr)Cos 
XG1S159/140 43 ~175 850 656 1432 -500 
XG1S159/160 43 ~175 850 656 1592 -500 
XG1S175/120 59 ~191 900 692 1194 -500 | 相当 于 R5-1-2 
XG1S175/140 59 ~ 191 900 692 1432 -500 
XG1S111/140/250 | 103 ~ 159 750 560 1432 E Te (Sm,Gd, Pr) Co; 
注 : 1. 制造 厂商 可 提供 其 他 不 同 牌 号 的 材料 。 


2. w, 的 温度 范围 : 














298 ~423K (25 ~150%C ) 。 


3. R, Co, 系列 烧结 稀土 钴 永 磁 材 料 的 主要 磁性 能 和 温度 特性 (R 9-103 ) 
R 9-103 R, Co 系列 烧结 稀土 钴 永 磁 材 料 的 主要 磁性 能 和 温度 特性 (GB/T 4180—2012) 














































































































T OAA 
能 积 | mam Si] en 
最 大 值 B, R IEC 分 类 代 
牌号 By i De Hes/ Ho/ oo I 号 的 关系 RERI 
i (kA/m) | (kA/m) |(10 `° /K) 
(kJ/m` ) 
最 小 值 最 小 值 最 小 值 典型 值 
XGST48/120 36 ~ 60 480 358 1194 -350 
XGS207/50 191 ~ 223 1000 398 478 -350 
XGS207/80 191 ~223 1000 557 796 -350 
XGS223/50 207 ~239 1030 398 478 -350 
XGS223/80 207 ~239 1030 557 796 -350 | 相当 于 R5-1-13 
XGS239/80 223 ~254 1060 557 796 -350 | 相当 于 R5-1-14 
XGS191/160 | 175 ~ 207 960 674 1592 -350 Sm, TM, 
XGS191/200 | 175 ~ 207 950 716 1989 -350 2 
XGS207/160 | 191 ~ 223 1000 716 1592 -350 
XGS207/200 | 191 ~223 990 748 1989 -350 
XGS223/160 | 207 ~239 1040 732 1592 -350 
XGS223/200 | 207 ~239 1030 764 1989 -350 
XGS239/120 | 223 ~ 247 1060 756 1194 -350 
XGS239/160 | 223 ~ 247 1060 780 1592 -350 
XGS127/160/100 | 111 ~ 143 800 557 1592 -100 (SmCdEr) , TM, 
XGS143/160/250 | 127 ~ 159 850 597 1592 -250 








注 : 1. 制造 厂商 可 提 
2. am 的 温度 范围 
3. 表 中 的 TM 代表 Co, Cu, Fe, 














上 共 其 他 不 同 牌 号 的 材料 。 





298 ~423K (25 ~150%C ) 。 


Zro 
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4. 粘 结 稀土 钴 永 磁 材 料 的 主要 磁性 能 和 温度 特性 〈 表 9-104) 












































表 9-104 粘 结 稀土 钴 永 磁 材 料 的 主要 磁性 能 和 温度 特性 (GB/T 4180—2012) 
F 2 可 道 温 
能 积 DRE Bi JJ En 
最 大 值 B ERAY IEC 分 类 代 
1 a 取 r j IEC 分 类 代 
h a S. FE SD | te k JL... 
i (kA/m) | (kA/m) |(10-°/K) 
(kJ/m ) 
最 小 值 最 小 值 最 小 值 典型 值 
XGNT40/120/350| 36 ~44 430 318 1194 -350 Sm, (Co ,Cu， 
XGN65/60/350 | 48 ~80 500 360 600 -350 | 与 R5-3-1 一 至 Fe, Zr) ， 











注 : 1. 制造 厂商 可 提供 其 





他 不 同 牌 号 的 材料 。 
2. an 的 温度 范围 : 298 ~373K (25 ~100%C ) 。 








9.3.8 ”烧结 钼 铁 硼 永 磁 材 料 (GB/AT 13560 一 2009) 





1. 烧结 钞 铁 硼 永 磁 材 料 在 23YC +3C 下 的 主要 磁性 能 ( 表 9-105) 
表 9-105 烧结 多 铁 硼 永 磁 材 料 在 23YC +3%C 下 的 主要 磁性 能 (GB/T 13560 一 2009 ) 







































































































































































主要 磁性 能 

数字 牌号 字符 牌号 类 别 B./T H /(kA/m) | Hs/(kA/m) (BH) max 
=> => => Z(kJ/m°) 

048000 NdFeB415/80 1.42 800 677 406 ~ 438 
048001 NdFeB380/80 1.38 800 756 366 ~ 398 
048002 NdFeB350/96 1.33 960 756 335 ~366 
048003 NdFeB320/96 š 1.27 960 876 302 ~ 335 
048004 NdFeB300/96 1.23 960 860 287 ~ 320 
048005 NdFeB280/96 1.18 960 860 263 ~ 295 
048006 NdFeB260/96 1.14 960 836 247 - 279 
048007 NdFeB240/96 1.08 960 796 223 ~256 
048010 NdFeB400/107 1.41 1075 938 374 ~ 406 
048011 NdFeB380/107 1.38 1075 938 358 ~ 390 
048012 NdFeB350/110 1.33 1100 938 335 ~ 366 
048013 NdFeB320/110 M 1.27 1100 910 302 ~ 335 
048014 NdFeB300/110 1.23 1100 876 287 ~ 320 
048015 NdFeB280/110 1.18 1100 860 263 ~ 295 
048020 NdFeB380/127 1.38 1274 1000 358 ~ 390 
048021 NdFeB365/127 1.36 1274 976 342 ~ 374 
048022 NdFeB350/135 1.33 1350 938 335 ~ 366 
048023 NdFeB330/135 1.29 1350 938 318 ~ 350 
048024 NdFeB315/135 H 1.26 1350 912 302 ~ 335 
048025 NdFeB300/135 1.23 1350 890 287 ~318 
048026 NdFeB280/135 1.18 1350 876 263 ~ 295 
048027 NdFeB260/135 1.14 1350 844 247 ~ 279 
048028 NdFeB240/135 1.08 1350 812 223 ~255 
048030 NdFeB350/160 1.33 1600 938 335 ~ 366 
048031 NdFeB330/160 I 1.29 1600 938 318 ~ 350 
048032 NdFeB315/160 SH 1.26 1600 912 302 ~ 335 
048033 NdFeB300/160 1.23 1600 886 287 ~318 
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( 续 ) 
主要 磁性 能 

数字 牌号 字符 牌号 类 别 B,/T H /(kA/m) | H. Z(kAZ/m) (BH) max 
=> => => Z(kJ/m°) 

048034 dFeB280/160 1.18 1600 876 263 ~ 295 
048035 NdFeB260/160 . 1.14 1600 836 247 - 279 
048036 NdFeB240/160 >n 1.08 1600 796 223 ~255 
048037 NdFeB220/160 1.05 1600 756 207 - 239 
048040 dFeB300/200 1.23 1910 886 287 ~318 
048041 NdFeB280/200 1.18 1910 845 263 ~ 295 
048042 dFeB260/200 ii 1.14 2000 816 247 ~ 279 
048043 dFeB240/200 1.08 2000 756 223 ~255 
048044 NdFeB220/200 1.05 2000 756 207 - 239 
048045 dFeB210/200 1.02 2000 732 191 ~223 
048050 NdFeB280/240 1.18 2400 845 263 ~ 295 
048051 NdFeB260/240 I 1.14 2400 816 247 - 279 
048052 dFeB240/240 i 1.08 2400 756 223 ~255 
048053 dFeB220/240 1.05 2400 756 207 - 239 
048060 dFeB240/260 z 1.08 2600 756 220 ~ 255 
048061 NdFeB220/278 s. 1.05 2786 756 207 - 239 























2. së Z Ei K tJ] zk RA 3⁄2 381 BJ SB Bb 8 E BE TO = 22 J gB JJ Se E ñ (K 9-106) 
































表 9-106 RHA +k KJ] 2k 8 4 ELB #8 BJ g EE Be A E E J g JJ S E Bë (GB/T 13560 一 2009 ) 
规 格 £ 数 参考 值 
剩 磁 温 度 系数 a(B,)/(10-*/K) -0.1~ -0.12 
Aua W RR JJ ME Z 3 alH) /(107?/K) -0.4 ~ -0.6 
辅助 磁性 能 HLI T. ZK - 
回复 磁 导 率 n. 1.05 
密度 /(g/em ) 7.40 ~7.70 
硬度 HV 500 ~ 600 
电阻 率 /hQ +m 1.4~1.6 
抗 压 强度 /MPa 1000 ~ 1100 
主要 物理 力学 性 能 抗 拉 强 度 /MPa 80 ~90 
热传导 率 /[WZ(m - K) ] 8 ~10 
杨 氏 模 量 /GPa 150 ~ 200 
热膨胀 系数 (垂直 于 取向 方向 )/(10 ` ZK) 1-3 
热膨胀 系数 (平行 于 取向 方向 )Z(10 ZK) 3-4 
注 : 剩 磁 温 度 系 数 w (8,) 、 内 豪 矫 闫 力 温 度 系 数 a (H. ) 的 测量 温度 范围 是 293 ~373K， 但 不 排除 产品 





































































































可 以 在 此 温度 范围 























外 使 





3. 烧结 锥 铁 硼 永 磁 材 料 毛坯 状态 和 机 械 加 工 状态 的 尺寸 偏差 ( 表 9-107) 























表 9-107 ”烧结 狂 铁 硼 永 磁 材 料 毛坯 状态 和 机 械 加 工 状态 的 尺寸 偏差 (GB/T 13560 一 2009) 
(单位 : mm) 
ee 烧结 面 偏差 值 加 工 面 偏差 值 
| 垂直 于 压制 方向 | 压制 方向 平 麻 内 外 圆 麻 线 切割 切片 
sz 10 所 05 25 +0.30 +. 05 +0.05 +0.03 +0.03 
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( 续 ) 
a ETUI ss MTAA 
垂直 于 压制 方向 | 压制 方向 平 麻 UT RIH WF 
>10 ~20 +0.40 +0.45 +0.05 +0.08 +0.05 +0.05 
>20 ~50 +0.70 +0.85 +0.10 +013 +0.08 +0.10 
>50 ~ 80 £ 1 10 +1.30 * D. 15 +0.20 EO 13 +0.15 














9.3.9 高 饱和 恒 磁 导 率 软 磁 合 金 (GB/T 14986 一 2008 ) 


1. 高 饱和 、 磁 温度 补偿 、 耐 蚀 、 铁 铝 、 恒 磁 导 率 软 磁 合 金 的 尺寸 、 外 形 及 允许 偏差 
1) 冷 轧 带 材 的 尺寸 及 厚度 允许 偏差 见 表 9-108 。 


表 9-108 冷 轧 带 材 的 尺寸 及 厚度 允许 偏差 (GB/T 14986 一 2008 ) 



















































































(单位 : mm) 
公称 厚度 厚度 允许 偏差 公称 宽度 公称 长 度 > 
0.0015 +0.00015 
>0.0015 ~0.002 +0.0002 10 ~40 
10000 
>0.002 ~0.003 +0.0003 
>0.003 ~0.005 +0.0005 
>0.005 ~0.01 +0.001 20000 
10 ~ 100 
0 
>0.01 ~0.04 
- 0. 003 
30000 
0 
>0.04 - 0.09 
-0.01 
0 
>0.09 ~0.15 20 ~ 250 20000 
-0.02 
0 
>0.15 ~0.25 6000 
-0.03 
0 
>0.25 -0.40 
-0.04 
3000 
0 
>0.40 ~0.70 30 ~ 300 
-0.05 
0 
>0.70 - 0.95 
-0.07 
0 
>0.95 - 1.35 
-0.08 
0 
>1.35 ~1.75 1000 
-0.11 
80 ~ 300 
0 
>1.75 ~2.30 
-0.13 
0 
>2.30 ~3.00 
-0.16 














注 : 1. 根据 需 方 要 求 ， 对 于 厚度 大 于 或 等 于 0.35mm 的 带 材 ， 可 供应 宽度 大 于 300mm # 450mm 的 带 材 
(1J22 合金 冷 轧 带 材 可 供应 宽度 大 于 160mm 至 250mm 的 带 材 ) ， 其 厚度 偏差 允许 比 表 中 的 规定 放 
宽 0.01mm。 
2. 1J22 合金 冷 轧 
3. 1J22 合金 冷 轧 






































带 材 一 般 宽度 在 60 ~ 160mm, 
带 材 长 度 不 小 于 本 表 规 定 的 15% ， 但 最 小 不 小 于 400mm, 
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2) 不 剪 边 冷 乳 带 材 的 宽度 允许 优 


户 

















差 见 表 9-109, 














表 9-109 不 剪 边 冷 轧 带 材 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 14986 一 2008 ) 
(单位 : mm) 
公称 宽度 
公称 厚度 < 100 > 100 ~ 150 > 150 ~250 >250 
允许 偏差 = 
+4.0 
<0.05 = í = 
0 
+5.0 +7.0 +10.0 +12.0 
0.05 -3.00 
0 0 0 0 





3) 前 边 冷 轧 带 材 的 宽度 允许 

















2 见 表 9-110, 





















































表 9-110 前边 冷 轧 带 材 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 14986 一 2008) 
(单位 : mm) 
公称 宽度 
公称 厚度 <100 >100 
允许 偏差 =< 
0.05 ~0.50 +0.15 +0.20 
>0.50 - 1.00 +0.20 +0.25 
>1.00 +0.30 +0.35 
4) 温 轧 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 见 表 9-111。 
表 9-111 温 轧 带 材 的 尺寸 及 人 允许 偏差 (GB/T 14986 一 2008) (单位 : mm) 
公称 厚度 公称 宽度 公称 长 度 
尺 寸 允许 偏差 尺寸 < 允许 偏差 三 
0.20 ~0.25 +0.025 
120 
>0.25 ~0.40 +0.03 +1.5 500 
>0.40 - 1.00 +0.05 150 
5) 冷 拉丝 材 的 直径 及 允许 偏差 见 表 9-112。 



































R 9-112 冷 拉 丝 材 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 14986 一 2008) (单位 : mm) 
公称 直径 允许 偏差 公称 直径 允许 偏差 
0.05 ~0.10 +0.010 >0.60~1.0 +0.020 
>0.10 ~0.30 +0.014 >1.0~3.0 + 上 0.030 
>0.30 ~0.60 +0.018 >3.0~6.0 +0.038 











6) 热 轧 遍 材 的 











尺寸 及 允许 偏差 见 表 9-113, 
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表 9-113 热 轧 扁 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (GBAT 14986 一 2008) (单位 : mm) 
公称 厚度 厚度 允许 偏差 公称 宽度 宽度 允许 偏差 ARKE > 
3.0 ~4.0 +0.20 
2000 
>4.0 ~7.0 +0.30 +3.0 
20 ~300 
>7.0 ~13.0 +0.40 -2.0 
1000 
>13.0 ~22.0 +0.50 
7) 热 轧 棒 材 的 尺寸 及 允许 偏差 见 表 9-114, 











热 轧 棒 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 14986—2008) (单位 : mm) 











表 9-114 
公称 边 长 或 直径 允许 偏差 公称 边 长 或 直径 允许 偏差 
6~7 +0.30 >30 ~50 +0.50 
>7 ~20 +0.35 >50 ~80 +0.70 
>20 ~30 +0.40 











8) 热 饭 材 的 尺寸 及 允许 偏差 见 表 9-115, 

















(单位 : mm) 











表 9-115 热 锻 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 14986 一 2008) 
公称 边 长 或 直径 允许 偏差 公称 边 长 或 直径 允许 偏差 
9~12 +1.0 >50 ~ 80 +4.0 
>12 ~35 +2.0 >80 ~ 100 +5.0 
>35 ~ 50 +3.0 








9) 热 轧 棒 材 的 圆 度 见 表 9-116, 


















































表 9-116 热 轧 棒 材 的 圆 度 (GB/T 14986—2008 ) 
公称 直径 /mm 圆 度 误 差 ” < 
<40 直径 公差 的 50% 
>40 ~85 直径 公差 的 70% 
>85 直径 公差 的 75% 
2. 高 饱和 、 磁 温度 补偿 、 耐 蚀 、 铁 铝 、 恒 磁 导 率 软 磁 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 9- 
117) 
表 9-117 高 饱和 、 磁 温度 补偿 、 耐 蚀 、 铁 铝 、 恒 磁 导 率 软 磁 合 金 
的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 14986 一 2008) 
m= 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
u N ë Mn Si P S Cr Ni Co Ti Al Cu V Fe 
49.0 ~ 0.80 ~ 
1J22 | <0.04| <0.30 | <0.30 <0.020<0.0200 一 |=0.50 == — |=<0.20 AE 
51.0 1.80 
29.5 ~ 
1J30 | <0.04| <0.40| <0.30 <0.020<0.0200 — 05 RE 
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( 续 ) 
" 吕 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
人 Mn Si P S Cr Ni Co Ti Al Cu V Fe 
30.5 ~ 
J31 | <0.04| <0.40| <0.30|<0.020<0.020 一 S RE 
31.5 ~ 
J32 | <0.04| <0.40| <0. 30 |<0.020|<0.020 一 P 余 量 
0.03 ~ 0.03 ~ 32.8 ~ 1.00 ~ z 
J33 | <0.05 =0.020<0.020 一 一 一 一 一 | 余 量 
0.60 | 0.60 33.8 2.00 
0.30 ~ |0.15 ~ 12.5 ~ [37.5 ~ 
J38 | <0.05 <0. 020|<0. 020 RE 
0.60 | 0.30 13.5 | 38.5 
35.0 ~ 
J36 | <0.03| <0.60| <0. 20 |<0.020|<0.020 一 0 余 量 
3. 1J22 合金 试 样 经 热处理 后 的 磁性 能 (K 9-118 ) 
表 9-118 1J22 合金 试 样 经 热处理 后 的 磁性 能 (GB/T 14986 一 2008 ) 
1: 在 不 同 磁场 强度 (A/m) 时 的 磁感应 强度 /AT EG) 
D) 
牌号 和 B300 Bsgoo Bleoo 了 2400 B 4000 B3000 H,/ (A/m) 
` < 
= 
冷 轧 带 材 1.70 1.90 2.00 2.10 2.20 25 110 
1J22 | 61 3 
令 拉 丝 材 、 热 锻 
1.60 1.70 1.80 2.05 2.15 2.20 144 
( 轧 ) 扁 材 和 棒 材 
4. 1J30、1J31、1J32、1J33、1J38 合金 的 磁性 能 ( 表 9-119) 


表 9-119 1J30、1J31、1J32、1J33、1J38 合金 的 磁性 能 (GB/T 14986 一 2008) 




















在 磁场 强度 为 8000A/m 时 不 同 SERES Ya 
Sa AA š 磁感应 强度 降落 差 /T 
温度 下 的 磁感应 强度 B/T 
牌号 
Bh i | ¿Ba s Bogis 
-20% 20€ 40 60€ 80% Bk = -6 
Doa Bao Bso% 
0.40 ~ 0.20 ~ 0.02 ~ 
1J30 = >= = = — 
0.60 0.45 0.13 
0.60 ~ 0.40 ~ 0.15 ~ 
1J31 = 一 = = — 
0.85 0.65 0.45 
0.80 ~ 0.60 ~ 0.40 ~ 
1J32 = = n = = 
1.10 0.95 0.75 
0.40 ~ 0.10 ~ 0.22 ~ 
1J33 = = = = 
0.70 0.40 0.42 
inë 0.25 ~ 0.05~ | 0.015 ~ _ _ 0.16~ | 0.035 ~ =: 
0.42 0.24 0.12 0.24 0.15 
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5. 1J36、1J116、1J117 合金 的 磁性 能 ( 表 9-120) 


表 9-120 1J36、1J116、1J117 合金 的 磁性 能 (GB/T 14986—2008) 

















不 同 磁 场 强 度 (A/m) 时 的 磁感应 强度 值 /T 矫 闫 力 
牌号 Byao B 240 Bsoo B3200 B 3200 H, /( A/m) 
= < 
1J36 0.8 0.3 一 E2 0.35 16 
1J116 1.0 — 1.1 1.3 — 80 
1J117 0.9 — 1.0 1.25 — 80 




















6. 1J6 合金 试 样 经 热处理 后 的 磁性 能 (R 9-121) 
























































表 9-121 1J6 合金 试 样 经 热处理 后 的 磁性 能 (CB/T 14986 一 2008 ) 
在 不 同 磁场 强度 (Am) A EA 
陈 厚 度 0053 aa sss 拓 损 /( W/kg 
i, Sahab 人 时 的 磁感应 强度 /T 磁感应 强度 下 )| PIVON) 
= = u H £ 
a a Z B500 Biooo B;soo H./(A/m) Po0.75/400 P 400 
mm 
> < 
冷 轧 带 材 “|0.10 -0.50 1.15 1.25 1.35 48 12 21 
1J6 
热 轧 ( 锻 ) 棒 材 8 ~ 100 1.10 1 18 1.30 64 一 一 
H. A Po pan ft Pi a AIRAN 4001, ERARE ffi 3 0. 75T 和 T 时 铁 损 。 











7. 1J12、1J13、1J16 合金 试 样 经 热处理 后 的 磁性 能 (K 9-122 ) 































































































表 9-122 1J12、1J13、1J16 合金 试 样 经 热处理 后 的 磁性 能 (GB/T 14986 一 2008) 
在 在 a 矫 奖 力 
Er š ` F Ë yi 
0.4A/m|0.8A/m | 最 大 | 他 和 磁 致 ARRA eum MAR 
J: ee 磁场 中 | 磁场 中 ETR 伸缩 系 的 磁感应 磁感应 | 感应 强 
牌号 品 公称 厚度 的 磁 导 | RES | un 数 人 了 和 强度 ) 下 | 度 2 
种 /mm Z uoa | Z Mos À. n H. B./T 
mH/m Byao0 B3200 4 A/m) 
= < 
1J12 m 0.20 - 1.00 = 3.1 131.3 = 1.2 1.3 12 0.5 
113 i 0.20 ~ 1.00 = = 一 |35x10-5| 一 = 过 = 
带 | 0.20- <0.35 5 一 |62.5 > 0.65 一 3:12 0.4 
1J16 二 
0.35 ~1.00 7.5 EE F STES a 0.65 E esp) 0.4 
D 饱和 磁 致 伸缩 系数 A, 用 (24 ~32) x10° A/m 磁场 强度 测量 。 
D 剩余 磁感应 强度 在 2400 AZm 磁场 下 测量 。 


8. 1J66 合金 试 样 经 热处理 后 的 磁性 能 (K 9-123 ) 


表 9-123 1J66 合金 试 样 经 热处理 后 的 磁性 能 (GB/T 14986 一 2008 ) 











感应 磁 导 率 交流 稳定 值 交 直 流 稳定 值 温度 稳定 值 
phe 
/mm 
= < 
I 3.50 10 9 8 
1J66 0.05 -0.10 
II 3.75 T. 6 3 
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9.3.10 氏 铺 铁 大 磁 致 伸缩 材料 (GB/T 19396 一 2012) 


1. SE K A k B fh 28 49 H BJ k 8 (38 PEBE (R 9-124) 
表 9-124 SARIEK X 8 BIA 38 4⁄4 381 BJ 82 Sr (R 38 BEBE (GB/T 19396 一 2012 ) 





























牌 号 À (40kA/m,5 - 10MPa)/10 `Š d2 (10 -*m/A) 
203000 500<Ay <750 =0.0125 
203001 750 <A <1000 =0.025 
203002 1000 <A < 1200 =0.04 
203003 Ay >1200 三 0.06 

© A 为 平行 磁 致 伸缩 系数 。 
Q d;; 为 最 大 磁 致 伸缩 应 变 率 。 
2. 定向 凝固 圆 棒 材 料 的 尺寸 偏差 ( 表 9-125) 
表 9-125 定向 凝固 圆 棒 材 料 的 尺寸 偏差 (GB/T 19396 一 2012) 

长 度 L/mm 长 度 偏 差 /mm 直径 中 [mm 直径 偏差 /mm 
1.00<L<10.00 +0.03 5.00<¢ġ <10.00 +0.05 
10.00 < L <50. 00 +0.05 10.00 < <20. 00 +0.08 

50. 00 < L< 200. 00 +0.10 20. 00 < $ <30. 00 +0.10 








3. 机 械 加 工 方 柱 的 尺寸 偏差 ( 表 9-126 ) 
表 9-126 机 械 加 工 方 柱 的 尺寸 偏差 (GB/T 19396 一 2012) 

















底面 边 长 范围 /mm reyman 
<10.00 +0.03 
10.00 ~20.00 +005 
>20.00 +0.10 





4. SAHER A 8 Beh 38 4⁄4 31 BJ ia rE Be ( 表 9-127) 
表 9-127 SERIEA K BA BMh 3844 A A Ba lE Be (GB/T 19396—2012) 








项 目 指 标 
密度 /(kg/m’ ) 三 9150 
抗 压 强度 /MPa =400 








5. SERA B 24 H Za 4⁄4 L BJ 22 ERE ( 表 9-128) 
表 9-128 SEERA 8 BR 28 4⁄4 EL BJ 25 ERE (GB/T 19396 一 2012) 


























类 别 参 数 名 称 指 标 
磁 机 耦合 系数 0.6 ~0.75 
磁性 能 相对 磁 导 率 3~15 
Ja E ja EE ZC >370 
抗 拉 强 度 /MPa 三 20 
物理 力学 性 能 杨 氏 模 量 /MPa (2.5~3.5) x104 
能 量 密度 /(kJ]m” ) 14 ~ 25 
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(2) 
类 别 参 数 名 称 指 标 
热膨胀 系数 /(1/%C ) (8~12) x10 `Š 
huk A 比热容 A[ kJ/(kg* K) ] 0.32 ~0.38 
物理 力学 性 能 声速 /( m/s) 1640 ~ 1940 
电阻 率 /Q >m (55~65) x10 `Š 
注 : 表 中 性 能 为 用 户 设计 应 用 时 参考 。 
9.3.11 高 电阻 电热 合金 (GB/T 1234—2012) 
1. 高 电阻 电热 合金 丝 材 、 棒 材 和 盘 条 的 尺寸 ( 表 9-129 ) 
表 9-129 高 电阻 电热 合金 丝 材 、 棒 材 和 盘 条 的 尺寸 (GB/T 1234—2012) 
(单位 : mm) 
A REB 
上 号 
冷 拉 丝 材 É H 盘 条 
所 有 牌号 0.020 ~ 10.00 6.00 ~ 150.0 5.50 ~ 12.00 
2. 高 电阻 电热 合金 带 材 的 公称 尺寸 (K 9-130) 
表 9-130 高 电阻 电热 合金 带 材 的 公称 尺寸 (GB/T 1234—2012) (单位 : mm) 
冷 轧 带 材 热 轧 带 材 
牌号 
公称 厚度 公称 宽度 公称 厚度 公称 宽度 
SEE 2.5 ~5.0( 卷 状 ) 
所 有 牌号 0.050 ~4.00 5.0 ~300.0 0 0 15.0 ~300.0 

















3. 高 电阻 电热 合金 丝 材 和 盘 条 的 直径 及 允许 偏差 ( 表 9-131) 









































表 9-131 高 电阻 电热 合金 丝 材 和 盘 条 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 1234—2012) 
(单位 : mm) 
类 别 Z 称 直 £ 直径 允许 偏差 
0.020 - 0.025 +0.002 
>0.025 - 0.030 +0.003 
>0.030 - 0.050 +0.005 
>0.050 - 0.10 +0.006 
>0.10 ~0.30 +0.008 
冷 拉 钢丝 >0.30 ~0.50 +0.015 
>0.50 ~1.00 +0.020 
>1.00 ~3.00 +0.030 
>3.00 ~6.00 +0.035 
>6.00 ~8.00 +0.040 
>8.00 - 10.00 +0.050 
热 轧 盘 条 5.50 ~12.00 +0.40 
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4. 高 电阻 电热 合金 棒 材 的 直径 及 允许 偏差 (K 9-132) 
表 9-132 高 电阻 电热 合金 棒 材 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 1234—2012) 





























(单位 : mm) 
pe pena 不 同 加 工 方式 的 直径 允许 偏差 — _ 
热 加 工 车 前 E 

6.00 ~ 12.00 +0.40 = +0.10 
热 轧 棒 材 >12.00 ~20.00 +0.50 = +0.15 

>20. 00 ~ 30.00 +0.60 — +0.20 

>30. 00 ~ 60. 00 +1.00 +0.50 +0.25 
TABLE BI >50.00 ~ 100.0 +3.0 +1.50 = 

>100.0 ~ 150.0 s* 5. 0 +2.50 = 














5. 高 电阻 电热 合金 板 带 材 的 厚度 及 允许 偏差 (K 9-133 ) 
表 9-133 高 电阻 电热 合金 板 带 材 的 厚度 及 允许 偏差 (GB/T 1234—2012) 












































(单位 : mm) 

类 别 公称 厚度 == — "arus 
普通 精度 较 高 精度 
0.050 - 0.100 +0.010 +0.005 
>0. 100 ~ 0. 200 +0.015 +0.010 
>0.200 ~ 0.50 +0. 020 +0.015 
冷 轧 带 材 >0.50 ~1.00 +0.030 +0.025 
>1.00 ~1.80 +0.040 +0.030 
>1.80 ~2.50 +0.050 +0.040 
>2.50 ~4.00 +0.060 +0.050 
2.5~5.0 +0.25 +0.20 
>5.0~7.0 +0.30 +0.25 

热 轧 带 材 

>7.0 ~10.0 +0.40 +0.35 
>10.0 ~20.0 +0.50 +0.45 











6. 高 电阻 电热 合金 板 带 材 的 宽度 及 允许 偏差 (R 9-134) 
表 9-134 高 电阻 电热 合金 板 带 材 的 宽度 及 允许 偏差 (GB/T 1234—2012) 




































































(单位 : mm) 
宽度 允许 偏差 

类 别 公称 厚度 切 边 
普通 精度 较 高 精度 dig 
5.0 ~10.0 -0.60 
>10.0 ~20.0 +0.20 +0.10 -0.80 
>20.0 ~30.0 -1.0 
冷 轧 带 材 >30.0 ~50.0 - 1.2 
>50.0 - 100.0 +1.0 
> 100.0 ~200.0 +1.5 

+0.50 E029 

>200. 0 ~ 300. 0 +1.8 
15.0 ~60.0 +1.5 
热 轧 带 材 >60.0 ~200.0 = +2.5 
>200.0 ~300.0 +3.0 











POIR 特殊 合金 ' 1011. 





7. 高 电阻 电热 合金 板 带 材 的 单 支 最 小 长 度 〈 表 9-135 ) 
R 9-135 高 电阻 电热 合金 板 带 材 的 单 支 最 小 长 度 (GB/T 1234—2012) 









































类 y 公称 厚度 /mm 单 支 最 小 长 度 /m 
0.05 ~0.10 10 
>0.10 ~0.30 20 
冷 轧 带 材 >0.30 ~1.00 15 
>1.00 ~2.00 10 
>2.00 ~4.00 5 
2.5~5.0 10 
热 筷 带 材 >5.0~7.0 3 
> T 010; O 2 
>10.0 ~20.0 1. 5 








8. 高 电阻 电热 合金 冷 轧 带 材 的 每 米 镰刀 弯 (k 9-136 ) 
表 9-136 高 电阻 电热 合金 冷 轧 带 材 的 每 米 镰刀 弯 (GB/T 1234—2012) 









































(单位 : mm) 
BORDE JJ < 
公称 宽度 切 边 
Z VA J — — 不 切 边 
普通 精度 较 高 精度 

<20.0 7.0 5.0 14.0 
>20.0 ~50.0 4.0 3.0 8.0 
>50.0 - 100.0 3.0 2.0 5.0 
>100.0 - 150.0 2.5 2.0 5.0 
>150. 0 ~ 300.0 2.0 1.5 5.0 











9. 较 高 精度 电热 电阻 器 用 高 电阻 电热 合金 卷 切 带 (板材 ) 的 平面 度 (K 9-137) 
R 9-137 较 高 精度 电热 电阻 器 用 高 电阻 电热 合金 卷 切 带 (板材 ) 的 平面 度 〈CBZT 1234—2012) 








(单位 : mm) 
TOT 平 而 度 误差 < 
A 普通 级 较 高 级 
任意 长 度 10 7 











10. 高 电阻 电热 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 9-138 ) 


表 9-138 高 电阻 电热 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 1234—2012) 

















化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 C P S Mn 
Si Cr Ni Al Fe 其 他 
< 
. 0.75 ~ | 20.0~ 
Cr20Ni80 | 0.08 |0.020|0.015| 0.60 余 量 | <0.50 | <1.0 = 
1.60 | 23.0 
. 0.75 ~ | 28.0 -~ 二 
Cr30Ni70 | 0.08 |0.020|0.015| 0.60 余 量 | <0.50 | <1.0 = 
1.60 | 31.0 
. 0.75~ |15.0~ |55.0~ 
Crl5Ni60 | 0.08 |0.020|0.015| 0.60 <0.50 | 余 量 = 
1. 60 18.0 | 61.0 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 C P s | Mn 
ii Si ë Ni Al Fe 其 他 
< 
TES 1.00 ~ |18.0- |34.0~ 
Cr20Ni35 | 0.08 |0. 0200.015] 1.00 > RE — 
3.00 | 21.0 | 37.0 
1.00 ~ | 18.0~ |30.0~ 
Cr20Ni30 | 0.08 |0. 0200.015] 1.00 = 余 量 = 
3.00 | 21.0 | 34.0 
12.0 ~ 4.0~ 
1Cr13Al4 | 0.12 |0.025|0.020| 0.50 | <0.70 <0.60 余 量 一 
15.0 6.0 
18.0 ~ 3.0 ~ 
0C120Al3 | 0.08 |0.025|0.020| 0.50 | <0.70 <0.60 余 量 一 
21.0 4.2 
20.5 ~ 4.2 ~ " 
0C123A15 | 0.06 |0.025|0.020| 0.50 | <0. 60 <0. 60 余 量 == 
23.5 5.3 
La +Ce.Co Ti .Nb. 
19.0 ~ 5.0~ Y Zr HER PR 
OC120Al6RE | 0. 04 |0. 025 |0. 020| 0.50 | <0. 40 <0. 60 A ht N 元 素 中 的 
21.0 6.0 一 种 或 几 种 加 入 总 量 
的 0.04 ~ 1.00 
23.0 ~ 4.5 ~ *: 
0C125A15 | 0.06 |0.025|0.020| 0.50 | <0. 60 <0. 60 余 量 = 
26.0 6.5 
21.0~ 5.0~ 
OC121A16Nb | 0.05 0.025 0.020 0.50 | <0.60 | 3 g | <0.60| ~ o | 余 量 Nb 加 入 量 0.5 
La + Ce Co Ti .Nb. 
22.0 ~ 5.0 ~ Y Zr Hf 等 元 素 当中 
0Ci24AI6RE | 0.04 |0. 025 |0. 020| 0. 50 | <0. 40 <0.60 余 量 y a: i 
26.0 7.0 的 一 种 或 几 种 加 入 总 
量 的 0.04 — 1. 00 
26.5 ~ 6.0 ~ M EL 1.8 ~ 
0C27AI7Mo2| 0.05 0.025 0.020|0.20 | <0.40 | g |<0.60| 7 7 | 余 量 | ，， "加 入 县 


11. 高 电阻 电热 合金 软 态 丝 材 的 

















r= `B 


Z im 




















电阻 率 〈 表 9-139 ) 













































































R 9-139 高 电阻 电热 合金 软 态 丝 材 的 室温 电阻 率 (GB/T 1234—2012) 
牌 号 公称 直径 范围 /mm 电阻 率 (20Y )/uQ -m 

<0. 50 1.09 +0. 05 
Cr20Ni80 0.05 ~3.00 1.13 +0.05 
>3.00 1.14 +0.05 
<0.50 1.18 +0.05 

Cr30Ni70 
三 0. 50 1.20 +0. 05 
<0. 50 1, 12 +0. 05 

Cr15Ni60 
=0. 50 1.15 +0.05 

Cr20Ni35 
. = 1.04 +0. 05 

Cr20Ni30 
1Cr13 A14 1.25 +0. 08 
0Cr20 A13 1.23 +0. 07 
0Cr23 A15 1.35 +0. 06 
OCr20AI6RE 1.40 +0.07 

0.020 ~ 10. 00 

0Cr25A15 1.42 +0.07 
0Cr21 Al6Nb 1.45 +0. 07 
0Cr24Al6RE 1.48 +0. 07 





0Cr27 A17 M02 











= 


:3 和 = 0. 
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12. 高 电阻 电热 合金 





= = 


Æ im 


软 态 带 材 的 室温 电阻 率 (K 9-140 ) 
表 9-140 高 电阻 电热 合金 软 态 带 材 的 


电阻 率 (GB/T 1234—2012) 

























































































牌 号 合金 带 厚度 /mm EPK (20C )/uQ mm 
<0. 80 1.09 +0. 05 
Ci20Ni80 >0. 80 ~3. 00 1.13 +0.05 
>3. 00 1.14 +0.05 
<0. 80 1.18 +0. 05 
C130Ni70 >0. 80 ~ 3. 00 1.19 +0.05 
>3.00 1.20 +0. 05 
<0. 80 1.11 +0.05 
Cr15Ni60 >0. 80 ~3. 00 1.14 +0.05 
>3. 00 1.15 +0.05 
Cr20Ni35 
s. 二 1.04 +0. 05 
1Cr13 A14 1.25 +0. 08 
0Cr20A13 1.23 +0. 07 
0Cr23 A15 1.35 +0. 07 
OCr20AI6RE 1.40 +0. 07 
0C125 A15 PES 1.42 +0. 07 
0Cz21AI6Nb 1.45 上 0. 07 
0Cr24AI6RE 1. 48 = 0. 07 
0C27AI7Mo2 1.53 +0. 07 
13. 高 电阻 电热 合金 软 态 丝 材 的 每 米 电 阻 值 及 允许 偏差 (K 9-141 










































































表 9-141 高 电阻 电热 合金 软 态 丝 材 的 每 米 电 阻 值 及 允许 偏差 (CB/T 1234—2012) 
公称 直径 / 每 米 电阻 /9 SKLM 
mm Cr20Ni80 Cr30Ni70 Cr15Ni60 ZOND 1 Cr13 A14 0Cr20Al3 多 许 偏差 
Cr20Ni30 (%) 
0. 02 3471 3757 3566 3312 3980 3917 +15 
0.03 1542 1669 1584 1471 1768 1740 +10 
0.04 867.4 939.0 891.3 827.6 994.7 978.8 +10 
0.05 555.1 601.0 570: 529.7 636.6 626.4 + 10 
0.06 385.5 417.3 396.1 367.8 442.1 435.0 +10 
0.07 283.2 306.6 291.0 270.2 324. 8 319.6 +8 
0.08 216.8 234.8 2228 206.9 248.7 244.7 +8 
0.09 1913 185.5 176.1 163.5 196.5 193. 3 +8 
0.10 138. 8 150.2 142.6 132,4 159.2 156.6 +8 
0.11 114.7 124,2 Ll 109.4 131.5 129.4 +8 
0.12 96.38 104.3 99.03 91.96 110.5 108. 8 +8 
0.13 82 12 88.90 84.38 78.35 94.17 92.67 +7 
0.14 70.81 76.65 32:18 67.56 81.20 79.90 +7 
0.15 61.68 66.77 63.38 58.85 70.74 69.60 +7 
0.16 54.21 58.69 55.70 *1: 73 62.17 61.18 +7 
0.17 48.02 51.99 49.34 45.82 55.07 54.19 +7 
0.18 42.83 46.37 44.01 40.87 49.12 48.34 +6 
0.19 38.44 41.62 39.50 36.68 44.09 43.38 +6 
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( 续 ) 
公称 直径 / 每 米 电阻 9 每 米 电阻 
mm Cr20Ni80 Cr30Ni70 Cr15Ni60 SEONI 1 Cr13 A14 0Cr20Al3 允许 偏差 
Ci20Ni30 (%) 
0.20 34.70 37.56 35.65 33.10 39.79 39.15 +6 
0.22 28.67 31.04 29.46 27 36 32.88 32.36 +6 
g 285 2221 24.04 22. 82 21.19 25.46 25.06 +6 
0.28 17.70 19.16 18.19 16.89 20.30 19. 98 +6 
0.30 15.42 16.69 15.84 14:71 17.68 17.40 
0.32 13.55 14.67 13.93 12-93 15.54 15.29 +6 
0.35 11.33. 12.26 11.64 10.81 12.99 12.78 +5 
0.38 9.611 10.40 9.876 9 170 POA 10.85 +5 
0.40 8.674 9.390 8.913 8.276 9.947 9.788 +5 
0.42 7.868 8.517 8.084 7.50 9.002 8.878 +5 
0.45 6.853 7.419 7.042 6.539 7.860 7.734 +5 
0.48 6.024 6.521 6.189 STAT 6.908 6.797 +5 
0.50 5.551 6.010 5.704 5.297 6.366 6.364 +5 
0.55 4.756 5.051 4.840 4.378 5.261 S 177 +5 
0.60 3.997 4.244 4.067 3.678 4.421 A350 +5 
0.65 3.405 3.616 3.466 3,134 3.767 3.707 +5 
0.70 2.936 3 119 2.988 2.703 3.248 3.196 +5 
0.75 2.558 2, TIG 2.603 2.355 2.829 2.784 +5 
0.80 2.248 2.387 2.288 2.069 2.487 2.447 +5 
0.85 1.991 2, 1135 2.027 1.833 2.203 2.168 +5 
0.90 LIi6 1.886 1.808 1.635 1.965 1.933 +5 
0.95 1.594 1.693 1:622 1.467 1.763 t7353 +5 
1.00 1.439 1,528 1.464 1.324 1.592 1.566 +5 
t50 0. 6394 0.6791 0.6508 0.5885 0. 7074 0.6961 +5 
2.00 0.3597 0.3820 0.3661 0.3310 0. 3979 0.3915 +5 
2750 0.2302 0.2445 0.2343 0.2119 0:2347 0.2506 +5 
3.00 0.1599 0. 1698 0. 1627 0. 1471 0. 1768 0. 1740 +5 
3.50 1185 0. 1247 0.1195 0. 1081 0. 1299 0. 1278 +5 
4.00 . 0907 0.0955 0.0915 0. 0828 0.0995 0. 0979 +5 
4.50 0.0717 0.0755 0. 0723 0.0654 0.0786 0. 0773 +5 
5.00 0.0581 0.0611 0.0586 0.0530 0. 0637 0. 0626 +5 
5.50 0.0480 0.0505 0. 0484 0. 0438 0. 0526 0.0518 +5 
公称 直径 / . FERM 
mm 0Cr23 A15 OCr20All6RE, 0Cr25Al15 OCr21 AI6Nb | O0Cr24Al6RE 10Cr27AI7Mo2 2 
0.020 4299 4456 4522 4617 4710 4872 +*15 
0.030 1910 1981 2009 20571 2094 2165 +10 
0.040 1074 1114 1130 1154 1178 1218 +10 
0.050 687.5 PESO 723.2 TIRS 753.8 779,2 +10 
0.060 4S 495.1 502.2 512: 8 523.4 5411 +10 
0.070 350.8 363.8 369.0 376.8 384.6 397.6 +8 
0.080 268.6 278.5 282.5 288.5 294.4 304.4 +8 
0.090 212.2 220.1 223. 2 227.9 232.6 240.5 +8 







































































































































































第 9 章 特殊 合金 - 1015- 
( 续 ) 

公称 直径 / s DES 香水 电 胆 

mm 0Cr23 A15 OCr20All6RE, 0Cr25Al15 OCr21 AI6Nb | O0Cr24Al6RE 10Cr27AI7Mo2 L 2 
0.10 171.9 178.3 180.8 184.6 188.4 194.8 +8 
0.11 142:1 147.3 149.4 152.6 155.7 161.0 +8 
0.12 119.4 123.8 125: 6 28; 2 130.9 135.3 +8 
0.13 101.7 105.5 107.0 109.2 111.5 115.3 +7 
0.14 87.70 90.95 92.24 94.19 96.14 99.39 +7 
A 76.39 79.22 80.36 82.05 83.75 86.58 +7 
0.16 67.14 69.63 70.63 72 ¿12 TAOL 76.10 +7 
O17 59.48 61.68 62.56 63.88 65.20 67.41 +7 
0.18 53, 05 55.02 55.80 56.98 58.16 60.13 +6 
0.19 47.61 49.38 50.08 51.14 52.20 53.96 +6 
0.20 42.97 44.56 45.20 46.15 AEF 48.70 +6 
0.22 35.51 36.83 37.63 38.14 38.93 40.25 +6 
0-25 27.50 28.52 28.93 29.54 30.15 31.17 +6 
0.28 21.92 22.74 23.06 23.55 24.04 24.85 +6 
0.30 19.10 19.81 20.09 2D 20.94 21.65 +6 
0.32 16.79 17.41 17.66 18.03 18.40 19.02 +6 
0.35 14.03 14.55 14.76 15.07 15.38 15.90 +6 
0.38 11.90 12.34 12255 L12279 13.05 13.49 +5 
0.40 10.74 11.14 11.30 11.54 11.78 12.18 +5 
0.42 9.744 10.11 10.25 10.47 10.68 11.04 +5 
0.45 8.488 8.803 8.928 9:117 9.306 9.620 +5 
0.48 7.460 IET 7.847 8.013 8.179 8.455 +5 
0.50 6.875 7.130 T 252 7.385 7.538 7.792 +5 
0.55 5.682 5.893 5.977 6.103 6.229 6.440 +5 
0.60 ATIS 4.951 3:022 5 128 A. 234 5.411 +5 
0.65 4.068 4.219 4.279 4.370 4.460 4.611 +5 
0.70 3.508 3.638 3.690 3.768 3.846 3.976 +5 
A E pat 3.056 3.169 3.214 3.282 3.350 3.463 +5 
0.80 2.686 2.785 2.825 2.885 2.944 3.044 +5 
0.85 2.379 2.467 2:502 2:555 2.608 2.696 +5 
0.90 2 122 TRUI PAPA PA pA 2.326 2.405 +5 
0.95 1.905 1.975 2.003 2.046 2.088 2.159 +5 
1.00 Jé 19 1.783 1.808 1.846 1.884 1.948 +5 
1:50 0.7639 0.7922 0.8036 0.8205 0.8375 0.8658 +5 
2.00 0.4297 0.4456 0.4520 0.4615 0.4711 0. 4870 +5 
2.50 0.2750 0.2852 0.2893 0.2954 0.3015 0.3117 +5 
3.00 0.1910 0. 1981 0. 2009 0.2051 0. 2094 0.2165 +5 
3.50 0. 1403 0. 1455 0. 1476 0. 1507 0. 1538 0. 1590 +5 
4.00 0. 1074 0.1114 0.1130 0.1154 0.1178 0. 1218 +5 
4.50 0. 0848 0.0880 0. 0892 0.0911 0.0931 0. 0962 +5 
5.00 0.0687 0.0713 0. 0723 0. 0738 0.0754 0. 0779 +5 
5.50 0.0568 0.0589 0.0597 0.0610 0. 0623 0. 0644 +5 
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14. 高 电阻 电热 合金 丝 材 在 规定 温度 下 的 快速 寿命 ( 表 9-142) 
表 9-142 高 电阻 电热 合金 丝 材 在 规定 温度 下 的 快速 寿命 (GB/T 1234—2012) 




















牌 号 试验 温度 A/C | 快速 寿命 值 个 > 牌 号 试验 温度 AC | 快速 寿命 值 /h> 
Cr20Ni80 1200 80 0Cr23 A15 1300 80 
Cr30Ni70 1250 50 0Cr20A16RE 1300 80 
Crl5Ni60 1150 80 0Cr25A15 1300 80 
C120Ni35 1100 80 0Ci21A16Nb 1350 50 
Cr20Ni30 1100 80 0Cr24A16RE 1350 80 
0Cr20A13 1250 80 0Cr27 A17 M02 1350 50 




















15. 高 电阻 电热 合金 的 热处理 (K 9-143) 


表 9-143 高 电阻 电热 合金 的 热处理 (GB/T 1234—2012) 
























































































































































牌 号 推荐 热处理 制度 ? 牌 号 推荐 热处理 制度 
C120Ni80 980 ~ 1150% ,水 冷 或 空冷 1Cr13Al4 730 ~ 830% ,水 冷 
0C120A13 730 ~ 830 ,水 冷 
Cr30Ni70 980 ~ 1100 ,水 冷 或 空冷 0Cr23Al5 750 - 850 ,水 冷 
Cr15Ni60 固 溶 | 980 ~ 1100 ,水 冷 或 空冷 0C120Al6RE 退火 750 ~ 850% ,水 冷 
溶 退 
OCr25 Al5 750 ~ 850% ,水 冷 
Cr20Ni35 900 ~ 1100% ,水 冷 或 空冷 0Cr21 Al6Nb 750 ~ 850 ,水 冷 
0Cr24Al6RE 750 ~ 850% ,水 冷 
R EEIN 
CONGO 900 ~ 1100C ,水 冷 或 空冷 | 27AM 750 -850C , 25 
O 适用 于 直径 或 厚度 大 于 2mm 合金 丝 材 和 带 材 ， 铁 铬 铝 合金 除 0Cr27AI7Mo2 9h, PAb HE JE MR R YR K , 
不 应 在 低 于 0% 的 大 气 中 冷却 。 
. 软 态 高 电阻 电热 合金 的 力学 性 能 ( 表 9-144) 
R 9-114 软 态 高 电阻 电热 合金 的 力学 性 能 (GB/T 1234—2012) 
抗 拉 强度 断后 伸 长 率 4(% ) = 
牌 号 合金 状态 | R./MPa | 直径 >3.00mm 全 部 的 丝 材 和 | 直径 0.10 ~ 3. 00mm 全 部 的 丝 材 
=> 厚度 > 0. 200mm 镍 铬 带 材 和 厚度 >0. 200mm 铁 铬 铝 带 材 
Ci20Ni80 650 25 20 
Cr30Ni70 650 25 20 
Cr15Ni60 固 溶 600 25 20 
Ci20Ni35 600 25 20 
Ci20Ni30 600 25 20 
1Cr13Al4 580 15 12 
0Cr20A13 580 15 12 
0Cr23A15 600 15 12 
OC120Al6RE 600 15 12 
=E NA 
0C125 A15 600 15 12 
0Cr21Al6Nb 650 12 10 
0C124Al6RE 680 12 10 
0C:27A17Mo2 680 10 10 














17. 高 电阻 电热 合金 的 电阻 温度 因数 (I 





FE 系数 )( 表 





9-145) 



























































































































































表 9-145 高 电阻 电热 合金 的 电阻 温度 因数 (修正 系数 ) (GB/T 1234—2012) 

牌号 20%C 100%C 200%C 300% 400% 500% 600C 700% 800% 900% 1000% | 1100% | 1200€ | 1300% 
Cr20Ni80 1.000 1.006 1.012 1.018 .025 1.026 1.018 1.010 .008 1.010 1.014 1.021 .025 一 
Cr30Ni70 1. 000 1.007 1.016 1.028 .038 1.044 1.036 1.030 .028 1.029 1.033 1.037 . 043 — 
Cr15Ni60 1. 000 1.011 1.024 1.038 .052 1.064 1.069 1.073 .078 1.088 1.095 1.109 — 一 
Cr20Ni35 1.000 1.029 1.061 1.090 .115 1.139 1.157 1.173 .188 1.208 1.219 1.228 一 一 
Cr20Ni30 1.000 1.023 1.052 1.079 .103 1.125 1.141 1.158 .173 1.187 1.201 1.214 .226 一 
1Cr13 A14 1. 000 1.005 1.014 1.028 .044 1.064 1.090 1.120 .132 1.142 1.150 一 一 一 
0Cr20A13 1. 000 1.011 1.025 1.042 .061 1.085 1.120 1.142 .154 1.164 1.172 1.180 .186 一 
0Cr23A15 1. 000 1.002 1.007 1.014 .024 1.036 1.056 1.064 .070 1.074 1.078 1.081 .084 | 1.084 
OCr20Al6RE 1. 000 1.002 1.005 1.010 .015 1.021 1.029 1.035 .039 1.042 1.044 1.046 . 047 1.047 
0Cr25A15 1. 000 1.002 1.005 1.008 .013 1.021 1.030 1.038 .040 1.042 1.044 1.046 . 047 1.047 
0CI21A16Nb 1. 000 0. 997 0. 996 0.994 0.991 0.990 0.990 0.990 0.990 0.990 0.990 0.990 0.990 | 0.990 
0Ci24Al16RE 1. 000 0.995 0.993 0.990 0.988 0.986 0.984 0.982 0.980 0.978 0.976 0.976 0.975 | 0.975 
0C:27A17Mo2 1.000 0.992 0.986 0.981 0.978 0.976 0.974 0.972 0.970 0.969 0.968 0.968 0.967 | 0.967 
18. 高 电阻 电热 合金 的 主要 物理 性 能 ( 表 9-146 ) 

表 9-146 高 电阻 电热 合金 的 主要 物理 性 能 (CBZT 1234—2012) 
元 件 最 高 | 熔点 (近似 ) | 密度 a 比热容 s AAEE R n 
牌 号 使 用 温度 C Z (gZem ) (20%) /J/g: K)] (20% ) (20 ~ 1000% ) 组 织 磁性 
ZG 二 /Onm /[W/(m : K)] /(10-°/K) 

Cr20Ni80 1200 400 8.40 .09 0.46 5 8.0 奥 氏 体 

Cr30Ni70 1250 380 8.10 .18 0.46 4 7.0 奥 氏 体 

Cr15Ni60 1150 390 8.20 .12 0.46 3 7.0 奥 氏 体 

Cr20Ni35 1100 390 7.90 .04 0.50 3 9.0 奥 氏 体 

Cr20Ni30 1100 390 7.90 .04 0.50 3 9.0 奥 氏 体 

1Cr13Al4 950 450 7.40 .25 0.49 5 5.4 铁 素 体 

0Cr20A13 1100 500 7.35 .23 0.49 3 3.5 铁 素 体 

0Ci23A15 1300 500 7.25 .35 0.46 3 5.0 铁 素 体 
OCr20Al6RE 1300 500 7.20 .40 0.48 3 4.0 铁 素 体 

0Cr25A15 1300 500 7.25 .42 0.46 3 5.0 铁 素 体 
0CI21A16Nb 1350 510 7.10 .45 0.49 3 6.0 铁 素 体 
0Cr24Al6RE 1400 520 7.10 .48 0.49 3 6.0 铁 素 体 
0C:27A17Mo2 1400 520 7.10 .53 0.49 3 6.0 铁 素 体 
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9.3.12 镍 铬 电阻 合金 丝 (YB/T 5259—2012) 


1. 镍 铬 电阻 合金 丝 的 公称 直径 及 允许 偏差 〈 表 9-147 ) 
R 9-147 ” 镍 铬 电阻 合金 丝 的 公称 直径 及 允许 偏差 〈(YBZT 5259—2012) 






















































































































































































公称 直径 /mm | 允许 偏差 /mm | 每 轴 合 金 丝 重量 /g>= || 公称 直径 /mm | 允许 偏差 /mm | 每 轴 合 金 丝 重量 /g> 
0. 009 0.10 0.090 45 
+0.004 
0.010 0.12 0.100 45 
0.011 0.15 0.110 80 
+0.001 
0.012 0.30 0.120 80 
0.014 1.0 (0.130) 20 
(0.015) 1.5 0.140 20 
0.016 2.0 0.150 20 
+0.005 
0.018 6.0 0.160 50 
0.020 15 (0.170) 50 
0. 022 15 0.180 50 
0.025 +0. 002 15 (0.190) 50 
0. 028 30 0. 200 50 
0. 030 30 0.220 200 
0. 032 30 (0.230) 200 
0. 035 30 0. 250 200 
0. 040 30 0.280 200 
0.045 45 0.300 200 
+0.009 
0.050 45 0.320 300 
+0. 003 
0. 055 45 (0.330) 300 
0. 060 45 0.350 300 
0. 070 45 (0.380) 300 
0.080 +0.004 45 0.400 300 
E: 括号 内 的 数值 为 非 优先 数值 。 
2. 镍 铬 电阻 合金 丝 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 9-148 ) 
表 9-148 镍 铬 电阻 合金 丝 的 牌号 和 化 学 成 分 ( YB/T 5259—2012) 
E 化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 
at Ç Sí Mn P S Gi Ni Al Fe | u 
6J20 | <0.050| 0.40 ~1.30 | <0.70 | <0.010 <0.010| 20.0 ~23.0 RE <0.30| <1.50| 一 
6J15 | <0.050| 0.40 ~1.30 | <1.50 | <0.030| <0.020| 15.0 ~18.0 | 55.0 ~61.0 | <0.30| 余 量 | 一 


























3. 镍 铬 电阻 合金 丝 的 公称 每 米 电 阻 值 及 允许 偏差 〈 表 9-149 ) 











表 9-149 镍 铬 电阻 合金 丝 的 公称 每 米 电阻 值 及 允许 偏差 (YB/T 5259—2012) 


公称 直径 /mm 


公称 每 米 旧 








BE 阻 值 /( QAm) 


允许 偏差 (% ) < 

















6J20 6J15 1 组 2 组 
0.009 14600 17610 
0.010 11800 14180 
+10 +15 
0.011 10300 11790 
0.012 8660 9910 





















































































































































(2) 
公称 直径 /mm 公称 每 米 电 阻 值 /( Q/m) 允许 偏差 (% ) < 
6J20 6J15 1 组 2 组 
0.014 6630 72710 
(0.015) 5780 6340 
0.016 5080 5570 ELO ag 
0.018 4010 4410 
0.020 3340 3565 
0.022 AO 2950 +8 EIZ 
0.025 2140 2280 
0.028 1700 1820 
0.030 1490 1580 
0.092 1310 1390 
0.035 1090 1165 +6 +10 
0. 040 835 890 
0.045 660 705 
0.050 535 570 
0.055 442 470 
0.060 IFA 395 
0.070 273 295 
0.080 209 220 +4 +8 
0. 090 165 175 
0. 100 134 138 
0.110 111 114 
0.120 93.0 95.5 
(0.130) 80.6 81.5 
0.140 69.5 70.2 
+3.5 +6.0 
0.150 60.5 61.0 
0.160 53. aF 
(0.170) 47.2 47.5 
0.180 42.0 42.5 
(0.190) 37.8 38.2 
0.200 34.0 34.4 
0.220 28.6 29.1 
(0.230) 26.2 26.6 
0.250 22, 2 225 
0.280 17.7 18.1 +3.0 +45,0 
0.300 15.4 15.8 
0.320 13.6 13.9 
(0.330) 12.8 13.1 
0.350 11.4 11.6 
(0.380) 9.8 9.90 
0. 400 8.8 8.90 





u 





注 : 括号 内 的 数值 为 非 优先 数值 。 
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4. 镍 铬 电阻 合金 丝 的 断后 伸 长 率 ( 表 9-150) 
表 9-150 ， 镍 铬 电阻 合金 丝 的 断后 伸 长 率 (YB/T 5259—2012) 





0.009 0.010 .0.011 .0.012 4 





0.014、(0.015) .0.016 .0.018 





0.020 .0.022 .0.025 .0.028 .0.030、0. 032 、 











0. 035 .0. 040 .0.045 .0. 050 a 
0.055 ~ 0. 090 16 
0.100 ~ 0.130 18 
0. 140 ~ 0. 400 20 





注 : 直径 小 于 0.020mm 合金 丝 的 断后 伸 长 率 的 数据 为 参考 值 。 








9.3.13 镍 铬 基 精 密 电 阻 合 金 丝 ( YBZ/T 5260—2013) 


1. 镍 铬 基 精 密 电阻 合金 光 丝 的 直径 及 允许 偏差 (KR 9-151) 
表 9-151 镍 铬 基 精 密 电 阻 合 金光 丝 的 直径 及 允许 偏差 (YB/T 5260 一 2013 ) 





























































































































公称 直径 /mm | 直径 允许 偏差 /mm | 每 轴 丝 重量 /g>= | 公称 直径 /mm | 直径 允许 偏差 /mm | 每 轴 丝 重量 /g> 
0.010 0.2 0.070 80 
+0.003 — D 
0.011 0.3 0.080 80 
+0.001 
0.012 0.5 0.090 80 
0.014 1.0 0.100 80 
0.016 2.0 0.110 120 
0.018 5.0 0.120 +0. 004 120 
+0. 002 
0.020 6.0 0.140 120 
0.022 8.0 (0.150) 250 
0.025 12 0.160 250 
0.028 +0.002 20 0.180 250 
(0.030) 25 0.200 250 
0.032 25 0.220 500 
0.035 X 0.250 500 
0.040 30 一 一 一 一 一 一 一 
0.280 +0.005 500 
0.045 50 oo 
+0. 003 (0.300) 500 
0.050 50 SE 
0088 s 0.320 500 
(0.060) 50 0.350 500 
0.063 50 0.400 500 
注 : 括号 内 的 数值 为 非 优先 数 。 





2. 镍 铬 基 精 密 电阻 合金 丝 的 化 学 成 分 〈 表 9-152) 
R 9-152 镍 铭 基 精密 电阻 合金 丝 的 化 学 成 分 (YB/T 5260 一 2013 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 












































牌号 = a = - i a = 
Cr Al Fe Cu Mn Si Ni C P S 
19.0~ | 2.70~ | 2.00~ 0.50 ~ E 
6J22 = <0.20 RE <0.04 | <0.010 | <0.010 
21.5 3.20 3. 00 1.50 
19.0~ | 2.70 ~ 2.00~ | 0.50 ~ < 
= <0. RE <0. <0. sU: 
6J23 21.5 3.20 3.00 1.50 0.20 RE 0.04 0.010 0.010 
19.0~ | 2.00 ~ 1.00~ | 0.90 ~ 
6J24 <0.50 = RE <0.04 | <0.010 | <0.010 
21.5 3.20 3.00 1.50 
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3. 镍 铬 基 精 密 电 阻 合 金 丝 的 断后 伸 长 率 和 破 断 拉力 〈 表 9-153) 
R 9-153 镍 铬 基 精 密 电阻 合金 丝 的 断后 伸 长 率 和 破 断 拉力 〈YBZT 5260 一 2013 ) 









































PEIE 断后 作 长 率 破 断 拉力 ee BARKE | Semua) 
公称 直径 (Lo =100mm)(% ) /N 公称 直径 (Lo =100mm) (% ) /N 
/mm /mm 
= = 

0.010 - 0.012 4 0.059 0.040 ~ 0.050 0 0.981 
0.014 - 0.016 5 0.098 0.055 ~ 0. 063 0 1.765 
0.018 - 0.020 5 0.157 0.070 ~ 0.080 0 2.746 
0.022 ~ 0.025 7 0.245 0.090 - 0.100 0 4.903 
0.028 ~ 0.030 7 0.441 0.110 - 0.400 8 6.374 
0.032 ~0.035 7 0.637 























4. 镍 铬 基 精 密 电 阻 合 金 丝 的 公称 每 米 电 阻 值 及 允许 偏差 〈 表 9-154 ) 
表 9-154 镍 铬 基 精 密 电 阻 合 金 丝 的 公称 每 米 电 阻 值 及 允许 偏差 (YB/AT 5260 一 2013 ) 












































































































































公称 直径 Zam 公称 每 米 电 阻 值 R 每 米 电阻 什 漆 膜 最 小 厚度 | 漆 包 丝 最 大 外 径 | 漆 膜 击 穿 电 压 /V 
/(Q/m) 允许 偏差 (% ) /mm /mm 
0.010 16900 — <= £= 
0.011 14000 == = 5 
0.012 11800 = — a 
0.014 8640 ET = = =s 
0.016 6610 0.004 0.028 200 
0.018 5230 0.005 0.030 200 
0.020 4230 0.006 0.036 200 
0.022 3500 0.006 0.038 250 
0.025 2710 =S 0.006 0.042 250 
0.028 2160 0.006 0.045 350 
(0.030) 1880 +10 0. 006 0.048 350 
0.032 1650 0 0.006 0.050 350 
0.035 1380 +10 0. 007 0.054 350 
0.040 1060 +10 0. 007 0. 060 350 
0.045 836 +10 0. 008 0.066 350 
0.050 678 +10 0. 008 0.072 350 
0.055 560 * 8 0.009 0.078 500 
(0.060) 470 +8 0. 009 0.085 500 
0.063 427 tg 0. 009 0. 089 500 
0.070 346 +8 0.010 0.096 500 
0.080 265 +8 0.011 0. 108 500 
0.090 209 +8 0.012 0.120 500 
0.100 169 +6 0.012 0.132 500 
0.110 140 t6 0.012 0. 144 600 
0.120 118 £6 0.014 0.156 600 
0.140 86.4 +6 0.015 0.179 600 
(0.150) Tid EA 0.016 0.191 600 
0.160 66.2 +6 0.017 0. 202 600 
0.180 2 +6 0.018 0.225 600 
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( 续 
公称 吉 径 /mm 公称 每 米 电阻 值 尺 | 每 米 电阻 值 漆 膜 最 小 厚度 | 漆 包 丝 最 大 外 径 ET 压 /V 
E /(Q/m) 允许 偏差 (%) /mm /mm = 
0.200 42.3 +6 0.019 0.248 600 
0.220 35.0 +5 0.021 0.271 600 
0.250 27.1 +5 0.022 0.310 600 
0.280 21.6 +5 0.024 0.338 600 
(0.300) 18.9 +5 0.025 0.358 600 
0.320 16.5 +5 0.026 0.381 600 
0.350 13.8 +5 — =- — 
0. 400 10.6 +5 = = 一 
5. 镍 铬 基 精 密 电阻 合金 丝 的 平均 电阻 温度 系数 (K 9-155 ) 
表 9-155 镍 铬 基 精 密 电 阻 合金 丝 的 平均 电阻 温度 系数 (YB/T 5260—2013) 
温度 /TC 平均 电阻 温度 系数 /(10“/%C ) 
1 级 2 级 3 级 
-55 ~20 En E5 -10 ~ +10 -20 ~ +20 
20 ~ 150 S 525535 -10~ +10 -20 ~ +20 
注 : 平均 电阻 温度 系数 通常 在 20 ~ 150% 下 进行 测试 。 如 果 需 方 同时 要 求 测试 -55 ~ 20% 的 平均 电阻 温度 
系数 ， 应 供需 双方 协商 o 
6. 镍 铬 基 精 密 电阻 合金 丝 的 参考 物理 性 能 ( 表 9-156) 
K 9-156 镍 铬 基 精 密 电 阻 合 金 丝 的 参考 物理 性 能 (YB/T 5260—2013) 
电阻 率 (20Y )/Q -+ ym 1.33 
密度 / (g/cm’) 8.04~8.10 
平均 线 胀 系数 (20 ~300% ) /(10 `° /SC ) 13.6 x10 `Š 
抗 拉 强 度 /MPa 硬度 :950 ~ 1400 ; 软 态 :690 ~ 1000 
熔点 ZXC 1400( 近 似 值 ) 
比热容 /[J/(g: %C)] 0.46 
最 高 工作 温度 AC 300( 光 丝 ) 
9.3.14 高 硬度 高 电阻 高 磁 导 合金 (GB/T 14987 一 1994) 
1. 高 硬度 高 电阻 高 磁 导 合金 冷 轧 带 材 的 厚度 和 宽度 及 允许 偏差 ( 表 9-157) 
表 9-157 高 硬度 高 电阻 高 磁 导 合金 冷 轧 带 材 的 厚 
和 宽度 及 允许 偏差 (GB/T 14987 一 1994) (单位 : mm) 
厚 度 宽 度 
及 ssp 允许 偏差 尺 J 允许 偏差 
0.02 - 0.04 -0.005 40 ~ 160 
>0.04 - 0.09 -0.010 
>0.09 ~0.15 -0.015 
>0.15~0.25 -0.025 a +1.0 
>0.25 ~0.40 -0.04 
>0.40 - 0.70 -0.05 
>0.70 - 1.00 -0.07 











POIR 特殊 合金 “ 1023. 





2. 高 硬度 高 电阻 高 磁 导 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 9-158 ) 
表 9-158 ”高 硬度 高 电阻 高 磁 导 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 14987 一 1994) 
























































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Si P S 
牌号 c Mn Ni Mo Nb Ti Al Fe 
< 
0.30- 78.5- | 1.60- 6.50- 
1J87 | <0.03 0.30 | 0.020 | 0.020 = = 余 量 
0.60 80.5 | 2.20 | 7.50 
1J88 | <0.03 | <0.60 | 0.30 | 0.020 | 0.020 | 2:27 MaD 余 量 
0.50 ~ 78.5~ |3.50~ |3.00- |1.80~ P 
1J89 | <0.03 0.30 | 0.020 | 0.020 一 余 量 
1.00 80.5 | 4.50 3.60 | 2.80 
79.0~ |1.80~ | 4.80 — 0.40 ~ P 
1J90 | <0.03 | <0.60 | 0.30 | 0.020 | 0.020 — 余 量 
80.0 | 2.20 | 7.20 0.60 
78.5 -~ 7.70 ~ 0.90 ~ 
1J9 <0.03 | <0.60 | 0.30 | 0.020 | 0.020 = 余 量 
80.0 8.40 1.20 
注 : 1. 当 物 理性 能 符合 标准 要 求 时 , 化 学 成 分 不 作为 判 废 依据 。 














2. 1J87 ~ 1J91 牌号 的 软 磁 合 金 冷 轧 带 适用 于 制作 录音 机 和 磁带 机 磁头 芯片 ， 以 及 微 特 电机 、 变 压 器 、 
传感器 、 磁 放大 器 等 各 种 高 频 电感 元 件 铁心 。 
























































































































































3. 高 硬度 高 电阻 高 磁 导 合金 带 材 的 直流 磁性 能 、 电 阻 率 和 显 微 硬度 ( 表 9-159) 
表 9-159 高 硬度 高 电阻 高 磁 导 合金 带 材 的 直流 磁性 能 、 
电阻 率 和 显 微 硬度 (GB/T 14987 一 1994) 

直流 磁性 能 J 
" 初始 磁 导 率 | 最 大 磁 导 率 | 电阻 率 p | ht 
RS 合金 带 厚度 矫 顽 力 H. | 磁感应 强度 硬度 
牌号 Lo/ (mH Hm/ (mH /uQ + em 
/mm /( A/m) B./T HV 
Zm) Zm) 
< => 
=> > 
0.02 ~0.04 STS 125 2.0 
0.04 - 0.09 43.8 150 12 
1J87 0.09 ~0.29 50.0 250 0.8 O::5 Z 190 
0.29 ~0.50 43.8 223 he 
0.50 ~1.00 43.8 18728 1.6 
0.02 -ü- 0.04 37.5 25 2.0 
1J88 0.04 ~0.09 43.8 50 16 0.55 70 180 
0.09 ~0.29 50.0 187.5 ət 
0.29 - 1.00 37.5 25 2 
0.02 ~0.04 18.8 78 2.4 
0.04 ~0.09 25. 0 112.5 1.6 
1J89 0.45 85 200 
0.09 ~0.29 31.3 25 12 
0.29 - 1.00 25.0 00 1, 6 
0.02 -ü- 0.04 SRS 25 2.0 
0.04 ~0.09 43.8 187.5 1,6 
1J90 0.45 85 250 
0.09 ~0.29 50.0 225 0.8 
0.29 - 1.00 43.8 187.5 12 
0.02 ~0.04 6.25 50 Pte 
0.04 ~0.09 10.0 75 2. Ü 
1J91 0.45 80 300 
0.09 ~0.29 125. 100 1.6 
0.29 - 1.00 10.0 Ta 2: Ü 
注 : 合金 带 材 的 直流 磁性 能 在 样品 不 涂 层 的 情况 下 测定 。 对 于 涂 层 样品 的 初始 磁 导 率 wo 和 最 大 磁 导 率 n. 





允许 分 别 降低 20% , 矫 奖 力 H. 允许 增加 20% 。 
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4. 高 硬度 高 电阻 高 磁 导 合金 带 材 的 弹性 磁 导 率 ( 表 9-160) 
表 9-160 高 硬度 、 高 电阻 、 高 磁 导 合金 带 材 的 弹性 磁 导 率 (GB/T 14987 一 1994 ) 
合金 带 在 B=2x10T 下 的 弹性 磁 导 率 j'/(mH/m) 
牌号 厚度 1kHz 10kHz 100kHz 500kHz 1000kHz 
/mm > 
0.02 28.8 25.0 6.80 1.25 0.875 
上 .03 31.3 21.3 5.00 1.00 0.625 
.05 32.5 11.3 2.25 0.50 0.250 
.10 28.8 5.63 1.00 一 一 
0.02 27.5 25.0 5.63 一 u 
0.03 30.0 2 3.75 二 = 
1J88 
0.05 27.5 11.3 1.88 = — 
0.10 25.0 5.63 0.975 = = 
0.02 15.0 12.5 6.80 1.50 1.00 
Tò 0.03 17.5 8.75 5.00 1.25 0.75 
0.05 20.0 5.00 2.25 0.625 0.375 
0.10 16.3 2.50 1.00 — — 
0.02 28.8 25.0 7.50 1.50 1.00 
0.03 31.3 21.3 5.63 1.13 = 
1J90 
0.05 32.5 18.8 2.50 0.75 = 
0.10 28.8 6.25 .13 — = 
.02 4.88 4.38 3.75 1.25 0.875 
.03 5.00 4.00 1.88 1.00 一 
1J91 
. 05 5.25 3.75 1.25 0.375 == 
0.10 4.63 2.50 0.625 一 一 
5. 高 硬度 高 电阻 高 磁 导 合金 带 材 的 峰值 磁 导 率 ( 表 9-161 ) 
表 9-161 高 硬度 、 高 电阻 、 高 磁 导 合金 带 材 的 峰值 磁 导 率 (GB/T 14987 一 1994) 
400Hz 下 峰值 磁 导 率 / (mH/m) > 
J 号 合金 带 厚度 /mm 
Mpo. 01 Hpm 
1J87 0.20 26.3 50.0 
1J90 0.35 20.0 35.0 
注 : 1. 对 于 制作 特征 电机 铁心 用 的 厚度 为 0.20mm #l 0. 35mm 的 合金 带 材 应 测定 峰值 磁 导 率 。 
2. jo.o1 表 示 在 0.010e (10e=79.5775A/m) 下 测量 的 峰值 磁 导 率 ; wm 表示 峰值 磁 导 率 的 最 大 值 。 
6. 高 硬度 高 电阻 高 磁 导 合金 的 热处理 (K 9-162) 
表 9-162 高 硬度 、 高 电阻 、 高 磁 导 合金 的 热处理 (GB/T 14987 一 1994) 
加 热 温 
合金 带 厚度 A 
牌号 | 退火 介质 | PNTA] EC | 保温 时 间 /h 冷 ” 却 
/mm A 
( 随 炉 升温 ) 
<0.20 950 ~1150 2-3 以 100%C Zh 速度 冷却 到 500 C 保温 1h ,再 
1J87 | FAREEZ LI 0 ~30C/h FE 350% 后 炉 冷 到 200% 
>0.20 1150 ~ 1250 4-6 出 炉 
<0.20 950 ~ 1150 3 以 100 ~200% Ah( 或 炉 冷 ) 冷 却 到 500 ~ 
1J88 | 干 氢 或 真空 600% 后 炉 冷 (200 ~300% /h ) 冷却 到 200% 
>0.20 1150 ~ 1200 4-5 出 炉 








































































































9 特殊 合金 .1025S . 
( 续 ) 
加 热 温 
合金 带 厚度 tasa 
牌号 | 退火 介质 是 度 /C | 保温 时 间 /h Ç. H 
( 随 炉 升温 ) 
<0.20 950 ~ 1100 2: 3 以 200 ~ 300 Ç /Ah 冷却 到 200 出 炉 或 以 
1J89 | FARREZ 200 ~300C/h F AIF] 600C 保温 1 ~ 4h, F 
>0.20 1100 ~ 1200 35 LI 100C /h 冷却 到 200%C 出 炉 
ee <0.20 1000 ~ 1150 2: 3 炉 冷 至 250% 出 炉 ( 或 以 250%C/h 冷 至 
1J90 FARAZ 
>0.20 1000 ~ 1200 3-4 250% HK r) 
ee <0.20 1100 - 1150 2-3 炉 冷 至 室温 后 ,再 升温 至 970% 保温 1h 
1J91 | FARAZ ee ENT, 
>0.20 1100 ~ 1200 3-4 (介质 为 氧气 或 惰性 气体 ) 拉 到 炉 口 冷却 














9.3.15 正 温度 系数 恒 弹 性 合金 3J63 (YB/T 5244—1993) 


1. 正 温度 系数 恒 弹 性 合金 3J63 的 尺寸 及 偏差 ( 表 9-163) 
R 9-163 正 温度 系数 恒 弹 性 合金 3J63 的 尺寸 及 偏差 (YB/T 5244—1993) 
















































































(单位 : mm) 
冷 拉 棒 材 磨 光 棒 材 
直径 允许 偏差 E 允许 偏差 
3.50 ~4.50 +005 3.50 ~7.00 -0.03 
>4.50 ~7.00 +0.06 >7.00 ~10.0 -0.04 
>7.00 ~10.0 +0.07 
>10.0 - 14.0 +0.08 
>14.0~18.0 +010 
ARKI GIA 
RA E 允许 偏差 yum 
厚度 允许 偏差 宽度 Io = 直径 允许 偏差 
0.20 ~0.30 -0.03 <400 +1 +10 0.50 ~0.80 +0.02 
>0.30 ~0.40 -0.04 <400 +1 +10 >0.80 - 1.20 +. 
>0.40 - 0.60 -0.05 <400 +1 +10 >1.20 ~1.80 +0.03 
>0.60 ~0.90 -0.06 <400 +1 +10 >1.80 ~2.50 aan 
>0.90 ~1.30 -0.07 <400 +1 +10 >2.50 ~3.50 +0.04 
>1.30 ~1.80 -0.09 <400 +1 +10 >3.50 ~4.50 EIDA 
-0.04 
>1.80 ~2.50 -0.12 <400 +1 +10 
>2.50 ~3.50 -0.15 <400 +1 +10 




















2. 正 温 度 系数 恒 弹 性 合金 3J63 的 化 学 成 分 〈 表 9-164) 
表 9-164 正 温度 系数 恒 弹 性 合金 3J63 的 化 学 成 分 (YB/T 5244 一 1993 ) 









































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 C Si Mn S P 
Ni Cr Ti Al Fe 
< 
41.2~ | 4.60~ | 2.30~ | 0.50~ 
3J63 0.05 | 0.80 | 0.80 | 0.020 | 0.020 余 量 
j 42.5 5.20 2.70 0.80 余 量 
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3. 正 温度 系数 恒 弹 性 合金 3J63 的 物理 性 能 














(R 9-165) 














表 9-165 正 温 度 系 数 恒 弹 性 合金 3J63 的 物理 性 能 (YB/T 5244—1993) 
频率 温度 系数 , 和 纵 振 波 传播 速度 v/ (m/s) 
组 别 Br -40 ~80% ) 机 械 品 质 因 数 Q 
Z(10-5/%) F 平均 值 同 炉 号 允许 波动 值 
002020 9000 4800 ~ 5000 =o 
B +20.0 ~30.0 i (合格 率 达 90% ) 





4. 正 温度 系数 恒 弹 性 合金 3J63 的 热处理 (K 9-166 ) 


数 恒 弹 性 合金 3J63 的 热处理 (YB/T 5244—1993) 


k 9-166 正 温度 

















牌号 退火 介质 加 热 保温 时 间 /h 冷 却 
3J63 氧气 或 真空 550 ~ 650 C 随 炉 升温 炉 冷 至 300Y 出 炉 
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弹性 元 件 用 合金 3J1 和 3J53 (YB/T 5256—2011) 


1. 弹性 元 件 用 合金 3J1 和 3J53 的 化 学 成 分 ( 表 9-167) 













































































表 9-167 弹性 元 件 用 合金 3 及 和 3J53 的 化 学 成 分 (YB/T 5256—2011) 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Mn Si P S Ni Cr Ti Al Fe 
34.50~ | 11.50~ | 2.70~ | 1.00 - 
3J1 <0.05 | <1.00 | <0.80 | <0.020 | <0.020 RE 
36.50 13.00 3.20 1.80 
41.50~ | 5.20~ | 2.30~ | 0.50 -~ 
3J53 <0.05 | <0.80 | <0.80 | <0.020 | <0.020 RE 
43.00 5.80 2.70 0.80 
2. 弹性 元 件 用 合金 3 及 和 3J53 交 货 状态 的 力学 性 能 (K 9-168) 
表 9-168 弹性 元 件 用 合金 3 及 和 3J53 交 货 状态 的 力学 性 能 (YB/T 5256 一 2011 ) 
区 PEIRE R KX 4 
牌号 产品 形状 交 货 状态 厚度 或 直 和 M 
/mm /MPa (%) 
jji 带 软化 0.20 ~0.50 <980 三 20 
丝 冷 拉 0.20 ~3.00 三 980 
5 带 软化 0.20 ~0.50 <882 三 20 
丝 冷 拉 0.20 ~3.00 >931 
D 其 他 尺寸 交 货 状 态 合金 材 的 力学 性 能 指标 由 供需 双方 协商 。 




















3. 弹性 元 件 用 合金 3J1 和 3J53 交 货 状态 时 效 热 处 理 后 的 力学 性 能 (R 9-169) 
表 9-169 弹性 元 件 用 合金 3 及 和 3JS3 交 货 状态 时 效 热 处 理 后 的 力学 性 能 (YBZT 5256—2011) 
ys 抗 拉 强 度 R 伸 长 率 4 

牌号 产品 形状 交 货 状态 厚度 或 直径 /MPa (%) 
/mm 区 
冷 轧 0.20 ~2.50 1372 5 
3J1 此 软化 0.20 - 1.00 1176 8 
2 冷 拉 0.50 ~5.00 1470 5 
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`> 
xs 
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š: 
z> 
Ey 
= 
> 
N 
N 







































































(2) 
"n 抗 拉 强度 R. 伸 长 率 4 
"T LES KIRA 厚度 或 直径 
牌号 产品 形状 交 货 状态 /MPa (%) 
/mm 
= = 
Ë 冷 拉 3.0 ~18.0 1372 5 
Ji 6.0 ~25.0 1176 10 
|a] i 14 热 轧 ik >25.0 - 60.0 1030 14 
>60.0 800 14 
a 冷 思 0.20 ~2.50 1225 5 
软化 0.20 ~1.00 1078 8 
2 冷 拉 0.50 ~5.00 1372 5 
3J53 
棒 冷 拉 3.0 - 18.0 1323 5 
HAH AA ug 6.0 ~25.0 1078 10 
ko kasa >25.0 实测 实测 
D 其 他 尺寸 交 货 状态 合金 材 时 效 热处理 后 的 力学 性 能 指标 由 供需 双方 协商 。 














4. 弹性 元 件 用 合金 3J1 和 3J53 交 货 状态 带 材 时 效 热 处 理 后 的 规定 塑性 延伸 强度 
( 表 9-170) 
表 9-170 弹性 元 件 用 合金 3 且 和 3J53 交 货 状态 带 材 时 效 热 处 理 后 的 
规定 塑性 延伸 强度 (YB/T 5256—2011) 

















规定 塑性 延伸 强度 R o ,AMPa 

和 PL 交 货 状态 E F / p0.2 
牌 扎 父 页 厚度 mm š 

冷 轧 0.50 ~2.50 980 
3J1 

软化 0.50 ~1.00 735 

冷 轧 0.50 ~2.50 882 
3J53 

软化 0.50 ~1.00 686 











5. 弹性 元 件 用 合金 3J1 和 3J53 冷加工 时 效 状 态 的 物理 性 能 和 力学 性 能 (K 9-171 ) 


表 9-171 弹性 元 件 用 合金 3JL 和 3J53 冷加工 时 效 状态 的 
物理 性 能 和 力学 性 能 (YBZT 5256—2011) 



































牌 号 3J1 3J53 
弹性 模 量 E/MPa 186200 ~ 205800 176400 ~ 191100 
切 变 模 量 G/MPa 68600 ~78400 63700 ~73500 
密度 p/ (g/cm?) 8.0 8.0 
平均 线 胀 系数 a(0 ~100% )Z(10 `° ZS ) 一 8.5 
饱和 磁感应 强度 Beoo/T EP au 
电阻 率 p/(Q : mm?/m) 1.02 1.1 
磁化 率 y/10 `° 150 ~ 250 
硬度 HV 400 ~ 480 350 ~ 450 

注 : 磁化 率 x 值 是 绝对 电磁 单位 制 的 数值 。 
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9.3.17 弹性 元 件 用 合金 3J21 (YB/T 5253—2011) 


1. 弹性 元 件 用 合金 3J21 的 化 学 成 分 ( 表 9-172) 
表 9-172 ”弹性 元 件 用 合金 3J21 的 化 学 成 分 (YB/T 5253—2011) 








牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Mn Si P Š Ni Cr Co Mo Fe 
3J21 0.07 ~ 1.70 ~ 14.00 ~ | 19.00 ~ |39.00 ~ | 6.50 ~ 2 
<0.60 | <0.010 | <0.010 余 量 
0. 12 2.30 16.00 21.00 41.00 7.50 
































2. 弹性 元 件 用 合金 3J21 的 力学 性 能 〈 表 9-173 ) 


表 9-173 ”弹性 元 件 用 合金 3J21 的 力学 性 能 (YB/T 5253—2011) 




















PATS nik 厚度 或 直径 抗 拉 强 度 R. 断后 伸 长 率 
产品 形状 交 货 状态 T 性 能 组 别 a z 
/mm /MPa A~ (%) 
ie an A 1176 ~ 1470 =5 
带 冷 轧 >0.10 ~2.50 
B 1470 ~ 1764 =3 
、 A 1274 ~ 1568 一 
2 冷 拉 >0.10 - 5.00 
B 1568 ~ 1862 = 
É 冷 拉 12.00 ~22.00 一 1176 ~ 1568 =5 




















D 厚度 小 于 0.2mm 的 带 材 ， 断 后 伸 长 率 不 做 考核 。 
3. 弹性 元 件 用 合金 3J21 的 物理 性 能 ( 表 9-174) 


表 9-174 弹性 元 件 用 合金 3J21 的 物理 性 能 (YB/T 5253—2011) 
































弹性 模 量 E/MPa 196000 ~215600 

切 变 模 量 6/MPa 73500 ~ 83300 

密度 p/ ( g/em° ) 8.4 

平均 线 胀 系数 a(0 - 100) /(10 ` /%C ) 14 

电阻 率 oZ( Q - mm2/m) 0.92 

磁化 率 xX/10 `° 50 ~ 1000 
注 : 磁化 率 x 值 是 绝对 电磁 单位 制 下 的 数值 。 











9.3.18 频率 元 件 用 恒 弹 性 合金 3J53 和 3J58 (YB/T 5254—2011) 





1. 频率 元 件 用 恒 弹 性 合金 3J53 和 3J58 的 化 学 成 分 (K 9-175) 
表 9-175 频率 元 件 用 恒 弹 性 合金 3J53 和 3J58 的 化 学 成 分 (YB/T 5254 一 2011) 


牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





C Mn Si 了 5 Ni Cr Ti Al Fe 





41.50 ~ | 5.20 ~ 2.30 ~ | 0.50 ~ 
3J53 <0.05 <0.80 | <0.80 | <0.020 | <0. 020 RE 
43.00 5.80 2.70 0.80 





43.00 ~ | 5.20 ~ 2.30 ~ | 0.50 ~ a 
3J58 <0.05 <0.80 | <0.80 | <0.020 | <0. 020 RE 
43.60 5.60 2.70 0.80 
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2. 频率 元 件 用 恒 弹性 合金 3J53 和 3J58 时 效 热 处 理 后 的 频率 温度 系数 ( 表 9-176) 


表 9-176 频率 元 件 用 恒 弹 性 合金 3J53 和 3J58 时 效 热 处 理 后 的 
频率 温度 系数 (YB/T 5254—2011) 























牌 号 组 别 频率 温度 系数 B/(10-*/C)( -40 ~ +80% ) 
3J53 A 2 0 ~ +20 
B4 0~ +10 
3J58 — -5~ +5 








3. 频率 元 件 用 恒 弹 性 合金 3J53 和 3JS8 试 样 时 效 热 处 理 的 纵 振 波 传播 速度 ( 表 9-177) 


表 9-177 频率 元 件 用 恒 弹 性 合金 3J53 和 3J58 试 样 时 效 热处理 的 
纵 振 波 传播 速度 (YB/T 5254—2011) 























牌号 产品 形状 厚度 或 直径 /mm 纵 振 波 传播 速度 sZ ( 102 m/s) 
3J53 | 棒 | 3.0 ~6.0 | 4.80 ~5.05 
3J58 带 1.0 ~3.5 4.75 ~5.00 





4. 频率 元 件 用 恒 弹 性 合金 3J53 和 3J58 冷加工 时 效 状 态 的 物理 性 能 和 力学 性 能 


( 表 9-178) 


表 9-178 频率 元 件 用 恒 弹 性 合金 3J53 和 3J58 冷加工 时 效 状 态 的 
物理 性 能 和 力学 性 能 (YBZT 5254 一 2011) 


牌 


=! 
icy 


3J53 


3J58 





弹性 模 量 E/MPa 


176400 ~ 191100 


176400 ~ 191100 





切 变 模 量 G/MPa 


63700 ~ 73500 


63700 ~ 73500 






































密度 po/(g/em ) 8.0 8.0 
平均 线 胀 系数 a(0 ~100% )Z(10 57%) 8.5 8.1 
饱和 磁感应 强度 Boeoo/T 0 7 
饱和 磁 灌 伸缩 系数 A/10 ° +5 15 
m E e 7./C 110 130 
EHX p/(Q > mm2 /m) ti izi 
讽 拉 强度 R. /MPa 1470 
断后 伸 长 率 4(% ) 6 10 
硬度 HV 420 400 











9.3.19 频率 元 件 用 恒 弹 性 合金 3J60 冷 拉丝 (YB/T 5255—2013) 





1. 频率 元 件 用 恒 弹 性 合金 3J60 冷 拉丝 的 化 学 成 分 ( 表 9-179 ) 


表 9-179 频率 元 件 用 恒 弹 性 合金 3J60 冷 拉丝 的 化 学 成 分 (YB/T 5255—2013) 











化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 C Si P S 
Mn Ni Fe 
< 
3J60 0.03 0.10 0.010 0.005 0.05 -0.15 44.10 - 44.50 RE 
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2. 频率 元 件 用 恒 弹 性 合金 3J60 冷 拉丝 退火 后 的 物理 性 能 
表 9-180 频率 元 件 用 恒 弹 性 合金 3J60 冷 拉 丝 退 火 后 的 物理 性 能 = 

















(YB/T 5255—2013) 


K 9-180) 









































































































































纵 振 频率 
WOW . | 机 械 品 质 因数 温度 系数 纵 振 波 速 谐振 传输 
H WI 试 样 推荐 的 热 处 y 途 
组 别 试 样 推荐 的 热处理 工艺 0 18,1 ( -60 ~ y/ (103 m/s) EP N/dB 途 
80C)/(1/C) 
I 真空 或 气体 保护 条 <50 <40x10-5 | 4.20~4.40 <26 换 能 丝 
件 下 ,于 1000 ~ 1150€, 
H 30min 退火 Å Em 4.20 ~4.40 r 耦合 丝 
šE: 1. 测量 时 输入 信和 号 电压 为 1V。 
2. 订货 时 应 注 明 组 别 (如 : 3J60 I. 3J60181 ), MJ, f H 2H 84% 
9.3.20 抗震 耐 磨 轴 尖 合金 3J40 (YB/T 5243—1993) 
1. MEHR 3J40 合金 的 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 9-181 ) 
表 9-181 HEMER 3J40 合金 的 尺寸 及 允许 偏差 (YB/T 5243—1993) 
(单位 : mm) 
直 径 直径 允许 偏差 圆 度 误 差 ” < 
I -0.015 
0.20 ~0.50 í +k; 003 0.004 
-0.012 
I -0.020 
>0.50 ~0.75 i +0.005 0. 006 
-0.015 
+0. 030 0.025 
>0.75 - 1.20 
-0.020 (直径 为 0.8mm 者 为 0.015) 
>1.20 - 1.80 +0.030 0.030 
+0.040 
>1.80 ~2.50 0.035 
-0.030 
>2.50 ~3.50 +0.040 0.04 
+0.05 
>3.50 ~4.50 0.045 
-0.04 
>4.50 ~ 6.00 +0.05 0.050 
MEHR 3J40 合金 的 化 学 成 分 (K 9-182) 
K 9-182 ”抗震 耐 磨 轴 尖 3J40 合金 的 化 学 成 分 (YB/T 5243—1993) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 C P S Mn Si Fe 
Gr Al Ce Ni 
< 
39.0~ | 3.30~ | 0.10~ 
3J40 0.03 | 0.010 | 0.010 | 0.10 0.20 0.50 余 量 
41.0 3.50 0.2 
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3. 抗震 耐 磨 轴 尖 3J40 合金 的 力学 性 能 (K 9-183) 
表 9-183 抗震 耐 磨 轴 尖 3J40 合金 的 力学 性 能 (YB/T 5243—1993) 
























































合金 状态 硬度 HV 推荐 热 弯曲 
I I 亚 处 理 制度 ( 心 轴 半 径 等 于 合金 丝 直径 的 两 倍 ) 
冷 拉 450 ~ 510 2s ih 90*， 索 曲 处 外 侧 无 裂纹 和 折断 
480 ~S40%C ， 
冷 拉 + 时效 780 ~830 830 - 880 >880 A 
保温 5h 

















. 冷 拉 状态 硬度 仅 对 直径 为 0. 5mm 和 0. 75mm 合金 丝 进行 检验 。 
2. 冷 拉 加 时 效 状态 合金 丝 的 硬度 组 别 应 在 合同 中 注 明 ， 否 则 按 卫 组 供应 。 
3. 仅 对 直径 小 于 2. 0mm 的 合金 丝 进行 弯曲 试验 。 
4. MEHR 3J40 合金 的 平均 线 胀 系数 (K 9-184) 
表 9-184 抗震 耐 磨 轴 尖 3J40 合金 的 平均 线 胀 系数 (YB/AT 5243 一 1993) 


合金 的 平均 线 胀 系 数 az (10 5 C ) 














[ne 
+ 



























































20 ~55°C 20 ~ 100% 20 ~ 200% 20 ~ 300% 20 ~ 400% 20 ~ 500% 

固 溶 12.2 ~12.7 | 12.4~12.5 | 12.6~12.8 | 13.0~13.1 | 13.5~13.6 13.8 ~14.0 

国 溶 + 时 效 | 11.0~11.5 | 11.9~12.0 | 12.0~12.2 | 12.4~12.5 | 12.7~12.8 13.1 ~13.3 
冷 拉 + 时 效 11.6 12.0 12.1 12.4 12.8 13.3 

















5. 抗震 耐 磨 轴 尖 3J40 合金 的 主要 特性 ( 表 9-185) 
表 9-185 HEMER 3J40 合金 的 主要 特性 (YB/T 5243—1993) 



































频率 温度 系数 Bj/(10““/C ) 机 械 品 质 因数 0 
š NE Da 
合金 状态 弹性 模 量 E/MPa i 
-40 ~ 20% 20 ~ 100% (20%) 
EA + > 80% 变形 率 176400 ~ 196000 三 = == 
EA + >80% 变形 率 + 时效 Sh | 225400 - 235200 -106 ~ -103 -110 ~ -104 49000 ~ 51000 


耐 磨 轴 尖 3J40 合金 的 物理 性 能 (KR 9-186 ) 
表 9-186 抗震 耐 磨 轴 尖 3J40 合金 的 物理 性 能 (YB/T 5243—1993) 



































、 磁化 率 /10 "° 电阻 率 z 
合金 状态 H =5000e? H =100006® Z(Q : mm2 /m) 密度 /(g/em ) 
m 3.5 ~4.5 3.5 ~4.6 — 7.6 
EA + 时 效 3.8 ~4.0 2.4~4.2 一 
A + 冷 拉 2.8~3.0 = 1.21 z 
E + =60% 变形 率 + 时效 一 == 0.78 — 











Q 10e =79. 5775A/m, 
耐 磨 轴 尖 3J40 A Ekm E (K 9-187) 
K 9-187 HAMER 3J40 合金 的 耐 蚀 性 (YB/T 5243—1993) 





合金 状态 盐 雾 试验 在 空气 中 长 期 存放 


冷 拉 + 固 溶 + 时 效 240h 不 锈蚀 不 锈蚀 
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9.3.21 定 膨胀 封 接 铁 镍 铬 及 铁 镍 合金 (YBAT 5235—2005) 


1. 定 膨胀 封 接 铁 镍 铬 及 铁 镍 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 9-188) 



























































































































































表 9-188 定 膨胀 封 接 铁 镍 铬 及 铁 镍 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/AT 5235—2005) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 C P S Mn Si B Al Co 
Ni Cr Fe 
< 
4J6 0.05 |0.020|0.020| 0.25 | 0.30 | 一 10.20| 一 |41.5~42.5| 5.5~6.3 余 量 
4J47 0.05 |0.020|0.020| 0.40 10.30 | 一 | 一 一 |46.8~47.8 | 0.8~1.4 余 量 
4J49 0.05 [0.020 10.020 | 0.40 | 0.30 10.020| 一 一 |46.0~48.0| 5.0~6.0 余 量 
4J42 0.05 |0.020|10.020| 0.80 | 0.30 | 一 |0.10| 1.0 | 41.0 -42.5 一 余 量 
4J45 0.05 |0.020|10.020| 0.80 |0.30 | 一 10.10 | 一 |44.5-45.5 一 余 量 
4J50 0.05 |0.020|10.020| 0.80 | 0.30 | 一 10.10 | 一 |49.5-50.5 — RE 
2. 定 膨 胀 封 接 铁 镍 铬 及 铁 镍 合金 带 材 的 力学 性 能 (K 9-189) 
表 9-189 定 膨胀 封 接 铁 镍 铬 及 铁 镍 合金 带 材 的 力学 性 能 (YB/T 5235 一 2005 ) 
交 货 状态 及 代号 抗 拉 强 度 R. /MPa 硬度 HV 
软 态 (S) <590 == 
硬 态 (H) >700 一 
4J6、4J47 、4J49 <190 
深 冲 态 — 厚度 > 0.2 ~2.5mm <165 
4J42、4J45、4J50 厚度 >2. 5mm <170 
3. 定 膨 胀 封 接 铁 镍 铬 及 铁 镍 合金 的 平均 线 胀 系数 (K 9-190) 
表 9-190 定 膨胀 封 接 铁 镍 铬 及 铁 镍 合金 的 平均 线 胀 系数 ( YBZT 5235 一 2005 ) 
y 平均 线 胀 系数 a /(10-°/%) 
i 号 . 试 样 热处理 制度 
牌号 试 样 热处理 制度 20 ~300C 20 ~ 400C 20 ~ 450% 
4J6 在 真空 或 氧气 气氛 中 加 热 至 1100% 7.6~8.3 9.5~10.2 = 
4J47 +20% ,保温 1Smin, 以 不 大 于 5<Ç /min 一 SLEET — 
4J49 的 速度 冷 至 200% 以 下 出 炉 8.6 ~9.3 9.4 ~10.1 = 
4J42 在 真空 或 氢气 气氛 中 加 热 至 900Y + 4.0~5.0 一 6.5 ~7.5 
4J45 20% ,保温 1h, 以 不 大 于 5%C/min 的 速 6.5 ~7.2 6.5~7.2 = 
4J50 度 冷 至 200% 以 下 出 炉 9.2 ~10.0 9.2 ~9.9 = 
9.3.22 玻 封 铁 铬 合金 4J28 (YB/T 5240—2005) 
1. 玻 封 铁 铬 合金 4J28 的 化 学 成 分 ( 表 9-191 ) 
表 9-191 玻 封 铁 铬 合金 4J28 的 化 学 成 分 (YB/T 5240—2005) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 C P S Mn Si N Ni 
Ce Fe 
< 
4J28 0.12 | 0.020 | 0.020 | 1.00 0.70 | 0.20 0.50 27.0 ~29.0 余 量 
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2. 玻 封 铁 铬 合金 4J28 的 平均 线 胀 系数 (K 9-192) 
表 9-192 玻 封 铁 铬 合金 4J28 的 平均 线 胀 系数 (YB/T 5240—2005) 











ú 平均 线 胀 系数 a/ (10 /人 C ) 
牌号 试 样 热处理 制度 

20 ~ 530%C 
4J28 加 热 至 1100%C +20% , 保温 15min, 空冷 至 室温 10.8 ~11.4 








9.3.23 轴 尖 用 合金 3J22 丝 材 (YB/T 5252—2011) 





1. 轴 尖 用 合金 3J22 的 化 学 成 分 (k 9-193) 


表 9-193 ” 轴 尖 用 合金 3J22 的 化 学 成 分 (YB/T 5252—2011) 























































































































Me 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
kO C Mn Si P ° Ni Cr Co Mo W Fe 
0.08 ~ 1.80 ~ 15.00 ~ |18.00 ~ 139.00 ~ | 3.00 ~ | 4.00 ~ 
3J22 <0.50 | <0.010| <0.010 RE 
Ü. 15 2:50 17.00 20.00 41.00 4.00 5.00 

2. 轴 尖 用 合金 3J22 丝 材 的 公称 直径 及 允许 偏差 (K 9-194) 
K 9-194 轴 尖 用 合金 3J22 丝 材 的 公称 直径 及 允许 偏差 (YB/T 5252—2011) 
(单位 : mm) 
公称 直径 允许 偏差 公称 直径 允许 偏差 
和 A 组 0 o3 Bg +0.004 
-0.015 -0.014 
0.5 
+0. 003 0 
B 4 A 4 
-0.012 -0. 020 
0. 8 
0 +0. 004 
0.7 A 组 B 34 
-0.018 -0.016 
9.3.24 AE (GB/T 14988 一 2008 ) 
1. 磁 滞 合金 冷 轧 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 9-195 ) 
表 9-195 磁 滞 合金 冷 轧 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 14988 一 2008) 
(单位 : mm) 
公称 厚度 公称 宽度 公称 长 度 
尽 允许 偏差 尺 ] 允许 偏差 = 
0.2 ~0.3 +0.015 
>0.3~0.4 +0.020 
>0.4~0.5 +0.025 50 ~120 +0.5 300 
>0.5~0.7 +0.030 
>0.7 ~1.0 +0.035 
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2. 磁 滞 合金 热 轧 及 热 锻 棒 材 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 9-196) 


表 9-196 磁 滞 合金 热 轧 及 执 


岂 锻 棒 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 14988 一 2008) 


































































































(单位 : mm) 
热 锯 棒 材 热 轧 棒 材 
公称 直径 直径 允许 偏差 公称 长 度 公称 直径 直径 允许 偏差 公称 长 度 
+2 
31 ~45 
-1 10 ~20 +0.4 =500 
>45 ~70 +2 =200 
+3 
>70 ~ 100 : >20 ~30 +0.5 三 300 
3. 磁 滞 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 9-197 ) 
表 9-197 磁 滞 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 14988 一 2008 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
类 别 | 牌号 C P S Si Mn 
Ni W Mo V Co Fe 
< 
Ek 5.30 ~ 50 ~ 44.00 ~ 
N 2J4 0.12 | 0.025 | 0.020 | 0.50 | 0.50 — — 余 量 
镍 钒 6.70 4.50 | 46.00 
6.50 ~ |51.00 ~ 
2J7 0.12 | 0.025 | 0.020 | 0.50 | 0.50 | <0.70| 一 — 余 量 
7.50 | 53.00 
8.50 ~ |51.00 ~ 
2J9 0.12 | 0.025 | 0.020 | 0.50 | 0.50 | <0.70| 一 一 余 量 
9.50 | 53.00 
ERARE 2J10 0.12 | 0.025 | 0.020 | 0.50 | 0.50 0.70 sO aa £ 
类 Ë 2 š: x A j <U. = == 余 量 
10.50 | 53.00 š: 
10.50 ~|51.00 ~ 
2J11 | 0.12 | 0.025 | 0.020 | 0.50 | 0.50 | <0.70| 一 一 余 量 
11.50 | 53.00 
11.50 ~ [51.00 ~ 
2J12 | 0.12 | 0.025 | 0.020 | 0.50 | 0.50 | <0.70] 一 — 余 量 
12.50 | 53.00 
0.10 ~ 0.50 ~ 11.00 ~ 
2J21 | 0.03 | 0.025 | 0.025 | 0.30 一 一 一 余 量 
0.50 11.50 13.00 
0.10 ~ 2.50 ~ 11.00 ~ 
2J23 | 0.03 | 0.025 | 0.025 | 0.30 一 一 一 余 量 
0.50 13.50 13.00 
Ek Bl $H 
0.10 ~ 4.50 ~ 11.00 ~ 
2J25 | 0.03 | 0.025 | 0.025 | 0.30 — 一 一 余 量 
0.50 15.50 13.00 
0.10 ~ 6.50 ~ 11.00 ~ 
2J27 | 0.03 | 0.025 | 0.025 | 0.30 一 一 一 余 量 
0.50 17.50 13.00 
铁 锰 ú 11.50 ~| 3.00 ~ 2.50 ~ 
2J53® | 0.03 | 0.030 | 0.030 | 0.50 = aer i 余 量 
镍 钼 12.50 | 4.00 3.50 








O 2J53 合金 中 允许 





























质量 分 数 为 1.30% 














~1.70% 的 钒 代替 等 量 的 钼 。 
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4. 磁 滞 合金 热处理 后 的 磁性 能 (R 9-198) 
表 9-198 磁 滞 合金 热处理 后 的 磁性 能 (GB/T 14988 一 2008 ) 
最 大 磁 导 率 点 对 最 大 磁 导 率 点 对 比 磁 清 损耗 凸 起 系数 
牌号 应 的 磁场 强度 应 的 磁 通 密度 P Z (k]/em2) K, 
H,/(kA/m) B ZT > > 
2J4 3.98 ~5.17 1.3 ~1.6 15.0 .62 
2J7 6.37 ~9.55 1.0~1.3 19.0 .61 
2J9 8.75 ~11.94 0.9 ~1.25 22.0 0.59 
2J10 14.32 ~18.30 0.9~1.2 30.0 0.58 
2J11 15.92 ~ 20.69 0.9~1.2 35.0 0.57 
2J12 19.89 ~ 27.85 0.8 ~1.1 45.0 0.56 
2J21 9.52 ~ 12.73 1.0~1.3 20.0 0. 46 
2J23 14.32 ~ 17.51 1.0~1.3 30.0 0.48 
2J25 17.51 ~22.28 0.9~1.2 38.0 .50 
2J27 23.87 ~28.65 0.9~1.2 47.0 0.45 
2J53 6.37 - 11.94 0.6 ~0.9 10.0 0.45 
9.3.25 热 双 金 属 带 材 (CBZT 4461—2007) 
1. 热 双 金属 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 9-199) 
表 9-199 热 双 金属 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 4461—2007) (单位 : mm) 
E 度 宽 度 长 度 
公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 
0.10 ~0.25 +0.010 s= 12 +0.08 
=500 
>0.25 ~0.50 +0.015 T PE aiò 
>0.50 ~0.95 +0. 020 . 
>0.95 - 1.50 +0.025 TANO aa Shei 
>1.50 ~3.00 +0.030 >50 Ó 
2. 热 双 金属 带 材 的 纵向 和 横向 曲率 半径 (  9-200) 
R 9-200 热 双 金属 带 材 的 纵向 和 横向 曲率 半径 (GB/T 4461—2007 ) (单位 : mm) 
纵向 曲率 半径 横向 曲率 半径 
钢 带 公称 厚度 
0.2 ~ <0.4 200 150 
=0.4 250 200 








3. 热 双 金属 的 组 元 层 


合金 牌号 和 热 双 金属 特性 (K 9-201) 






































表 9-201 热 双 金属 的 组 元 层 合金 牌号 和 热 双 金属 特性 (GB/T 4461 一 2007 ) 
热 金 É Ë =£ EES 
ae = 组 元 层 合金 牌 - a 热 双 全 届 特 性 
属 牌 号 高 膨胀 层 中 间 层 低 膨 胀 层 
5J20110® Mn75Ni15Cu10( Mn72Ni10Cu18) Ni36 高 敏感 、 高 电阻 、 中 温 
5J14140® Mn75Ni15Cu10( Mn72Nil0Cul8) Ni36 中 人 敏感、 高 电阻 、 中 温 




















































































































































































































































































































@ 中 间 层 允许 采 





























括号 内 的 Cu。 
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(2) 
热 双 金 组 元 层 合金 牌号 
属 牌 号 TIEKE 中 间 层 | EEKE Ce 
5J15120® Mn75Nil5Cul0( Mn72Nil0Cul8) Ni45Cr6 中 敏感 、 高 电阻 、 中 温 
5J1480 Ni22Cr3 Ni36 中 敏感 、 中 电阻 、 中 温 
5J1380 Nil9Mn7 i34 中 人 敏感、 中 电阻 、 中 温 
5J1580 Ni20Mn6 i36 中 人 敏感、 中 电阻 、 中 温 
5J1017 Ni i36 中 敏感 、 低 电阻 、 中 温 
5J1413 Cu62Zn38 Ni36 中 敏感 、 低 电阻 、 高 导热 
5J1416 Cu62Zn38 Ni36 中 人 敏感、 低 电 阻 、 高 导热 
5J1070 il9Crll Ni42 中 敏感 、 较 高 温 
5J0756 i22Cr3 Ni50 低 敏 感 、 高 温度 
5J1306A i20Mn6 Cu Ni36 电阻 系列 
5J1306B i22Cr3 Cu Ni36 电阻 系列 
5J1309A i20Mn6 Cu Ni36 电阻 系列 
5J1309B i22Cr3 Cu Ni36 电阻 系列 
5J1411A i20Mn6 Cu Ni36 电阻 系列 
5J1411B i22Cr3 Cu Ni36 电阻 系列 
5J1417A i20Mn6 Cu Ni36 电阻 系列 
5J1417B i22Cr3 Cu Ni36 电阻 系列 
5J1320A® i20Mn6 Ni( Cu) Ni36 电阻 系列 
5J1320B2 i22Cr3 Ni( Cu) Ni36 电阻 系列 
5J1325A i20Mn6 i Ni36 电阻 系列 
5J1325B i22Cr3 i Ni36 电阻 系列 
5J1430A Wi20Mn6 i Ni36 电阻 系 殉 
5J1430B i22Cr3 i i36 电阻 系列 
5J1433A i20Mn6 i Ni36 电阻 系 殉 
5J1433B i22Cr3 i Ni36 电阻 系 殉 
5J1435A i20Mn6 i Ni36 电阻 系列 
5J1435B i22Cr3 i Ni36 电阻 系 殉 
5J1440A i20Mn6 i i36 电阻 系列 
5J1440B i22Cr3 i Ni36 电阻 系列 
5J1445A i20Mn6 i Ni36 电阻 系 殉 
5J1445B i22Cr3 i Ni36 电阻 系 殉 
5J1450A i20Mn6 i Ni36 电阻 系列 
5J1450B i22Cr3 i Ni36 电阻 系 殉 
5J1455A i20Mn6 i Ni36 电阻 系列 
5J1455B i22Cr3 i Ni36 电阻 系列 
5J1075 il6Cr11 Ni20C026C18 耐 蚀 、 高 强度 
5J1085 Mn15Nil0Cr Ni36Nb 耐 蚀 、 高 强度 
D 高 膨胀 合金 允许 采用 括号 内 的 Mn72Nil0Cul8 。 


4. 热 双 金 属 组 元 层 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 9-202) 
表 9-202 热 双 金属 组 元 层 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 4461—2007) 










































































化 学 成 分 (质量 分 数 , % ) 
牌号 C S P 
Ni Cr Fe Co Cu Zn Mn Si 其 他 
< 

134 33.5 ~35.0 = RE s = — <0.60 <0.30 0.05 0.020 | 0.020 m 
136 35.0 ~37.0 kas RE +g = = <0.60 <0.30 0.05 0.020 | 0.020 > 
i42 41.0 ~43.0 余 量 masi i = <0.60 <0.30 0.05 0.020 | 0.020 siy 
i50 49.0 ~50.0 si RE s> = zç <0.60 <0.30 0.05 0.020 | 0.020 += 
Ni45 Cr6 44.0 ~46.0 5.0~6.5 FE — = = 0.30 ~0.60 | 0.15 ~0.30 0.05 0.020 | 0.020 N 
Ni =99.3 = <0.15 = <0.15 = = — 0.15 = 0.015 = 
Nil9Crll 18.0 ~20.0 | 10.0 ~12.0 余 量 aa = = =s am 0.08 0.020 | 0.020 a 
Ni22Cr3 210230 2.0~4.0 FE == = = == = 0.25 -0.35 | 0.020 | 0.020 === 
Nil9Mn7 18.0 ~20.0 余 量 = 一 = 6.5 -8.0 — 0.05 0.020 | 0.020 = 
Ni20Mn6 19.0 ~21.0 == 余 量 = = = 5.5~6.5 3 0.05 0.020 | 0.020 s= 
Mn72Nil0Cul8 | 8.0 ~11.0 = <0.30 = 17.0 ~19.0 = RE = 0.05 0.030 | 0.020 = 
Mn75Ni15Cu10 | 14.0 ~ 16.0 = <0. 80 am 9.0 ~11.0 = RE == 0.05 0.020 | 0.030 == 
Cu62Zn38 = <0.15 == 60.5 - 63.5 余 量 = a = 0.010 
Cu == <0. 005 == 三 99.9 <0.005 一 == 0.040 | 0.010 = 
Nil6Cr11 15.0 ~17.0 | 10.0 ~12.0 RFE = = = == == 0.05 0.020 | 0.020 一 
Ni20Co26Cr8 19.0 ~21.0 7.0 ~9.0 余 量 25.0 ~27.0 = == == 0.05 0.020 | 0.020 =s 
Mn15Nil0Cr 9 ~ 12 9 ~14 RE w — “一 14.5 ~17.5 <0.40 0.06 0.020 | 0.020 ==. 

Nb: 3.0 ~6.0 

Ni36Nb 34.0 ~38.0 0.6-1.2 余 量 1.5 2.41 0.7 ~1.3 == <0.50 <0.40 0.05 0.020 | 0.020 | Mo: 0.4 ~0.9 

Al<0.40 
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5 热 双 金属 带 材 的 性 能 (K 9-203) 
表 9-203 热 双 金属 带 材 的 性 能 (GB/T 4461 一 2007 ) 
热 敏 性 能 电阻 率 p 结合 强度 试验 参考 值 
- Z p zH x= F r y He EA. 
e 2 H K Wa HH 28 F 允许 偏差 EN 弹性 模 量 I I 
示 @ 2328 w: STERT aie 
中 标 称 值 | 标 称 值 ' ,| E( 室 温 ) 线性 温度 | 允许 使 
牌号 (205 5025 (20%C + | 允许 “S K. 
0 = (2075 ~ j ? a 偏差 /MPa 反复 反复 范围 Ba BE gu, F 
130 5€) | 130_S%C) EZ ps: I = 25 W 扭转 | a 到 /AC /TC 
I i /uQ : em 7 K 
/(1076/€ ) | /(10 5 /% ) 
5J20110 20.8 38.9 113 113000 -20 ~150 | -70 ~200 Tl 
5J14140 14.5 28.0 140 113000 -20 ~150 | -70 ~200 7.5 
5J15120 15.3 28.5 125 d 122000 -20 ~200 | -70 ~250 7.6 
$ 
5J1480 14.3 26.2 80.0 “| 147000 -20~180 | -70~350 8.2 
= +5% | +7% 
5J1380® 13.8 25.2 80.0 147000 -50 ~100 | -70 ~350 8.1 
5J1580 14.6 28.1 78.0 147000 -20 ~180 | -70 ~350 8.1 
5J1413 14.6 26.8 13.0 98000 -20 ~180 | -70 ~250 8.3 
5J1416 14.3 26.9 16.0 |+10%| 98000 -20 ~180 | -70 ~250 8.3 
5J1017 10.0 18.8 17.0 152000 Ez -20 ~180 | -70 - 400 8.4 
1 22 S 
5J1070 10.8 19.6 +8% |+10%| 70.0 152000 2r 不 少 于 _.. -20~350 | -70~500 8.0 
+5% 至 断 不 得 出 _ p -| 不 得 出 
5J0756 7.8 13.1 56.0 152000 2 = s A 0 - 400 -70 ~ 500 8-2 
裂 , 断口 现 开 裂 、 AFR 
5J1306A 13.8 25.1 6.0 122000 a T 得 出 现 -20~150 | -70 ~200 8.3 
处 不 得 有 殴 纹 、 | 裂纹 
5J1306B 13.5 24.8 6.0 122000 分 层 现象 裂 、 裂 纹 -20 ~150 -70 - 200 8.3 
ZI 
5J1309A 13.9 25.6 9.0 122000 -20 ~150 | -70 ~200 82. 
5J1309B 13.6 25.3 9.0 ig 122000 -20 ~150 | -70 ~200 Sa 
+109 
5J1411A 14.6 27.0 11.0 “| 122000 -20~150 | -70~200 8.2 
5J1411B 14.0 26.4 +5% | +7% 11.0 122000 -20 ~150 | -70 ~200 8.2 
5J1417A 14.6 27.0 17.0 122000 -20 ~150 | -70 ~200 8.2 
5J1417B 14.0 26.4 17.0 122000 -20 ~150 | -70 ~200 8.2 
5J1320A 13.3 25.1 20.0 152000 -20~150 | -70~200 8 
5J1320B 13.0 24.5 20.0 +*8% | 152000 -20~150 | -70~200 8.2 
5J1325A 13.9 ZSA 25.0 152000 -20 ~150 | -70 ~200 8.2 


































































































































































































































































































































































































热 敏 性 能 电阻 率 p 结合 强度 试验 参考 值 
比 弯 曲 K 温 P 允许 偏差 moe 弹性 模 量 I lI 
ia 标 a 标 Am F 有 . |a EFW 线性 温度 | 允许 使 
(2073 ~ (2073 ~ I /MPa 反复 反复 范围 温度 范围 
130 9C) | 130.9C) | 1 级 | 12 a = 弯 断 Os 7 全 人 
ZLO * cm H 5 
/(1076/€ ) | /(10 ° /%C ) 
5J1325B 13.5 24.7 25.0 +8% | 152000 -20~150 | -70~200 8:92 
5J1430A 14.6 25.6 30.0 152000 -20~150 | -70 ~200 8.2 
5J1430B 14.0 25.1 30.0 152000 -20~150 | -70 ~200 8.2 
5J1433A 14.6 25.6 33.0 152000 -20~150 | -70 ~200 8.2 
5J1433B 14.0 251 33.0 152000 -20~150 | -70 ~200 8.2 
5J1435A 14.6 25.6 35.0 152000 反复 弯 不 少 于 -20 - 150 -70 - 200 8.2 
5J1435B 14.0 25.1 +5% | +7% 35.0 o 152000 至 MW 不 得 出 = 次 £ 不 得 出 -20 ~150 -70 ~200 8.2 
5J1440A 14.6 25.6 40.0 152000 2, 断口 现 开裂 j: A WIF ZAJ -20~150 | -70 ~200 8.2 
5J1440B 14.0 25.1 40.0 152000 | 处 不 得 有 裂纹 NE 裂纹 -20~150 | -70 ~200 8.2 
5J1450A 14.6 25.6 50.0 152000 DERZ RER -20 ~150 | -70 ~200 8.2 
5J1450B 14.0 25; 1 50.0 152000 -20 ~150 | -70 ~200 8.2 
5J1455A 14.6 25.6 55.0 152000 -20 ~150 | -70 ~200 8.2 
5J1455B 14.0 25x] 55.0 152000 -20 ~150 | -70 ~200 8.2 
5J11075 10.8 20.2 +8% |+10%| 75.0 a 166000 -20 ~200 | -70~200 8.0 
5J1085 10.7 19.7 +5% |+ 上 7% | 86.0 160000 -20 ~200 | -20~400 8.0 
© 比 弯曲 天 值 为 室温 ~ 100 的 测试 数据 。 






































@ 温 曲率 的 测试 温度 也 可 选用 其 他 温度 范围 , 相关 的 数据 由 供需 双方 协商 确定 。 
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附录 A 





常用 金属 材料 力学 性 能 符号 新 旧 对 照 









































































































































































































































e 
新 标准 旧 标 准 E 
HBW HB .HBS HBW 布 氏 硬度 ( 硬 质 合 金 压 头 ) 
HK 努 氏 硬度 
HM 马 氏 硬度 
HRA 洛 氏 硬度 A 标尺 
HS 地 氏 硬度 
HV 维 氏 硬度 
HL 里 氏 硬 度 
HBW30 表示 试验 应 力 30N 
HBW5/250/20 表示 球 径 Smm ,试验 力 250kg, 保 持 时 间 20s 
O00.2 条 件 屈服 强度 ,也 称 名 义 屈 服 强度 
T, E IR 
Ru Ost 上 屈服 强度 
Ra, Ts 下 屈服 强度 
R. Or 网 定 总 延伸 强度 
R, T, 见 定 非 比 例 延 伸 强 度 ,规定 塑性 延伸 强度 
R, T, pu PIE J 
R me The PEJE gp E 
Th, Ty PE 2 gt E 
Tp = 疲劳 极限 
CN = 次 循环 后 的 疲劳 强度 
S 一 疲劳 强度 
Te = 弹性 极限 
T. T 0.2 í L JW JJ 
Op Opo.1 韭 比 例 延伸 应 力 
Ta 一 抗 扭 强度 
T == 切 应 力 
Th ee HL B g JE 
A = 断后 伸 长 率 、 伸 长 率 、 持 久 断 后 伸 长 率 
A, = 最 大 力 塑 性 延伸 
A. ô, 屈服 点 延伸 率 
Z y 断面 收缩 率 、 持 久 断 面 收缩 率 
KU, Aku U 型 缺口 试 样 在 2mm 摆 锤 刀刃 下 冲击 的 吸收 能 量 ( 单 位 :J) 
KU; Aku U 型 缺口 试 样 在 8mm HEJ J F GB h A U UW fE E ( :J) 
KV, Aky V 型 缺口 试 样 在 2mm 摆 锤 刀刃 下 冲击 的 吸收 能 量 ( 单 位 :J) 
KV; Aky V 型 缺口 试 样 在 8mm JEJ JJ F nhh BJ i 66 E (A :J) 
ak ah E ( 6 9 : J/cm?) 
Kic = 3 Iti w 2 W 24 J E CRA: MPa > m 或 N/mm? ) 
K — 应 力 强 度 因子 (单位 :MPa . ml 或 N/mm? ) 















































张 开 型 应 力 强 度 











为 子 (单位 :MPa + 


ml 或 NMmm3 ) 
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-1041 . 














B-11; 中 外 保 订 
耐候 结构 钢 牌号 对 照 见 表 B-14; H 





13; 中 图 


附录 B 中 外 常用 钢铁 材料 牌号 对 照 























冷 挤 压 用 钢 牌 号 对 




















牌号 对 照 见 表 B-10; H 
F 淳 透 性 结构 钢 牌号 对 照 见 表 B-12; rFB2F2 JH 











| 照 见 表 B-8; 中 外 碳 素 结构 钢 牌 号 对 照 





P 外 合金 结构 钢 牌 号 对 照 见 表 
1 结构 钢 牌号 对 照 见 表 
H 外 弹簧 钢 牌 号 对 照 见 表 B-15; 中 外 冷 铅 和 
照 见 表 B-16; 中 外 渗 碳 轴承 钢 牌 号 对 照 见 表 B-17; 中 外 高 碳 铬 轴承 








中 外 灰 铸 铁 牌 号 对 照 见 表 B-1; 中 外 球墨 铸铁 牌号 对 照 见 表 B-2; 中 外 黑心 可 银 铸 
铁 牌 号 对 照 见 表 B-3; 中 外 白 心 可 银 铸 铁 牌 号 对 
对 照 见 表 B-5; 中 外 铸造 碳 钢 牌 号 对 照 见 表 B-6; 中 外 一 般 用 途 耐 蚀 铸 钢 牌 号 对 照 见 表 
B-7; 中 外 一 般 用 途 耐 热 铸 钢 和 耐 热 合金 牌号 对 
见 表 B-9; 中 外 优质 碳 素 结构 钢 


[ 照 见 表 B-4; 中 外 珠光 体 可 锻 铸 铁 牌 号 

















B- 


钢 牌号 对 照 见 表 B-18; 中 外 工 模具 钢 牌 号 对 照 见 表 B-19; 中 外 高 速 工 具 钢 牌 号 对 照 见 








B-20; 中 外 不 锈 钢 和 耐 热 包 











由 牌号 对 照 见 表 B-21。 


















































K 
KB-1 中 外 灰 铸 铁 牌 号 对 照 
中 国 俄罗斯 日 本 美国 国际 欧洲 
GB/T 9439—2010 |TOCT 1412 一 1985| JIS G5501:1995 | ASTM A48/A48M:2003 | ISO 185:2005 | EN 1561:1997 
HT100 FC100 GJL-100 
Cdl0 = JL/100 
(HT10-26) (FC10) JL-1010 
HT150 FC150 GJL-150 
CY15 150A(B.C.S) JL/150 
(HT15-33) (FC15) JL-1020 
HT200 FC200 GJL-200 
Cu20 200B(A.C.S) JL/200 
(HT20-40) ( FC20) JL-1030 
HT225 Cu24 = 225C(A.B.S) JL/225 = 
HT250 FC250 GJL-250 
Cu25 250S(A.B.V) JL/250 
(HT25-47) (FC25) JL-1040 
HT275 = = 275A(B.C.S) JL/275 = 
HT300 FC300 GJL-300 
Cd30 300A(B.C.S) JL/300 
(HT30-54) ( FC30) JL-1050 
HT350 FC350 GJL-350 
Cd35 350A(B.C.S) JL/350 
(HT35-61) (FC35) JL-1060 
注 : 1. 括号 内 为 旧 牌 号 。 
2. EN 标准 中 第 2 行为 数字 牌号 ， 以 下 同 。 








中 国 
GB/T 1348—2009 





俄罗斯 
TOCT 7293—1985 


日 本 
JIS G5502 :2001 


美国 
ASTM A536 :1984 





表 B-2 中 外 球墨 铸铁 牌号 对 照 





国际 
ISO 1083 :2004 


欧洲 


EN 1563 :1997 + Al1:2002 





QT350-22L 


GJS350-22L 








j BY35 FCD350-22L 一 JS/350-22L š 
(QT-130HBW) JS1015 
QT350-22R 1 GJS350-22R 
j BY35 一 一 JS/350-22R 7 
(QT-130HBW) JS1014 
QT350-22 7 GJS350-22 
Bu35 FCD350-22 一 JS/350-22 


(QT-130HBW) 

















JS1010 
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( 续 ) 
中 国 俄罗斯 日 本 美国 国际 欧洲 
GB/T 1348—2009 |TOCT 7293—1985|JIS C5502 :2001| ASTM A536 :1984 |ISO 1083 :2004|EN 1563 :1997 + Al:2002 
QT400-18L > GJS400-18L 
i B940 FCD400-18L — JS/400-18L i 
(QT-150HBW) JS1025 
QT400-18R GJS400-18R 
Bd40 一 JS/400-18R 
(QT-150HBW) JS1024 
QT400-18 本 60-40-18 GJS400-18 
Bd40 FCD400-18 、 JS/400-18 i 
(QT-H150HBW) F32800 JS1020 
QT400-15 x 60-42-10 u GJS400-15 
Bu40 FCD400-15 : JS/400-15 
(QT-H155HBW) F32900 JS1030 
QT450-10 65-42-12 GJS450-10 
BY45 FCD450-10 JS/450-10 
(QT-H185HBW) F33100 JS1040 
QT500-7 I GJS500-7 
Bu50 FCD500-7 70-50-05 JS/500-7 Ë 
( QT- H200HBW ) JS1050 
QT550-5 I 
| u" = JS/500-5 一 
(QT-215HBW) 
QT600-3 80-60-03 ° GJS600-3 
Bu60 FCD600-3 JS/600-3 
(QT-H230HBW) F34100 JS1060 
QT700-2 ` 100-70-03 GJS700-2 
| Bu70 FCD700-2 š JS/700-2 
(QT-H260HBW) F34800 JS1070 
QT800-2 120-90-02 GJS800-2 
By80 FCD800-2 JS/800-2 à 
( QT- H300HBW ) F36200 JS1080 
QT900-2 120-90-02 I GJS900-2 
` B4100 Š JS/900-2 
(QT-H330HBW) F36200 JS1090 
E: 括号 内 为 硬度 牌号 。 
表 B-3 中 外 黑心 可 锻 铸 铁 牌 号 对 照 
中 国 俄罗斯 日 本 美国 国际 欧洲 
GB/T 9440—2010|rOCT 1215—1979|JIS G5705 :2000| ASTM A47/A47M:1999 | ISO 5922 :2005 | EN 1562 :1997 
KTH275-05 一 FCMB20-05 一 JMB/275-5 E 
GJMB300-6 
KTH300-06 Kd30-06 FCMB30-06 一 JMB/300-6 
JM1110 
FCMB31-08 GJMB/350-10 
KTH330-08 Kd33-08 22010 JMB/350-10 
(FCMB32) JM1130 
32510 GJMB350-10 
KTH350-10 Ky35-10 FCMB35-10 JMB/350-10 
F22200 JM1130 
35018 
KTH370-12 Ku37-12 一 一 
F22400 
表 B-4 中 外 白 心 可 锻 铸 铁 牌 号 对 照 
中 国 日 本 国际 欧洲 
GB/T 9440—2010 JIS G5705 :2000 ISO 5922 .2005 EN 1562:1997 
FCMW34-04 GJMW350-4 
KTB350-04 EF JMW/350-4 
(FCMW34) JM1010 
ee GJMW360-12 
KTB380-12 FCMW38-12 JMW/360-12 
JM1020 













































































附 录 . 1043 
( 续 ) 
中 国 日 本 国际 欧洲 
GB/T 9440—2010 JIS G5705 :2000 ISO 5922 :2005 EN 1562:1997 
š y GJMW400-5 
KTB400-05 FCMW40-05 JMW/400-5 
JM1030 
FCMW45-07 GJMW450-7 
KTB450-07 ep JMW/450-7 
(FCMW45) JM1040 
GJMW550-4 
KTB550-04 E JMW/550-7 
JM1050 
表 B-5 中 外 珠光 体 可 锻 铸 铁 牌 号 对 照 
中 国 俄罗斯 日 本 美国 国际 欧洲 
GB/T 9440—2010TOCT 1215—1979| JIS 705 :2000 |ASTM A220/A220M :1999| ISO 5922.2005 |EN 1562 :1997 
310M6 
GJMB/456-6 
KTZ450-06 Ky45-7 FCMP45-06 (45006) JMB/450-6 
JM1140 
F23131 
340M5 
GJMB/500-5 
KTZ500-05 Ku50-5 FCMP50-05 (50005) JMB/500-5 JM1150 
F23530 
410M4 
GJMB/550-4 
KTZ550-04 Ku55-4 FCMP55-04 (60004) JMB/550-4 JM1160 
F24130 š 
480M3 
GJMB/600-3 
KTZ600-03 KYH60-3 FCMP60-03 (70003) JMB/600-3 JM1170 
F24830 i 
550M2 
GJMB/650-2 
KTZ650-02 Ku65-2 FCMP65-02 (80002) JMB/650-2 JM1180 
F25530 
620M1 
t GJMB/700-2 
KTZ700-02 Ku70-2 FCMP70-02 (90001) JMB/700-2 
JM1190 
F26230 
GJMB/800-1 
KTZ800-01 Ku80-1 FCMP80-01 = JMB/800-1 
JM1200 

















表 B-6 中 外 铸造 碳 钢 牌号 对 照 


中 国 日 本 美国 国际 欧洲 
GB/T 11352 一 2009 JIS G7821 :2001 ASTM A27/A27M :2005 ISO 3755 :1999 EN 10213—2 :1995 

















Grade60-30 











ZG200-400 200-400 W (415-205) 200-400 W GP240GH 
J03000 
Grade65-35 
ZG230-450 230-450 W (450-240) 230-450W GP240GR 
J03001 
Grade70-40 
ZG270-500 270-480W (485-275) 270-480 W GP280GH 
J03501 
ZG310-570 340-550 W = 340-550W — 





ZG340-640 340-550W == 340-550 W == 
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R B-7 中 外 一 般 用 途 耐 蚀 铸 钢 牌号 对 照 










































































中 国 日 本 国际 欧洲 s 
2 sE ASTM A743/ 
GB/T 2100—2002 JIS G5121 :2003 ISO 11972:1998 (E) EN 10283 :1998E 
A743M :2003 
GX12Cr12 CA-15 
ZG15Cr12 SCS1X GX12Cr12 
1.4011 J91150 
C39CH CA-40 
ZG20Cr13 SCS2 有 一 
(ISO 4991 一 1994 ) J92253 
I w GX7CrNiMol2-1 CA-15M 
ZG10Cr12NiMo SCS3 GX8CrNiMol2-1 
. 4008 J91151 
Si | i GX4CrNi12-4 GX4CrNi13-4 CA-6NM 
ZG06Cr12Ni4( QT1 ) SCS6X 
(QTI) .4317 J91540 
I I pe GX4CrNi12-4 GX4CrNil3-4 CA-6NM 
ZG06Cr12Ni4( QT2) SCS6X 
(QT2) .4317 J91540 
， a À GX4CrNiMo16-5-1 CA-6NM 
ZG06Cr16Ni5Mo SCS31 GX4CrNiMol6-5-1 
. 4405 J91540 
, p GX2CrNil9-11 CF-3 
ZG03Cr18Nil0 SCS36 GX2CrNil8-10 
.4309 J92500 
I i : GX2CrNil9-11 CF-3A 
ZG03Cr18Ni10N SCS36N GX2CrNiN18-10 
. 4309 J92500 
f N f GX5CrNi19-9 CF-8 
ZG07Cr19Ni9 SCSI3X GX5CrNi19-9 
4308 J92600 
GX5CrNiNb19-11 CF-8C 
ZG08Crl9NilON SCS21X GX6CrNiNb19-10 PASIA 
. 4552 J92710 
k: A: I GX2CrNiMol9-11-2 CF-3M 
ZGO3Cr19Nill Mo2 SCS16AX GX2CrNiMol9-11-2 
.4409 J92800 
i GX2CrNiMo- GX2CrNiMol9-11-2 CF-3MN 
ZG03Cr19Nil1Mo2N SCSI6AXN : 
N19-11-2 .4409 J92804 
z SSRA s GX5CrNiMol9-11-2 CF-8M 
ZG07Cr19NillMo2 SCS14X GX5CrNiMol9-11-2 
. 4408 J93000 
f K“ I GX5CrNiNb19-11-2 
ZG08Cr19Nil1Mo2Nb SCS14XNb GX6CrNiNb19-11-2 4581 gmn 
2 š CF-3M 
ZGO3Crl9Nill Mo3 SCS35 GX2CrNiMo19-11-3 一 
J92800 
2 z GX2CrNiMo- GX2CrNiMoN17-13-4 CF-3MN 
ZG03Cr19Nil1Mo3N SCS35N 
N19-11-3 . 4446 J92804 
. . GX5CrNiMol9-11-3 CG-8M 
ZG07Cr19NillMo3 SCS34 GX5CrNiMol9-11-3 
.4412 J93000 
z GX2CrNiCuMo- 
GX2CrNiCuMo- 
ZG03Cr26Ni5Cu3Mo3N SCS32 N26-5-3 = 
N26-5-3-3 
-4517 
. L asa GX2CrNiMoN- GX2CrNiMoN25-6-3 
ZG03Cr26Ni5Mo3N SCS33 = 








26-5-3 











. 4468 




























































































附 录 -< 1045 . 
表 B-8 中 外 一 般 用 途 耐 热 铸 钢 和 耐 热合 金牌 号 对 照 
中 国 Ñ 国 向 欧洲 
国 日 本 国际 欧洲 ASTM A297/ 
GB/T 8492—2002 JIS G5122 :2003 ISO 11973:1999 (E) EN 10295 :2002E 
A297M—1997 
i ú i GX30CrSi7 
ZG30Cr7Si2 SCH4 GX30CrSi7 一 
1.4710 
. . GX40CrSi13 
ZG40Cr13Si2 SCHIX GX40CrSi13 一 
1.4729 
. . GX40CrSi17 
ZG40Cr17Si2 SCH5 GX40CrSi17 一 
1.4740 
u GX40CrSi24 HC(28Cr) 
ZG40Cr24Si2 SCH2X1 GX40CrSi24 
1.4745 J92605 
i K w GX40CrSi28 HC(28Cr) 
ZG40Cr28Si2 SCH2X2 GX40CrSi28 
1.4776 J92605 
oe 区 GX130CrSi29 HC(28Cr) 
ZGCr29Si2 SCH6 GX130CrSi29 
1.4777 J92605 
S aA ES GX25CrNiSi18-9 HF(19Cr-9Ni) 
ZG25Cr18Ni9Si2 SCH31 GX25CrNiSi18-9 
1.4825 J92603 
GX25CrNiSi20-14 
ZG25Cr20Ni14Si2 SCH32 GX25CrNiSi20-14 一 
1.4832 
"3 N D GX40CrNiSi22-10 HF(19Cr-9Ni) 
ZG40Cr22Ni10Si2 SCH12X GX40CrNiSi22-10 
1.4826 J96203 
RUN pi GX40CrNiSiNb24-24 HN(20Cr-25Ni) 
ZG40Cr24Ni24Si2Nb SCH33 GX40CrNiSiNb24-24 
1.4855 J94213 
z MANI `> GX40CrNiSi25-12 HH(25Cr-12Ni) 
ZG40Crz25Nil2Si2 SCH13X GX40CrNiSi25-12 
1.4837 J93503 
: PONE: aa GX40CrNiSi25-20 HK(25Cr-20Ni) 
ZG40Cr25Ni20Si2 SCH22X GX40CrNiSi25-20 
1.4848 J94224 
: a z M GX40CrNiSi27-4 HD (28Cr-5Ni) 
ZG40Cr27Ni4Si2 SCH11X GX40CrNiSi27-4 
1.4823 J93005 
40Cr20Co20Ni20- etdi GX40NiCr- GX40NiCrC020- 20- 20 
Mo3 W3 an Co20-20-20 1.4874 
I a GX10NiCrNb31-20 
ZG10Ni31Cr20Nb1 SCH34 GX10NiCrNb31-20 — 
1.4859 
, I . E a GX40NiCrSi35-17 HT(17Cr-35Ni) 
ZG40Ni35Cr17Si2 SCH15X GX40NiCrSi35-17 
1.4806 J94605 
R I "= ú Ve. GX40NiCrSi35-26 HP(26Cr-35Ni) 
ZG40Ni35C126Si2 SCH24X GX40NiCrSi35-26 
1.4857 J95705 
. T GX40NiCrSi- GX40NiCrSiNb35-26 HP(26Cr-35Ni) 
ZG40Ni35Cr26Si2Nb1 SCH24XNb 
Nb35-26 1.4852 J95705 
| PEA GX40NiCrSi38-19 HU(19Cr-38Ni) 
ZG40Ni38Cr19Si2 SCH20X GX40NiCrSi38-19 
1.4885 J95405 
. u T GX40NiCrSiNb38- 19 HU (19Cr-38Ni) 
ZG40Ni38Cr19Si2Nb1 SCH20XNb GX40NiCrSiNb38-19 
1.4849 J95405 
ZNiCr28Fel7W5- sii GX45NiCrW- C-NiCr28W 
Si2C0.4 ESS Si48-28-5 2.4879 
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( 续 ) 
中 国 日 本 E| 欧洲 
m nh a ”国际 欧洲 ASTM A297/ 
GB/T 8492—2002 JIS G5122 :2003 ISO 11973 :1999(E) | EN 10295 :2002E 
A297M—1997 
G-NiCr5ONI 
ZNiCr5ONbICO.1 SCH43 GX10NiCrNb50-50 a. 50Cr-50Ni 
2.4680 
ZNiCrl9Fel8SilC0.5 SCH44 GX50NiCr52-19 = = 
EER I C-NiCrl5 
ZNiFe18Cr15Si1C0. 5 SCH45 GX50NiC165-15 = 
2.4815 
NiCr25Fe20C015 W5- GX45NiCrCoW 
$ SCH46 5 = 
SilC0. 46 32-25-15-10 
G- CoCr28 
Z60C128Fe18C0. 3 SCH47 CX30CoCr50-28 = 
2.4778 
表 B-9 中 外 碳 素 结构 钢 牌 号 对 照 
日 本 美国 | 
中 国 FE] |; 欧洲 
国 JIS G3101 :2004 ASTM A573/ I. 国际 、 欧洲 
GB/T 700—2006 1: ISO 630 :1995 EN 10025-2 :2004 
(JIS G3106 :2004) A573M :2000 
Q195 Gr. C I S185 
we. a E185 
U11952 205] 1.0035 
Q215A M Gr. 58 
SS330 aoa E = 
U12152 220 
Q215B 本 Gr. 58 
SS330 TES a = 
U12155 220 
Q235A x Gr. 65 S235JR 
SS400 We E235A 
U12352 240 1.0038 
Q235B u Gr. 65 S235JR 
SS400 u es E235B 
U12355 240] 1.0038 
Q235C i Gr. 65 S235 J0 
(SM400A) ay E235C 
U12358 240 1.0114 
Gr. 65 
Q235D i [240] S235J2 
(SM400B) 3 E235D 
U12359 (ASTM A283/ 1.0117 
A283M.2003) 
Q275A D: Gr. 70 S275JR 
SS490 Ee E275A 
U12752 290] 1.0044 
Q275B i Gr. 70 S275JR 
(SM490A) x AW: E275B 
U12753 290] 1.0044 
Q275C | Cr.70 S275J0 
(SM490B) A E275C 
U12758 290] 1.0143 
Q275D T Cr. 70 S275J2 
(SM490B) x. S E275D 
U12759 290] 1.0145 




















附 


录 


- 1047 - 











R B-10 中 外 优质 碳 素 结构 钢 牌 号 对 照 
















































































欧洲 
日 本 美国 ' 、 
中 国 w. . 国际 EN 10083-1: 
I JIS G4051 :2005 ASTM A29/ F 
GB/T 699—1999 122 ISO 683-18 :1996 1991 + Al: 1996 
(JIS G3506 :2004 ) A29M :2005 
(EN 10084:1998) 
08F SPHD x (C10E) 
1008 C10 
U20080 (JIS G3131 :2005 ) 11121 
10F SPHE (C10E) 
1010 C10 
U20100 (JIS G3131 :2005 ) 11121 
15F (C15E) 
1 1015 C15E4 
U20150 1.1141 
08 (C10E) 
S10C 1008 C10 
U20082 1.1121 
10 . (C10E) 
S10C 1010 C10 
U20102 1.1121 
15 (C15E) 
S156 1015 C15E4 
U20152 1.1141 
20 C20E 
S20C 1015 C20E4 
U20202 1.1151 
25 C25E 
S256 1025 C25F4 
U20252 1 58 
30 C30E 
S30C 1030 C30E4 
U20302 1 78 
35 C35E 
S35C 1035 C35E4 
U20352 1 81 
40 C40E 
S40C 1040 C40E4 
U20402 1 86 
45 C45E 
S45C 1045 C45E4 
U20452 1 91 
50 C50E 
S50C 1050 C50F4 
U20502 1. 1206 
55 C55E 
S55C 1055 C55F4 
U20552 1. 1203 
60 C60E 
S58C 1060 C60E4 
U20602 1; 1221 
65 n C60E 
(SWRH67A) 1065 C60E4 
U20652 11221 
70 C70D 
(SWRH72A) 1070 1.0615 
U20702 
(EN 10016-2:1994) 
75 DC C76D 
SWRH77A 1075 S ye 2 
U20752 ( ) (ISO 8458-3 : 1.0614 
1992 ) (EN 10016-2:1994) 
80 C80D 
(SWRH82A) 1080 1.0622 
U20802 














(EN 10016-2:1994) 
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( 续 ) 
欧洲 
日 本 美国 ' | 
中 国 和 国际 EN 10083-1: 
JIS G4051 :2005 ASTM A29/ I 
GB/T 699—1999 TSi ISO 683-18 :1996 1991 + Al;1996 
(JIS G3506 :2004 ) A29M :2005 
(EN 10084:1998 ) 
s. C85D 
(SWRH82B) 1084 == 1.0616 
U20852 
(EN 10016-2:1994) 
15Mn 1015 CC15K (C16E) 
U21152 (ISO 4954 1993 ) 1.1148 
20Mn C22E 
= 1022 C20E4 
U21202 1.1151 
25Mn C25E 
一 1026 C25E4 
U21252 1.1158 
30Mn C30E 
= 1030 C30F4 
U21302 1.1178 
35Mn C35E 
一 1037 C35F4 
U21352 1.1181 
40Mn z C40E 
(SWRH42B) 1043 C40E4 
U21402 1.1186 
45Mn A C45E 
(SWRH47B) 1046 C45E4 
U21452 1.1191 
50Mn ` C50E 
(SWRH52B) 1053 C50F4 
U21502 1.1206 
60Mn +A C60E 
(SWRH62B) 1060 C60F4 
U21602 1.1221 
65Mn es ED C60E 
U21652 I 1.1221 
DC 
70Mn 
= 1572 (ISO 8458-3 : 一 
U21702 
1992 ) 
表 B-11 中 外 合金 结构 钢 牌 号 对 照 
美国 欧洲 
中 国 E| [EE 
国 日 本 ASTM A29/ 国际 EN 10083-1.: 
GB/T 3077—1999 JIS G4053 :2003 ISO 683-18 :1996 
A29M :2005 1991 + Al1:1996 
20Mn5 
20Mn2 
SMn420 1524 22Mn6 1.1133 
A00202 
(EN 10250-2:1999 ) 
30Mn2 
SMn433 1330 28Mn6 28Mn6 
A00302 
35Mn2 
SMn438 1335 38Mn6 一 
A00352 
40Mn2 
SMn438 1340 42Mn6 一 
A00402 
45 Mn2 4 
SMn443 1345 42Mn6 GEN 


A00452 































































































附 录 “1049 
( 续 ) 
美国 5 欧洲 
中 国 国际 
国 日 本 ASTM A29/ 国际 EN 10083-1; 
GB/T 3077—1999 JIS G4053 :2003 ISO 683-18 :1996 
A29M :2005 1991 + Al1:1996 
19MnVS6 
20MnV 19MnVS6 1.3101 
A01202 (ISO 11692 1994) ; 
(EN 10267 :1996) 
38MnB5 
40B 
== 50B44 = 1:5532 
A70402 , 
(EN 10083-3 :1992) 
38 MnB5 
40MnB 
= 1541B s= 1.5532 
A71402 
(EN 10083-3 :1992) 
17Cr3 
15Cr 
SCr415 5115 20Cr4 1.7016 
A20152 
(EN 10084:1998) 
17Cr3 
15CrA 
SCr415 FLIS 20Cr4 1.7016 
A20153 
(EN 10084:1998) 
17Cr13 
20Cr 
SCr420 5120 20Cr4 1.7016 
A20202 
(EN 10084:1998) 
30Cr 34Cr4 
SCr430 5130 34Cr4 
A20302 1. 7033 
35Cr 37Cr4 
SCr435 5135 37Cr4 
A20352 1.7034 
40Cr 41Cr4 
SCr440 5140 41Cr4 
A20402 1.7035 
45Cr 41Cr4 
SCr445 5145 41Cr4 
A20452 1.7035 
55Cr3 
50Cr 
SCr445 5150 = 1.7176 
A20502 
(EN 10089.2002) 
BEM 13CrMo4-5 13CrMo4-5 
kS = e (ISO 9329-2; 1.7355 
A30122 
1997) (EN 10216-2:1998) 
13CrMo4-5 13CrMo4-5 
15CrMo x 
SCM415 = (ISO 9329-2; 1.7355 
A30152 
1997) (EN 10216-2.1998) 
18CrMo4 18CrMo4 
20CrMo s 
SCM 418 => (ISO 683-11; 1.7243 
A30202 
1987) (EN 10084;1998) 
30CrMo 25CrMo4 
SCM430 4130 25CrMo4 
A30302 1.7218 
30CrMoA R 25CrMo4 
SCM430 4130 25CrMo4 
A30303 1.7218 
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(2) 
ASTM A29/ EN 10083-1; 
GB/T 3077—1999 JIS G4053 :2003 ISO 683-18 :1996 
A29M :2005 1991 + Al1:1996 
35CrMo 34CrMo4 
SCM435 4137 34CrMo4 
A30352 1.7220 
42CrMo 42CrMo4 
SCM440 4170 42CrMo4 
A30422 1.7225 
SACM645 E7140 41CrAIMo74 41CrAIMo7 
38CrMoAl 
(JIS G4205. (ASTM A519; (ISO 683-10 : 1.859 
A33382 
2005 ) 2003 ) 1987) (EN 10085.2001) 
51CrV4 
50CrVA SUP10 
6150 51CrV4 1.87509 
A23503 (JIS G4801 :2005 ) 
(EN 10089.2002) 
16MnCr5 
15CrMn 
SMnC420 5115 16MnCr5 1.7131 
A22152 
(EN 10084:1998) 
20MnCr5 
20CrMn 
SMnC420 5115 20MnCr5 1.7141 
A22202 
(EN 10084:1998 ) 
40CrMn 41Cr4 
SMnC443 5140 41Cr4 
A22402 1.7035 
25CrMo4 
20CrMnMo 
SCM421 4121 25CrMo4 1.7218 
A34202 
(EN 10263-4:2001 ) 
40CrMnMo 42CrMo4 
SCM440 4140 42CrMo4 
A34402 1.7225 
18NiCr5-4 
20CrNi 
SNC415 4720 20NiCrMo2 1.5810 
A40202 
(EN 10084.1998) 
40CrNi 36CrMiMo4 
SNC236 8640 36CrNiMo4 
A40402 1.6511 
45CrNi 
SNC236 8645 = A 
A40452 
R B-12 中 外 保证 淳 透 性 结构 钢 牌 号 对 照 
中 国 GB/T 5216—2014 日 本 JIS G4052 :2008 欧洲 EN 10084 :2008 美国 ASTM A304 :2011 
15CrH SCr415H = a 
20Cr1 H SCr420H — _ 
28CrH = 28Cr4H — 
16CrMnH = 16MnCr5H 一 
20CrMnH 20MnCr5H = 
15CrMoH SCM415H — = 
20CrMoH SCM420H — = 
22CrMoH SCM822H — = 
35CrMoH SCM435H — 4135H 
42CrMoH SCM440H 一 4140H 



















































































































































































附 录 - 1051- 
(2) 
HE GB/T 5216—2014 | 日 本 JIS G4052:2008 | 欧洲 EN 10084.2008 美国 ASTM A304:2011 
17CI2Ni2H = 17CrNi6-6H =: 
20CrNiMoH 一 = 8620H 
22CrNiMoH = = 8622H 
27CrNiMoH = — 8627H 
20CrNi2 MoH za = 4320H 
40CrNi2 MoH — — 4340H 
18C12Ni2MoH z 18CrNiMo7-6H 一 
表 B-13 中 外 易 切 削 结构 钢 牌 号 对 照 
中 国 日 本 美国 俄罗斯 国际 
GB/T 8731—2008 | JIS G4804:2008 |ASTM A29/A29M:2005| TOCT 1414—1975 ISO 683-9 :1988 
Y08 SUM23 1215 一 9S20 
1211 
Y12 SUM12 A12 10S20 
1212 
Y15 SUM22 1213 一 11SMn28 
Y20 SUM32 可 A20 
Y30 sa = A30 35S20 
Y35 m — = 
Y45 — = = 46S20 
Y08MnS 一 一 = 
Y15Mn SUM31 1117 m 
Y35Mn SUM41 — — 
Y40Mn = 1139 A40T 35 MnS20 
Y45Mn 一 = 一 
Y45MnS SUM43 1144 = 44SMn28 
Y08Pb SUM23L 12L15 = 
Y12Pb SUM24L 12L14 = 10SPb20 
Y15Pb = == AC14 11SMnPb28 
GB/T 8731 JIS G 4804 ASTMA29/A29M TOCT 1414 ISO 683-9 
Y45Ca = E = 
表 B-14 中 外 耐候 结构 钢 牌 号 对 照 
中 国 国际 欧洲 日 本 美国 ASTM 
GB/T 4171 一 | ISO 4952; | ISO 5952; |EN 10025-5; |JIS G3114:|JIS G3125 :| A242M: | A588M: | A606: |A871M: 
2008 2006 2005 2004 2004 2004 2004 | 2005 | 2004 | 2003 
SMA400A W 
Q235NH S235W | HSA235W | OO SHA400BW 
S235J2W |SMA400cCW 
Q295NH 一 一 一 
Q295GNH = = = 
S355JOW | SMA490AW 
Q355NH S355W |HSA355W2 S355J2W |SMA490BW 一 一 |Grade K| 一 一 
S355K2W |SMA490CW 
Q355GNH | S355WP |HSA355W1 N vs = SPA-H | Typel — = = 
S355J2 WP 
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中 国 





际 





GB/T 4171 一 
2008 


ISO 4952 : 
2006 


ISO 5952 : 
2005 


欧洲 


EN 10025-5: 


2004 


日 本 


美国 ASTM 





JIS G3114: 
2004 


JIS C3125 : 


A242M : 


2004 2004 


A588M :| A606; 
2005 2004 


A871M : 
2003 





Q415NH 


S415W 








60 





Q460NH 


S460 W 


SMA570W 
SMAS70P 





65 





Q500NH 














Q550NH 














Q265GNH 

















Q310GNH 























注 : 1. 本 表 只 是 钢 级 的 对 照 ， 未 包括 牌号 的 质量 等 级 。 
2. A242M 、A588M 、A606 等 标准 


只 列 出 与 本 标准 相似 的 化 学 成 分 的 代号 。 
表 B-15 中 外 弹簧 钢 牌 号 对 照 














SPA-C 














Type4 


P 只 规定 一 个 钢 级 ， 没 有 牌号 ， 但 有 多 个 化 学 成 分 与 其 对 应 ， 本 表 












































中 国 日 本 基因 国际 欧洲 
ASTM A29/ : 
GB/T 1222—2007 | JIS G4801:2005 ISO 683-14 :2004 EN 10089.2002 
A29M :2005 
C60E 
65 S65- CSP a C60E4 1.1221 
U20652 (JIS G4802 :2005 ) (ISO 683-18 :1996) (EN 10083-1: 
1991 + Al:1996) 
C70D 
70 S70-CSP 
1070 1.0615 
U20702 (JIS G4802 :2005 ) 
DC (EN 10016-2 :1994) 
(ISO 8458. 3 :1992) C85D 
85 SK5- CSP 
1084 1.0616 
U20852 (JIS G4802 :2005 ) 
(EN 10016-2:1994) 
C60E 
65Mn S65 C- CSP a C60E4 1.1221 
U21653 (JIS G4802 :2005 ) (ISO 683-18 :1996) (EN 10083-1: 
1991 + Al:1996) 
60Si2Mn . 61SiC17 
z 9260 61SiC17 
Al1602 1.7108 
60Si2 MnA 61SiC17 
=n 9260 61SiC17 
Al1603 1.7108 
60Si2 CrA 54SiCr6 
= = 55SiCr6-3 
A21603 1.7102 
55SiCrA 54SiCr6 
= 9254 55SiCr6-3 
A21553 1.7102 
55CrMnA 55Cr3 
SUP9 5155 55C13 
A22553 1.7176 
60CrMnA 60C13 
SUP9A 5160 55Cr3 
A22603 1.7177 
50CrV4 51CrV4 
SUP10 6150 51CrV4 
A23503 1.8159 
60CrMnBA 
SUP11A 51B60 60CrB3 过 
A22613 
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R B-16 中 外 冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 牌 号 对 照 

























































































中 国 日 本 JIS 美国 国际 欧洲 
E] [ 际 
GB/T 6478 enoia 63507-1 :2005 ASTM A29/ ROAA EN 10263-3 :200 
一 2001 (G3508-1:2005)| A29M :2005 ` i (EN 10263-4 :2001 ) 
C4C 
ML04A1 x: 
CC4A SWRCH6A 005 CC4A 1.0303 
U40048 
(EN 10263-2 :2001 ) 
C8C 
MLO8A1 I 
CC8A SWRCH8A 008 CC8A 1.0213 
U40088 
(EN 10263-2 :2001 ) 
C10C 
ML10Al 
CC11A SWRCH10A 010 CC11A 1.0214 
U40108 
(EN 10263-2 :2001 ) 
C15C 
ML15Al 
CC15A SWRCH15A 015 CC15A 1. 0234 
U40158 
(EN 10263-2 :2001 ) 
ML15 C15E2C 
CC15K SWRCH15K 015 CC15K 
U40152 1.1132 
C20C 
ML20Al 
CC21A SWRCH20A 020 CC21A 1.0411 
U40208 
(EN 10263-2.2001) 
ML20 C20E2C 
CC21K SWRCH20K 020 CC21K 
U40202 1.1152 
ML18Mn C17C 
CE16E4 SWRCHI18A 518 CE16E4 
U41188 1.0434 
C20C 
ML22Mn 
UG? CE20E4 SWRCH22A 522 CE20E4 1.0411 
(EN 10263-2.2001) 
ML20Cr 17Cr3 
20CrE4 SCr420RCH 5120 20CrE4 
A20204 1.7016 
MIL25 C20E2C 
CE20E4 SWRCH25K 025 CE20E4 
U40252 1.1152 
ML30 (C35EC) 
CE28E4 SWRCH30K 030 CE28E4 
U40302 1.1172 
ML35 (C35EC) 
CE35E4 SWRCH35K 035 CE35E4 
U40352 1.1172 
ML40 (C45EC) 
CF40F4 SWRCH35K 040 CF40F4 
U40402 1.1192 
MIL45 (C45EC) 
CE45E4 SWRCH45K 045 CE45E4 
U40452 1.1192 
C16E 
ML15Mn 
CE16E4 SWRCH24K 513 CE16E4 1.1148 
U20158 
(EN 10084:1998) 
C25E 
ML25 Mn 1.1158 
CE20E4 SWRCH27K 1525 CE20E4 
U41252 (EN 10083-1: 

















1991 + A1:1996) 
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( 续 ) 
中 国 日 本 JIS 美国 e 欧洲 
GB/T 6478 G3507-1 :2005 ASTM A29/ S SAN EN 10263-3 :2001 
G7401 :2000 ISO 4954 :1993 H 
=—2001 (G3508-1:2005 ) A29M :2005 (EN 10263-4 :2001 ) 
C30E 
ML30Mn 1.1178 
CE28E4 SWRCH33K 1526 CE28E4 
U41302 (EN 10083-1: 
1991 + A1:1996) 
C35E 
ML35 Mn 1.1181 
CE35E4 SWRCH38K 1536 CE35E4 
U41302 (EN 10083-1 : 
1991 + A1:1996) 
ML37Cr ' i (37Cr4) 
37Cr4E SCr435RCH 5135 37Cr4E 
A20374 1.7034 
ML40Cr I : (41Cr4) 
41Cr4E SCr440RCH 5140 41Cr4E 
A20404 1.7035 
ML30CrMo (25CrMo4) 
25CrMo4E SCM430RCH 4130 25CrMo4E 
A30304 1, 7218 
ML35CrMo A ' (34CrMo4) 
34CrMo4E SCM435RCH 4135 34CrMo4E 
A30354 1.7220 
ML42CrMo . (42CrMo4 ) 
42CrMo4E SCM440RCH 4142 42CrMo4E 
A30424 1:7225 
ML20B Se 18B2 
CE20BG1 |(SWRCHB223 ) 94B17 CE20BG1 
A70204 1.5503 
MI28B (28B2) 
CE28B — 94B30 CE28B 
A70284 1.5510 
ML35B 7 i (38B2) 
CE35B (SWRCHB237) 94B30 CE35B 
A70354 1.5515 
ML15MnB A 20MnB5 
CE20BG2 |(SWRCHB620) 94B17 CE20BG2 
A71154 1, 5530 
ML20MnB I 2 20MnB5 
CE20BG2 |(SWRCHB420) 94B17 CE20BG2 
A71204 1.5530 
ML35 MnB 30MnB5 
35MB5E |(SWRCHB734) 94B30 35MB5E 
A71354 1. 5531 
ML37CrB 36CrB4 
37CrBIE |(SWRCHB237) = 37CrB1E (36C1B4) 
A20378 1.7707 
表 B-17 中 外 渗 碳 轴承 钢 牌号 对 照 
中 国 日 本 美国 国际 欧洲 
GB/T 3203—1982 JIS G4053 :2003 ASTM A534 :2004 ISO 683-17 :1999 EN ISO 683-17 :1999 
G20CrMo 
SCM418 4118H 20CrMo4 20CrMo4 
B10200 
G20CrNiMo . . 
SNCM220 8520H 20NiCrMo2 20NiCrMo2 
B12200 
G20CrNi2Mo f | 
SNCM420 4320H 20NiCrMo7 20NiCrMo7 
B12210 
G10CrNi3Mo : : 
一 9310H 18NiCrMol4-6 18NiCrMol4-6 
B12100 
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rH 国 
GB/T 18254 一 2002 





表 B-18 中 外 高 碳 铬 轴承 钢 牌号 对 照 


日 本 
JIS G4805 :1991 


美国 
ASTM 4485 :2003 
( ASTM A295 : 1998 ) 


国际 
ISO 683-17 :1999 


欧洲 
EN ISO 683-17:1999 








































































































































































































GCr4 
SUJI (K19526 ) 一 一 
B00040 
GCr15 : . 
SUJ2 (52100) 100Cr6 100Cr6 
B00150 
GCrl5SiMn m s 1. " 
SUJ3 100CrMnSi6-4 100CrMnSi4-6 100CrMnSi4-6 
B01150 
GCr15SiMo N :2 m 72 
SUJ4 100CrMnMoSil8-4-6|100CrMnMosSil8-4-6 100CrMnMoSil8-4-6 
B03150 
GCr18Mo a 
SUJ5 100CrMo7 100CrMo7 100CrMo7 
B02180 
K B-19 中 外 工 模具 钢 牌 号 对 照 
国 日 本 . 
ze 中 国 AE ; 国际 
钢 类 序号 ASTM A 686/ JIS G4401/ 
GB/T 1299—2014 ISO 4957 :1999 
ASTM A681 :2007 JIS G4404 :2006 
1-1 T7 一 SK70 C70U 
A 1-2 T8 — SK80 C80U 
模 1-3 T8Mn W1-8 SK85 一 
H 1-4 T9 W1-8 1⁄2 SK90 C90U 
JE 1-5 T10 W1-10 SK105 C105U 
í 1-6 T11 W1-11 = = 
84 1-7 T12 W1-11 1⁄2 SK120 C120U 
1-8 T13 二 一 
2-1 9SiCr 一 = 一 
全 2-2 8MnSi — — = 
7] 2-3 Cr06 一 SKS8 一 
R 2-4 Cr2 L3 — — 
人 2-5 9Cr2 = = — 
2-6 W F1 SKS2 — 
m 3-1 4CrW2Si a SKS41 一 
冲 3-2 5CrW2Si S1 = — 
ti 3-3 6CrW2Si = = = 
=l 3-4 6CrMnSi2Mol V S5 一 3 
3-5 SCr3MnSiMol V S7 = = 
多 3-6 6CrW2SiV == 60WCrV8 
4-1 9Cr2 V = 一 一 
#L 4-2 9Cr2Mo = = = 
#H 
Hb 4-3 9Cr2 MoV = == he 
钢 4-4 8Cr3NiMoV = 一 = 
4-5 9Cr5NiMoV iz E = 
7 5-1 9Mn2 V 02 = — 
作 5-2 9CrWMn 01 SKS3 95 MnCr5 
B: 5-3 CrWMn SKS31 
H 5-4 MnCrWV — — 95MnWCr5 
i 5-5 7CrMn2 Mo — — 70MnMoCr8 
5-6 5Cr8MoVSi 一 一 一 
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( 续 ) 
美国 日 本 
类 号 | 中国 ASTM A 686/ IS G4401/ 国际 
i G GRA leh ed nd ASTM A681 :2007 T G4404 :2006 150:4937:1393 
5-7 7CrSiMnMoV = = — 
5-8 Cr8Mo2VSi = => = 
5-9 Cr4W2 MoV = TE s= 
5-10 6Cr4W3Mo2 VNb = == 
> 5-11 6W6Mo5Cr4V = = = 
作 5-12 W6Mo5Cr4V2 = a =o 
模 5-13 Cr8 一 一 一 
5-14 Cri2 D3 SKD1 X210Cr12 
钢 5-15 Cr12 W = SKD2 X210CrW12 
5-16 7Cr7 Mo2 V2Si == == = 
5-17 Cr5Mol V A2 SKD12 X100CrMoV5 
5-18 Crl2MoV = =, == 
5-19 Crl2MolV1 D2 SKD10 X153CrMoV12 
6-1 SCrMnMo == E 
6-2 5CrNiMo L6 — = 
6-3 4CrNi4Mo = SKT6 45CrNiMol6 
6-4 4Cr2NiMoV = = — 
6-5 5CrNi2 MoV EEE SKT4 55NiCrMoV7 
6-6 5Cr2NiMoVSi = = = 
6-7 8Cr3 = = = 
6-8 4Cr5W2 VSi = 二 = 
6-9 3Cr2 W8 V H21 SKD5 X30WCrV9-3 
热 6-10 4Cr5 MoSiV H11 SKD6 X37CrMoV5-1 
模 6-11 4Cr5MoSiV1 H13 SKD61 X40CrMoV5-1 
A 6-12 4Cr3Mo3SiV H10 = = 
钢 6-13 SCr4Mo3SiMnVA1 == am = 
6-14 4CrMnSiMoV 一 — = 
6-15 5Cr5WMoSi A8 = es 
6-16 4Cr5MoWVSi H12 == X35CrWMoV5 
6-17 3Cr3Mo3W2 V = = — 
6-18 5C:4W5Mo2 V = = = 
6-19 4Cr5Mo2 V 一 = = 
6-20 3 Cr3 Mo3 V = SKD7 32CrMoV12-28 
6-21 4Cr5Mo3 V = = = 
6-22 3Cr3Mo3 VCo3 a= = = 
7-1 SM45 = = C45U 
7-2 SM50 == = m 
3 T SM55 — = = 
料 7-4 3Cr2Mo P20 一 35 CrMo7 
_ 7-5 3Cr2MnNiMo == 一 40CrMnNiMo8-6-4 
钢 7-6 4C12 Mnl MoS 一 一 一 
7-7 8Cr2MnWMoVS Las: = — 
7-8 SCrNiMnMoVSCa a= e => 






























































































































































附 录 - 1057 : 
(2) 
美国 日 本 | 
类 中 国 š ; 国际 
钢 类 | 序号 I ASTM A 686/ JIS G4401/ 
GB/T 1299—2014 ISO 4957 ;199 
ASTM A681 :2007 JIS G4404 :2006 21399 
7-9 2CrNiMoMnV — — — 
7-10 2CrNi3 MoAl x = = 
7-11 1Ni3MnCuAl = = z 
7-12 06Ni6CrMoVTiAl = = z 
7-13 | OONi18Co8Mo5TiAl = 一 == 
逆 . 
A 7-14 2 Cr13 = Z = 
料 
模 7-15 4Crl3 = = = 
a 7-16 4Cr13NiVSi = == = 
7-17 2Cr17Ni2 =. = = 
7-18 3Cr17Mo = = X38CrMol6 
7-19 3Cr17NiMoV = = == 
7-20 9Cr18 = = 2 
7-21 9Cr18MoV = = = 
特 8-1 7Mn15Cr2Al3 V2Mo = = — 
殊 8-2 2C125 Ni20Si2 as 2 
途 8-3 OCrI7Ni4Cu4Nb =: = = 
Ë 8-4 Ni25Crl5Ti2MoMn = = 
钢 8-5 Ni53Cr19Mo3TiNb = = == 
R B-20 中 外 高 速 工 具 钢 牌号 对 照 
美国 . 
中 国 日 本 国际 欧洲 
国 _ ASTM A600:1992 3 o 
GB/T 9943—2008 | JIS G4403 :2000 (20043 ISO 4957 :1999 EN ISO 4957 ;1999 
W3Mo3Cr4V2 
= =: HS3-3-2 HS3-3-2 
T63342 
W18Cr4V TI 
SKH2 HS18-0-1 HS18-0-1 
T51841 T12001 
W2Mo8Cr4V MI 
SKH50 HS1-8-1 HS1-8-1 
T62841 T11301 
W2Mo9CMV2 M7 
SKH58 HS2-9-2 HS2-9-2 
T62942 T11307 
W6Mo5Cr4V2 M2 
SKH51 HS6-5-2 HS6-5-2 
T66541 T11302 
CW6Mo5Cr4V2 M2( 高 碳 
EA SKH51 《高 碳 ) HS6-5-2C HS6-5-2C 
T66542 T11302 
W6Mo6CI4V2 
SKH52 == HS6-625 HS6-6-2 
T66642 
W6Mo5Cr4V3 M3 
SKH53 HS6-5:3 HS6-5-3 
T66543 MEE 
CW6Mo5Cr4V3 M3( 高 碳 
Wa SKH53 《高 碳 ) HS6-5-3C HS6-5-3C 
T66545 T11323 
W6Mo5Cr4 V4 
SKH54 = HS6-5-4 HS6-5-4 
T66544 




















- 1058 : 


新 编 钢 铁 材料 手册 第 2 版 


















































( 续 ) 
美国 
中 国 国际 欧洲 
国 日 本 ASTM A600:1992 Ra EK 
GB/T 9943—2008 JIS G4403 :2000 (2004) ISO 4957 :1999 EN ISO 4957 :1999 
W12Cr4V5Co5 X T15 
SKH10 p = 
T71245 T12015 
W6Mo5Cr4V2C0o5 2 4 
SKH55 = HS6-5-2-5 HS6-5-2-5 
T76545 
W6Mo5Cr4 V3 Co8 7 M36 y 
SKH56 HS6-5-3-8 HS6-5-3-8 
T76438 T11336 
W7Mo4Cr4 V2 Co5 . M41 
SKH55 = = 
T77445 T11341 
W2Mo9Cr4 V Co8 M42 
š: SKH59 HS2-9-1-8 HS2-9-1-8 
T72948 T11342 
W10Mo4Cr4V3Col0 
SKH57 M48 HS10-4-3-10 HS10-4-3-10 
T71010 
表 B-21 中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 牌 号 对 照 
日 本 国际 l 
中 国 美国 - 欧洲 








GB/T 20878 一 2007 


JIS G4303 :2005 
(JIS G4311 :1991) 





ASTM A959 :2004 


ISO/TS 15510 :2003 (E) 
(ISO 4955 :2005( E) ) 


EN 10088-1 :2005E 





















































12Cr17Mn6NiSN 201 X12CrMnNiN17-7-5 
SUS201 X12CrMnNiN17-7-5 
S35350 S20100 1.4372 
12Crl8Mn5Ni5N 202 X12CrMnNiN18-9-5 
SUS202 一 
S35450 S20200 1.4373 
12Cr17Ni7 301 X5CrNi17-7 
SUS301 X5CrNi17-7 
S30110 S30100 1.4319 
022Cr17Ni7 SUS301L 301L X2CrNiN18-7 
_ $ X2CrNiN18-7 
S30103 (JIS G4304 :2005) S30103 1.4318 
022Cr17Ni7N SUS301L 301LN X2CrNiN18-7 
X2CrNiN18-7 
S30153 (JIS G4304 :2005) S30153 1.4318 
12Cr18Ni9 302 X9CrNi18-9 
SUS302 í X10CrNi18-8 
S30210 S30200 1. 4325 
12Crl8Ni9Si3 SUS302B 302B 
X12CrNiSi18-9-3 一 
S30240 (JIS G4304 :2005) S30215 
Y12Cr18Ni9 303 X8CrNiSi18-9 
SUS303 X10CrNiSi18-9 
S30317 S30300 1.4305 
Y12Crl8Ni9Se 303Se 
SUS303Se 一 一 
S30327 S30323 
06Crl9Nil0 304 i X5CrNi18-10 
SUS304 X7CrNi18-10 
S30408 S30400 1.4301 
022Crl9Nil0 304L X2CrNil9-11 
SUS304L X2CrNil9-11 
S30403 S30403 1.4306 
07Crl9Nil0 SUS304HTP 304H , X6CrNi18-10 
i a (X7CrNi18-9) 
S30409 (JIS G3459 :2004) S30409 1.4948 
05Crl9Nil0Si2 CeN A X6CrNiSiNCe19-10 
— S30415 (X6CrNiSiNCe19-10) 
S30450 1.4818 

















GB/T 20878—2007 


JIS G4303 :2005 
(JIS G4311 :1991) 


ASTM A959 :2004 





ISO/TS 15510:;2003( E) 
(ISO 4955.2005( E) ) 


附 o - 1059 - 
(2) 
中 国 美国 Bia 欧洲 


EN 10088-1 :2005E 







































































06Cr18Ni9Cu3 7 . X3CrNiCul8-9-4 
SUSXM7 一 X3CrNiCul18-9-4 
S30488 1.4567 
06Crl9NilON 304N X5CrNiN19-9 
SUS304N1 X5CrNiN18-8 
S30458 S30451 1.4315 
06Cr19Ni9 NbN XM-21 
SUS304N2 m = 
S30478 S30452 
022Crl9NilON 304LN . X2CrNiN18-10 
SUS304LN X2CrNiN18-9 
S30453 S30453 1.4311 
10Cr18Ni12 Tho 305 TTEA X4CrNi18-12 
S30510 2 S30500 人 1.4303 
06Crl8Nil2 SUS305J1 308 
S30508 (JIS G4309 :1999 ) S30800 
16Cr23Ni13 (Sui 309 X15CrNi20-12 
S30920 i S30900 1. 4828 
06Cr23Nil3 I 309S i X12CrNi23-13 
SUS309S I (X12CrNi23-13) 
S30908 S30908 1.4833 
20C125 Ni20 a 310 
S31020 ` AQ S31000 
06Cr25Ni20 I 310S 7 X8CrNi25-21 
SUS310S : (X8CrNi25-21) 
S31008 S31008 1.4845 
022C125 Ni22 Mo2N 310MoLN ! X1CrNiMoN25-22-2 
— X1CrNiMoN25-22-2 
S31053 S31050 1.4466 
015Cr20Nil8Mo6CuN X1CrNiMoN20-18-7 
= S31254 X1CrNiMoN20-18-7 
S31252 1.4547 
06Crl7Nil12Mo2 316 . X5CrNiMo17-12-2 
SUS316 X5CrNiMo17-12-2 
S31608 S31600 1.4401 
022Cr17Nil2Mo2 316L . X2CrNiMo17-12-2 
SUS316L X2CrNiMo17-12-2 
S31603 S31603 1.4404 
07Cr17Ni12Mo2 316H X3CrNiMo17-13-3 
S31609 S31609 1.4436 
06Cr17Nil2Mo3Ti 316Ti X6CrNiMoTil7-12-2 
SUS316Ti X6CrNiMoTil7-12-2 
S31668 S31635 1.4571 
06Cr17Ni12Mo2Nb 316Nb i X6CrNiMoNb17-12-2 
一 X6CrNiMoNb17-12-2 
S31678 S31640 1.4580 
06Cr17Ni12Mo2N 316N X2CrNiMoN17-11-2 
I SUS316N i = 
S31658 S31651 1.4406 
022Cr17Nil2Mo2N 316LN i X2CrNiMoN17-13-3 
SUS316LN X2CrNiMoN17-12-3 
S31653 S31653 1.4429 
06Cr19Nil3Mo3 317 X3CrNiMo17-13-3 
SUS317 = 
S31708 S31700 1.4436 
022Cr19Nil3Mo3 317L f X2CrNiMo18-15-4 
SUS317L Ë X2CrNiMo19-14-4 
S31703 S31703 1.4438 
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rH 国 
GB/T 20878 一 2007 





日 本 
JIS G4303 :2005 
(JIS G4311 :1991) 


美国 
ASTM A959 :2004 





国际 
ISO/TS 15510 :2003 (E) 
(ISO 4955 :2005( E) ) 


欧洲 
EN 10088-1 :2005E 

































































022Cr19Nil6Mo5N 317LMN I X12CrNiMoN17-13-5 
= X2CrNiMoN18-15-5 
S31723 S31726 1.4439 
022Crl9Nil13Mo4N 317LN X2CrNiMoN18-12-4 
SUS317LN X2CrNiMoN18-12-4 
S31753 S31753 1.4434 
06Cr18NillTi 321 x X6CrNiTil8-10 
SUS321 s X6CrNiTi18-10 
S32168 S32100 1.4541 
07Crl9Nil1Ti SUS 321HTP 321H . X6CrNiTil8-10 
= KEA n ( X7CrNiT18-10) 
S32169 (JIS G3459 :2004 ) S32109 1.4541 
015Cr24Ni22Mo8 - X1CrNiMoCuN 
Mn3 CuN = S832654 X1CrNiMoCuN24-22-8 24-22-8 
S32652 1.4652 
12Cr16Ni35 X12CrNiSi35-16 
(SUH330) 一 — 
S33010 1.4864 
022Cr24Nil17 Mo- ° X2CrNiMnMoN 
R es X2CrNiMnMoN 
Mn6NbN E= 834565 25-18-6-5 
25-18-6-5 
834553 1.4565 
06Cr18Nil1Nb SUS347 347 X6CrNINb18-10 X6CrNiNb18-10 
S34778 U S34700 A AO 1.4550 
07Cr18Nil1Nb SUS347 HTP 347H . X7CrNiNb18-10 
BA S ( X7CrNiNb18-10) 
S34779 (JIS G3459 :2004 ) S34709 1.4912 
06Cr18Ni13Si4 S XM-15 X1CrNiSi18-15-4 
x SUSXM15J1 _ = 
S38148 S38100 1.4361 
16Cr20Ni14Si2 522 X15CrNiSi20-12 
= = (X15CrNiSi20-12) 

S38240 1.4828 
022Cr22Ni5Mo3N s. _ P, X2CrNiMoN22-5-3 
SUS329J3 L S31803 X2CrNiMoN22-5-3 
S22253 1.4462 
022Cr23NiSMo3N 2205 E X2CrNiMoN22-5-3 

一 X2CrNiMoN22-5-3 
S22053 S32205 1.4462 
022Cr23Ni4MoCuN 2304 x X2CrNiN23-4 
=== X2CrNiN23-4 
S23043 S32304 1.4362 
022Cr25Ni6Mo2N X3CrNiMoN27-5-2 
== S31200 X3CrNiMoN27-5-2 
S22553 1.4460 
022Cr25Ni7- 
Mo3WCuN SUS329J4L S31260 = = 
S22583 
03Cr25Ni6Mo3Cu2N a 255 . X2CrNiMoCuN25-6-3 
SUS329J4L X2CrNiMoCuN25-6-3 
S25554 S32550 1.4507 
022Cr25Ni7Mo4N 2507 I X2CrNiMoN25-7-4 
= X2CrNiMoN25-7-4 
S25073 S32750 1.4410 
022Cr25Ni7Mo4- x" a 
. X2CrNiMoWN25-7-4 
WCuN == S32760 X2CrNiMoWN25-7-4 


S27603 














1.4501 
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06Cr13Al 405 X6CrA113 
SUS405 X6CrA113 
S11348 S40500 1.4002 
06CrllTi SUH409 X6CrNiTi12 
S40900 X6CrTi12 
S11168 (JIS G4312 .1991) 1.4516 
022Cr1l1Ti SUH409L X2CrTi12 
S40900 ( X2CrTi12) 

S11163 (JIS G4312 :1991) 1.4512 
022Cr12Ni N X2CrNil2 
= S40977 X2CrNil2 
S11213 1.4003 
022Cr12 X2CrNil2 

SUS410L = = 
S11203 1. 4003 
10Cr15 SUS429 429 X15Cr13 
S11510 (JIS G4304 :2005 ) S42900 1.4024 
10Cr17 430 X6Cr17 
SUS430 i (X6Cr17) 
S11710 S43000 1.4016 
Y10Cr17 430F X14CrMoS17 
SUS430F X14CrS17 
S11717 S43020 1.4104 
022Cr18Ti SUS430LX 439 (X3CrTil7) X3CrTil7 
S11863 (JIS G4304 :2005 ) S43035 AN 1.4510 
10Cr17Mo 434 X6CrMol7-1 
SUS434 X6CrMol7-1 
S11790 S43400 1.4113 
10Cr17MoNb 436 X6CrMoNb17-1 
= 9 X6CrMoNb17-1 
S1170 S43600 1.4526 
022Cr18NbTi o ' X2CrTiNb18 
= S543940 ( X2CrTiNb18) 
S11873 1.4509 
019Cr19Mo2NbTi SUS444TP 444 X2CrMoTi18-2 
9 X2CrMoTil18-2 
S11972 (JIS G3459 :2004 ) S44400 1.4521 
16Cr25N SUS446 446 
S12550 (JIS G4312.:1991) S44600 
008Cr27Mo XM-27 
SUSXM27 i = z 
S12791 544627 
12Cr12 403 
SUS403 = s= 
S540310 S40300 
06Cr13 SUS410S 410S X6Cr13 
N (X6Cr13) 
S41008 (JIS G4304 :2005 ) S41008 1.4000 
12Cr13 410 X12Cr13 
SUS410 X12Cr13 
S41010 S41000 1.4006 
04Cr13Ni5Mo i . X3CrNiMol3-4 
— S41500 X3CrNiMol3-4 
S41595 1.4313 
Y12Cr13 416 X12CrS13 
SUS416 w X12CrS13 
S41617 S41600 1.4005 
20Cr13 B 420 X20Cr13 
SUS420J1 u X20Cr13 
S42020 S42000 1.4021 
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30Cr13 S 420 X30Cr13 
SUS420J2 š X30Cr13 
S42030 S42000 1.4028 
Y30Cr13 420F X29CrS13 
SUS420F = 
S42037 S42020 1.4029 
40Cr13 X39Cr13 
= = X39Cr13 
S42040 1.4031 
17Cr16Ni2 431 X17CrNi16-2 
SUS431 X17CrNi16-2 
S43120 S43100 1.4057 
68Cr17 SUOR 440A X70CrMol5 
S44070 Ag S44002 1.4109 
85Cr17 440B 
SUS440B = == 
S44080 S44003 
108Cr17 T 440C T sya X105CrMo17 
S44096 uo ASS S44004 SS 1.4125 
Y108Cr17 440F 
SUS440F ; 一 = 
S44097 S44020 
102Cr17Mo SSO e 440C cl X105CrMol17 
S45990 S Z soq S44004 A 1.4125 
90Cr18 MoV 440B X90CrMoV18 
SUS440B = 
S46990 S44003 1.4112 
22Cr12NiWMoV 616 
š (SUH616) 5 = — 
S47220 S42200 
05Crl5Ni5Cu4Nb XM-12 . X5CrNiCuNb16-4 
一 X5CrNiCuNb16-4 
S51550 S15500 1.4542 
05Cr17N14Cu4Nb 630 f X5CrNiCuNb16-4 
SUS630 X5CrNiCuNb16-4 
S51740 S17400 1.4542 
07Cr17Ni7Al 631 A X7CrNiA117-7 
SUS631 i X7CrNiA117-7 
S51770 S17700 1.4568 
07Cr15Ni7Mo2Al 632 
= n X8CrNiMoAl15-7-2 = 
S51570 S15700 
06Crl7Ni7AITi 635 
一 I ( X7CrNiTi18-10) z 
S51778 S17600 
Cr15Ni25Ti12Mo- Po X5NiCrTiMoVB 
660 X6NiCrTiMoVB25-15-2 
AlVB ( SUH660) I ' 25-15-2 
: S66286 (ISOZTR 4956 :1984) 
S55525 1.4606 
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